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So  einge^enö  un6  HebeooU  man  ft^  «nu^  fett  btn  lagen  6er  Renaiffance  unö 
hn  großen  Qumaniften  mit  öem  HItectume  bcfi^A^igt  ^at,  ]o  ift  öoc^  eines  öer  be« 
öcutenöltcn  (Bebictc  Mefcs  (Enhoidlungsraumcs  3icmlid[}  linfs  liegen  geblieben: 
Die  dedjnif  öes  Altertums.  (Erft  in  neuerer  Seit  ^at  man  begonnen,  fid?  me^c 
unb  immer  me^r  mit  i^r  3U  bef(^äftigen.  Dabei  ^at  (ic^  im  oollften  Sinne  bes  IDortes 
ebii  IDunberfDelt  offenbart,  bie  uns  einen  üefen  (RnbM  in  bas  IDi|fen  unb 
bie  ou^crorbentlidjen  Sertigfciten  oergongener  Seiten  geroö^rt. 

Die  Urfadjen,  watum  es  \o  lange  öauerte,  bis  man  öiefes  (Bebtet  3U  öurd}: 
focf^en  unb  3U  loürbigen  begann,  [inb  in  mancherlei  Umjtänben  begrünbet.  flls 
bie  grof^cn  ^numiften  bes  15.  3a^r^unberts  bie  Hufmerffamfeit  oon  neuem  auf 
bas  Altertum  unb  insbefonbere  auf  jenen  Seitobfcftnitt  lenften,  bert  man  ^eute 
unter  ber  Be3ei(hnung  öes  „flaffifc^en  Altertums"  3ufammenfafet,  ba  waxcn  es  3U» 
näc^ft  bie  S(i}ön^eit  ber  Sprache  unb  bann  bie  Sd}ön^eit  ber  Kunft,  bie  bie  (Beifier 
in  erfler  Cinic  feffdtcn.  Die  te^nif^en  <Einilitfe>  bie  fi^  babei  seigten,  vermögen 
3unäcfi^t  noch  feinen  bejonbcrcn  flnrci3  aus3uüben.  Das  „3eitalter  ber  lec^ni!" 
roat  eben  nod}  nidjt  offgcbrodicn,  öie  <&ci|tesa)iffenfd?aften  allein  be^errft^ten  bie 
(Bemüter.  Aber  aud)  ic^on  bamals  a>aren  es  bie  großen  üec^nifer  jener  3^it, 
Me  )ttci|t  auf  bie  ^e^cn  tet^nifi^en  $eciigfeiten  6ev  often  DMIet  aufmeilfdm 
würben,  btc  fic  mit  (Eifer  ftuftierten  unö  i^ren  3roerfen  bienftbar  3U  madjcn 
fudjten.  3nsbe|on6cre  roaren  es  öic  Baumcifter,  öie  in  öcn  IDerfen  öes  Ditruoius 
manc^eilei  Anregung  fanöen,  unb  com  giö^ten  aller  Sed{ni!er  ber  Renai{(ance3eit, 
Mn  Ceonacbo  ba  Dind,  f^ai  IDernet*)  den  IIiMl^iBeis  311  bringen  oeifud^t, 
baft  feine  ledjnif  fotoie  i^re  (BrunMagen,  nSmlit^  fein  mat^cmotifdies,  p^yfifalifdjes 
unb  fonftiges  naturroiffcnfdjaftlidjes  Können,  auf  etnge^enben  Stubien  arabijt^ec 
^ele^rtet  loioie  [olc^er  öes  Altertums  beruhten. 

ffb«t  nod^  ein  «»eiteret  Umfbmö  ffot  bvfn  beigeltagen,  bofi  bie  Sed^nif  bes 
iUtctiums  ni(^t  fc^on  früher  eingc^enö  cr[*Io[fen  iDoröcn  ift.  Die  Icc^nifcr,  öie 
\\df  mit  öiefem  6egenftanöe  befdjäftigten,  ocrfugten  Dtclfadj  nidjt  über  öic  nö* 
tigen  Spiac^fenntnifie  ober  Ratten  teine  (Gelegenheit,  tiefer  in  bie  [prad}n>i[Ien« 
f^ttfttiöha  Seite  ber  allen  ted^nifdren  Sa^ausbrfide  eit^bringen.  Die  p^olofen 
hingegen,  öic  3roar  über  öas  notige  fpra(hn>iffenf(hoftIid)e  Rüjt3eug  oerfügteOf 
Daren  ihrcrfeits  roieöerum  tedjnifdj  nidjt  genügcnö  Dorgcbilöet,  um  öas  grofee  Cbf 
biet  ber  alten  U.tdinil  erfchöpfenö  3U  bel}anöeln.  So  lommt  es,  öa^  bie  Bebeutung 
mam^  Ic4rnif<^er  Sathausbtfide  (es  fei  ab  Beifpiel  nur  an  bie  BQeiihnungen 
„aes",  „nitrum",  „byssos"  ufro  uftD.  erinnert)  erft  in  neuerer  3eit  oollfornmencr 
geQort  roeröen  lonntc.  Stcilidj  gibt  es  oon  öen  beiöcn  großen  (Bruppen  öer  Be* 
•  rufenen  —  ber  ledjnifer  unö  Philologen  —  Ausnahmen;  mir  braudjen  in  biefer 
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ffin\id)t  nut  auf  Set^niter  nk  Dietgatt  un6  auf  Philologen  »{e  Blfimner,  Re» 
ber  ujtD.  ufo.  ^iiQtnMifcn  ober  i^re  fo  DeröienftooIIe  Hibeii  fonnie  natütß^ 
nxdfi  genügen,  um  Mcfes  gOQC  gco^e  6ebict  mu^  nut  cinigetma^n  ecf(^dpfen6  3u 
ecf^Iie^en. 

Ccfl  in  neuerer  3eit  i[i  öuidi  5ie  Arbeit  oider  unb  (cfonbcts  babur«^,  ba^  audf 
{Eed^nüer  (5e|(^ma(f  an  3oi(d?ungen  über  öte  alte  (Eec^ni!  fanben,  focoie  öur(^  bie 
flusöe^nung  öct  Arbeiten  auf  bie  DöIIei  öes  olten  ©rients  ein  roettge^enber  unb 
5iemli(^  umfa{(enber  (Einblid  in  6ie  ted^ni^c^e  (Entn)i(flung  öes  ^llteTtums  gewonnen 
nwrben.  Die  Arbeiten  finb  ober  gan}  augerorbentlid;  3etfplittert,  fotoo^I  i^iem  3n' 
I^alte  roie  bem  (Dtte  nad^,  loo  fie  3ur  Detöffentlic^ung  gelangten.  IDS^cnft  ber  eine 
$ot[d)cr  toie  3.  B.  £c  d^atelier  in  öer  Ijauptfadjc  über  alte  donroarcn  arbeitet, 
bei4|äftigt  (i^  öei  andere  (Kölner)  mit  alten  {Einten,  öer  öritte  (Beiger)  mit 
ber  flften  UHi^sntdcret  ufn>.  ujo).  S(^on  biefer  Umftanb  lieg  es  «Dtti^^^cnsoert 
erfdjeincn,  bie  fo  3erftreuten  unb  oiCffoilh  mc^r  ober  minöer  un3ugänglid^cn  Der» 
öffentlic^ungen  3U  fammeln  unb  bas  gan3C  (Bcbiet  einmal  in  mögltcbft  locitem  Um» 
fange  3u|ammenfa{{enb  3U  be^anbeln.  IDenn  ber  Deifafler  biefes  IDagnis  unter* 
nommen  IfcA,  fo  glaubt  er  bie  Bere<^t{gung  botous  IjeiCcttcn  3u  bürfen,  bag  er  [id; 
faft  3n)ei  ^f^^i^^^jnte  lang  mit  ber  dec^nil  bes  Altertums  beft^äftigite,  bog  et  oon 
Beruf  JIcAnifcr  ijl,  unb  bag  er  oielfadje  tcdjni|d}'pI?iIoIogif(^e  Stubien  getrieben  ^at. 
(Er  i^offt,  ba^  es  i^m  gelungen  (ein  möge,  burc^  bie{e  3ufanmtenfa(iun0  \omit  auf 
ttmnb  cijienct  (Erfahrungen  ein  IDer!  3U  fd^offen,  bos  f Or  ben  (gelehrten unb  Qei^nHer 
eine  ©runbloge  3u  roeitercn  Arbeiten,  für  bie  Allgemeinheit  aber  hoffentlich  bet 
Anrei3  3U  cingehcnbcr  Befdjoftigung  mit  bem  großen,  in  feinen  (Iin3elheiten  fo 
f4)dnen,  in  (einen  £ei{tungen  oft  (0  übeioältigenben  (Gebiete  bei  antifen  (Eed^tnif 
fciii  mSge. 

'IPcim  man  ein  IDerl  über  bie  ([e<^nit  bes  Altertums  oerfaffcn  ruill,  fo  mufe 
man  ftc^  3unäd}ft  barübcr  !Iar  fein,  roas  benn  ber  Begriff  bes  „Altertums"  alles  in 
fi(^  {(i^Ue^t  3m  allgemeinen  red^net  man  bas  Altertum  oon  einem  3eitli(^  nic^t 
n^o  befÜmmten  Anfang  an,  ber  für  jebes  eiiqefne  Dolf  ein  oerfchiebener  ift,  unb 
ba  ben  ungefähren  3eitpunft  fenn3eid;net,  roo  es  in  bie  (Befdjidjle  eintritt,  bis  ettoa 
3um  legten  Drittel  bes  5.  3<ihrh""öerts  n.  d^r.,  alfo  bis  3U  jenem  flbfdjnitt  in  bet 
^e{(hid;te  bet  Dölfet,  too  mit  bem  Untergange  bes  n)eftxömif(hen  Reiches  gerpolttge 
]tmiDcil3ungen  rellgiöfer,  fuftureller  unb  gefchtc^tli^cr  Sdtur  einfetten,  bie  vor 
allem  burd;  bie  (Brünbung  ber  (^tiftlichen  Staaten  unb  bie  Stürme  ber  DölfertDanbe- 
rüng  gelcnn3ei(hnct  finb.  (Js  mar  ernftlid?  3U  prüfen,  ob  biefer  Begriff  bes  „Alter- 
tums" auch  U.tdfnit  3utrifft.  3m  allgemeinen  i{t  bie(e  Srage  3U  beiahen,  unb 
fo  en^t  bas  IDerf  tatfachlich  eine  Oarftellung  ber  (Entroidlung  bes  Stonbes  ber 
Sohnii  bie  ben  genannten  3eitraum  umfaßt.  3n  etnselnen  Sollen  feboch  mufete 
foroohl  nadj  rürfoiärts  roie  nad?  Dortoärts  eine  (JrtDeitcrung  ftattljabcn.  So  mufete 
}.  B.  übexaü  ba,  mo  es  fid;  3eigte,  bog  eine  beftimmte  ded^nif  [ehr  tief  in  oorgefchich^* 
lid^en  3eiten  iDUt3eIte,  auf  biefe  surüdgegnffen  n>erben.  3ft  boch  fo  mon^e  technifche 
(Errungenfchaft,  bie  am  Beginne  ber  (bt]di'\d^  irgenbeines  DoRes  bereits  ihrehö<hfi< 
(fnlroidlung  unb  i^fc  roeitgehenb[tc  Ausnü^ung  erfahren  hat,  in  IDirflidjfeit  bereits 
in  Dorgefchid^tlidjer  ^tit  gefc^offen  ober  boch  roenigftens  in  ihren  {}aupt3Ügen  feft* 
gelegt  iDorben.  €benfo  gebietet  es  bie  (Entcoicflung  ein3dnet  technifchet  3n>«ig^> 
boft  man  bei  ihtet  Betrachtung  fiber  bas  3<ih^  476  n.  ^t.,  bas  im  allgemeinen  als 
bos  „^nbe  bes  Altertums"  angefehcn  roirb,  hinausgeht  —  bebeutet  bod?  biefes  3ahf 
burchaus  nicht  immer  einen  fchatfen  Abfchnitt  in  te(hni{ch*geichichii^<4^^  ober  entoid* 
lungsgefchichtlicher  Qinficht. 
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Die  Citerotut  nmröe  im  allgemeinen  tun(i(^ft  bis  3um  Beginn  bec  Dtud' 
legung  beiüdfid^tigt,  b(K^  tooc  ct  infolge  der  bmäi  6cn  XUeg  gefc^affencn  Do* 
^ollniffe  naiüilid^  fc^tDierigei^  Me  Deröffentlic^ungen  aiis  öcit  Ic^cn  3a^ien,  ins' 
bejonberc  bie  auslänöif^en,  »ollffänöig  3U  erholten.  Die  tien  ein3elnen  Bb* 
fc^nitten  angefügten  £itetaturoer3ei(^ni{{e  {oUen  nic^t  öie  gejantte  über  bcn  hf 
treffenbCR  Cegenflanft  Oberhaupt  eifd^iencne  CItCMtut  »icftergeben,  fonl^aii 
flellen  (eötglic^  bie  bei  bcr  Bcccleihing  bemt^en  Quellen  bar.  ^  Qeil  ber 
ftönbig  benu^ten  unö  —  um  3U  häufige  IDieber^oIungen  3U  üermeibcn  —  in 
ben  DeT3ei(^ninen  nid^t  immet  toieber  oon  neuem  aufgefüllte  Quellen  i(t  auf 
S.  532  3ufammenge{icIIi 

IDS^renb  ber  fangen  Jol^re»  Me  bie  OocbereUung  vaib  Abfajfung  bcs  m»* 
fiegenben  Wexfs  in  änfpruc^  na^m,  muibe  mir  feitens  ja^Ireic^er  Sotfd^er 

—  unö  3rDar  fotoo^I  oon  flr^äologen  roie  oon  Ict^nifem  —  insbcfonöcrc  aber 
aud2  oon  Seiten  fo  oieler  Doiftonbe  oon  DTufeen  unb  Bibiiotljelen,  ferner  aud} 
oon  privaten  Sammlern  eine  $iine  nebenstpOrbigcr  ttnterfffi^ung  3u  tetT.  3^ 
fpiec^e  alten  öiefen  Qenen,  bie  in  i^rer  6efani^eit  namentlich  an3ufü^ren  gan3 
unmöglich  an  öicfer  Stelle  norfjmals  meinen  oerbinMic^ften  Dan!  fSc  i^r 
freunblic^cs  (Entgcgcnlommen  unb  für  i^r  Onteceffe  an  meinet  Arbeit  aus. 

Berlin,  im  3uli  1919.  Dr.  Albert  tteuburget. 
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VÜan  i^at  öie  (^cgetitoau  oieifad;  als  öas  „3eitaiter  Oer  dedjnil"  be3eic^iiet. 
IMniti^  nritö  utumllffirlic^  öer  Glaube  erregt,  Öaft  es  etfl  6er  J^si^nk  Dorbe^Iien 

blieb,  eine  dedniif  3u  fdjaiffcn  oöer  3u  f^o^cr  (Enttoicflunn  ui  brinqen,  toä^renö  es 
in  pcrqanqrncn  labrhu^^ertcn  eine  folriie  nidit  qab.  nidi:s  lit  falidicr  ah  bhW  Dor» 
[teliung !  jn  iDufiidjiteit  tjatte  man  3U  dien  3eUen  bis  in  Oxc  Üran^ange  öei  lüenfi^« 
^  yatüd  eine  Se^irif .  Die  öct  Acfemwirt  nnterf^eiOet  fk^  wm  6er  6cr  Dergongetb 
^cit  in  ^er  Ijaupifarfje  nur  öaburd},  ba%  wir  in  öet  flusnü^unq  mancf)er  TTalurfrcifte, 
oor  allem  öet  Spannfraft  öes  Dampfes  unö  öer  (ileftri3ität,  früljer  DoHtommen 
Unbeianntes  leijteten,  unö  6ag  cdii  öaöurc^  manche  3Q>eige  utijeies  lulturellenCebens, 
in  erfler  £in{e  öos  üetie^swefen,  auf  eine  neue  (Imindlage  jtcllten.' 

IDir  l?oben  alfo  eigentlid)  fein  Redjt,  Don  einetti  befonöeren  „'S^'üaUcx  öer 
dedjnif"  3U  jprcdjen  nrr  müKen  oielme^r  öie  Ccff^nif  nfs  einen  Ausfluß  tnenfd^Iidjet 
6et[testötigfeit  betiad^ten,  der  in  öer  Itatut  öer  Dinge  begrünöet  unö  mit  öem  Oafetn 
Ims  IRenfd^en  von  «Hers  ^et  auf  60s  engfte  oerfnfipft  ift.  IDie  aber  alle  Äußerungen 
öes  Tnenfdjlidjen  (Be  fies,  ]o  meift  audj  6ie  JTedjnif,  öie  man  als  öcn  flanöiqen  Kampf 
öes  nienjd}en  mit  öem  Stoffe  be3eidnuii  fann,  5eiträumc  bödifter  (Enttruf'-.niq  neben 
folc^en  größten  (Eiefftanöes  auf.  Die  iinterjd^ieöe,  öie  jid}  ^ier  3eigen,  jinö  gan} 
geoNiitige:  Caffen  orit  bie  <Eni»i(nttng  wn  unferem  Huge  oorfiber^ieben,  fo  ergeben 
(i4f  3ii)ei  grofee  Blütcjeiten :  Die  3e^t3eit  unö     öas  Alter  tu  tu. 

Die  Sechnif  öes  fliterlums  unterfdjeiöct  fid?  oon  öer  öer  (BegeniDort  nor  allem 
öaöurd;,  öag  (te  mit  uiei  einfad)eren  fjilfsmitteln  als  jenen,  iiber  öie  wir  je^t  oetf  ügen, 
Ceiflungen  oon  einer  Mße  oollbm^te,  bie  teiln)eife  b«ui«  nodf  tM(i  fibertroffen 
tDuröcn.  (Beljt  unfere  led^nif  öurdj  öie  flusnfl^ung  öes  Dampfes  unö  öer  dich 
tri3ität  fotoie  öieler  im  Caufe  öer  3citen  getoonnener  (Jrfcnntni||e  mcljr  in  öie  Brette, 
(0  get}t  öie  öes  Altertums  entfd^ieöen  mei^c  in  öie  üiefe:  Das  öaniaiige,  gegenüber 
bem  gegcniDSrtigen  viel  enget  begTen3te  QNffen  nrixb  auf  bos  einge^enb^e  ousgenu^t. 
Die  einfadjen  fjilfsmittcl  tueröen  3a{jr^unöerte,  jo  felbft  3aljrtoufenöe  ^inburdj,  o^ne 
öafe  man  fie  oft  roefentlid;  oerbeiierte,  mit  einer  ®efrfiicf!idifeit  unö  in  einer £eiftungs« 
fö^igUit  oertDcnöet,  öie  uns  ^eute  nidjt  jelten  beftemölid^  anmutet. 

Aber  aud^  gegen  bie  Sct^nif  bec  fpiteren  Seit,  vor  oflem  gegen  bie  be$  2Ritte(» 
alters,  tpeift  öie  öes  Altertums  loeitqe^enöe  Unterfd^ieöe  auf.  Die  üed^nif  öes  ItTittel« 
aiters  unö  öie  öer  folgenöcn  3flbrl?i>nöcrtc  erfterren  nidit  Jelten  in  öcn  engen  $or= 
men  unö  <5tcn3en,  öie  i^nen  öurdj  öas  3unfttDeien  ge3ogcn  finö,  öas  jogar  öic  flr* 
beit^eii  bie  3<^i  ber  <Bebi(fen,  bie  Art  ber  3U  oerwenbenben  Ho^ftoffe  fonrie  bie 
Sorm  unö  (Sröfec  aller  für  einen  beftimmten  3^ed  überhaupt  geffatteten  ^ilfs« 
mittel  auf  öos  genauefte  oorjdircibt.  3^öe  freiere  $ntroidlung,  ieöer  Üerfur^,  öiefe 
6ren3en  3U  öurd}bred}en,  toeröen  auf  öas  itiengjte  unterötüdt  unö  uuj  öas  [(^örffte 
geo^bet.  So  Iciftet  bie  Qec^nif  bes  IRittdoIteTs  jnor  9utes,  aber  biefes  6ute 
bleibt  immer  mir  bie  burc^  ^ef<^Iei^teT.unb  <B<f(^!ed)tcx  ^nbutd^  gepflegte  Ausübung 
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einer  gan3  beftimmten  eng  umfd;Ioffenen  Sättgfeit,  5er  l^ö(^ftens  eine  ^nitoicflung 
nadi  öcr  fünftlerifdjen  Seite  ^in  geftatlct  ift.  flnöcrs  öte  JleöjnH  öes  flitettums! 
fludj  ^ier  mir  3ünft€i  audj  ^iet  leben  mir,  ba%  3cilrQume  Ijinburcf) 

bei  glcidje  ^wed  mit  immer  gleidjen  IHittelit  erfttebt  rairö,  aber  darüber  Ijinaus  find 
ber  freien  (Enltotdlung  feinerlei  6ren3en  9e3ogen.  (5ro^e  6eifter  fönnen  fid;  nad? 
jeöcr  Richtung  ^in  entfalten.  Sie  finden  dlerorts  unö  insbcfonöere  oonfciten  öer 
IHadjtigen  oerftönt^nisDoüc  Unterflü^ung  —  ein  3uftanö,  6er  erft  nin  (Ente  bei- 
Znittelaiters  unö  6a  nur  t>erein3eit  loieber  auftritt,  3U  einer  Seit,  6ie  eben  gerade  6a^ 
öurt^  gc!enn3eidjnet  ift,  öafe  fic  im  flitcrtumc  n)ur3clt,  im  3eitaltcr  öer  Renaiffance. 
Aliet  aiuf?  ^ier  toirb  6as  alte  Oofbilö  niemals  mieöer  gan3  erreid}t:  IDer  ali3Uoie( 
tragt,  toeffcn  (Beift  [idj  aud?  auf  tc(^nifrf)cm  (5e!'ict  airiiupcit  über  öie  Ijerfömmlidien 
Sdjranien  ergebt,  6en  oermag  aud;  6er  mäd/tig{te  (bönncc  nic^t  immer  doi  bem 
Sugriffe  öer  jnquifition  mit  ollen  feinen  Solgen  3u  fdjü^en. 

So  fe(ren  loir  alfo  in  öer  ontifen  Mfidt  einen  5eilxaum  öer  (Entroidlung,  öet 
in  gQn3  beftimmter n)eifc  gcfenn3ei(^net  ift:  öurdj  getoallige  Ceiftunqcn,  Ijeroorge« 
bracht  mit  uerljdltnismäfeig  einfadjen  f^ilfsmit  ein,  unö  öurc^  eine  faft  nadj  jeöer  Ridj« 
tung  ^in  freie  (inttoidlung !  3"  btefen  einfad^en  f)ilfsmitteln  finö  aber  nid^t  nur  öie 
IHafdjinen  3u  red^nen.  3u  i^nen  ge^drt  oielme^r  in  erfter  Cinie  aud;  öie  tniffen^ 
fdinftiidjc  6runölage,  auf  öcr  fid)  bas  tec^nifd^e  £eben  aufbaut.  Das,  mos  t^ic  Jledj' 
nit  öes  Altertums  leiftct,  i[t  oiclfad)  \o  iiberrafdjcnö  unö  öerart  au^eroröentüd),  öafe 
man  häufig  öen  ©eöanfen  ausjpreäjeii  Ijött,  öie  fliten  müßten  über  ein  IDiffen  oer* 
fügt  i)aben,  öas  uns  ^eute  oerloren  gegongen  tft,  fie  müßten  Kenntniffe,  insbefonöere 
p^yfifalifdjer  ITalur,  befeffcn  Ijabcn,  mn  benen  rtitr  feine  nbriurig  tiiebr  Ijaben.  Diefer 
(Beöanfe  mag  in  ein3einen  $üllen  tatfädilid?  nidjt  Immer  ganj  oon  öer  fjanö  3U  tocifcn 
fein,  ein  rcftlofer  Beroeis  für  feine  Ridjtigfeit  ift  nod?  niemals  erbradjt  rooröcn.  Die 
(Entoidlung  ging.öamals,  morauf  loir  oben  {(^on  I^innHefen,  eben  in  b\t  Sicfe. 
Dir  a^tronomifdjen,  tnalTjcmattfdieti  unö  pljiififalifdicn  Kenntniffe,  über  5ie  man  rcr 
fügte,  nü^  e  man  auf  öas  tjödjfte  aus,  man  30g  aus  iljnen  öie  legten  3U  jener  3cit 
überhaupt  mögli^cn  proftifdjen  flntoenöungcn.  IHag  öie  Kenntnis  oon  irgenöcinem 
Stoff  oöet  irgenbeinet  Pf(m!3e,  öie  öie  (Uten  für  itgcnöeinen  ted;nifd?en  3n)ed, 
3.  B.  ;iir  TtTalcrei  ober  bei  öer  BalfaniicntTta  vUv.  n^!P  ncriDcnöeten,  tatfädilidj  nid?t 
auf  uns  gelommen  fein:  im  allgcTneinen  ijt  uns  genau  befannt,  tneldjes  öcr  Umfang 
unö  öie  (Ein3eli}citeu  i^res  IDiffens  u>aren.  Uidjt  fo  fei^i  ötefes  IDiffen  ift  es  öann, 
60s  unfete  Betounöerung  er|eif(4i,  fonöevn  5te  äst,  «He  man  es  in  sielbennifttet 
unö  finngemäfeer  IDeifc  ausnül3tc,  fo  öo^  man  oud)  mit  Dcr^ältnismä^ig  cinfadicm 
Rüft3cuq  oft  geraöe  foDiel,  mandjnial  fogar  nodi  nieljr  crreid^tc  als  tt»ir,  öie  mit 
t>od}  über  fo  ausgedehnte  Kenntniffe  auf  öen  oeifd^ieöenften  (Bebteten  uerfügen. 
I>iefe  Hiisnfil|ung  dlec  IR9gIi(^teiten  erfircifte  fi^r  mic^  auf  öen  ZRenfi^cn  fetbft 
unö  iDtrö  unterftü^t  öurdj  den  öamal?  nctfjaltnisnm^ig  geringen  IDert  öer  3t'it  — 
3a>ei  pun!te,  auf  öie  loii  in  öen  nadjjte^enöen  Rusfü^rungen  noc^  öfters  3uiüd' 
fommen  weröen. 

IDie  6ei  uns,  fo  tporen  es  auc^  int  (Utertume  neben  betallgenteinen  (Etfa^ung 

u•l^  N'n  au-  ihr  gesogenen  Solgerungcn  rot  allem  cii-!5,clnc  qm^^r  f^iciftcr,  ^ic  .^cr 
5ed}i!if  iiL  iie  IDcqe  tuiejen.  Die  Hamen  dicfcr  i3iiln;bi  v  i)er  öer  icdjnit  fniö  3um 
großen  detl  oerfd^oüen,  nur  einjelne  {inö  bis  auf  ucu  t^eutigen  dag  ertjalten 
geUiäicn.  Rbet  eines  ergibt  \\^  ans  6em,  toos  mir  loiffen:  t)ie  Stellung  öes  Sc(^« 

uifers  wat  im  fliferluine  oielfac^  eine  angcfcfKiierc,  ah  fic  es  bis  üor  furscni  bei  uns 
geujcfen  ift,  öie  roir  öod}  olle  fo  ftof^  auf  unfer  |OM0iiannles  „5citaller  öer  ledjnil" 
unö  feine  Erfolge  finö.   IDcnn  ijeute  öcr  (ledjniter  loittlid}  jene  Stellung  einnimmt, 
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öie  i^m  nadj  feiner  ÄHIgeTneinbilöung,  nadj  feinem  IDiffen  unö  nadj  feinen  £ciftun» 
gen  gebührt,  fo  baxf  man  nie  oetgeffcn,  ba^  et  fie  fidj  cx\t  nadj  Ijarten  unö  fdjtoereit 
Kämpfen  erringen  mußte,  un6  öag  nod;  I^eute  6ie  Deitretcr  ein3elner  alaöemifc^cc 
SiSnde  glauben,  fle  feien  etoasBeffei^  als  er.  3mfl(tertume^ngegeniiMir^er^eroor' 
tagenöe  ledjnifer  eine  oiclgefudjte  Perfönlid^feit,  bie  fi^  bes  allergrößten  flnfe^cns 
erfreute,  unb  sroifdjen  ber  unö  bem  bodjften  oller  Stänbe,  bem  pricfterltanöe,  fidi 
bei  ein3elnen  Dölfern  ^gar  getoiife  3u(ammen^änge  oermutcn  la{[en.  Hod;  ^eute 
Sefgl  Ue  fliisg^Itung  mond^er  te^ntfc^er  IDerfe,  loeli^  ^o^e  (E^te  5er  (Eec^nifer  im 
flitertume  genoft;  gab  es  bod}  3.  B.  im  alten  römif (^cn Reitze  faft  leine Brfide,  bie  nicjft 
burd}  eine  Art  oon  Criumpfjboqcn  für  ihren  (Erbauer  gefrönt  war.  Die  TTTadjtigen 
ber  drbc  3ogen  öcn  ttet^nifer  3U  fi(^  ^eran  unö  gaben  iljm  in  ein3elnen  Sailen  eine 
gan3  befonbere  l^olye  Stellung,  üie^oi^  nnirben  md)  eigene  <5elegenlfetten  ffir  bie 
flusbilbung  oon  CEed?nifern  gefc^affen.  <b  gab  befonöete  te^nifc^e  Be^öröen,  unb 
3U)ar  [oroo^I  ftaatli^e  n>ie  ftöbtift^e,  ia  mam^e  ^ere  ^en  fogac  ein  befonbeces 
3ngenicur{orp5. 

Se^  meitge^enb  vor  im  flitertume  ber  (Einfluß  ber  ZEed^nif  auf  bos  Staatsoefen, 

unb  3o^Ireidje  Kenn3eidjen  beuten  batauf  ^in,  bafe  man  fit^  biefes  (Einfluffes  aud) 
im  Dollcn  Tflake  bewußt  roor.  Hur  öurdj  öie  flusnü^ung  tedjnift^et  fjilfsmittel  ließ 
jic^  öer  Staat  ertjalten,  nur  öurd;  fie  ließ  jic^  jener  U)o^I|tanb  fc^offen,  bei  bie  <5tunb< 
läge  feines  Dofeins  bilbete.  3n  f oft  allen  Rcii^cn  bc$  HTtertums  nw^rten  bie  Sei^nüer 
ben  Oberfc^tDcmmungen  bet  $(üffe  unb  retteten  baöurd;  weite  (Bebiete  oor  bem 
Unlerqanqe.  Scljr  Ijäufig  Derftanben  fie  es,  Sumpfgebiete  öurdj  (Trodenlegung  in 
frud^tbares  ianb  unö  fanöige  CDüften  buu^  loo^Iausgebaute  BetDÖfferungsanlagen 
in  Nii^enbe  Cetreibefelber  um3ttnMnbcfn.  Sie  nwiren  es,  bie  bos  Straßenne^  fd;u«  . 
fen,  bas  es  ermöglichte,  bas  f^eer  ro|^  an  bie  enlfernteften  Trensen  bes  Reid^es  3U 
fcnben  unb  biefe  öaburdi  nidjt  nur  gegen  feinMidje  (Einfälle  3U  fdjü^en,  fonbern  fogor 
immer  nod}  weiter  t)inaus3urüden.  Den  ded^nitecn  oerbanf  le  man  bie  ftorfen  Hlauern, 
bie  bem  Auftürme  ber$einbe  trotten,  fie  uMfen  es,  bie  alle  jene  IRaft^inen  bauen 
mußten«  butd?  bie  man  ben  (5egncr  nieöer3wang.  Der  CEet^nifer  baute  unb  oeibefferte 
bic  3aMrcidien  Hilfsmittel  bes  Dcrfebrs  unb  trug  fo  Öa3u  bei,  baß  ber  f)anbcl,  biefe 
i^auptfädjiidjite  (Brunblage  bes  IDoijlftanbes,  bliiijte.  So  3eigten  fid;  3wifd}en  öem 
Befielen  bes  Staates  unb  ber  antifen  (Eed^nif  3at}Ireid?«  n)ed7felbe3iei;ungen,  bie 
rüdwirfenb  wieber  i^ren  (Einfluß  auf  bas  £eben  bes  ein3clncn  geitenb  ma^^ten. 
Die  2cd?nif  fdjuf  ben  IDo^Iftanö,  öer  IDoljIftanb  ftellte  bie  Serfjnif  oor  neue  Aufgaben. 
Durd}  i^n  entwidelt  fid;  bas  fünftlerifc^e  £eben,  unb  ^ier  ijt  es  bann  wieber  bie 
Se^nü,  bie  ber  Kunft  3o^ireid}e  Hilfsmittel  bereitet  unb  )ur  Verfügung  ftelft.  Die 
Stfibte  unb  öie  Käufer  gewinnen  an  flusöe^nung:  Oer  ICec^nif  bleibt  es  oorbcljalten, 
in  Sorm  oon  Kanalifotion,  IDoffcrleitung  ufw.  ufro.  bie  ljugienifdjen  (Bruiiölagen 
3u  [c^affen,  öcren  Hotwenöigtfit  für  ieöe  größere  6emeinöe  man  fdjon  im  Altertum 
«fatmtbattc.  IDeld^e  fc^wierigen  Aufgaben  fie  babei  3u(dfeni)atte,  unbUDicmeilter^aft 
if}r  öiefe  Cdfisng  gelang,  beffen  finb  bie  genwltigen  Überrcftc  i^cr  einfligen  Ccifiungen 
^eule  nodj  unoergönglidje  3eugcn. 

So  ftanö  aljo  auc^  im  Altertume  bereits  öas  gefamte  ftaatlidje  unö  öffentliche  £eben 
in  »dtgel^enbliem  lltaf^e  unter  bem  Cin^uffe  ber  Sed^nif,  unb  man  tonn  nra^t  be« 
höupten,  öoß  aud}  bamals  fdjon  jener  Staat  bic  beften  flusfi^ten  für  bie  3u^unft 
hatte,  ber  über  bie  beften  lecbnifer  unb  über  bie  beften  tedjnifdjen  fjilfsTTiiltel  Dcr=' 
fügte.  Daß  man  jid^  ötejer  (Lotjache  wohl  bewußt  war,  öafür  finö  uns  3ahlreid}e  Be< 
netfe  eibalten.  Uur  »er  bie  d(te  Sed^ninennt,  ift  imftanbe,  bos  Altertum  im  vollen 
ttmfonge  geifKg  ju  erfoffen! 
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Der  Bergbau. 

(D^ne  Bergbau  feine  Set^nlf !  Otefe  IDai^rl^eit  galt  (c^on  im  ffltertumer  öcnit 

au^  temals  n>äte  jeöe  tec^nifd^e  (EnttDicftung  unmöglid}  getoefen,  menn  man  es 
nid^t  ocrfton5en  tjättc,  5et<Ei5c  ^•rSffT^f;c  nbinringen,  öie  |ic  in  intern  Sdjofee  oer« 
bat0.  mit  6etn,  n^as  (ie  freicDillig  darbot,  ließ  jid}  Dec^öItnUmägig  toentg  anfangen. 
^I)  unb  fonfttge  pf(an}enteUe,  herumliegende  Steine,  Me  Kn<K^en  erleQlet  (Gere 
unb  Wc  ©täten  gefangener  $ifc^e  modjten  öem  llnnenidjen  unö  öcm  löilöen 
genügen.  3n  bem  flugenblirfe,  wo  jene  nidfeitige^nttoidlung  menfd?Iid}er  ttätigfeit 
einfette,  öie  w\t  unter  öem  Begriffe  öer  „Kultur"  3u(ammenfa{{en,  coar  man  genötigt, 
fi^  nac^  onberen  Qiffsmittdn  um3u{ehen.  tRon  braud^te  lDerf}euge,  um  öie  3itm 
^ausbau  erforöcriidj cn  ZHatcridien  3u  bearbeiten,  fldergcräte  fotoic  b^oc  IDi^cn 
tDuröen  nötig,  unb  bas  IfScaslxdje  Cebcn  (teilte  fo  mancherlei  flnforöenmgen,  benen 
fid)  nur  öaöurd;  genügen  Ue^  öa^  man  neue  Stoffe  ötenftbar  niad}te.  Oiefe  aber 
formten  3um  großen  Seil  nur  auf  htm  IDege  öes  Bergbaus  geroomien  XDCffbcn. 

(^s  lägt  (id^  öa^er  mo^I  be!)aupten,  öag  öer  Beginn  6er  Kultur  unö  öie  Anfänge 
öes  Bergbaus  bei  öen  ein3elncn  Dölfcrn  }ufammenfielcn.  Srcilidj  ift  von  feinem 
ein3igen  Dolfe  öes  Altertums  mit  audj  nur  einigermaßen  ^inreidjenöer  ©cnaiiigfeit 
me^r  fe{i3uftenen,  mann  borf  bie  Se<^ntf  bes  Bergbaues  begann.  IDa^rfcbeinlidi  fiti6 
ein3elne  Dötfer  öes  (Orients  gan3  pon  felbft  unö  in  natürlid^ct  dnloiidlung  Öa3u  ge* 
fommcn,  öie  Siefen  öer  (Jröe  nadj  Sdiä^en  3U  öurd^n)ül}len.  Sie  fanöen  balö  l)ier, 
balö  öort  braud^bdce  Steine  oöer  (Eöelmetalle.  Der  n)un|d?,  me^r  öaoon  3u  beji^en, 
veranlagte  fie  öann,  meitcr  3u  graben.  So  i^ai  fidi  cdo^I  ^ier  3uerft  eine  bergbauli(^e 
tte(^nif  entroidelt.  flls  nun  fpäler  ^anöel  unö  Dcrfeljr  einfetten,  ging  öiefe  Icdjnif 
auf  anöere  DöKcr  über.  So  beriditet  3.  B.  b\c  qriedjifdje  Sage,  öog  öer  iDabrfdjcinlic^ 
aus  p^öniiien  ftamnieitöe  Kaömos  am  Berge  pangaeus  in  Shta3ien  Ü>oIö'  unö 
SilBerbergioerte  eröffnet  ^abe,  Me  nrfr  UM^i  ab  bie  SItefien  Uropas  anfe^en  öürf en. 
(Jbcnfo  finö  ZTletallgruben  auf  einigen  2n\tln  öes  ITTittelmeeres  unö  an  öen  Küften 
Sponiens  öurdj  öie  P^öni3icr  angelegt  rooröen.  3nf  äljnlidje  tDeife  fam  öer  Bergbau 
öuid}  öen  Derfe^c  in  anöere  Cänöer,  roie  3.  B.  nad;  Britannien,  n>o  Kaifer  ^aötian, 
ds  er  im  3ahre  120  mit  bcr  fed^ften  Cegion  öortt^in  fam,  fofort  Bergioerfe  in  Betrieb 
fe^e,  öie  bis  3um  3fl^T«  409  ausgebaut  rouröen.  Ilatürlidj  bradjte  er  aud?  öie  in 
öen  römifd]en  (Bnibcn  üblidie  Bergbautcdjnif  mit  nadj  öer  brifannifdien  fjalbinfel. 

Dieie  €ed;nit  jtanö  nun  bei  öen  oerfdjieöenen  Doltern  öes  Altertums  auf  einer 
oerfd^ieöen  ^ol^en  Stufe.  <iine  befonöere  (Enttoidlung  3eigte  fie  bei  ben  Ägyptern, 
öie  tt)a[jr(djcinlidj  bereits  3a)if(^cn  4000  unö  3000  o.  d^r.  Kupfcrbcrgroerfe  auf  öer 
Sinai  f7albin|el  anlegten,  flu^eröem  aber  finö  uns  aus  jener  3eit  nod?  öie  getoal« 
tigen  Steinbiiu^e  oon  durra  bet  Kairo  erl^alten,  öie  öen  Beroeis  liefern,  öag 
man  bereits  boiiuils  00m  gewd^nlidien  {[agebau  3ur  Anlegung  oon  Sc^ädjten  über« 
gegangen  nwr,  man  begnügte  fid)  alfo  in  Agnpten  nid^t  bamit^  ben  Berg  einfa^^  ab* 
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jtitro^en,  fonöetn  man  örong  tief  in  fein  inneres  oot.  Brunnen  ous  jener  ^tii^ 

roll'  3.  B.  öcr  3ofepbsbrunncti  in  Kairo,  führen  bis  511  90  ITTetor  fen(red?t  in  öie  liefe. 
IDenn  man  fd}on  um  öas  3al}r  25ü0  x>.  d^r.  berartige  Bcunnenfd^äd^te  ^er3uftel(en 
oer)tau5,  [0  iann  es  feinem  3Q>eifeI  unterliegen,  5a^  man  Don  öiefer  3äijigfeit  <mdi 
ffir  ben  B^t^ertsbettieb  mon^erlei  flnioenbung  nun^te. 

3n  ci^nlicf}  Ijo^er  Blüle  nne  bei  5cn  Ägyptern  |tan5  bcx  Bergbau  and)  bt-i  ben 
3n5ern  unö  bei  öen  (Ibincfen,  öie  gleidjfalls  id)Oii  Dor  etwa  50ÜU  ^ötjrf "  Berg= 
toerfe  anlegten,  ^wai  finö  öie{e  Beiga)eile  I}eut5uia9t'  mcift  oerfd^itttet,  unb  Me  Sor^ 
fc^un^  ^ot  m  toeni^  mit  i^nen  beld^Sfttgt,  bod;  ergibt  jid;  aus  onberen  Spuren 
bie  5atfnrf)c  bci^  man  and}  fdion  bamals  ^as  metallhaltige  (Er}  oonöem  begleitcnben 
„toiibot^  *äe](ein"  tcoljl  3U  untcr[dieibcn  pcrjtanö.  TTTan  trennte  bcibe  nnb  roarf, 
genau  |ü  u>ie  ie^t,  6as  nid^t  Deiu)ettba[e  auf  großen  ^alöen  3u{ammen.  Die  {}al6en 
unfctcr  heutigen  Bn^mdt  bilbcn  ffit  ben  Ütinetologcn«  b«n  Geologen,  ben  Bcr^« 
inncnic.iT  unö  fQv  Me  Derlreter  nod?  mandjn  cn>rrrr  3ioeigc  öer  Sorfdjimr;  eine 
unerKi  üpflidie  Sunögnibe.  dbenfo  finb  aud?  b\c  t^alöcr  rt!tcr  Bcrguierfc  jc^t  nodi 
jpceä^enöc  3^ug^ti  für  öen  Stanö  einer  untergegangenen  <Icd;mf.  Sie  lajfen  uns 
erfennen,  iDcl^e  IRctallc  man  bamof s  jutage  f brbette,  unb  geben  un»  Huf fi^fuf^  fibcr 
öie  FtiIf?MTiiteI,  öerctt  man  |id)  ^abei  be^ie^te.  Über  fiie  ITTetalle  utt^  ibrc  incitcre 
DeratbeUinifi  \\{  in  mi^crcn  ^bfititittcn  b\cUs  ITerfes  Hatjeres  mitgeteilt,  ijier,  tDO 
nur  Dom  Bccgbau  gejpiodjen  weiöcii  ioii,  mterefiiert  uns  in  er(ter  £inie  öie  Ati  unö 
IDeife,  wie  bamds  bl«  Betfwerfe  angdc^t  unb  betrieben  mürben. 

(E^c  irir  ]übod^  fiicraiif  näljer  ciTiqcbcn,  fei  nodj  DorausgcfrfMt-ft,  ^af^  !lnlage 
unö  Betrieb  joldjer  Bergmerte  bei  allet;  Dölfern  öes  Altertums  nadi  tili:id»cii 
i^runöiä^en  getjanö^abt  u>uröen.  wutöe  \a  eben  jdjon  angeöeutet,  öag  öie  «Xedjnif 
infotge  bei  (EntwiAung  oon  ^nbel  unb  Oetfe^r  von  einem  Oolf  auf  bos  anbere 
überging.  So  finöen  roir  a!fo  in  5ctr  iti>if^v:ii  unö  djinefifdie"  Bornirerfen  fo  3iem^ 
lidj  öieielben  3nltänöc  loie  jpalor  m  .vn  pbüni3iidicn  iinb  ftqijptifdjen  unö  nodi  fpater 
in  öengrted}ii(^en,  römifc^en,  ieinjdpen,  gaiiijdijen,  biuanmjdjen  uju).u|a).  OieSd}ä|e, 
ble  man  fu^c^  unb  MeCr^e»  bie  man  jfdrbecic,  finb  fe  no^  bem  Conbe  oft  me|Tober 
minöer  cerfdneöen,  öie  Art  ui  ^  IDeife  i!?rer  (5e»innung  bleibt  ]o  3iemlid}  öiefelbe. 

Oer  Bergarbeiter  i)es  flltcrtuuis  roar  faft  jtet?  Sflone  o^fr  Perbredier.  Diefer  Um* 
ftanö  erlldrt,  warum  öie  oetroenöeten  Hilfsmittel  öurd;  3a4ctQujenöe  ^inöurd;  fojiem^ 
üdf  öie  gleid^n  geblieben  finb.  Die  IRof^ine  ^ot  ben  3im4  bie  Arbeit  bcs  Zltenf^en 
3u  erleid)tern  oöer  "^c'ü  unö  flrbeitsfräffc  3U  fparen.  Dem  Sflaoen  braud)fe  man  es 
nidit  leidjt  311  nindum,  man  Jjatte  fein  niitgcfidjl  mit  \i)m  unö  feinoin  harten  £os, 
bas  i^u  bis  3U  jemem  <inöe  in  öen  fin{teren  dtefen  öer  (Erbe  unter  Qualen  unö  (Ent 
be^tungen  fefibielt.  Sflaven  ^ab  es  meift  im  ttberflUI,  na^  Selbjügen  geoid^nUi^ 
fo  oieie,  öafj  man  fie  in  großen  ITlengen  ^inridjtete.  fln  Hrbeitsfröften  roar  fomit  fein 
IHongei,  unö  öer  IDert  öer  3cit  roar  no^  ein  feljr  geringer.  So  tommt  es,  öafe  in  faft 
ollen  Bergmerlen  5es  Hltertums  mit  öu^erft  einfoc^en  Hilfsmitteln  gearbeitet  toirö. 
3n  ben  oon  ben  Rbmern  unb  Karthagern  bearbeiteten  Kupferminen  oon  Rio  (tinto 
unö  (E^arfts  in  öer  fpanifd^en  prooin}  f)uelDa  ging  öie  (Einfadj^eit  öiefer  Hilfsmittel 
fo  toeit,  ba%  öie  in  öen  Bergroerfen  befdbfiftigtcn  Sflaocn  öie  über  öen  <Er3en  lagern* 
öen  (Eon{(^id}ten  mit  öen  Hönöen  abfroren  mußten,  man  {ie^t  im  (Eon  öer  alten  (Bru^ 
ben  ^te  not^  Qaufcnbe  oon  Singetabbrfiden,  an  benen  man  eine  merfofirbige  Be« 
obac^tung  madjen  fann.  Der  Daumen  ift  nämlid;  öurd;  öie  (Eigenart  öer  Arbeit  gan3 
befonöers  enln>idelt,  genau  fo,  w\c  er  ja  oudj  je^t  nod?  bei  mandien  HöTÖmerfern 
eine  befonöere  (Endvidlung  auftoeijt.  übrigen  aber  arbeitete  man  im  allgemeinen 
mit  Lämmern  unb  Keilen,  too^t  oud^  mit  Knochen  unb  6cn»cil|en.  fk»  befonnte 
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BetgtDcr!s3eid}cn  bc{tc{jt  aus  sroei  gcfrcu3ten  ^ammetartigen  lDerf3eugen,  öcm 
„Sdjlägel"  unö  5cm  „(Eifcn",  oon  benen  bas  eine  ah  I^ammcr  öicnt  roäljrenö  öqs 
anöe:e  mit  {einer  Spi^e  in  bas  6e{tein  ^ineinge^ämmert  mib.  Diefelben  $oimen 
loeifen  auc^  Ue  Qai^et!s3euge  5es  alten  Bergboues  auf:  <Ban3  gleid;,  ob  fie  ans 
^orn,  Knodjcn,  Stein  ober  Uletall  I^ergefiellt  finö,  wir  finöcn  immer  öqs  dijen,  al]o 
öen  Spi^fcil,  öcr  gegen  bas  ©eftein  gehalten  rotrö,  unb  auf  öem  man  mit  bem  SdjIÖgcI 
jammert.  Be3eid}nenbectDei{e  ^ei^t  6ec  Sd)lägel  l}eute  no<^  in  öec  Bergmonns« 
auii  „$äuftel",  eine  Benennung,  bie  uns  erflSrlid}  wxtb,  oemt  wir  in  bm 
alten  Bergroerfen  ober  auf  i^ten  falben  Steine  finben,  beten  (Beftolt  barauf  ^inn>ei]t, 
bafe  fie  als  tjammet  benu^t  unb  einfa*  mit  ber  Sauft  gc^anb^abt  tourben.  3"  einem 
Derf(^ütteten  <5angc  bes  ertDäi)nten  altrömifc^en  Becgtoerfes  in  bei  jpani{d)en 
prooin3  ^ueloa  lagcti  fünf3e^n  Sfdetie,  oon  ftenen,  olsrnum  fie  aufbecite,  einseinc 
noi^  mit  ber  $auft  ben  fteinernen  „Säuftel"  urnfporntten.  Oer  .  gäuftel"  tourbe  oBcr 
fe^r  oft  audj  mit  einemStiel  oerfe^cti  unb  fo  ?um  ri(^tigenl}ammer,  ebcnfo  toie  man 
aud)  bütdi  ben  Spi^Ieil  einen  Stiel  l}inbuid}[tedie  obei  i^n  mit  ^ilfe  oon  Striden 
baran  f efibanb. 

Derartige  XDerfjeuge  finben  roir  audj  auf  ben  alten,  roa^rfdjeinlidj  aus  bem 
7.  ober  6.  3ci^r]^unbert  o.  d^r.  ftammenben  IDci^etöfcfdicn  obqebilbet,  bie  faft 
bie  ein3igen  erhaltenen  bilblic^en  Darftellungen  oom  Betrieb  alter  Betgraeife 
finb.   Diefe  aus  bemdicm  Cm  befte^enben  XDeiI;etöfeld?en,  bie  fogenannicn 

„lorint^ifdjen  pinales",  bie 
fid}  größtenteils  im  Berliner 
flntiquarium  befinben,  jeigen, 
baß  bie  flrBeit  in  ben  Berg« 
rocrfen  roegen  ber  Iji^e  ge» 
iDÖbnIirf)  in  nadtcm  3uftanbe 
Dorgenommcn  rourbe,  ober 
baß  man  nur  einen  Sd}ui3 
trug.  Die$orm  bes  f^ammers 

^*  '    'aiÄ^W^Ä       wllT^Vr  f'«^  ^^"9C  bes  Stiels  «,ar ' 

ebenfo  roie  bie  ber  übrigen 
ll>ctf3euge  ber  Art  bes  ftefteins  fovie  ber  Art  ber  Arbeit,  bie  balb  im  Steden. 
Ikdb  im  Si^en,  balb  im  £iegcn  ausgeführt  rourbe,  angepo^t.  tDir  erfennen  aus 
ben  CEäfeldjcn,  baß  bie  Borgroerfc  audj  burdi  von  ber  Decfe  Ijerab^ängcnbe 
Hmp()Ocen  erleudjtet  tourben,  fobaß  al|0  bie  Beleud^tung  nid}t  immer  burd}  bie 
met|l  in  f leinen  (5eftetns^d^(ungen  oufgejielUen  Campen  gefd^o^  unb  baß  Knaben 
bas  fteftein  in  Qenfelförben  fammelten.  bie  bann  Derfij^nürt,  in  bie  f^ö^e  ge^ 
reicht  unb  burc^  anbete  Knaben  a»eitet  gegeben  ober  fortgetrc^en  nurben  (fie^e 
abb.  1  unb  2). 

nian  muß  fiaunen,  toenn  man  bebenft,  baß  mit  berortigen  einfadjen  IDerf« 
•engen  lange  <5önge  in  bas  (Beftetn  l^ineinge^auen  würben.  IKan  ijat  beret^net 
unb  aus  ben  Spuren  ber  Spiljfeile  feftqeftellt,  baß  man  m  Caufe  oon  Dierunb3rDan3ig 
S  unben  in  nod^  oerljältnismäßig  toeic^em  6eftein  nur  elcoa  um  einen  3entimetet 
oorbrang.  Oer  Sortfc^riit  .n  Mortem  <Beftein  betrug  bei  ben  Oölfem  bes  fflctlun»' 
burc^f^nitüit^  nic^t  me^  als  ac^t  bis  3ehn  ITIeter  pro  3ahr.  Diefe  geringe  Ceifbing 
glid?  man  baburdj  aus,  bo^  man  bie  (Bange  fcfjr  ntebriq  madite,  ba^  man  nur  an 
ben  (Er3abern  entlang  arbeitete  unb  fid;  mdi  Dlöglid^feit  ^ütete,  überflüffiges  (Beftein 
3U  entfernen.  Die  Stollen  unb  ©änge  nmrben  infolgebeffen  fo  eng,  baß  fi^  ein  Sflaoe 
nur  mit  IRfl^  unb  Hot  ^inbuT^jwSmien  fomtte.  3n  mom^en  Bergmerten,  insbe* 


Digitized  by  Google 


Stc^eT^eitsDorle^rungeti  utiö  götöetung  im  Betgbau 


7 


fonöere  in  öen  ägyptif^en,  gitn^ifil^cn  unb  römtfdjen,  oemenbete  man,  um  möglt^ft 
toenia  6cftdn  entfernen  3u  ntüffcn,  fogor  oielfadi  nur  Kinöcr.  lEro^öcm  öie  Sflaoen 
buzäi  ben  Aufent^^alt  in  ben  Betgtoerfen,  burd;  öie  utigefunbe Stellung  beim  Arbeiten 
\ovnt  bun^  läon^feiten  in  Bleibergtoerien  insbejonbere  bur^i  bte  Bleifranf^eit 
—  entfra^  waicn,  mußten  fic  bodj  oft  fe^r  [d}n)ere  lDerf3euge  ^anb^aben.  VHan 
ffOt  frömmer  acfimbcn,  öcrcn  ®en)i(^t  3iDif(^en  9^4  bis  12  Kilogramm  fcfjmonit. 

Dabei  fei^lte  es  an  allen  unb  ieglid;en  Sid^er^eitsDorfe^rungen.  Die  (Bange 
tpurben  nid?t  ge{tü|t  unb  fielen  besf^alb  f ebr  oft  ein,  bie  Arbeiter  unter  {ic^  begrabenb. 
Sa^Ixeit^  ftnb  bie  $unbe  oon  SIeletten  erfd^Iagener  BergioertsflliUienr  bie  in  alten 
©rubcn  gcmadjt  tDcrbcit.  (Jbenforoentg  fudjte  man  bie  £uft  3U  erneuern  ober  jonftige  . 
gefunö^eiUidjc  IHagnaljmen  ju  treffen.  EDoi  bie  Cuft  im  3nnern  bcs  Bergioerfes 
fo  ^et^  unb  {(^led^t  geworben,  bag  mon  fte  nid^t  me^r  atmen  tonnte,  fo  oerlie^  man 
ben  ®rt  unb  na^m  eine  neue  Stelle  in  Angriff.  Befonöcts  empfinMii^  bürften  jid; 
bicic  Pcr^ältnifle  überall  ba  ecltrn^  qcmacfil  Ijnbeti,  ^vo  man  au^er  mit  Scfilägd 
unö  (£i{en  oud;  nod;  mit  bem  ein3igeii  $on[ttgen  ted;ni{d)cn  Hilfsmittel  arbeitete  das 
3um  Coslöfen  ber  (Befteine  geeignet  wax,  nämlit^  mit  bem  Seuer.  IHan  erbiete  bas 
6eitein  unb  bego^  es  bann  mit  IDaffer.  Rauc^  unb  (Qualm  fanben  feinen  Abjug. 
Diefc  Art  ber  Anlegung  von  Stollen  unb  (Bangen  befdjreibt  piinius  folgenber« 
mögen :  „(Es  n)erben  Stollen  in  bie  Berge  getrieben  unb  toeitläufig  unterfu(^t.  TTTan 
nannte  biefe  Stollen  arrugia,  f leine  IDege  ober  f leine  Strafen.  (Dft  ftür3tert  biefe 
Stollen  ein  unb  begruben  untec  fi<^  oiele  Arbeiter.  Kommen  fe^r  ^arte  (Befteine 
oor,  \o  nerludjt  man  [le  mit  Scuer  unb  €f(ig  3U  fprcngen.')  IDeil  bcx  bn5uTrfi  ent= 
toidelte  Dampf  unb  Kaud^  oft  bie  Arbeiter  erftidte,  fo  3er|d;lagen  bie  ie^tcicn  lieber 
bas  (Be(tein  in  Stüden  oon  150  Pfunb  unb  barüber  unb  Dertoenben  ba3u  eifeine 
Keile  unb  frömmer.  Diefe  Stüde  toerben  aus  ben  gehauenen  (Bangen  fortgefd^ifft, 
|o  ba^  eine  freie  i^öl^lung  enffte^t.  Soldier  ^ö^Iungen  rocrben  fo  oielc,  eine  neben 
ber  onberen,  in  ben  Berg  eingetrieben,  bis  6ie[er  mit  Krad}en  unb  <Betö{e  3ufammeiv 
ftür3t,  unb  bas  innere  (Beftein  3utage  tritt,  ^äuftg  tritt  bie  gefuc^te  unb  erhoffte 
<Bolbaöct  nid^t  3utage,  unb  bie  \äfwx€  unb  langanbauenibc^lrfieii  bie  oft  oielc  Uten« 
\dfenhhen  gefoftet  Ijatte,  toar  oergcbens  getDejcn." 

(ts  \\i  crftaunii(^,-öüg  man  mit  öerorfig  einfarfjen  fjilfsmitteln  bis  3U  oft  fae= 
tröt^tlidjen  (Liefen  oor3ubringen  oermod^te.  IPenn  Diobor  ec3ä^lt,  bie  Horner 
^Sttcn  (Bniben  gehabt,  bie  „ftabientief  voreTt,  fo  ift  bies  burd^aus  !etne  Übertreibung; 
^at  man  öodi  3.  B.  in  einer  fpanifdien  (5rube  in  3t0ei^unbert  IRetei  Sicfe  cineKupfef 
tafcl  mit  einer  altrömijdjen  3njd)rift  gefunben^). 

nidjt  minder  einfad^  erfolgte  ieuec  Seil  bes  Betgmertsbctriebes,  ben  man  ^eut» 
yutaqt  bie  „Sötberung"  nennt.  Das  4Ec3  »urbe  in  Sä<fe  obet  Srdge  eing^OHt 
unö  Don  Kinbern,  bie  in  ben  niebrigen  Stollen  oft  allein  mit  ber  Caft  üorronrts  tommcn 
*  fonntcn,  ljerausgefd)Ieppt.  IDur  man  im  3nnern  bes  Berges  auf  eine  t)ötjlung  ge* 
ftogen,  \o  (octieite  mau  es  mo^I  id^on  ^ier,  [onjt  aber  faiib  bie  Sortierarbeit  er{t  „über 
Sog"  flott.  Bus  ber  (Sf 5Be  5er  SSde  unb  bem  fpe)ifif(^en  (Betot^te  ber  (Erje  ^at  man 
bererbnct,  ■>afi  bie  oon  einem  foId;>cn  )\\nbc  ncfrngcnc  Caft  oft  bis  3U  3n3an3?ii;  Kilo- 
gramm betrug.  IPie  oiele  bicjer  artnen  Kinoer  mögen  nidit  unter  bcrartig  fdjroeren 
£aften  unb  unter  ben  peit((^en]^iebeu  ber  Auf {e^ei  3uia)nineugeb[od/en  fein !  Hlandje 
<Mmqt  dter  Bctgtoeite  finb  fo  fteit,  boft  man,  ebenfo  wie  auc^  bei  ben  fentre^n 
Sd)äditen,  b  e  Dermenbung  Don  Seilen  }ttr  Sdcbcxun)  annehmen  muft.  <Befuii6en 
baben  iid;  joidje  Seile  aber  nid^t. 

Ubei  6cn  .,<E{|ig"  3um  Spcengen  bex  (^efteine  fie(|C  Seite  468. 
*j  über  bas  „Stabion"  fie^  Seite  505. 
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3c  roeitcr  man  in  öie  (liefe  fam,  öefto  häufiger  Iticfe  man  natürlidj  aud)  auf 
IDaffcraöern,  öefto  häufiger  mögen  fidj  IDaffercinbrüdjc  ereignet  ^abcn.  Aber  audj 
eine  „IDofferljaltung"  in  unfcrem  Sinne  gab  es  nidjt.  Das  IDaffer  rouröc  mit 
(Bcfäfecn  ober  leöetncn  Sdjiäudjen  ausgcfdjöpft,  öie  Don  tjanö  3u  ffanb  loeitergereidjt 
CDuröcn.  Die  Ägypter  3ogcn  foldje  Säde  an  Seilen  empor,  öie  mit  einer  fjajpel  auf* 
gctDunöen  touröcn,  eine  Art  öer  IDa|(erföröcrung,  öie  man  ja  oon  ben  urältcjten  3ci* 
ten  bis  auf  öen  heutigen  dag  and}  nodj  an  öen  Brunnen  oielfadj  3ur  flnroenöung 


Abb.  3  un6  4.    Cöffrlaittgc  Btigmeitslampen  aus  Btei. 
(Sefunbcn  )u  Dtllef tandir. 

bringt.  Konnte  man  öcs  IDajfers  nidjt  mcljr  f)exx  loeröen,  fo  mufetc  man  eben  not' 
geörungen  öas  gan3c  Bcrgtoerf  crjaufen  laffcn,  iDomit  nidjt  leiten  öie  Arbeit  oieler 
3al?r3cljnle,  ja  oft  oon  3abrljunöcrtcn  3unid}le  gemadjt  roar. 

Die  Bcicudjtung  entfprcdj  in  be3ug  auf  iljre  (Einfadjl^eit  allen  übrigen  (Einrid)» 
tungen  öer  öamaligcn  Bergtocrtc.  Sie  gcfdja^  oielfadj  mit  f)ol3jtüdcn,  öie  mit  ffax^ 
oöer  $ett  getränft  unö  an  öen  IDänöen  mit  Ce^mtlumpcn  befeftigt  loaren.  flud? 
Reifigbünöel  rouröen  ange3Ünöet.  3"  ein3elnen  altrömijdjcn  Bergroerfen,  roie  3.B. 
in  öcm  3u  Dillefrandje,  fanö  man  audi  bleierne  löffclartigc  Bergrocrtslajnpen, 
(Abb.  3 unö 4).  Der  fjo^lraum  öes  Cöffels  muröemit  (öl  gefüllt,  in  öas  einDodjt  gelegt 
rouröe,  öen  man  an3Ünöete.   Die  £ampe  iDuröe  öann  an  einem  geraöcn  Stiel  ge» 


d  by  Google 


Die  Beleud}tung  öei  Becgmerte 


9 


^altoi.  3in  gleiten  Bergtoerfe  finö  audf  tönttnt  KniMompeit  gefunöen  ooc^ 
öie  in  be3ug  auf  Sonn  unö  Ausfegen  ienen  erttfprM^en,  wie  man  fie  OUf^  jut 

^ttuslidjcn  Beleudjhinq  Derttlc^^^etc  (flbb.  5  bis  7). 

Die  Sed^nit  öes  Bergbaus  3eigt  loä^cenö  öes  gan3en  Altertums,  unö  3tDai  oon 
^cn  Sitepen  Sputen  bis  }um  Untergange  öes  rdmi[4;en  IDeltteii^s,  faft  leine  $ort« 


OU,  St  6  Hilft?.  8(Rttnt  Kiutcnlamrrn  nlf  Be  tgoPCTl^Iampcn  l>Ct»CR>Ct. 

Ocfunten  iu  Villt\tand)t. 


fi^ritte  in  besug  auf  öie  oeriDenöeten  tc(^nif^enfjilfsmittcl.  Umjomcljr  müffcn  uns 
öie  gcroaltiqcn  £ciftungen  in  ^rftaunen  [c^cn,  öie  man  auf  öicjem  (Bcbtetc  (otDoljI 
in  bejug  auf  öie  Siefe  öer  Sc^äd^te  toie  aud;  in  be3ug  auf  öie  ZUenge  öec  geföröerten 
Cije  odI6tod}te,  Ceiftungen,  Me  eben  nut  buxäi  Me  Unmane  bes  3u  i^tet  &3idung 
geopferten  ZRenf4iennuiteriaI$  i^e  Cifificung  fonbep. 
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Der  gried^ifdje  Dichtet. Qeiio 5,  um  bas  3al)r  770  p.  ill^i.  iebte,  eT3äl;Tt 
6ie  befannte  6efd}id;te  oon  ben  oiet  oci{d;ie&enen3eitaItetn  6es  menf^engefc^Iec^ts : 
^cm  golöenen,  öem  filbetnen,  öem  teoi^enen  un5  öem  eifernen.  £ange  3eft  ^<it 
ni(m  an  öiefc  $QbeI  geglaubt  unö  angenommen,  öafe  öen  ITTenfd^en  3ucrft  bas  (bolb, 
bann  bas  Silber,  hierauf  5ie  Bronze  unb  jd^Iie^Iid}  bas  (Eifen  beiannt  gemoröen  (ei. 
Heuere  Sorfd^ungen  ^aben  5ie  Unbaltbarfeit  biefer  flnnat^me  ertoiefen.  (Es  ^at 
fid^  9e3eigt,  bog  man  bei  ben  Dötfern  bes  HIterlums  oon  irgenbefnetti  burc^  bif 
^4tii|)tfäd}Iid;fte  Benützung  eines  ZnetoHs  gefenn3ei(i;neten  S^italter  übcrbaupl 
friert  fpred^en  fanti.  3unäd}{t  iä^t  fid?  überhaupt  nid}t  feftfiellcn,  roeld^es  IRetall  bei 
2nen{(^  3uerft  fennen  lernte;  bann  ober  ergeben  fid;  bur^aus  nid;t  bei  ollen  Dölfcrn 
bie  giei(^en  Derl;ä(tniffe.  So  i\t  ein  „bron3enes  3eitaUer''  im  i)efiobfd}en  Sinne  f^on 
befhfilb  ein  Ding  bcr  llTiinöglidjfeit,  ©eil  es  imflltcrlumc  r^cle  Döifcr  gab,  benen  bie 
3ur  ^erftellung  ber  Bcoti3e  nötigen  Stoffe  überhaupt  fei^lten.  Sie  tonnten  bie  Bron3e 
aI(o  erft  bann  fennen  lernen,  roenn  3n)i|(^en  ilfnen  unb  anbcrcn  DöIIerjdjaftcn,  bie 
Ober  bie  3Ut  Qetftellung  biefes  ITlatertals  nötigen  Stoffe  oetffi^ten,  fymtdsbeyi^n' 
gen  beftanben.  Knüpften  fidj  aber  |djon  corljer  f}anöclsbc3icbungen  3U  anbcrcn, 
mit  ber  (Eifengeroinnung  »crttauten  DöHcrn  an,  jo  mu^te  bei  il^ncn  bein  bron3enen 
3eitalter  natürlid?  ein  eijernes  Dorangeijen.  Hnbererfeits  ge!;ört  bas  Q>olb  [idjcilid; 
3tt  ben  olteften  uberi^oupt  betonnten  Ütetallen;  mu^te  bod?  überall  ba,  too  es  ft«^  in 
$orm  oon  Körnern  in  $lüf[cn  abgelagert  tjatte,  fein  (5Ian3  fdjon  frü^e  öie  fluftnerf» 
[amfeit  erregen.  Uidjt  überall  aber  finöet  man  öerartiges  geöiegcnes  (Bolö,  unö  \o 
manches  Polf  Ijat  fic^erlic^  fd)on  lange  anbete  IKetaUe  gelannt  unb  benu^t,  el^e  es 
4M{b  5um  etflen  Vltdt     6efii^t  belant. 

3m  allgemeinen  lä^t  (id;  bie  Behauptung  aufftellen,  ba%  bie  meiften  Döllet 
beim  Beginn  ifjrcr  gefdiiditlidien  öas  ©olö,  bas  Silber,  bas  Kupfer,  ^as  difen, 
bas  Blei  unb  otelfad?  aud>  bas  5inn  tonnten.  Don  ben  ^igyptern  jte^t  fcjt,  baß  jie 
beii^em «Eintnttin bie Qeidjid^te,  alfo eloaumlosOabrSOOOo. d^r.,  mit bem<5oIbe, 
öem  Kupfer,  bem  SUbctr  5em  Blei  unb  bem  (Eifen  befannt  waren.  Das  6oIb,  Don 
ifjnen  „Hub"  genannt,  roor  angeblich  oon  ©firis  etitöedt  loorbcn  unb  tourbc  oo.n 
bem  (Bolbtanbe,  oon  „llubien",  geliefert.  Do  bie  ITubier  i^re  (5otbf(^ä^e  nidjt  frei- 
millig  Verausgaben,  fo  fanben  ftönbig  Krte9S3Üge  ber  Ägypter  bort^in  ftatt.  So  gro^ 
foll  ber  Reichtum  ^giiptens  bi^m.  flet^ioptens  an  6olb  gecoefen  fein,  ba^  man, 
roie  f)erobot  eT3ä{jIt,  felbft  bie  (Befangenen  mit  golöcncn  Ketten  feHcIte,  ujorüber 
bie  £lbgefanbten  bes  Perfertönigs  Kambyjes  )el?r  ecftaunten.  (Qerobot  III. 
22.  23).   nun  befielen  ober  bie  (Er3äVIungen  ^erobots  aus  einem  (Semenge  9on 
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Oidjtung  unb  IDa^r^cit.  Da  man  niemals  golöene  Sflaocnfcttcn  aufgefunden  ^at,  fo 
öürftc  6ioic  (Ir3äbfung  toobl  in  öas  Reidj  ^e^  Sabcl  3U  Dcrtoeifcn  icin.  3Ttimcrljtn 
mar  6ec  Hcid^tuin,  6en  Rgypten  aus  öen  nubi(d;en  <5ol6bergu}erten  30g,  ein 
geheurer,  üioöor  berid^tct,  ba|  iol^rltc^e  ausbeute  bcr  nubifd)en  Colögnibeit 
3iir  3cit  Ramfes'  II.  (1300-1230  ».  (I^.)  an  bie  32  ntiI(ionen  Ülinen,  6.  ctoM 
2660  niillionen  HTarf  bctraqen  habe. 

Don  6er  (led^iiif  öcr  altägi|pti(d)en  (Bolögetoinnung  ^intetlie^  uns  Dioöor  eine 
ausffi^Iid^e  Befd^tetbung.  Oos  nubif<^e  <Bo(b  wat  in  $omt  oon  abetn  in  Qu«)  eim 
gcfprcngt.  Sflaoen  un6  Derbrcdjer  arbeiteten  in  bet  f^n  im  flbfdjnitte  „Bergbau* 
befdjriebcncn  IPcifc,  mbem  fie  mit  f)ilfc  oon  fjammcr  unb  SpiMeil  ©änqe  ausfjieben, 
öie  in  6ei  Hid^tung  i>et  (^olöaöern  oeiliefen.  Knaben  unter  17  3a^ren  jd;ieppten  bie 
Steine  Jerons,  bie  bann  in  Stcinntdrfein  mit  Qilf e  eifernd  Stempel  3erfto6en  imitben. 
Die  Scrfleineiung  bes  gtrfb^Itigen  Rohmaterials  rnirb  3unäd^ft  bis  3ur  (Crbfengr5|e 
öurdiqcffiljrt.  Die  erbfcngrofeen  Stüde  roerc^en  in  fteinernen  IHül^Ien  3U  Puloer  3er* 
mai^icn.  Das  Puloei  fommt  auf  ^ol3ti|'dje  unö  wixb  bort  mit  IDofier  gefd^Iömmt, 
»obei  Schwämme  )ui  flnnenbung  fommen,  an  benen  \idf  öie  Colbflitter  fefi' 
fe^en,  Durd?  öas  Sdjlämmen  wirb  bcx  Iciditc  Sanö  meggef ü^rt,  tDö^renö  öcr  infolge 
feines  dolbge^altes  [d^merere  liegen  bleibt.       miib  bann  mit  Blei  oerfd)moI}cnf 


AU.  8.  Ansnofctcn  6es  Cölbes  in  Ägypten. 

3D(i  AtMtct  tctentdN  bat  Oton  fn  ctitcm  Sod,  bat  ftt  Vn*  un6  fd^leuöcin.  mit  njadei,  um  6fe  UUUmut 
SanMcile  ju  entfetntn.  3"  i»'n  satftn  brfinbcti  fldj  aüWMnWO)  SdjtDömm«,  in  öfntn  We  SorMSmer 
^dnacn  bleiben.  I>aiunteT  ftel^enbe  Siitbc  ftbefncn  na^flnlld^t  0«$  Dcrfaiiers  als  druiicn  ausgeftaltet  iu  (ein. 
In  me  oben  bunb  btn  anaebeutctm  Snqtet  ms  iDafd^oanci  btncinUuft.  (Es  famimU  |i(t>  in  otn  AnAc  mlR 
bet  VIWIIMtt,  |o  Mk  bis  In  fftm  etaNt  no4  cntftoUcnt  4olb  sieid;fans  geaoimen  »eibtn  Imn. 
OailWbmt  ODS  Beul  Qatfan.       JdM.  i. 

um  bos  ftoib  oon  ber  iBefteinsort  3U  trennen.  I>ann  folgt  ein  abermoliges  Cfnfd^el' 
Jen  unter  3ttgttbe  oon  neuem  Blei  unb  Ko(^fal5,  öos  fünf  (Tage  lang  öauert.  Die  Dcr= 
unreinigimqen  ^es  6oIöes,  öie  aus  ibnen  unö  öen  5u|ö^en  qcbilöeten  Derbin= 
öungcii  [otoie  öer  Übetfd)u^  öiejer  fublimiecen  teiln)ei)e,  teUa)ei{e  obei  oeifc^laden 
fie  3ufammen  mit  bem  d^Ioiiilbcr,  bos  aus  bem  im  <So(b  ent^tenen  Silber  ent' 
ftanöen  ift,  mit  öer  IHoffe  öes  Siegels.  3»"  tttcqel  felbft  bleibt  reines  (Bolö  3uru<f. 
3um  Betriebe  öer  Sd}mel3Öfen  oerroenöet  man  BiafeböFqe,  bie  mit  ^ilfeoon  Strtden 
llo<^ge3ogen  unö  mit  öem  Sufee  ©ieöer  nieöetgettcten  loeröen. 

3n  äl}nlid}er  IDeife  bürfte  bie  (Bevinnung  bes  Kolbes  ou^  bei  ben  Obifetn 
bes  (Drients  oor  fiii|;  gegangen  fein.  Bei  i^nen  oUen  finbet  fid}  6oIb,  bos  teils  aus 
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eigenen  Betrieben  ftammt.  teils  aus  flfrifo  eiT1g^fülJ^^  toutöe.  ^in3elnc  Canöer, 
wie  }.B.  6as  fagen^afte  6o(ÖIanb  (!>p^\x,  aus  5em  König  Solomon  6as  3um  Sernpel« 
iMnt  ndlige  ^6  be3og,  finö  »egcn  it^res  Colörd^ftums  betfi^mt.  URettrings  jtaitö 
öie  ded^nif  btx  (Bolögetoinnung  nid;t  übeTall  auf  jo  l^o^et  Stufe  mie  bei  öen  dteit 
^tgyptern,  bei  öenen,  roie  loit  ja^en,  bereits  fftetni[d)^^üttenmannifdje  Derfoljrcn  3ur 
üntcenöung  tarnen,  überall  ba,  wo  man  öas  (bolb  an  {elunöären  Cagecftotten, 
alfo  bereits  «ms  6en  venmtterlen  6e^einen  ausgefd^meninit,  oorfanö,  bediente  man 
\'\d)  einfadjerer  Hilfsmittel,  um  es  3U  geroinnen.  Strabo  (XI  2,  19)  boic-orcibt 
öiefe  Art  i>er  (Beroinnung  folgetiöerma^en:  „<Es  mrb  etiä\)U,  ba^  bic  BergtDäjjcr 
au(^®o(6  taln>ärts  bringen,  unö  öa^  es  5ie  Barbaren  in  U.xöqm  auffangen,  öie  mit 
Zdd}ttn  perfe^en  fin6  unö  in  (ang^aarigen  Sellen,  wo^tx  audi  er3äi}lt  roorften  ift 
bie  Säbel  00m  60IÖ  tragenöen  Dlies".  Oiefe  Art  öer  (Beioinnung  beftätigt  flppian 
(Bellum  Mithridaticum) :  „(Solö  führen  aus  bem  Kaufajus  {jeraus  oielc  Quellen 
in  unjid)tbaien  Körpern,  unö  öieBeroo^ner  tegen  Schaffelle  in  öie  Strömung  ijinein, 
unö  ixvax  öic^t^aarige.  Das  KÖrnd^en  nun,  öos  batin  feftget^alten  a>irö,  {amme!n 
5te  aus  i^nen  heraus.  €in  foldjes  Seil  voax  oielleid^t  aud?  öas  golbcne  Dlies  öes  fletes". 
3n  öer  (Int  ftellt  fidj  öer  flrgonauten3ug  (eftoa  1350  0.  <üft.),  ben  bie  <6riedjen  nadj 
öem  (Bolölanöe  Ko(d;is  unternahmen,  als  ein  geroö^nlic^er  Haubjug  öot,  öer  idoI)1 
vcilcr  feinen  3v>^  hatte,  als  goldene  Dliefe,  b.  I?.  öie  3um  Auffangen  öec  <M6fScnec 
in  bie  Strömung  gelegten  IDiböerfeUe  3U  erbeuten.  Somit  gibt  uns  öiefe  altgried^ifdje 
Sftge  Pom  3uge  öer  Argonauten  einen  beinerfenstocrtcn  (iinblirf  in  eine  alte  CEec^nif 
öer  6oIögea»innung,  öie  im  übrigen  nod;  oor  roenigen  3al?n^'l'^ten  in  Afrifa  unö 
Xali^>mien  in  ähnlicher  tDeife  ausgeübt  n)uröe.  Aud;  öie  Rdmec  bebicnten  {ic^ 
ähnlid^er  Derfa^ren,  als  fte  öie  fpanifd^en  <5o(ÖIager  ausbeuteten,  fjier  fanö  fid^ 
bas  <Bolb  im  3nnern  non  Bergen.  (Is  banfeelte  fid?  öarum,  es  3un5d)ft  einmal  an 
öas  l[ageslid)t  3U  fc^affen,  wo^u  man  nadi  öen  niittetlungen  öes  pitnius  ein  eigen« 
artiges  Deifa^ten  oenoenöete.  ntan  örong  bur^l  Anlage  oon  S(^ä<^ten  in  bas  Berg* 
innere  cor  unb  f(^uf  öort  eine  ^^(""9»  ^^^^^  ^^'^  ^urd}  Pfeiler  geflfllt  nturbe. 
Dann  bradjtc  man  bicfc  pfetler  unb  bamit  bie  gon3e  fiöfjlung  3um  (Einftur3.  Oos 
6eröII  n)uröe  öurd}  S^u||e,  öie  man  in  bejonöers  angelegten  Leitungen  („corrugi") 
in  bas  Znmxt  bes  Berges  hineinführte,  hct<nisgen)afd}cn.  Die  IDaffermaffcn  tour* 
öen  in  3ahlrcidie  (BrÜben  („agogas")  oerteilt,  in  öenen  (ie  langfom  öahinfloffen.  3w 
biefe  ©räben  legte  man  öanti  £aubtucrf  unb  Reifer,  bie  ^:^  Stelle  öes  Dliejes  oer» 
traten.  3"  iiinen  fammcite  Jid?  öas  (öolö,  öas  öann  3uiamnitnengefdjmol3en  rouröe. 
Xlad)  Bered^nungen  oon  Breiöenbad;  haben  öie  Römer  (haupt{äd}ltd)  in  öen 
fpanifd^en  ^o(ögruben)  auf  öiefe  IDetfe  etcoo  500  ITlillionen  Sonnen  (1  Sonne  » 
UXX)  Kilogramm)  (Beftcinsmafjen  auf  Mb  oerorbeitct. 

Silber. 

Das  Silber,  oud>  weites  (bolb  genannt,  !cim  bei  ben  Ägyptern  erft  nadj  öem 
©clbe  3ur  Dermenöung.  IDahrfd^einlid?  n>uröe  es  oon  öen  Phöni3iern  nach  Egypten 
eingeführt.  (Jinc  Ccgierung  oon  (Bolö  unö  Silber,  „Af em"  genannt,  n>urbe  im  flltet* 
tum  als  felbftänöiges  ITTetall  angefehen.  Dicfc  Regierung,  öie  neueren  Analyfen 
3ufoIge  ^»'5  ^  i  ®flb  unb  bis  ','4  Silber  enthält,  roirb  oon  piinius  „(Eleftron"') 
genannt  unö  [teilt  eine  Derbinöung  öar,  öie  man  fomohl  auf  notütlidiem  IDege  n>te 

')  nach  ber  flnfidjt  oon  Kboufopoulos  rührt  öer  ((djon  im  alten  (Briccfienlanb 
QebTäud}li(he)  Harne  öaVr,  öag  bie  garbe  öer  Cegierung  öer  öes  Bernjtetns  ijXemQov 
ähnelte. 
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aixd)  auf  iüiiitiidjem  er3eu9en  lam.  Die  Horner,  öie  |ie  auf  fünftlic^ein  daiiteUteii, 
Ratten  alfo  im  (Bcgenjo^  ya  öcn  flgypterit  bcsctis  erbnnt,  öafe  öas  „Afcm*  63©. 
„(Seftron"  fein  felbfi&nMgcs  tltdaU  i|t.  hingegen  ift  piinius  bas  gediegene  Silbet 
nidjt  befflntit,  toas  um  fo  Tncfjr  tDUHÖeriiebmon  mii^,  ch  ]c.  wotjl  einbeträc^tn(^er(leil 
öe$  im  £Utertume  ucriDenöeten  Silbeis  im  gediegenen  3uitan6e  gefunden  looröenfem 
bfiiffe.  Die  attifd^en  Silberbergroerte  liefeficn  bei  Beginn  bet  perlerfrie^e 
(490—449  0.  Cbr.)  f üt  über  3n>ei  IRUltoneit  IHarf  Silber.  IDie  alt  öie  Dermenbung 
bes  Silbers  in  <5ried1cnIan^  mar,  mag  man  boraus  erfeljcn,  &a|5  bereits  fjomer 
Der(42ie5emlid;  oon  feiner  Derroenöung  jpridjt.  So  er3äi;lt  er  3.  B.,  öafj  bas 
Soweit  b«s  fldjilleus  ein  filbernes  „t)cft"  (3nas  I.  219)  unö  öa^  fein  Sdjilö  ein 
fitberncs  6e^enl  ^attc  (3Itas  XV III. 480)  u\w.  Klan  tann  roo^l  behaupten,  6a^ 
bas  Silber  bei  allen  Dolfcrn  öes  Altertums  loeiter  oerbreitet  mar  ah  bas  ©olö. 
Germanien  i{t  arm  an  biefem  Znetall.  3vt  3^it  6es  dacitus  befindet  fid}  in  öiefem 
£mtbc  nut  ein  ein3iges  Silberbergcperf. 

Soroeit  man  bas  Silber  nid^t  in  gediegenem  3uftanb  ouffonb,  murde  es  aus 
filber^tigen  <Ec}en  bmäi  (}üttemndniit{drc  Oecfa^ren  gftmmnen.  IDeli^cf  Art 


flbti.  9— 13.  OoiRellung  aitct  mctaUuigtfciiet  (t>fcn  auf  loiint{)i|ct?cn  pinatts. 

diefc  Derfaljren  aber  tooren,  borüber  laffen  ficfj  !einerlei  ^uocrloffigc  .^nga^en  madicn. 
Sic  werden  in  alten  Sd^riftitellcrn  3CDar  ermähnt,  aber  niemals  eingebender  be^ 
l^rieben,  und  die  faft  ein3i9e  eingehendere  Befd;reibung,  die  titts  cr^olien  gebfieben 
i|i,  bie  9011  piinius.i)  ifl  fo  unflor  und  Derworren,  da^  man  fid;  fein  reditcs  Bild 
IfOm  Oorganqo  '>pr  Silbcrqeroinmmq  madjen  fann.  IDofjrfdjdnlid}  oerftand  piinius 
fdift  nidit  ütci  6aDon  und  fd^rieb  nur  das,  roas  er  gehört  ^atie,  in  unQorer  $ocm 
nieber.  3'^()enfalk  aber  gef^t  ous  feinen  Angaben  foorie  aus  denen  von  Strabo 
(IV  399,  400)  fooiel  t/eroor,  bafe  man  filber^altigcn  Bleiglan3  für  fidj  oer^üttete, 
ober  öafe  man  SiIbereT3e  mit  Blei  Derfd)mol3.  3n  beiden  gälten  erhielt  man  durdj 
das  S(^me(3oerfat2ren  ein  filbert^altiges  Blei  (IDerfblei),  das  dann  abgetrieben  »uide. 

>)  Hist.  mtt  tnsbef.  XXXI 11  6,  31,  35,  44  und  XXXIV  16,  47. 
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UTon  er!)i^lc  es  bei  !Luft3utritt  auf  offenem  J^erö  unö  füljrte  \o  bas  Blei  in  eine 
feinei  0^6oeibinöuiigeri,  in  lote  Bleiglälte  (Mi^ä^yvQog),  über.  Das  reine  SUbec 
UeVU  surfid  Hu^ecbcni  cnlflanb  b«i  Mefcm  Oerfdrrcn  noä^  Sd^Iotfe  (oxw^ia, 
ihivoßa)  mil  einem  6c!jalt  non  roa^rfdbcinlidi  25  r  fi.  Blei  un6  Ofcnbruc!: 
(anoöög),  [einer  d^emtjdjen  3uf<nnmen{e|un9  ncu^  3>nfo|yö,  6a$  an  öen 
oberen  (Dfentcilen  ab(e|te. 

Reinheit  b«s  Stibcis  wuTÖe  6ur<^  Cr^i^cn  geprüft.  Keines  Silber  I8|t 
fid?  an  öer  Cuft  glüljen,  otjne  feine  Jarbc  3U  ocränhcri-.  XO\xb  beim  ^-tlüf^en  auf 
einer  eifeiTicn  pfatte  braunrot,  jo  ijt  es  nadj  öamalujcr  rtnnaijfne  luctiintr  rem, 
tDtcö  es  jd^iporj,  jo  t{t  es  unrein.  (Es  liegt  t^ier  eine  jeljr  rid^tige  Beoi:iuajtuni}  üoc,  b<x 
\a  bie  £edi«nifi9<n  bes  Silbers  mit  mtberen  Bletdlen,  insbefonbere  mit  Blei  unb 
Kupfer,  beim  (Et^i^en  an  öer  f  uft  in  öer  befdjricbenen  lücifc  ocrförben.  3e^cnfa^s 
aber  mathten  öic  in  ben  ST!bcTcr3cn  |on)ie  in  öen  filberbalfigcn  Bleicr3en  oor 
!ommen(>en  übrigen  lUetaile  tnaiK^mai  jiemlic^  oiel  3u  jd^affen.  Ulan  mu^  an' 
nd^mcn,  bof^  fltfcn  unb  3tnt  fo  mand^e  S^mieriiifett  bereiteten^  bet  man  oicHcfd^t, 
insbefonöerc  in  (5ried;en(an6,  öurc^  6ie  Konftruflion  befonberer  (J)fen  begegnete, 
in  bencn  fie  fidi  ocrflüd^tigen  fonnten,  f}icrauf  laufen  Der|d)ie5enc  llmftänbc  fd)Iie 
^en,  Dor  allem  i)er,  öa^  uns  auj  öcn  bereits  Seite  14  crcDö^nien  tönernen  U>ei^e» 
tafeln,  bcn  «fotint^fdjen  pinales",  oud^  eingenlte  Seidjmingen  oon  4>fen  fooie 
m  oetfdjieöenen  Stellen  oud;  Hefte  (olc^er  erhalten  geblieben  jinb.  Die  (IDfen 
tDOxen,  forocit  bies  bie  !orint^ifd?en  pinafes  erfennen  laffen,  unten  mit  einer 
$euerun9  unb  oben  mit  einer  Öffnung  oetfe^en,  aus  ber  bei  Roud}  objog  unb 
mmä^toA  mobl  oud?  bie  $Iamme  ^eiousfdjlug.  ITTand^e  fd;einenoon  unten  (Abb. 9), 
mani^e  oon  oben  I^er  (flbb.  11  unb  12)  mit  bem  Brennmaterial  befd^idt  roorben  3u 
fein,  toenigftens  lä^t  ber  feittoSrls  mtgebrarfite  Auftritt  unb  bas  fiinaufttelcn  eines 
nionnes  auf  i^n  oielleidjt  einen  berartigcn  Sd^lu^  3U.  Die  (Öfen  Ivetten  in  bet 
mitte  eine  (Dffnung,  bie  burd)3uge^en  fdjeint  unb  bie  ido^I  eine  IRuffel  ober  einen 
{[reib^erb  borftellt.  IDo  ber  Auftritt  fe^It,  roirb  3um  Befteigen  bes  ^erbes  eine 
Ceiter  Dertoenbet,  Auf  einer  IDei^etaf el  (flbb.  13)  ift  ein  Idicinbar  ausgebrannter 
(Dfen  3u  jelien,  bei  öem  ougenfr^einlid;  aus  bem  Ijo^ien  Huftritt  bie  Schlade  \itx* 
ousgciSumt  wirb,  3n  mannen  ^egenben,  nor  diem  in  ^ie<4enlanb,  nmrbe 
bos  Silber  dot  ber  Oerarbeitung  S(^udfad?en,  inün3en  ufi».  nod^mals  befon^ 
bcrs  gereinigt.  Das  Rcintgunq?perf(ibrpn  ift  nidit  belannt.  flud^  bie  bei  ^ic^c^ 
Reinigung  abfalienben  Schladen  (le^t  äf^yv^itis  xeyxqog  ^  Silbei^irfe  genannt) 
miiben  noc^mols  mSn  einem  gleid^falls  unbetamten  Derfa^ren  Dcrarbeitet,  um 
bas  boiin  ent^ltene  Silbci  ^u  gewinnen. 

Kupfer. 

Hidit  minber  cerbreitet  ols  bos  Silber  roar  bas  Kupfer.  IDann  man  es  fennen 
lernte,  ^at  fic^  nid}t  feftftellen  laffen.  (Es  ift  jebod?  wa^rfd^einlid},  ba^  fe^r  oiele 
Obifer  bes  Älteitums  bos  Kupfer  fc^on  lange  oor  bem  (Eifen  tonnten.  Bei  ben  (Scf 
manen  ift  es  umgefe^rt.  Sie  lernten  bas  Kupfer  crft  tenncn,  als  fie  öas  (lifen  fdjqn 
fange  benu^ten,  unö  es  ift  on3une^men,  bafe  fie  es  niemals  felbft  barjtellten,  fonbern 
iebcnfaUs  auf  bem  ^anbelsroeg  ertoarben.  3»n  üibrigcn  aber  finben  roir  Kupfer 
bei  dien  Obifern  bes  Altertums,  unb  3rDar  teilroeifc  in  felfr  beträdjtlidjen  IHengen, 
fotDoljI  rein  wie  out^  in  feiner  roidjtigften  unb  fo  oiel  Dcrroenbeten  £egierung  mit 
3inn,  ber  Bronze.  C$  ift  unmöglid),  bie  dten  Sunbftätten  bes  Kupfers  oUe  auf« 
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5U3(U)Un.  jo  gro^  tpar  il}ie  An3al}l.  Die  ölteiten  Kupietbecgtoeife  Egyptens  hegen 
am  Shuri  nnö  fin6  nadf  Anfidft  ooti  Bef  t^clot  (cfdts  doM  5000  o.  C^.  in  Betrieb 

genommen  moröen.  Diefe  3a^I  öürfte  ido^I  eiiMis  3y  ftoäf  gegriffen  feiiw  Solfa^ic 

ober  ift,  öofe  öic  olten  Kupfergruben  öes  Sinai  nodj  unter  öcr  Regierung  6es  ägypH« 
{(^en  Königs  (Lutmes  Iii.  (1515—1461  d.  (Ii}r.)  ausgebeutet  touröen.  Die  ^r)e 
öer  ffnoitif^pen  <Bni6eit  entf^cften  ^auptfädili^f  Karbonate  unb  QyörofifHate  bes 
Kupfers  (VHalaäiit  unb  (E^ryfofon).  Oos  Cr)  fanb  fi^  nid}t  all3u  rei^  im  Sonb^ein,' 
fo  6o^,  um  baraus  bos  Kupfer  3u  geroinncn,  jebenfolls  fe^r  umfangreicfje  unb  roeit» 
geltende  Hufbereitungsacbeiten  nötig  maren.  3um  Deifdjmeljen  bei  ^i^e  bienten 
aus  Sanbftdncn  aufgdoute  Öfen,  in  bie  (Gegel  ^ineingefteOt  nmtben,  ble  aus  einem 
Cemenge  Don  Qiuar},  Sanb  unb  Hon  ^crgeftellt  oiaten.  Da  bet  Sinai  }u  jener  3eit 
ni(f)t  beroalbet  mar,  fo  ift  bos  3um  Betriebe  biefer  ü)Un  nötige  Brcnnljot3  jebenfalls 
oon  toeit  ijer  gejctjofft  loorben.  Die  im  ^a^te  1896  aufgefunbenen  Sd}Iaden,  bie  teils 
bunfd  unb  fdftser,  teils  ^ell  unb  leitet  finb,  foote  erftarrier  dasfd^aum  oecfcl^ieben' 
ortigfier  3ufammen|e^ung  ben)eifen.  ba^  ber  (Dfengong  fi^merfönig  unb  unooll' 
fommen  root,  unb  ba^  ber  Pto3c^  ber  Kupferausbringung  roofjl  nicfjt  immer  gleidj 
unb  einheitlich  oerlief.  3rgenbu)eld}eSpuren,  ba^  manBlajebölge  oertoenbete,  l^abtn 
|idf  am  Sinai  nit^t  gefunben.  Roth  einer  Angabe  oon  ^efiob  nmrben  aber  fpoter 
bei  ben  (Briccf)on  Siegel  oenoenbel;  bie  unten  mit  einer  feitlid^en  (?>ffnung  oerjehen 
maren,  burdj  bie  mit  fSilfc  eines  Blofebalges  IDinb  3ugeblafcri  mcrbcn  tonnte. 
IDä^renb  mon  fonjt  oielfad;  ge(d}n>efelte  (Erje  oernenbete,  tarnen  am  Sinai  nur 
o;ybiiche  3ur  Dcr^fitiung. 

3m  übrigen  aber  mürben  bei  ben  oerfdjiebenften  Döllccn  bes  Altertums  aud? 
fchroefclfjalfige  dx^e  auf  Kupfer  ocrarbeitet.  Diefe  fcfjroefel^oltigen  dr^c,  bic  Purite, 
muiben  3unäd}{t,  um  fie  in  ®;i|be  über3ufüh^en,  einem  Köftproje^  unterworfen. 
Ober  biefen  Röftproje^  \)at  uns  Oioscoribes  au$ftihrlid}e  Angaben  hinterloffen, 
aus  benen  heroorge^t,  ba^  man  bas  RöftDerfa^ren  genau  not^  öem  Hlufter  ber  Kalf' 
brenncrci  ousfü^rtc.  Tßlan  baute  aus  bem  ITtaterial  felbft  (Öfen  unb  füllte  fie,  nad)' 
bem  man  unten  Brennmaterial  i^ineingegeben  hotte,  mit  bem  ab3urö{tenben  iix}^. 
Dann  »urbe  ang^finbct,  unb  nun  bef<^Snfte  fich  bie  Arbeit  ber  Rdfter  borauf, 
Brennmaterial  na4)uffil(en.  Die  Pyrite  röfteten  bann  Don  felbft  ab,  bas  <£nbe  ber 
Röftung  erfonnte  man  norfi  Dioscoribes  bnran,  öafj  bas  dx^  rot  geroorbcn  mar.  Die  - 
eigentlichen  S<hmel3öfen  für  Kupfer,  a>te  [ie  insbejonbere  auf  ber  dypecn 
im  <Bebrauch  nniren,  bie  feit  ben  jUteften  Seiten  na^  allen  Seilen  ber  Aften  tOett 
gtofee  Kupfenncmjen  ausführte,  waren  Ijoh^  Sdjadjtöfcn,  bie  oon  oben  burch  eine 
©idjt  befdiidt  tourben.  3"  ^''^f«'  (b\d)t  gab  mati  abwediflunqsroeife  Srf)iditen  oon 
Kupfecei3  unb  ^oi3fohIe.  Dann  jd}mol3  man  bas  (banit  nieber,  u^obei  man  oon  unten 
her  mit  ^ilfe  oon  Blaifebölgen  £uft  hinburchblies.  <Es  honbelt  fid;  \)kx  alfo  um  eine 
©fenfonftruftion,  bie  in  ihren  (^nulu^3Üqen  jener  unferer  ^odjöfen  glidj.  3"^  übrigen 
aber  famen  aucij  üicqelöfen  3ur  Denuenöung,  roie  man  fidj  überhaupt  bei  ber  Kupfer* 
geioinnung  in  ben  Derjd^iebenen  £änbern  fehc  oerfchiebenartiget  0fentonftruttionen 
bebient  3u  haben  fd^eint. 

Bei  ber  h&ttenmännifd;en  Kupfergeroinnung  erhielt  man  reines  Kupfer,  S^Iatfe, 
(Sirfitfdjroamm  unb  eine  Art  oon  Kupferftein,  Das  Kupfer  mufete,  ba  es  nodj  unrein 
loor,  umge(d}mol3en  werben.  ZRan  nahm,  n>ie  piinius  mitteilt,  bas  Umfd^mel3en 
um  fo  häufiger  oor,  je  reineres  Ku|)fer  man  genrinnen  wtXttt.  Das  Umfd}mel3en 
gefdjah  in  oerfd^iebenartig  geftalteten  Öfen,  aus  bcncn  man  Kupfer  wahrfd^einlid; 
obftadi  unb  es  bann  burdj  Aufgießen  oon  IDaffer  3um  (Erftarren  hradilc.  So  erhielt 
man  Kupferplatten.  Au^er  in  platten  tarn  bas  Kupfer  jeboch  auch  noch  in  Blöden 
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in  öen  Ijanbcl.  3m  übrigen  aber  xoax  öcr  Kupfctgcn)innungspro}efe  öes  Altertums 
ebenfo  tote  Diele  anöere  ^üttenmönnifc^e  Detfa^ren  ein  in  besug  auf  öie  Husbeute 
Siemiic^  unbefrieöigenöer.  IDä^tenö  man  aus  bin  oft  nux  15—25  prosent 
5cs  5arin  enthaltenen  ISu^ttt  gcuHnnv  entstell  Mt  Sdfinät  ntom^nuil  ni^  veirtgcr 
ob  60  pr^cnt  önoon. 

5tiin. 

ffbenfo  ©ie  öas  Kupfer  fpielte  audj  öas  3'""  itn  Altertum  eine  grofee  Rolle. 
Si4}eili^  gei}ört  es  3U  öen  oltefien  bei  öamols  befannten  IRetoUe.  Die  3cit  {einet 
Cntöcdung  flc^  ni^  fcft.  IDa^tfi^einKd^  %ai  man  aus  5er  Säfwxt  b«  Siitnc^e 
gef(^Ioffen,  Safe  öarin  ein  JTTctan  enthalten  (ein  müffe,  bas  bann  —  oielleicfjt  burd? 
3ufaII  —  beim  Sdimcl3en  mit  ^ol3  ober  f}ol3fo^Ien  befannt  rourbe.  Sdjon  im  alten 
{Eeftament  ijt  bas  3inn  etn)äi)nt.  Alle  Dölfer  bes  (Drients  tonnten  es,  auc^  bann, 
foenn  In  il^en  Reichen  fibed^oii)»!  feine  Sinnci^e  ooiflommen.  Dies  Nt^  bm  Sifit% 
bafe  bamals  eine  grofee  dinfu^t  betartiger  ^r3c  ftattgc^abt  ^at.  tjterauf  läfet 
aurfj  ber  Umjtanb  fdjliefeen,  öafe  f)erobot  bie  3inninfein  oöer  Kaffitcribcn  bejonbets 
eiXDÖ^nt.  3l}re  Cage  ^at  jid;  nic^t  fejtjtelien  Iai{en,  coie  übeil)aupt  nic^t  fe{t(te^t,  ob 
Me  B^eid^nung  xotmCtvpo^  ya  Qomeis Seiten  tohtfHc^Sinn  bedötiei  ]RftSi4l(ci^eit 
ujirb  bicfer  flusbrud  erft  im  1.  3a^r^unbert  n.  ^^r.  für  biefcs  ItTetall  gebraucht. 
3m  übrigen  toerben  aufeer  y.ctaalxcpoq  audj  anbcre  BcBcidjnungen,  insbe(onbere 
|i[6Xuß$o^  für  3inn  gebraudjt.  Die  Körner  nannten  es  „plumbum  candidum"  obet 
wslbum".  DastDott  „stannum",  da$oox^„stagnuni*'9ef(^e6eniinirte,  SHixMe 
Be3ei(^nung  für  IDerfblei.  überhaupt  roerben  3'nn  unb  Blei  im  Altertum  oft  Der« 
tDedjfelt,  ein  Um|tanb,  ber  ja  Icirfit  crflärlidj  ift,  ba  öamals  Hnalyfen  in  unserem  ^euti« 
gen  Sinne  unbetannt  iDoren,  unb  man  bie  Uietalle  Dielfo^f  lebiglic^  nat^  intern  öu^e' 
len  flusfe^  Beutteitte.  £^et  nnt^  man  ieöoi^  Blei  nnft  Sinn  »0^1  31t  unter* 
fd^eiben,  unb  piinius  giM  ousbtücüi^  an,  6a^  Me  von  ben  Hömetn  3U  IDaffer* 
ieltungsrö^ren  oernjenbctcn  Bleiplatten  mit  einer  Cegicrung  Don  ^wti  leilen  Blei 
unb  einem  Seile  3inn  oerlötet  touiben.  (Eben{o  berichtet  er  oon  einet  Der3innun9 
fnpfemer  6ef SB«»  fi^cr  Me  er  mitteilt,  ba%  fic^  öabel  tes  6e»id|t  öes  Xuiif ers  nii^t 
ocrme^rt,  fo  bag  {ebenfalls  nur  eine  fe^t  bünne  3innfd;i^t  oufgebm^t  muiöe. 

Die  (Beroinnung  bes  3i"ns  qcfdia^  im  flitertumc  burdjioeg  aus  3innw3en,  bie 
u)o^I  3um  größten  Seil  aus  Britannien  be3ogen  mürben,  in  bem  man  bie  alten„3tnn> 
tnfdn"  erfennen  wtO.  XM^  anöerer  Anfielt  foH  3nMen  bas  tanb  6er  Sinninfdn 
gemefenfein,  eineflnfi^ft,  bie  |id)  auf  öie  B^e{(4nung  bes  Sansfrits  für  Sinn,  „kastira", 
ftü^t.  3c^>cnfans  fdjcinen  bie  ptjönijier  i^r  3inn  bestimmt  aus  3nbien  erijalten  3U 
i)aben.  Später  mürben  bann  aut^  bie  {panifc^en  3<nngiuben  ausgebeutet  (on}ie 
oor  ollem  ~  noi^  btt  Cto^etung  Btitonniens  bmäi  MeRdmer  —  Wt  öes  heutigen 
(Eoinmall.  Über  bie  flti  unb  IDeife  ber  3inngea)innung  imiltterlume  find  uns  un« 
mitielbore  Überlieferungen  nirfjt  erhalten.  Aus  ben  Heften  Don  (Öfen  erfennt  man  . 
iebod)  beutlid),  ba^  biefe  (Besinnung  ein  einfadjer  Hebuitions«  unb  S(^mel3i»0)e( 
ipor.  Cr  nnnöe  in  öer  Hkife  ausgeübt,  ba^  man  öie  Cqo  fifter  einem  Qol3feuer 
er^i^te,  mobei  öas  öortn  oorfommenöe  Sinnoiyö  rebiQiert  unö  öas  fo  geoonncttc 
metoUijdie  3inn  ousqcfAmol3en  rourbe. 

®b  {pöter  oud;  (5eblä{e  Deru^enbung  fonben,  mag  3a>eifel^aft  et{(^einen. 
^yffnungen,  öie  \\di  am  Boöen  manii^er  (Dfen  ftnöen,  IBnnen  iridlei^  ob  XDinö« 
öfifen  ongefe^en  »cxöen,  öui^  öie  man  £uft  suNies,  um  öie  dut  öes  Setters 
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an^utac^ea.  Sie  tötmen  abei  audi  3U1  bequemecen  <intna^me  6es  IRetall»  geöient 


ITodj  loeit  xoic^tiget  als  Kupfer  nnb  3inn  f  ür  fiffi  rDtrr  im  flitettume  6ie  Kupfer* 
3innU9iening,  bie  Bionse.  ITIan  lann  iso^i  be^oiipten,  öa'g  öas  gan^i  Hltecüim 
uniet  5cm  Seid^en  6er  Bconse  gejtanöen  ^at  Die  BfOiQc  temds  genannt 
unö  in  öen  Slteften  5eiten  in  be3ug  auf  öie  Be3ei(i}nung  oon  öei  öes  Kupfers  nid?t  3U 
llntcrf(f>ci^cn,  ft^einl  3un5c^ft  ^auptfötf  lidj  6em  3roe<fe  gebtent  3U  ^aben,  öem  Kupfer 
eine  größere  ^orte  o6e  Sefügtett  3U  oeileil^en.  Allerdings  fcbeint  öies  nid^t  tmmei  ge* 
(ungen  3U  fein.  So  ^ot  ]iö)  3.  (m  dtcn  Sieben  cht  tne  l^cl  gefunöen,  bet  dimt  öck 
Sitzten  Sgyptijchen  Bcon3efunbe  borftellt,  unö  5er  fo  toeic^  cpar,  ba%  et  fid^,  vemt 
man  hcmit  auf  Stein  öiüclte,  fofort  umboq.  €r  beftonö  aus  94  Seilen  Kupfer, 
5,9  deüen  3inn  unö  0,1  Seil  <£sfen.  Sputet  fUIUe  man  l^örtece  Bcoi^en  öai,  öie  i#* 
Egypten  „chomt"  genannt  wmbtn,  unö  We  im  allgemeinen  eine  jiemli«^  gleich« 
ortige  3nj<nnmcnfe^ung  3cigcn.  Sie  beftel^en  öuxc^fc^nittli^  aus  80  —85  Seilen 
Kupfer  unö  20—15  Q'.iiren  3tnr;.  TDc  öie  Bron3e  erfanö,  ift  unbeftimmt.  ^erolffe 
An^eic^en  öeuten  öarouf  ^in«  öa^  {ie  oieUei4)t  }uerß  im  Sole  öes  (Eupl^iat  ^ergejtellt 
mitöe,  mo  fie  um  öas  jo^c  2000  9.  C^.  hmtt  Moitiit  iMtr.  OiiOcii^t  ^en  fie 
öie  3u6en  nodq  früher  getatiit,  öemt  öle  Bibel  fpcic^t  oonS^uballain  „IHeiftet  in 
allerlei  ^*  unö  €ijentüer!",  moB?i  (TT^er^!^c!?  3tPetfcI^oft  erf^cirren  mag,  ob  öie  Be» 
3et(^nung  „(Erj"  anöieier  Steile  (1.  Bud;  Zllojes  4. 22)  nirtlid^  Bron3e  bedeutet,  flud} 
öie  ^ed^en  unö  öie  HSmcr  6d»ienten  fu^  im  umfangrei<^ften  ITla^ftabe  öcr  Broi^e, 
öie  im  £Utertume  gerabc3u  einen  Kulhirfaftor  öorftellte.  EDcgen  i^fres  nieörigen 
S*Tr!el3pi!nfics,  öcr  3tDifdjen  786  unö  900  Cöxab  Celfius  liegt,  urtb  itjrer  frönen 
$arbe  jotoie  öer  znögli(frfett,  öie  ({tgenfä^often  öer  £egierung  öuid}  Perwenöung 
Mxfc^ieöener  Sinnmengcu  3u  oetSnöcrn,  erfreute  fie  fid;  allgemdiier  Biü^f^cü 
tkbcK  öie  ted^nifd;en  (Bgenfi^often  öer  olten  Bronjen  ift  311  bcmerfen,  öan  mit 
nwniger  als  5  CEeilcn  3^Tirt  falt  bearbeitet  toeröen  fonntcn.  610113?  m\i  10  Seilen 
3inn  öiente  f)aupt|äd}li(^  3ur  Anfertigung  von  IDec^eugen.  öie  mit  einem  3inn* 
ge^  Mit  fikcr  16  Ccäen  imiicit  vegen  i^rer  Qörte  unö  Sprdöig!eit  nur  für  6uB« 

!)ie  S^^m^itidte  ocifc^icöeiicr  alier  Bcoiqcr  finö  öie  foCsenöen: 


Husfu^i<^e  flnafvfen  alter  Bröthen  tfi^reti  oon  Bett^eiot,  flnbrle, 
R^oufopoulos  ufiD.  ^er.  <B  jeigt  fi^  öoraus,  ba%  öie  alten  Bron3en  öurc^aiis 

Tii(f>t  nur  Kupfer  unö  3inTi.  fonöern  audj  no&f  öie  oerf^teöenortigften  anöeren 
nietoU^  meift  aUeröit^  nur  in  geringen  ZRengen  entgolten.  Diefe  Beimengungen 
rfi^tcn  öa^er,  öa^  bmuäs  öie  (fiUenmSmtif^cn  Reinigungsprc^effe  ffltlllddfe 
itod^      vorig  onsgcliilöet  nnnen.  Ra(^fie^enö  feien  einige  flndyfen  ontiler  Brom 

3en  tD{e^erqeaeben,  oit^  ^enen  ü^re  t!>e(f)felnöe  5u{ailtmenfe|uil9  unö  i^  6^0ll 
mannigfachen  Begleitmetalien  3U  er|e^en  ift. 


Broiqe. 


8  Seile  3inn 
äs  Seile  3lnit 


900  <Sraö 
835  6raö 
786  M 
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5uti&^[t  öie  analyfen  einiger  ajfytiff^ct  Bimqffn  aus  6em  Mtif^cii 
ZRufcum  }u  Conton  (lu  ScUenbexg): 


B^cid^nuna  |Kupfet 

3inn 

Blei 

<Ei{en 

anH* 

fltfen 

nidel 

1.  (Braues,  öidcs  Stäbdfen  .   .   .   I  38,03 

2.  ^etrümmtes  Stöbdjen    ...  38,84 

3.  Vmitxunq  eines  f^misgeiÜcs   1  S6,99 

4.  Rttiib{kädc  einet  S^ale  ...  1  80,84 

0,11 
12,70 
12,33 
18,37 

3.28 
0,28 
0,38 
0,43 

4,06 
Spur 

0^16 

3,92 

0.60 

0,18 
0,30 
0,20 

IMtfe  llnalyfen  finb  6es^dB  befoitöcis  beöeutfam.  »eil  ^  neben  6en  ju« 

fälligen  aus  bm  dx-^en  Itcmmcnöcn  unb  als  Dcrutireinigungcn  ouf3ufat|en6en 
Hletallcn  flrjen,  Antimon,  (Eifcn  unö  Ilicfel  in  einet  öcr  Bron3cn  (Itr.  1)  ein 
fo  ^o^er  Bleige^alt  finöet,  bag  auf  einen  mit  Hbfic^t  erfolgten  3uia^  öiefes 
metalles  gefc^foffcn  oetden  muf|.  Rad^  ».  Bibta  fommt  in  den  Bronjen  btt 
eigentlichen  Bron3e3cit  fein  Blei  oor.  (Tin  berartiger  größerer  Bleige^alt  ISfet 
feiner  flnjic^t  md}  immer  auf  eine  nad)  öer  eigentlichen  Bron3e}eit  ftattge^obte 
Qeiftellung  unö  bcnnit  cmf  eine  bereits  erreid^te  fiölitxt  Kulturftufe  fc^Iiegen. 
^ttcfc  «Iffyffff^c  BtoiQcn  )ei$cn  einen  Bldge^t,  joHf^en  7  und  9  o.  ^. 
fd^cmft. 

Uachite^enb  noch  einige  oeitece  Analyfen  oexfchiebener  antilec  Bionien: 


Kupfer 

3tnn 

3inl 

Blei 

(iifen 

nidel 

Silber 

Ool(h,  altägypttfch 

85,0 

14.0 

— 

1,10 

Pfeilfpi^e,  altägyptifch 
Bion3e{d^aIe  aus  Tltnioe 

76,6 

22,2 

80,8 

18,4 

0,4 

0,2 

0,4 

Wentel  eines  6efä^es  aus 

IRyfenae 

S9,7 

10,1 

flItottif(he  VHütnt 
fltbenienfif(he  Itiflme 
Piftoriaftatue  aus  ßrescia 

88,46 

10,04 

1,50 

76,41 

7,05 

80,8 

19,4 

1,9 

Blfinje  0.  Situs  dlauöius 

81,4 

8,6 

lltftn^e  bts  nero 

81,1 

1,1 

17.8 

mfliqe  6.  OiMtetian 

95,8 

2»2 

1  >•» 

SUto  lommt  in  6en  Bröthen  im  dlgemeinen  nicht  oor.  3n  fpätrömif^er  3(it 
gibt  et  tebofh  nwh  fUbethaltige  Bröthen,  6ie  ols  mfinsmetalle  oermenbet  roerben 
unb  aus  bencn  man  „Silber"»inün3en  prägt,  bie  fo  roenig  Silber  enthalten,  bafe  fie 
lichtiger  als  Bron3e  be3ei^net  loetben  rnüffen.  überhaupt  geben  bie  Hnalyfen  ber 
idmifchen  Silbermän3en,  bie  butch  Klaproth,  (Chonifon  ufn>.  ufv.  ousgeffihtt 
nmrben,einircffliih<sBiIb  oon  bemDerfoIIe  bes  römifchenKaifeneiches.  3nbemintt^ 
feines  Zliebetganges  fteigt  öcr  Kupfergehalt  öcr  lllün3en.  Diefc  roerben  3ule^t  aus 
einet  filbethaltigen  Bron3e,  unb  gan3  side^t  n>eiben  fie  (unter  Koifer  <5anienus) 
fibethoupt  nut  noch  aus  Kupfer  httgeftcDt  unb  bann  oei3innt  4B  vutbe  [a  oben 
bcccUs  boionf  hingewiefcn,  boft  awh  Plinius  bie  in  Bern  ausgelitte  Cc^rnit  bcf 


<£ine  gan}  merftoatbige  flbeteinftimmung  mit  bec  biefcs  oltSgyptifAen  Dolches 
wigt  bie  (hemi{d}e  3ufammen{e^un^  bec  Bconje  eines  bei  0 aber (o»,  Kr.  Oernmln 

tn  uorpommern  aefunbenen  rorgeftfjtdjtlidien  Cure  (Scfjallrobr,  Blasinstrument),  bie  oon 
Rathgen  analuflect  loucbe.  [Kupfer  85,03  o.  3inn  13,76  o.  ^.  Sonftige  BletoUe 
(Biel,  «Ifen,  KoMO  1,1  9. 1^.] 
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Dei3innens  oon  Kupfei  ertDÖt^nt.  3m  übrigen  fpredjen  öie  nad^ftc^enftcn  ^Inalyfcit 
oon  aliidmi((^en  ZHünsen  pcx{(^ieöener  3eitalter  für  jic^  [elb(t: 

300  D.  d^r.  ) 

3U(        bec  Kepublil:  / 

69  n.  d^.  ) 

OcfiMftemis:  / 

13811. 


180  n.  (E^i. 
(Eommobus: 

238  n.  C^. 
CocMomis: 

253  n.  (T^r. 
(Ballienus : 


IDic  man  aus  öen  roeitcrcn,  in  öcr  obigen  labeKe  (Seite  19)  3ufammengefteflten 
flnaliifen  erficljt,  enthielten  öie  alten  Bron3en  öurrfjroeg  fein  3'^'.  Hur  gan3  oer» 
ein3eit,  n>ie  3.  B.  an  einet  im  germonif^en  ITlufeum  3U  Ilücnberg  befinöH(^en  alt' 
agvptiji^en  $igiir,  fid^  ein  3Ht^^t  fefiflenen  laffen.  M^cre  und  fNbiöige 
HTcngcn  oon  3inf  finben  jidj  in  antifen  BTon3en  etft  3ur  Römet3eit.  Daraus 
|id}  fdjlic^cn,  ba^  man  crft  ömnats  begann,  öas  3inl  abfirfjtlidj  in  Sic  Ccgierung  ein» 
3ufühien.  Diefe  Regierungen  (inö  baöurd^  getoonnen  coorben,  ba^  man  öem  3ur 
Bereitung  5ec  Btmoe  MenenöenRo^aterialöcn  aus  fpamf<^cn<(nibenfbnnmcn« 
öen  tfofmci  jufclftc.  ^cröur^  nwllfc  man  andere  S&rbungcn  bei  Broi^e  erliefen. 


99,5 

0.  Q. 

Silber 

U,0 

r> 

Kupfer 

OÜ 

ff 

CM 

2U 

n 

Aupfer 

"7A 

w 

>tioer 

C  1 

ff 

4\Up|CX 

T 

ff 

^mn 

Ol 

if 

diioet 

32 

n 

Kupfer 

1 

H 

3imt 

30 

f» 

Silber 

65 

ff 

Kupfer 

4 

ff 

3imt 

96 

n 

Kupfer 

0,5 

M 

Silber 

4 

H 

3inn  (als  Übet3ug) 

Still. 

Das  reine  3inl  felbft  roat  im  Altertum  überhaupt  ni^t  befannt.  Die  Römer 
oertoenbeten  3tDor  öas  natürlidj  oorfommcnöe  lo^Ienfaure  3infer3  in  (Bcftalt  öcs 
Rtinerals  dalmei  3U  ben  mannigfac^jten  3u'eden,  {ie  oer{tanben  es  iebod}  nic^t, 
öanms  6as  Ütetall  fdbft  3u  genrinnen,  fluger  3ut  (^erfteHung  3infl|altiger  BroiQen 
benu^ten  fic  t^n  3ur  ©eroinnung  oon  3into«ib  (3tnfoyi)b,  „Cabmia")  fotote  oor 
allem  au(^  3ur  f^crftelfung  öcs  HTeffings.  Unter  „dabmia"  toirb  jebot^  au^cr  öctn 
3infn>eib  au(^  noc^  ein  <kxi  oon  bis  ie^t  nic^t  genou  erfott^ter  Ratur  oerjtanben. 
Cs  ffl  Qw^d^nTid^f  bo^  bas  Rleffing  einem  3ufal!e  feine  CntbeAing  oerbanft, 
bag  man  Kupfer cr3e  mit  (Balmei  3ufammcnf(^mol3,  rooburc^  man  öie  frfjone  gelbe 
£egiening  erhielt.  ITadj  pfeuöo  flriftoteics  follcn  bie  am  Sdjn)ar3en  lUeer  anfäffigen 
mofiinölen  bie  €rfinber  bes  ZTleiiings  fein,  manchmal  coirb  auc^  bie  flnfi^t  ausge* 
Ipio^enr  ba|  bie  B^eic^nung  .Rteffing''  oon  biefen  RIofftnöfen  ^crrfi^.  XHes 
aOes  ifl  iebo<^  unbeftimmt.  Beftimmt  »iffen  mir  nur,  bag  bas  IReffing  3ur  romif^en 
Kaifer3eit  befannt  roat.  (Es  roirb  oon  piinius,  Dirgil,  Strabo,  f}ora3,  (Ticero 
unb  piautus  ermähnt.  ®b  bie  £egierungen,  bie  ^omer,  piato  ufcD.  anführen, 
oitBU^  Üteffing  gevefcn  finb,  ift  unfic^er.  6enrf|fe  tlmflfinbe  fpre(^en  bafür,  ba| 
dieRbmeroud^  eineSinf^^lifenfcgicrung,  ein  ^Qar^nl*,  gefonnt^cnCOiergatt). 
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Blei. 


3m  <5cgcn[ct^c  3um  3inf  [pielt  öasBIci  roä^rcnö  öcs  gan3cn  Altertums  eine 
äufeerft  toidjtige  Rolle.  Sd}on  Ägypter,  3nöier  unö  3ui>en  lannten  es.  Die  erften 
pi/araoncn,  öie  in  flficn  fiegten,  liefen  jid]  oon  öcn  bejicgtcn  Döifcrn  einen  2cil  öes 
Tributs  in  Blei  3a^Ien.  lE^utmes  III.  brachte  Blei  als  Siegesbeute  mit  nad)  fjouje, 
bas  3um  (teil  als  Da(^3iegel  oerroenöet  looröen  [ein  öürfte,  roenigftens  f<^eint  öies 
ous  einer  DorftcIIung  im  lempel  Romjes'  1 1 1.  ^erDor3uge^en,  too  länglidie  platten 
mit  abgcrunbetcn  IDinfcIn  öargeftellt  finö,  öie  öie  Bc3cid?nung  taht  (Blei)  in 
^ierogIyp^en((^rift  enthalten.  Dicje  platten  ^aben  nac^  öer  Beredjnung  oon 
£epiius  bei  etroa  26 : 13,5 3entimeter  ©bcrflöd^e  eineDide  oon  24 nTillimetetn 
unö  ein  ©eroidjt  oon  je  ettoa  1,8  Kilogramm  gcljabt.  flucfj  in  3nöien  loirö  Blei 
3u  oielfadjen  3tDC<Jcn  oertoenöct.  Ijier  bcnu^t  man  es  teils  in  öer  ineöi3in,  teils 
beim  IDcben,  um  öie  Sö^cn 
öamit  3u  Spannen,  teils  bereitet 
man  Saraus  Sdjminfcn  ufto. 
ufto.  Die  Römer  beuteten  öie 
Bleibergtoerle  Spaniens  aus. 
3ur  3eit  öes  Situs  arbeiteten 
in  öiejen  nidjt  toeniger  als 
40  000  Sflaocn.  3n  öcn  grie* 
d^if^en  Bleigruben  toaren  3u 
mancfjen  3citcn  20000  Sflaoen 
befdjäftigt.  Die  Dcrroenöungs= 
arten  öes  Bleis  roaren  in 
6rie(^enlanö  unö  bei  öen 
Römern  äufeerft  3a^Irei(^e. 
(Js  öientc  3um  Bcfcftigcn  oon 
Klammern  in  Steinen,  3ur  fjcr« 

ftcllung  oon  lDafferIcitungS«j  obb.  14.  Reltefldjmud  aus  BUi  on  einem  römKdjen  Sotg. 
röhren,    als  3u|a^  3"  niÜn3''  ptoolnjiolmuteum  ailer. 

Icgierungcn,  3u  meöi3inifd}en 

3tDecfcn,  3ur  Anfertigung  oon  Dcdcln  (Kappen)  auf  flr3ncibüd?fcn,  3um  (Biefeen 
Heiner  Statuen  unö  Kinöcrfpiclfadjen*),  3ur  ^erftellung  oon  Coten  für  öie  Sdjiff c,  3ur 
Anfertigung  oon  Sd^Ieuöerblei  (Sdjleuöereidjel:  glans  missiiis)  für  Kriegs3tDede,  \a 
]oqax  3u  öer  oon  falfdjen  IDürfeln.  gerncr  madjte  man  3a^Ircidjc  (Bcrätfdjaf ten  öoraus, 
Ic^teres  alleröings  eine  fc^r  gefährliche  Dertoenöungsart,  insbefonöcre  öa,  loo  es 
fidj  um  höustoirtfdjaftlidje  (Berate  unö  (Befä^c  hanöcit.  fjat  öodj  öer  Phyfiologe 
Kobcrt  nad^getoiefen,  öa§  bereits  im£lItertume3ahIrei(heBIeioergiftungenoorIamen, 
ja,  öafe  öie  otelen  finöerlofen  (E^cn  öer  Römer  3ur  Kaifer3eit  3um  großen  (Teil  auf 
öie  IDirfung  oon  Spcifen  unö  (Betrönfen  3urüd3uführen  finö,  öie  infolge  oon  Auf* 
betoa^rung  in  bleihaltigen  ©cfäfecn  bleihaltig  gctooröcn  roaren  unö  öcshalb  3U  chro* 
nifchen  Blcioergiftungen  unö  öamit  3ur  Sterilität  führten. 

Die  (Becoinnung  öes  Bleis  geft^ah  im  Altertum  öurdj  Derfahren,  über  öie 
uns  Uaäjx'idittn  nidjt  erhalten  finö.  Doch  ergibt  fidj  für  jeöen,  öer  mit  öer  dedjnif 


Bleifolöaten  roaTcn  bei  öen  Spartanern  fdjon  im  6.  3ahrh.  o.  (L^x.  gcbräudili(h; 
Vit  beftanben  nach  öer  flnalyfe  oon  Rhoufopoulos  aus  reinem  Blei. 
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öer  BlcigctDinnung  einigermaßen  oertraut  i|t,  o^nc  rocitetcs,  öafe  öic  Dcrfa^rcn 
ungefähr  6ie[elben  getoefen  {ein  mußten,  toie  |ie  oben  füt  bie  6etDinnung  öes  Sil« 
hm  aus  fUbex^oItigeiii  BIciglttQ  bcfil^cben  umtten.  Oer  BTeiglan)  mürbe  dfege 
tSftet,  bann  in  Äfcn  einet  tebujierten  S(ftmel3iing  untetiDOtfen,  öie  mit  Ijilfe  oon 
grünem  f)ol3  unö  f)ol3fo^Ien  ober  beiöen  oorgenommen  routöc.  ©tüncs  ^ol3  oer« 
iDenbete  man  bes^alb,  toeil  es  befonbers  otel  Rauc^  unb  <ba\e  entioidelte,  oon  benen 
mmm  elfte  gfinfHge  IDtcIniif  ocifpco^.  Wdg^iitMUii  mürben  fut  l^cntocMngumi 
eines  ftarfcrcn  Cuft3uges  BIa)eb5Igc  oertDenbet.  Die  Schladen  unb  ^as  Blei  roctc^en 
abgeladen  unb  mcdjanijc^  getrennt.  Oos  erhaltene  IDerfblei  roirb  nodjmals  umge» 
f^mol3en.  Dje  S^Iaden  [inb  {torf  bleihaltig,  ein  Umftanb,  auf  ben  man  fpätec  auf« 
mcrffamnnRÄc^  iiitö  ter  bt^a  ffi^ttc^  lw|  immlic^  iple  StrofeoMdftet^  in  tmdon 
bann  oon  ben  falben  toegfü^rte,  iim  [ic  einem  nodjmaligcn  flusfdjmcl5en  3U  unter* 
werfen,  ift  roo^rfc^cinlit^,  bo%  audj  BIeier3e,  öie  fein  Silber  enthielten,  3ur  Blei« 
geioinnung  bienten.  Uid^t  immer  mar  ber  Rd|^ro3eg  nötig,  insbejonbere  erübrigte 

ober  ob  man  ftets  obröfietc,  ift  unbelannt.  (Ein  aufgefunbencr  altrSmiydjer  |Bfei« 
ofen  roar  gan3  in  bie  (Erbe  eingclaf[en.  (Er  hatte  bei  einer  liefe  oon  3,2  ItTctcr  eine 
obere  IDeite  oon  2,5  Qletet.  Die  aus  einem  feuerfeften  (5emi((h  oon  ^ieq^lmeiil 
umh  ton  ^agCfMIten  IDanMimiin  ^tttn  cht«  IMt  oon  14  3<xd\mtki.  Oos 
IDerßilei  flofe  aus  einer  am  Boben  befinbU^en  Rinne  in  eine  grofec  fthüffelformige 
Dorlage.  !?ier  rourbe  bic  Schlade  abgefdjöpft,  toährenb  bas  Blei  in  Heinere  liegel 
gefüllt  mürbe,  um  bann  umge[^mol3en  biw.  oom  Silber  getrennt  3U  toeröen. 


Ccgcnflbcc  öer  UHi^tigfeit  onöcrec  IRctanc^  ins&cfmiöcie  ba  öes  Kupfers  un5 
bes  Biete,  tciü  im  fliteitume  Me  btf €ifen$  bei  man^fenP^em  ettoas  3urüd.  (Dh* 
fd/on  fi(h  bcs  (Eifen,  fobalb  man  nur  bie  oerhSItnismäßig  niebere  (Cemperaiur  oon 
700  (Brab  3U  er3eugen  oermag,  jiemlit^  Ieid;t  barftellen  (ä|t,  bürften  bie  älteften 
<EifengerStf^aften  bo^  mo^I  bie  tlldcoiiten  gemefen  fein.  Won  \at  ^xdcx  boron  ge* 
3meifelt,  ba^  man  bas  hotte  Rleteoreifen  im  ältettum  fibcidhintpi  )u  bcor^dtcn 
Dcrmothtc;  es  ift  jeöod?  burdjaus  n\d)i  nötig,  qU\d)  an  eine  Derarbeitung  311  ITTeifeeln 
ober  ähnlichen  lDeri3eugen  3U  benfen.  (Ein  mit  öer  $au{t  ge((hmungener  ITleteoc* 
flein  ifi  ein  guter  fymmts,  Sal^ahem  Iftgt  er  [ich  auf  hartem  Stein  abfd|Ieif en  uf». 
^ebenfalls  fprechen  oerfchiebene  Be3eichnungen  mie  3.  B.  ber  oltägyptifd^e  Rame 
,,baaenepe",  „(Bcfdjenf  öes  Rimmels",  forDicöiegriedjifd?eBe3cid}nunga(Sr)po(;öafÜT, 
bag  bas  nieteoreifen  einftmals  eine  gemifie  RoUe  gefpielt  h^ben  bürfte.  ^ebenfalls 
ftt^t  f cf^  b«!  es  cbenfo  mfe  Me  IReteoifUffe  im  SBUxtamt  befonnt  iDor,  fa  fogdc  in 
oorgef(hi(htn(hen  (Bröbern  f^at  man  ITIeteoreifen  gefunben.  6emiffe  Rlöglichfeiien 
fpre^en  fogor  bofür,  öafe  öie  alten  ^Igypter  öas  ZHeteoreifcn  ocnocnbeten.  3-  R-  ^'IJ 
fanb  im  IRoi  1837  in  einer  Steinfuge  ber  großen  Pyromibe  oon  (Bi3eh  ein  Stwf 
^cn,  bn  o^ccnö  öer  oiccten  OynafHe,  dfo  etnw  n«^  bcm  3ahr  2700  0.  C^. 
bort  hineingebracht  morben  fein  mug.  Diejes  €ifenftü<I  ift  nidelhaltig,  einUniflanb, 
ber  öaf  ür  Sprechen  mürbe,  öafe  es  [idj  hi«r  um  HTeteoreifen  honbelt,  tccnn  öiefcr  fln» 
nehme  nicht  ein  <5eh<dt.  an  gebunbenem  Kohlenfioff  entgegen|tünbe.  Jebenfalls 
Bcocifi  Mefer  $unb^  bog  bie  dgypicc  ftonuils  (ccctls  bos  iEifcn  fonniciv  eine  flnf i(hit 
bie  burdh  einen  iDcüeten  fpfttct  oon  glinbcTS  Pettic  gemachten  $wib  ^  Ittybos 
bcftSUgt  mtrb. 
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Siedete  Kunöe  \)aben  voii  über  öas  fliter  bei  Kemiinis  »om  (Eifen  bei  öen  alten 
3nbcrn.  ^icr  bcftanö  roa^rft^cinlid^  [d?on  250(),  fidjer  aber  1500  3a^?Te  o.  d^t. 
eine  (^iieninöuftrie.  Sc^on  öec  Umftonö,  öa^  öas  Sansfrihoort  „Aias"  un3u)eifelt^aft 
mit  bcm  dtgoiif^en  IDovte  „ais",  tooraus  fpdter  „Cifen*  mitöe,  sufaimnen^ängt, 
beftätigt  öie  Annahme,  (Kt^  5{e  inöogermanifc^en  Stämme  oor  i^rei  (Irenming 
(1500  D.  (T^t.)  6as  äifcn  gefannt  ^abcn  mußten,  d.  Sd}n)ar3  fanö  nun  im  Hetoa^* 
{taate  (3entralinöien)  gto^e,  oiele  (Quaöratmeilen  beöedenöe  Sd^Iaden^alben,  toeld^e 
bttoon  3cugnis  geben,  in  w^df  ^o^ei  BÜte  öie  Cifeninteftrie  einft  in  inbien  geftan« 
bcn  ^abcn  mug.  3ugletd)  finben  ft<^  Sc^miebeftüde  oon  ungeheuren,  ftaunener« 
rcgenben  Dimenftonen,  bcrcn  Anfertigung  heut3utage,  im  3eitattct  btc  Dompf' 
Lämmer,  nur  in  gan3  großen  IDcrIitättcn  mögli^  fein  bürfte. 

mit  ben  deinen  ^eut3uta9e  in  3nbien  gebrmu^Iii^en  Öfen  liefen  fid}  bexartige 
CifenfoIofTe  ntcmab  fecaiiMfcn.  Oer  größte  uns  ei^tene  flbmeft  altinbifi^ct 
St^miebefunft  ift  bie  KutubfSuIe  in  ber  Häl^c  von  Del^i.  Sic  miegt  me^r  als 
17  000  kg  unb  bcftc^t,  roie  bie  flnolyfe  ergab,  aus  fa|t  djcmifcfj  reinem  Cti\en.  3^^« 
^ö^e  betrögt  über  ber  ^rbe  7  ZUeter,  un  b  (ie  bürfte  tDO^I  aus  f e^r  Dielen  Blöden 
}ufannnengef(^nitebet  fein;  iTo|bem  3eigi  fid^  nirgends  fineS<^n>ei^naht.  duiefaicc 
cingc^enen  Jnfdjcift  gc^t  (cioot,  bai  biefc  SAuIe  im  9.  3a|pc^nbcit  9.  C^r.  an* 
gefertigt  rourbe. 

flufeerft  merftpürbig  ift  ber  Umftanö,  öafe  fi(^  an  ber  Kutubfäule  tro^  i^rcs 
^o^en  Alters  bis  ^eute  feine  Spur  oon  Roft  ge3eigt  ^at.  IHan  ^at  bies  früher  bem 
Umftanbc  sugefc^cbcn,  boft  Me  SMe^  beten  ^efamt^öH  tief  in  benCrb« 
boben  eingegcaben  ift,  auf  über  16  IReter  gefc^o^t  mirb,  mit  einer  $ettf(^i(4t  bebedt 
fei,  eine  merftoOrbige  flnfidjt,  öa  fidj  biefe  $ettfcf)irf}t  ja  im  laufe  ber  3ahrl}unberte 
t}ätte  oeiiDifc^en  müffen.  flnbere  fi^reiben  bas  itidjtroften  ber  ilrodenl^eit  ber  £uft 
yu,  Oid  «Dahrf(^einli(^er  ift  es,  b<i|  bie  (Eigenfd^aft  bes  Itic^troftens  auf  ber  au^et» 
orbcnili^cn  Reinheit  bes  ^fens  beruht.  Diefe  Reinheit  ift  burd;  Analyfen  (mie  3.  B. 
bie  oon  Percy  ufro.)  beroiefen.  Der  Derfaffer  Ijat  im  '^aiixe  1891  3ufammcn  mit 
D.  KIobufocD  im  eIeItrod}emi{d;en  Caboratorium  ber  ded^nifd^en  Qoc^fc^ule  3U 
IRfim^en  auf  dettiolytifd^em  IDege  d}emif(^  reines  (£ifen  bargeftellt,  bas  tio^  oHer 
Oofudie,  es  3um  Roften  ju  bringen,  nid^t  roftete.  dl^emifd;  reines  (^fen  3eigt  bem' 
nad),  rote  in3rDifdjen  auÄ  Don  anbcrer  Seile  bcjtätigt  roorben  ift,  bie  (Eigenfdjoft, 
3u  loften,  über^pt  nid)t.  (Einen  toeiteien  n)id)tigen  Beilrag  3u  ber  datfac^e,  ba^ 
mm  im  flitettum  Cifen  bar3uftellcn  oerfianb,  bos  bis  auf  ben  heutigen  JLaq  ni(^t 
roftete,  brachten  Sunbe  aus  einer  gan3  anberen  (Begenb!  3u  ©feberg  tourbe  ein 
altes  IDifingerfdjiff  gefunöcn,  beffcn  ^ol3tciIc  mit  eifemen  Rögeln  3ufommengehaIten 
CDoren,  bie  fi(^  ooUfommen  blanf  unb  fd^ön  er(}alten  ^aben.  Diefes  je^t  im  Rational' 
mufeum  in  C^tifliania  bcfinbfid}e  Sd^iff  nncbe  iwnCuftaffon  unterfudjt,  ol^nc 
bo^  ieboc^  ber  (Brunb  bes  Rt(^troftens  feftgeftellt  toerben  tonnte,  ben  eint  fpttct 
cingefcMe  befonberc  Kommiffion  in  ber  Reinheit  bes(Eifcns  fanb.  3"!  übrigen  roaren, 
toie  no^  erQ)ähnt  fei,  aud)  im  Altertume  Roftfdju^mittel  bereits  befonnt.  So  ^oben 
bie  mif  bem  Rbmccflafidl  Sodlhtig  bei  ^mburg  oor  ber  I^d^e  gemachten  $unbe  be* 
tDtefen,  ba^  man  3ur  Rdmer3eti  Dioianit  (ein  (Eifenp^osp^atmineral)  als  Rofl« 
fd}u^  benu^te,  unb  piinius  erroö^nt  eine  gan3e  fln3ahl  oon Roftf^ulmittcbit nrie 
niennige,  Bleiroeife,  ©ips,  Bitumen  unb  flüffigen  leer. 

Reben  bem  Sd}miebeei(en  coar  fd)on  oor  3000  3ohren  auc^  ber  (Bubfta^I  in  Jnbien 
belttmit.  CrItteK  aus  ber  3eii  um  1400  0.  ([^r.  ent^ten  6egenft8nbe  (IDet^euge 
lifo».)  aus  ^tifla^I. 
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Die  mefalle  unb  i^e  (Becomming.   (Das  f7ÜttemDe|en) 


(Ebenfo  roie  bei  öcn  3nöcrn,  finöet  fidj  5as  (Eijcn  fdjon  fc^t  früljc  audj 
bei  anöercn  Döifcrn  öes  ©ticnts,  loo  es  3u  öcn  oetjdjiebcnjten  ©egenftänöen  oct» 


Hbb.  15.   Doiget(i)i<i}tli4ct  IDinM^eid  (Belgien). 

U  ift  öi<  mit  Son  ausgelleibeie  als  Sd^mdsraum  Mentnöe  r^erbgrubc,  buxi)  btn  mit  Steinen  abaebedttn 
Kona!  bläftbcr IDtnb  In  ttn  Oetb.  dln BlaUbatg  mirb  nid}t  benu^it.  Dct  Sttlnlran5  V  Wi  bie  Slatnmcn  sufammen. 


flbb.  16.    Dorgc|d}i<btIiif)CT  dief^etb  bei  (Epctnoy 
(Dpt.  ntatne). 

Ott  (Dftn  Ift  in  bit  ffügelbtttung  cingeftodicn,  mit  Son  aus« 
gefüttttt  unb  nadj  flufnabme  btr  Btldjirfung  mit  einem 
Eehmmantcl  abgcbcA.  dntjünbung  unb  natüilicbcT  Cuftjug 
«rlolgten  butd)  ote  in  ben  £cbmmantel  geltod^enen  Öffnungen. 


arbeitet  toirö.  Der  ägijptifd^e 
König  dutmes  III.  brad^te 
aus  (einen  Kriegs}ügen  nadj 
IHcfopotamien  unö  Babylonien 
groge  Itlengen  oon  eisernen 
Speeren,  fonftigcn  H)affen  ufro, 
3urü(I.  Aber  nidjt  nur  biefct 
unö  nod}  oiele  anöere  Um» 
itänöe  bcroeijcn  öen  ^o^cn 
Stanö  öcr  ajiatifc^en  (Eifeninbu« 
ftric.  Sür  il?n  jpridjt  oielmeljr 
aud}  bie  U.at\ad)e,  ba^  von  bort 
aus  (Eifcn  in  großen  IHengen 
nad?  öcn  oerfdjieöcnften  Cänöern 
ausgefüljrt  rouröc.  IDieöerum 
jinö  CS  öle  pijöni3icr,  öic  audj 
öen  (Eifen^anöel  öcs  Altertums 
fjauptfädjiidj  in  fjänöen  ^aben. 
Cts  ift  feljr  roa^rfdjcinlid},  öa^ 
aud}  nadj  ©crmanicn  öas  er(te 
<£i|en  oon  fljicn  aus  gefommen 
ift.  IDcnigftens  laffen  Sunöe, 
öie  aus  öem  3at?te  900  o.  C^r. 
ftimmen  öürften,  i^rem  gan3en 
Ausfegen  unö  iljrcr  3ulammen» 
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fe^ung  nad)  öarauf  fd}Iie^en.  Später  dleiöings  toutöe  öie  (Ei{ener3eugung  in 
(Bermanien  jelbft  I^eimifd;  unb  öort  oielfac^  ausgeübt.  (Ebenjo  tDeröen  too^I 


r 


flbb.  17.  Alte  Rcnngiubcn  (Kenndtibt),  lUaIten&orf  in  Krain. 

audj  öie  <Bried?cn  unö  Römer  bas  (Eifcn  3uct}t  als  f?anöclsartifel  Icnnen  gelernt 
^aben,  e^e  fie  |elb|t  mit  öcr  (iifcnberettung  begannen. 

(Ein  öie  Icdjnit  öcr  (Eifcngcioinnung  im  Altertum  in  I^o^em  ITIa^e  fenn3ei(^' 
nenöer  Umjtanb  bejtctjt  öarin, 
ba^  man  Ro^eifen  überhaupt 
nidjt  fannte.  Alles  aus  öcm 
flitcrtume  ftammcnöe  (Eifcn, 
gan3  gicid}  oon  toeldjcm  Dolf 
es  er3cugt  touröe,  gehört  3U 
jenen  (Bifenforten,  öie  roir  ^eu» 
tc  als  Sd?mieöceifen  unö  als 
Sta^I  bc3eidincn.  (Bcljen  loir 
öenUrfadjen  öiefcr(Er|djeinung 
näljcr  nadj,  [o  finöct  fic  öurdj 
folgcnöe  Überlegungen  i^rc 
Begrünöung :  <Es  rouröe  bereits 
oben  eingeljenö  öargelegt,  toel* 
dje  toidjtigc  Rolle  öas  Kupfer 
tDö^renö  öes  gan3cn  Altertums 
fpielte.  Um  öie  Kupferer3e  3U 
teöu3iercn,  \\i  eine  (Temperatur 
Don  UOO  (Braö  delfius  crfor= 
öerlid}.  (Es  öürftc  öies  roo^l 
bie  ^ödpfte  (Temperatur  gecoefen 
fein,  öie  man  im  flltertume 
bei  ^üttenmännifdjcn  projcffcn  3U  erreidjen  Dermodjtc.  Die  (Einridjtung  aller  aus 
jener  3«»^  befannten  ®fen  läfet  öarauf  fdjliefeen,  öafe  man  tro^  öer  fpöter  allge» 


flbb.  18.   Rrnntopf  aus  6cc  nicbtilaufit). 
([ntftan6(n  aus  tintr  in  Me  dxbe  gegrabenen  (Brube,  in  t>ti  St^Iad» 
eingefcf?mol)en  cput&e,  öie  öann  bie  HJonb  öes  lopfcs  bilöete,  tti 
{eitoürts  eine  (Bebiaieöffnung  unö  unten  eine  t^bflufeiffnung  batte. 
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meinet  getooröenen  Dertoenöung  oon  ©eblajen  nidjt  auf  l)öi}ere  (Icmpcralurgraöc 
tarn.  ITun  entftc^t  öas  Ro^eifen  öaöurcf?,  ba.%  Teöu3iertes  unö  an  Kohlenstoff  armes 
(Eifcn  bei  einer  Temperatur  oon  1225  (5raö  aus  öer  Bcfdjidung  unö  aus  öen  im 
®fen  Dor^anbencn  ©afcn  Ko^Ienftoff  aufnimmt,  öet  fi<^  beim  ^rfaltcn  in  Sonn 


dbb.  19-   R5ml((^e  Rennfeueianlagen  aus  r^üttcnbeig  in  Karnttn. 

Die  iseniget  tieft  (Brubc  öitntc  motiifdicinlid}  }um  Rd{t(n  btz  Ott)«,  bit  tUfeie  mit  Son  ausgcU(ib<te  fflt  ttcn 

cigentlldftn  Rennbctiicb. 


Don  (Btap^it  teiltoeife  ausfd^eiöet,  toä^renö  er  teilcoeife  in  Karbiöfo^Ie  übergel^t. 
Da  man  öie  (Temperatur  oon  1225  ©raö  nidjt  3u  cneit^en  ocrmoc^tc,  fo  fonntc  man 
oud}  fein  RoI?eifen  öcrftellen.  Die  Rcöuftion  öer  <Eifener3c  tritt  bei  700  (5raö  ein. 
Das  ptoöuft,  öas  bei  öicfer  {Temperatur  getoonncn  toirö,  ift  Sdjmieöecifcn  oöer  Staljl. 

®b  fid?  öas  eine  oöer  anöere 
bilöete,  ^ing  in  öet  I^auptfad^e 
roo^I  Dom  3ufalf  a^'-  immer- 
hin öürfte  man  bei  Denren* 
öung  öer  gleichen  Ctt^i  unö 
öes  gleidjen  Btcnnmatciials 
fotoic  öet  gleit^en  (Rfcn  ftets 
ein  einheitlidj  3ufammenge' 
fe^tcs  ptoöuft  erhalten  haben. 
(Einen  BeiDcis  für  öie  Ridjtigfcit 
öiefcr  flnftdjt  bilöct  tuieöerum 
öie  Kutubfaule.  2n  öen  alt» 
inöifdjen  Öfen,  in  öenen  öas 
3U  ihrer  fjerftcllung  benu^tc 
(Eifen  öargeftellt  rouröc,  ho^cn  fid?  roohl  faum  größere  (Eifenmaffen  als  foldje  oon 
25  Kilogramm  (Beroidjt  ausfd?mel3en  laffen.  Da  öie  Kutubfäule  roohl  17000  kg 
roiegcn  öürfte,  \o  mufe  fic  aus  einer  Unmenge  foldjcr  «einen  (Eifcnblödc  3ufammen» 
gefdjmicöct  rooröcn  fein,  ttro^öem  3cigt  fie  öurdjrocg  eine  cinhcillidje  Sufammen» 
fe^ung,  öurdj  öie  ein3elne  Sorfdjer,  roie  3.  B.  d.  Sdin)ar3,  Öa3u  geführt  rouröcn. 


Abb.  20.  Dotge{<lii(f}tIld;t  (Eifrn{d;mel)e  aus  3oleiijt 
in  Kiain. 

Die  tflnetnen  Oülen  \\nb  waWdftinUit  tVinbbüUn.  Wertelgung 
6«i  nrulbe  follte  toobl  öas  abriie6<n  bei  Sdjiade  crIefditcTn. 
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öic  Anficht  aus3ufprcdicn,  jic  \t\  aus  einem  etnstgen  Blode  gcfd?mieöet  rooröen. 
ds  ^aben  fid?  aber  nitgcnös  Sputen  von  (Einridjtungen  gcfunöen,  bie  öic  fjerjtellung 
einet  \o  gecDaltigen  (Eifcnmcngc  in  einem 
cin3igen  (Dfengang  tDQl^tfdjeinlid}  madjen. 

Das  flusfdjmcl3  cn  öes  (Eifens  aus  feinen 
Ctciin  gefdjG^  iDä^tenö  öes  flitettums  nad) 


abb.2I.  Ko(iitanifd)ei  Renn|{ct6. 


flbb.  22.   KataIonifd;eT  Rennl;<t6. 


flbb.  23.   Rennfcuet  aus  Koibofan. 


|encm||Dctfa^tcn,  öas  loit  Ijeute  als  „Rennpt03e^"  3U  bc3eidjnen  pflegen.  tDic 
man  im  Anfang  atbeitcte,  öafüt  gibt  es  audj;  jc^t  nodj  bei  öcn  toilöen  Dölfet» 

f(^aften  Beifpiele,  öie  fit^  öet» 
leiben  (!>fen  beöienen,  öic  auc^ 
in  öcn  ftü^cten  Sutten  öes  flltei' 
tums  im  ©ebtaud}  toaten.  (flbb. 
15 — 18).  THon  benu^te  einen 
ptimitioen  ©fen,  öet  oft  nut  aus 
einet  in  öcn  Boöcn  gegtabenen 
Dctticfung  bcftanö,  unö  öcn  man 
mit  feuetfeftem  IHatctioI,  alfo  mit 
(Ton  oöct  3icgcln  oöet  einem  ®e* 
menge  beiöct  ausfüttette.  3"  öcn 
®fen  routöen  öie  4t3e  unö  öas 
Biennmatetial  gegeben,  öqs  toobl 
faft  öutdjtoeg  cus  l)ol3{o^le  beftanö.  Um  es  in  Btanö  3U  fe^en,  t;at  man  tool^I  3U' 
noc^ft  ein  Ijol3fcuci  angc3ünöet.  Das  (Eifcn  blieb  im  (J)fen  liegen,  aus  öcm  es  ent» 
nommen  routöe;  ^öufiget  abet 
floy  es  aus  öem  unteten  lEeilc 
öes  ®fcns  öutdj  einen  fdjicfcn 
Kanal  ab.  Spätet  mauctte, 
man  öic  (Öfen  Ijöljet  auf  unö 
htad}U  bann  aüd)  (Bebläfe  an. 
(flbb.  20—23).  Die  ©cblöfe, 
toie  fie  untct  lEutmes  III.  im 
(bibtaud}  toaten,  finö  uns  aus 
öen  6täbetfunöen  oon  dljeben 
befannt.  f}iet  finöet  fid;  ouf 
«inet  flbbilöung  eine  fltt  oon 
Rcnnfeuet,  öas  buxdf  3n)ei  (5e* 


flbb.  24.  flnaeblic^^ct  .Rcnnbetticb"  Im  allen  Ägypten. 


bläfeeintidjtungen  in  (Bang  etljaltcn  toiiö.  Die  (Ef3e  liegen  in  einet  <5tube,  über 
öer  [xdj  ein  Ijügel  ergebt,  aus  öem  Slammen  ^etausfd^Iagen.  IHan  mufe  \\d}  alfo 
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oorftellen,  bo^  über  btx  (Brube  nodf  (Er3  unö  Ko^Ie  mifgef(^t^tet  nmrben,  6te  in 
öcm  ITTöfec,  u)ic  öos  nTetall  (in  öicfcm  Salle  <5oIÖ)  ausfdjmol3,  nadjfanfcn.  Die 
Bälge  {tnö  £eöei{(^läu(^e,  öie,  öomit  (ie  jid?  nidjt  Derrüden,  öut<^  ein  (btlMl  feft« 
gehalten  »ciöeit.  IRm  tritt  fie  mit  bm  $ug  un6  sielet  fie  banii  <m  S^tiflcen 
toieöer  empor.  3ur  (Einführung  6es  IDinöes  in  öen  ®f cn  öienten  tönerne  Pfeifen. 
Das  BU6  jeigt  im  Qintcigninöe  no<^  ettien  mit  ^Iito^Ie  gefüllten  Korb  (Rbb.  24). 

Das  (Ei(en  fliegt,  toie  {(^on 
etiDS^,  in  ftcf  Regel  «ts  öec 
Rinne  aus  un&  fammelt  fi<^  in 
Sorm  einer  „Cuppe"  am  Boben 
ber  booor  befinblic^en  (Brube 
an.  Die  Cuppen,  beren  mon 
ie^t  noäi  3ahlrei(^e  in  alten 
oerlaficncn  f}üttcntDerIen  fin« 
öet,  ^aben  ein  detpic^t  9on 
7-25  kg.  (Abb.  25  u.  26.) 
Sic  tDoren  Don  öcr  gleic^3eitig 
ausflicfeenöcn  Sdjlade  beöedt, 
öie  enttoeber  abgefd^öpft  ober 
nadi  bem  Crfidlen  abgefd;Iagen 
cDurbe.  Der  pcojeg  öet  (Be« 
roinnung  »on  ffifen  unö  Sta^I 
DoIl3og  fi(^  {tets  in  einem  ein* 
Sigen  <5ange.  Rur  in  5nMen 
j(^eint  man  nad?  öen  Angaben 
öcs  Aristoteles  3unäd}ft  $Uife» 
ei{en  gewonnen  3u  b^bcn,  öas 
_  .  man  fpöter  no^  einem  Sr»|t^' 

^3  \r  ''-W  ^l>\  '"^"'^^  untcriDorf. 

*  3m    alfgemeinen  öürfte 

ou^  bie  (Eifengetoinnung  im 
Coufe  ber  Seiten  fetnerlei 
DerooIIfommTning  erfa^en 
^aben,  fotoctt  man  ntdjt  bic 
Dergrö^erung  unb  (Er^öbung 
bei  <fifen  ds  folc^e  be3ei(^' 
nen  idU^  bie  allmäbli<^  immci 
gid^ete  flbmcffungcn  an* 
nahmen,  fo  öa'B  aus  öen  ur* 
fprünglid;en  einfadjen  gerben 
ailmä^Iit^  rid;tige  St^ac^tflftn 
entftanben,  eine  (Entroidlung,  ans  ^e^  ja  and)  fpöter  unfcr  Ijeutigct  f^oc^ofen  bcroor* 
gegangen  ift.  (Abb.  27.)  Deietn3elt  mürbe  anstatt  mit  f)o{}lo))h  auäj  mit  Stcinfo^Ie 
ober  Braunfo^Ie  gearbeitet,  roie  3.  B.  bei  ben  d^inefen.  Ruäj  eop^r aft  be» 
rietet  aus  öcm  4.  3ahtbu"bctt  d.  (Lift.,  ba&  bie  ^fltienleute  in  (Jlis  unb  Ciguricn 
oon  einer  öott  oorlotnmcnöen  natürlidjen  Koljle  öen  ausgiebigsten  (Bebraudj  madj* 
ten.  Die  gewonnenen  Kol)luppen  gingen  oon  öen  (Eifenroerten  aus  in  öen  ^anbel 
unb  toittbcn  erft  am  stoeiten  (Drte  but^  nochmaliges  (Einf4)mel3en,  S4)mieben  ufo. 
uf».  3u  n>affenr  IPci^eugen  it  bgl.  oecocbeltek.  CliQcfnc  Cfenfodtn  «fteuien 


|IH,2B.  Xo^Iuppen  (1, 2.  3)  un6  beaibcitete  £up9*N  aus 
6en  Husgtabunflen  aus  Kirottaba6. 

ltasl£o(^  in  b«n  Ro(Iupp«n  bienlt  b<i\u,  um  fie  für  die  Befötöeiung 
6ut<lj  menf(^n  obtz  Kerc  on  Sraden  aufteilen  3U  (önnen. 
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\\d}  3.  B.  bei  öcn  Römern  einer  bcfonöercn  Bctü^mtljeit,  \o  oor  allem  öos  (Eifen 
oon  aibc,  ferner  nadj  öer  (Eroberung  öcr  norifdjen  Prooin3en  öas  nori|d)e  (Eifen.  Die 
3a^I  öcr  aufgefunbenen  dten  (Eijen^üttenrDcrle  unö  (Eifenfunöe  ift  eine  aufeer* 
oröentlic^  gro^e.  So  ^at  man  im 

(Brabfclöe  oon  fjallftaöt  mcl?rere    '  '■  ^  ^ 

lEaufenöe  oon  Sunöftüden  gcl^obcn, 
im  3ura  ^ctt  man  allein  über  230 
(Eifengruben  aufgeöedt. 

$on[tige  tUetalle. 

(Segen  Me  oorfte^enö  be- 
fprodjenen  IHetallc  treten  öann 
öie  übrigen,  öic  man  im  fllter^ 
tume  nod)  fannte,  an  Beöcutung 
beträdjtlid)  3urüd.  Das  Qued- 
[über  roar  ^wax  befannt,  es  fanö 
jeöodj  in  reinem  3"ftfnöe  n)a^r= 
jdjeinlid?  nur  in  geringem  Um^ 
fang  flnrocnöung.  Benu^t  touröe 
es  ^aupt|äd}lid}  in  $orm  feiner 
Sdjujefclöerbinöung,  öes  3inn-' 
obers,  öer  als  rote  $arbe  öicnte. 
flufeeröem  ift  esroa^rfdjeinlid?,  öafe 
man  inSpanien  öie(5oIÖCftra!tion 
öurdj  flmalgamifation,  ö.  ^.  öurd? 
flus3ic^en  mitdjucdfilbcr,  aniDen* 
öctc;  öenn  einesteils  fommcn(5oIÖ 
forool^l  tDie  Quedfilber  in  Spanien 
oor,  unö  öann  er3ÖljltDitruoius, 
öafe  man  öas  (5oIÖ  öer  mit  ©olö* 

fäöen  öurdjroirften  ©croänöer  roieöcrgciDinnen  fönne,  inöem  man  öiefc  in  die» 
geln  oerafd^t  unö  unter  IDaffer  mit  Quedfilber  be^anöelt,  öas  alles  (Bolö  aufnimmt. 

Prefet  man  öiefes  flmal* 

<  -    5oCm-  v   gam  öurd)  öic  Poren  eines 

{[ud)beutels,  fo  fann  öas 
reine  (Bolö  aus  öem  Rüd* 
ftanö  erhalten  toeröen. 
(Ebenfo  roic  öos  (Qued* 
filber  toaren  aud)  flnti« 
mon  unö  flrfen  roo^I 
nur  in  iljrcn  S(^tDcfeI* 
oerbinöungen  befannt,  (Db 
öas  piatin  als  foI(^es 
befonnt  roar,  erfc^eint 
3n3cifel^aft.  0.  £ippmann  beftrcitet  es.  Dielleidjt  ift  es  in  ein3clnen  $dllen 
für  Silber  gehalten  unö  an  feiner  Stelle  oerarbeitet  rooröen.  Bert^clot  untcrfu^tc 
ein  mit  l^ieroglyp^ifdjcn  3nfd|riften  gcfdjmüdtes  $utteral  ägyptifc^er  tjcrfunft,  öas 


«bb.  27. 


II 


Alter  ficUte^cnber  tPinbofcn  mit  Sdiadjt 
Dom  Käitnei  (Ei5betg, 


Abb.  26. 


5  cm 

flbetfifrmiebete  Ro^tuppc  ans  bctn  iSmlf4« 
gcimanifdicn  mufeutn  In  IHain}. 
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Don  öct  Königin  S^aperapit,  öcr  dodjter  pfommetidjs  1.,  im  7.  3a^rljunöert 
DOC  unierer  3eitTe(^nun9  ^enü^ct  un6  fand,  6ag  öie  ^ieroglyp^ifc^en  ^^tidien  aus 
tcibinrnteic^em  piotiit  beflf^en.  Da  man  pioHmwttommniiTc  in  flfcifo  itU^t  feimt 
fo  ifl  bcs  ZTletaQ  ma^ifd^einlid^  oon  ouswörts  eingeführt  tooröen.  Bcct^elot 
nimmt  an,  ba^  es  mit  6em  <^I6e  scmeinfam  aus  6em  HUfanöe  ousgevalc^cn 
noiöen  fei. 


£iteratur  %um  Bb\d^iaa:  „Dk  tttetoUe  unb  i^ce  (5en>innung". 

Bauer  unb  Dogel,  metollogrop^lfc^e 
UntecIii(4unaiK»eaef{^i4}tli4|ei  Btome« 
funöfta<te.  Ilttllefittiigcit  ans  bemKgl. 
ITIateriabKfl^insnmt.    Bcrtiit  1916, 

S.  291. 

Bed,  Die  (5ef(f}i(^  bts  Cifcns.  Btoun« 


JÄoetg  1891. 
Bellt,  OteCKfiitbecftetClfeRtimffiltiium. 

Dortrag,  ge^.  in  b.  Berliner  ^f.  f.  flif 
tljrojjologic.  3anuai  1907. 
Bell,  (Ein  Stüd  bei  dorftopitum  gefunbenes 
tdnUjdjes  (Eifen.  <q|emi(ec3emtn9 1912. 

BcTtbelot,  Die  (E^cmic  im  flftertum  unb 
nitttclalter.    £eip}ig  unö  IDien  1909. 

~  Quelques  mdtaux  trouvds  dans  les 
fouUles  archteloeiques  en  Egypte. 
Comptes  mtdut  1905,  s.  183. 

-  Sur  les  m^taux  4gyptiens:  Pr^sence 
du  platine  parmi  les  charact^es  d'une 
inscription  hieroglyphlqtte.  ComptW 
rcndus  190L  S.  729. 

0.  Bibro,  Die  Bronsen  unb  Kupfer* 
legierungen.   (Erlangen  1869. 

Binber,  £aurion.  Die  attifcben  Berg« 
toerfe  im  Altertum.  Jahresbericht  ber 
X.  X.  Staatsoberrealf^ule  in  Caibo^ 
fftr  ÖOS  Sd?uliabr  1894/95. 

Beuther,  Das  (Bolblanb  6es  pfinius. 
3eit(chritt  für  Berg«,  ßüttpn«  unb  So» 
linenn>e|en,  1891,  Bonb  XXXIX.  Ob* 
hanblungen  S.  55. 

Blümner,  (Eechnifche  Probleme  ous  Kunfi 
unb  ^anbroerf  ber  fliten.  Berlin  1877. 

—  Setfanologie  unb  (Terminologie  ber  Qu- 
mtnt  unb  KQnltc  bei  (Bcied)en  mib  R0' 
mem.  4.  Banb.  £eip}ig  1887. 

B8<fht  ^«  laurif^en  Bergnerle  in  flttito, 

Berlin  1815. 
Breibenbad},  Das  (^Olboodommen  im 

nörblidjen  Spanien.     3<itf<4cfß  ffir 

(beologie,  1893,  S.  16. 
Bucher,  ®cfdjid?tc  ber  ted?nifdjen  Künfte. 

Stuttgart  1875  93. 
Bu^ner,  (^e{6i(hte  ber  ITletallfätbung. 

Bayer.  3nbnflclc«  n.  CtttKcbcbtatt  1910, 

S.  245. 

Bnf4r  affytijch«  Bron3e.  3eit{d)rift  für 
angoMiiMc  Chemie  1914^  S.  61^ 


darthaus,  Das  eiserne  IDunbcr SU I>eIpU. 

S&c  oUe  IDelt  1912,  415. 
(Eoltn  Ro^,  Cfapos  Aber  Heimaxbelteii. 

Bayr.  3nbu|tTte»  it.  (Benjerbcbl.  1910, 361. 
Dicrgart.DicvfvdatfyvpocSroge  fom  dje« 
mif(h«metallurgi{(hen  Stanbpunfte.  Bei« 
trag  3ur  UrgefAichte  bes  3infs.  Journal 
f.  praftijdjc  Ch«mie  1902,  S.  339. 

—  ITtening,  eine  urgc|(hi(htlidj«etymoIogi» 
{d?e  Stubie.  3eit{d)r.  f.  ongeto.  (Chemie 
1901,  S.  1297. 

—  meffing  unb  Bron3e.  itiüdit,  f.  i 
Chemie  1903,  S.  85. 

—  meffinq,  3inf  uubBron}e.  3eitf4t.f.l 
getD.  dhemic  1903,  S.  350. 

—  Cuömig  Bed'BiebcUh,  IDebbing  tt. 
IPecxcn.  (Erörterungen  über  öie  leMen 
flrbeften  3ur  ältelten  (&ef  d^id^te  bes  (Eifens 
anläWid)  bes  Bcld'idjen  Dortrags.  Ulitt. 
3ur  «efd^iihte  ber  ITtebisin  unb  ber  Ilatur« 
roiflenjchaften  19(W,  S.  362. 

—  Iber  öen  gegenwärtigen  Stanb  unb  bie 
!  Sebeutung  ber  <5e{d}id?te  bes  3infs  für 
)ie  mobetne  naturn)inen|d?aftlidjc  So^' 
(bung.  Dortrag,  geh.  auf  ber  Hoturfor« 
chcrDerfammlung  3U  Kojfel  1903. 

Salt,  Das  Roften  bes  oufteifens.  Chemiler* 

3eitung  1912,  S.  810  u.  3eitf(hrift  f. 

angen),  dhcmie  1912,  S.  2074. 
Sellenberg,  ITUtteilungen  ber  natur« 

fotfAenbeit  CeftaMaft  in  Bern  1860 

u.  1861. 

Serreiro  ba  Siloa,  flnoIiifeeiResln einem 

fefjr  alten  ®rabc  oufgefunbcnen  Sdjroer» 
tcs.  Referat  ber  (Ibemiter«3eitunq  1907 
nadf  Rcvista  de  Chen^  Pura  e  App> 
licaU,  1907,  S.471. 

Siala,  Bettrage  3ur  rSmif^en  Archäologie 
^er  {)er3egon)ina.  Scnöerabtirud  aus 
tDijfenf^aftl.  ITIitt.  aus  Bosnien  u.  5. 
ßer3egon)ina  1897,  JDien  1897. 

3  r  e  1 1  e ,  Das  dif enhüttemoef en  im  fUtectum. 

Stahl  u.  (Eifen  1907,  S.  1615. 
-  6eograp[;ijd[}c  Derbreitung  unö  wirt« 
jdjaftliche  (Entwidlung  bes  Jüb«  unö  mit« 
teleuropdifchen  Bergbaus  im  Altertum. 
3ettfdrr.  für  bas  Berg»,  Kütten«  unö  Sa« 
linenniefen  im  Preuhildien  Stoote  1907, 
S.199. 
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6uttaf  (on,  Über  bie  Konfctoietung  6et  im 
tDtlingcrf*iff    OUIma  qefnnbenenflf* 

tcrtümer.  Polyteknisk  Forenings  Kemi- 
kcrgnippe  i  Kristiania,  Sifiung  com 

4.  Uooember  1913. 

^oöfielö,  Singiralcfi|(^es  (£i{en  un6  Stai^l 
aus  frfi^etec  5c»-  <I^emiIet«3eitung 
1912,  S.  594. 

fian\en,  De  metallis  atticis.  f^amburg 
1885. 

Qelm,  Oos  flnttmon  unb  feine  Benu^ung 
3ur  QcTftellung  mn  Bronsen  bei  ben  alten 
Dölfern.  Promctfjeus  1898,  S.  41. 

^eioöot,  <^(d}iditcn.  1.  Budj  50  unö  51, 
3.Bl«4  95—107. 

^ofmonn,  K.  B.  Das  Blei  bei  bcn 
■  DöHetn  öes  Altertums.    Berlin  1885. 

—  Die  (Entftcbung  bes  IDortcs  ,,Bron3e". 
Berg*  u.  f}üttenmänni(d;e  3ettung  1890. 

Rommel,  3ur  6ef4){(^te  bes  3inls. 
Cbemiler« 3ettung  1912.   S.  95.  905. 

—  über  inbifcbes  unb  (^ineitfcbes  3in'- 
3eit{<^rift  ffic  mgta,  <4emtt  1912. 

5.  97. 

Jatä,  3nbuitrie  unb  ®eiDerbe  imlllltctum. 

Prometheus  1898.  S.  434. 
3üptner  oon  3onflorff.  Das  (Ei{en» 

büttenrocjen.  £cip}ig  1912. 

—  präbi{tori{d}e  difeneneugung  bei  ben 
noturoölfem.  Oos  IDilfcn,  6.  JtUftq., 
Hr.  9,  S.  89. 

Kellner,  Römijc^e  Baure|te  in  3HÖ3e  bei 
Saraieoo.  Sonberabörucf  aus  tDiHen» 
[i^afiii(4e  niitteilungen  ous  Bosnien  unb 
0«  4«qc90OiiHl  1897.    QHm  1897. 

Xobert.  (f^ronifc^e  Bleioergtftung  im 
flaHift^cn  flitertume.  Dortrag,  gelj.  im 
Do3cntent)etcin  öer  Unii)er(ität  Roftod, 

Suni  1906.  Detöffentiic^tinDtergart, 
'eilrSg«  aus  6er  6ef(bi<^te  ber  Chemie. 
£eip3{g  unb  tDien  1909. 
Kopp,  (bt\Aiiftt  ber  d^emie.  Braun« 

Itfaroeig  1845—1847.  Bb.  IV. 
K|o  r  b  e  1 1  a  s .  Le  Laurium,  marfeille  1871. 
Krau{e,  Kupfer.  Slettroc^emifdbe 3ettf(^rift 

18.3abtg.,  S.293. 
£an^,  Die  oltägyptifc^en  Kupferirierfe  am 
Smai.  Ho*  B  e  r  t  b  e  I  o  t ,  Comptes  rendus 
de  l'Acadi^mie  des  Sciences  1896»S.366. 
Promctbcus  1897.  S.  250. 
Ceöcbur,  Die  Regierungen.  Berlin  1913. 
£e^mann*5aupt,  Die  bi[torijd}e  Semira» 

mto  «Ml  qce  3eit.  adbinaen  1910. 
0.  Cippmonn,  dbemifAe  piopyii  bes  3. 
3abrbunberts.  abemifer*3eitung  1913, 
S.  933. 

—  piatin  in  Sponien.  <lb«miler'3eitung 
1916. 

Die  6ef<bi(^te  ber  Bronse  unb  bie  <Et' 
fl&rung  ibres  Hamens.  Doctrag  am 
12.  Oc).  1916  fit  tat  Ibrtttcfocf^tM^«» 


6efellfd}aft  ^alle  o.  S.  a^emOcs-Sei^ 

tung  1917,  S.  44. 
Cobfe,  Die  (Intioicflung  ber  (Beblöfe  bis  3ur 

mitte  öes  19.  30^1^.  Stobl  unb  (Elfen, 

3abrg.  31,  S.  173. 
Cubroig,  Ä"r;t,oo;,  cuprum.  3eitf(hrift  füt 

bie  Kunbe  bes  ITlorgenlanbes,  19(n, 

5.  2.39. 

£u(d}an,  Afrüanijcfje  difented^nif,  DottCM, 
gehalten  in  bei  Berliner  (5efeil(d;afl  ffi 
Hntbropoloaie,  IIoDcmber  1908. 

IHanfcb,  Die  anfange  ber  Bleilultur.  TOelt 
,  ber  ac^nil  1909,  5.  522. 

niebicus.  Kurses  £ebrbu(^  ber  c^emi{d}en 
dedjnologie.  Bübingen  1897. 

—  Platin  in  Spanien.  C^miIet*3eitiiiM 
1916. 

nie^rtens:  Das  (£i[en  im  Alteftttm. 
Sto^I  unb  dijen  1887,  S.  527. 

Keuttttger,  Einige  Bemetfungen  3u  bem 
Dortrag  oon  Burqe^  tinb^ambued^en 
über  elefttolytiftbes  (Eilen  (Roften  bes 
(itfens).  ficttm^ifd^3t(fjil^fll904, 
S.  77. 

—  ^66uA  ber  praftifd;en  (Rettroinelai« 

lurgie.  liTündjcn  1907. 
Reu  mann,  Die  metalle.  ^lle  1904. 

—  meffing.  3eitfd)z.  f.  ongev.  C^ieiiiic 
1902,  5.411. 

—  3ur  (Befdiidjte  ht$  BTeffings.  3eitf(^r.  f. 
angero.  (tljemie  1903.  S.  253. 

®ppert,  über  bie  Rletalle.  befonbers  bas 
lTIe{(inq.  3n:  Diergart.  BeitrSoe  aus 
bec  6etoi4(te  b«c  <E^mi<.  £ei)9ig  ttn6 
tDien  1909. 
Patlcb.  flrc^äotogifcb'eptgrapbifdic  Unter- 
uc^ungen  3ur  (oeldjid^te  ber  römiic^en 
)roDin^  Dalmatien.  SonftcmMrud  aus 
Diffenfcbaftlidb«  ITtitteilungen  aus  Bos' 
nlen  unb  ber  f^ersegoroina  1901.  IDien 
1901. 

Prcg6l,  Die  ttct^nif  im  Altertum.  Sonber« 
obbrud  aus  bem  3<>btesberid;t  ber  ted}' 
ntjdren  StaotsIe(|tan|iattcn  in  <^enmi|. 
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Rabimsly,  Die  Itefropote  oon  3^3e7ine. 
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idlungen  aus  Bosnien  unb  bn  ^CQ** 
gooina  1895.  IDten  1895. 

—  Die  Dorge[(bicbtlt(^en  unb  römifc^en  AI« 
tcrtümer  bes  Besirfes  3upaniac  in  Bos« 
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Xltlttcilungen  aus  Bosnien  un5  MC  Qci« 
3egoiDina  1896.  tDien  1896. 

R^oufopoulos,  Beitrag  fibet  bie  (bemi* 
[dien  Kcnntniffc  ber  alten  (Briedjen. 
3n:  Diergart,  Beitiöge  aus  bec  (Ke« 
{d}td)te  öcc  C^icmic.  Ccqpsf g  nnl  IMcn 

1909. 

—  lloifoeinneinetScdniaittntSbenuittti 
Mt  aitmi\dtm  Kcrnttmif*  5ct  aUen 
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c^en.  flidjio  f.  <5e{cb{(bte  6ei  natunuif' 
fenldjoften  unö  de^nif.  1909,  5.  287. 

Robtet,  Die  alten  Kupfetgruben  in  d^alfis. 
a%n  1909. 

RSffing,  <lkf(^i^  6cr  .Btclanc.  Min 
1901.  ' 

S^elen3,  3»"".  Kassiteros.  ülitteilungen 
«ui  (Befcbicbte  bei  nicbixin  unö  öcc  ZIoüu*  i 
»{ffcnidiaftcn,  Bonb  VIII,  S.  106. 

S^miöi,  I7.   Die  £uren  Don  Doberloto, 
Kreis  Demmin.   (Ein  Bcitiag  3ur 
jAif^te  von  Sonnen  unö  dec^ni!  in  öec 
Bron3e3eit.     Präbiftotifdfe  3«ttMtift  , 
1915.    fjejt  3/4,  S.  85. 

S<^m{öt,  f}onöbud)  öer  (Saloonopteflit.  1 
(Dueölinburg  unö  £cip^iq  1847. 

Sdjraöcr,  ©riedj:  fiha/./.op  in:  Diet* 
gait,  Beiträge  aus  bei  (Bejc^icfate  6(t 
d^emie.  £eip3ig  unö  IDien  1909. 

S  d;  u  1 3  e ,  Qxr\\i,  Die  tdmifAen  <Bten^anlagen 
in  Deutfd?lanö  unö  öas  timtdbftieH  S4Ud^ 
bürg,  ©üterslob  1906. 

(E.  SdfuI^e'^ro^boTftel,  (Eifen  unö  Sta^I  | 
in  3nöicn.  fltcfiiD  f.  (Befdjiditc  öct  ITatur« 
miffenf^often  u.  ö.  ücdjnif,  Banö  Fl, 
S.  350. 

<L.  R,  0.  Si^tDot},  Die  (Eifeninöu|txie  bei  öen  < 


alten  3n^dt.  (Z>(ierreid;i{^e  Utonots' 

id;iift  füi  öen  Orient  1893. 
S(^n)en3ner,  Das  gef(bäftli(^e  £eben 

im  olten  Babylonien  nam^öen  Derträgen 

unö  Briefen  öorgeftellt.  Der  alte  (Dmnt 

1916,  16.  3al?rg.,  j^eft  1. 
Soijfon,  (EiFcninbuJtrie  in  Cu^emburg  3ut 

3eit  öer  Kelten  unö  Römer.  3«ttiqr.  ö. 

Dereins  btoXUktt  ^ngctricinc  1907, 

S.  1395. 

Stctnöotff,  Die  Blüteieit  Öes  P^ota« 

oncnreidis.    Bielefelb  1900. 

Stepbaniöes,  ZvußoXal  elg  xijv  loxo^ 
gtav  Twv  (pvaotüiv  Iniarnfiüiv  xal  IdUoz 
T^C  >.vfu{as.  ftb|(^nitt  14.  fltl?en  1914. 

StTun3,  Die  d^emie im  !lani{(ben Hlterfaim. 
Sonöcrausgabe  aus  öer  3cUf4p.  Die 
Kultur,  1905,  5.  474. 

—  über  öic  DorgefAic^tc  unö  öic  Anfänge 
öer  d^emie.   üeip^ig  unö  IDien  1906. 

lDid}eIl?au5,  Das  golöene  Dliefj  öes  3afon 
in  naturn)i]jen[djaftlidjer  Beleudjtung. 
Dortrag,  gel),  im  3uni  1910  in  öer  Ber* 
Hner  (»efellfc^aft  f.  (Scfdjidjtc  öer  Hatur« 
rDiffenf*aftcn  unö  )TIe6i3in.  Ref.  <Elef» 
troc^emtfcbc  3citfd}tift  1911.  12.  347. 

3enq^elis,  Das  ITIetQ!!  ber  alten  präge« 
(tempel.  (Miemiter«3eitun9 1907,5. 1116. 
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3n  öem  3uIton6e,  toic  man  öie  lUetalle  in  öet  Itatut  Dorfanö,  oöct  mk  man  jie 
tmäf  ^fiittiifn^imfd^c  Occfa^ien  aus  il^ren  St3en  erhielt,  fonnten  fie  feine  Denocn« 

^l!^g  fiT^^cr  (??  mußten  öcs^alb  bejonbfre  flrtcTi  bn  BcnTficitiina  mit  ibncti  Dor-- 
genommen  ujcröen,  el^e  man  öataus  Sdimudioaicn,  ^anöa)cr{s3eug,  {jäuslidje 
Geräte  unö  öie  oeifc^iebenartigiten  (Begenftänöe  bes  ted^nild^en  (Bebcaud^s  anju- 
fctiigeii  ocimo^te.  Diefc  Bcaibeihing  Öcr  Iltetalle  mar  teils  mec^a  nifc^er,  teils 
d^emifd^et  flrt.  ID5^ren&  öic  mc^ani|(fcc  TtTctalfbearbiitung  bm  3^ed  ^atte, 
bas  HTctoII  in  eine  geeignete  $oxm  311  bringen,  öientc  öiedjemifdic  ba^u,  ihm,  insbc= 
{onöeie  abei  [einec  Obetflädje,  ein  anderes  Hus(el{en  3u  oerlei^en,  oöer  aber  ba^u, 
getrennte  metdlflfide  3u  ocreinigen,  wie  3.  B.  6of  auf  6eT  Bildung  von  VKüeß.» 
legicTungcn  bcru^en^e  Cöten. 

Auf  beiöen  (Bebieten  öer  ITletaflbearbeitung,  auf  öem  öer  tnedianifdien  fon>ot}( 
mie  5em  bec  c^emi[c^en,  be{a^  man  bereits  in  ben  fcüi}e{ten  3eiten  bes  HUertums 
^eroonagende  $ectigfeiten.  Sd}on  fe^c  frfi^e  oerftanö  man  öie  De^nbarfeit  6er  ÜIc« 
talle,  insbcfoTT^cre  ber  dbelmctalTe,  baburdj  QUS3unfi^en,  ba^  man  ibncTi  burrf? 
Ijömmetn  unö  CErcibcn  nidjt  nur  eine  größere  (Dberflädje  nerlielj,  fonöcrn  ficaud] 
in  bejtimmte  gormcn  brad^te.  Das  Sormen  burd;  <bu\^  iam  a>al}r(d)ei)ilid}  er}!  jpätei 
auf.  Öie  filteren  Bilbmerte,  tote  Statuen  von  <Sdttem  ufn.ufn».,  würben  aus  Cd^m 
geformt  ober  aus  fjoh  ac^t+ni^t  unö  bann  mit  ®oI5pIattcn  belegt.  Ilm  biefe  platten 
auf  öem  Kerne  Ijaften  311  inafficn  \v^b  fic  aud^  unter  fidi  3U  oerbinben,  gebraudjtc 
man  bas  Deifa^ieu  bes  lüctens  unü  u)a^rjd}einlid}  audj  bas  bes  Detfc^ioei^ens. 
SlM^tebem  ^Snnnerte  man  Me  ftolbpfotten  )uipeifen  ntit  ^fe  tfinfUii^  ^^«nof « 
gcbradMcr  (Jcfen  unb  Karifcn  in  Me  ItnfcTfaqr  ein  —  eine  Iftct^ober  öie  fi«^  in  frfi^er 
3eit  bei  faft  ollen  DöHern  bes  Hltettums  Docfinöei. 

Blottmetolfo  mb  Cteibatbeit. 

Unter  allen  Hletallen  i|t  es  nun  oor  allem  bas(BoIb,  bas  öie  digenf^aft  öer 
Oc^nbarlelt  in  gonj  befonbers  t^o^em  ZKa^e  befi^t.  So  öarf  es  uns  nidft  wunbct» 

netjmen,  öafe  man  öiefc  <5ificnfdiaft  audj  fff^on  fobr  f>alb  erfanntc  unb  ausmiete. 
Das  bmd)  fortgelegtes  fjömmern  3U  öünnen  Blattern  ousgefdilagene  ©oiö,  bas 
{ogenannte  „Blattgolb",  finbet  [ic^  fajt  überall  (d^on  in  oorge|d}i(^tIi(^er  3eit. 
3in  3a^re  3500  d.  (£^r.  nirö,  wie  eine  im  Berliner  ntufeum  befinblid^e  altci9yi»tif<^c 
Fiaf?fcttc  bciücift,  ^crartiges  Blaltgoib  fdion  3U  pradjltJoIIen  (5oI^fdm;^'^eaT^ctfen 
benü^t.  (Etujo  um  öie  gleidje  3eit  belegt  man  in  ^Igxjpten  bie  öerfdjicöcnartigjten 
(Begenftänöe  mit  (Bolbbied;,  unb  {d^on  2600  0.  d^r.  tommt  im  ögyptifc^en  Rei^e 
bas  eigcntli<l^e  Dergolöen  ntit  ^fe  oon  Blattgoib  auf,  b.  1^.  man  befeftigt  öas  Blatt« 
golb  nid^f  me^r  öurd;  Aufnieten  ufw.,  fonbem  man  nuK^t  von  feiner  Cigenfi^iaft 
Ucubmect.  Ott  Ot^nll      <lii«itiinit  3 
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öer  flö^äfion  (Bebroudj,  inöem  man  3.  B.  f}o\}  mit  IDacfjs  übcr3icl?t,  auf  bas  man  öas 
Blattgoib  aufbringt,  bas  öutcb  flö^äfion  fcft  ^oftcn  bleibt.  Bei  (Begcnftänöen  aus 
anöctcm  IKatetial  roirö  ctft  eine  Huflage  aus  Stud  gemodjt,  öie  man  bemalt,  loorauf 
öas  Blattgolö  aufgefegt  wirb  f entfptedjenö  unferet  heutigen  tDacbs^  oöer  „piafonö* 
oergolöung").  (Bleidjfafls  auf  öer  flusnü^ung  öer  flö^äfion  bcruljt  öas  fpäter  übliche 
unö  bei  oielen  Dölfern  öes  HIterlums  nad^roeisbare  plombieren  öer  3äi}ne  burd} 


flbb.  28.  (SoIt>f(f;inie6ttDeitftatt. 
Cints  ein  (Bol6|(f?lög(t.  —  Daritcliung  aus  eintm  (Biab  von  SoKara. 


(Einftopfen  oöer  (Einljämmcrn  Don  Blattgolö,  öas  fidj  merfroüröigerioeife  audj  in 
(ifuaöor  bei  öcn  öamaligen  Ureinwohnern,  öen  fl3te!cn,  Ijat  nadju)ci(cn  Iaf|en,  cdo 
Saoille  bei  einer  im  Auftrage  öcrdoIumbia-UniDerfität  unternommenen  gorfdjungs« 
reife  Sdjäöel  auffanö,  öeren  3äbnc  teils  mit  3«tncnt,  teils  mit  (5olö  gefüllt  loaren. 


Obb.  29.  Daiittllung  «Ines  (Solbldilägcts 
(In  btx  mitte)  aus  btm  <8tabe  Don  Redjmeie. 


flbb.  SO.  S(t>mel5cn  oon  ITIttall  in  Aagptcn 
mit  f}ilfe  (incs  Blasrofjres. 

Cints  oben  (Serdtfdjaften,  6ie  nad;  (If)robalö  als 
flmbos,  Sonn  unb  Sd^Iagtltin  eines  (Boiti[ct?lägcri  ge' 
beutet  irerben  muffen.  (3u  beacfjtcn  oie  aus  obrped?« 
felnben  Sdjidjten  oon  Pergament  mit  6olbblältctren 
befteljenbe  Sonn.) 


3n  Egypten  oerjtanö  man  öas  (&0IÖ 
foft  bis  3ur  Dünne  öes  Blattgolös  aus 
öem  18.  3Ql?rhunöcrt  unferer  3cit' 
rcdjnung  aus3ufd)Iagen.  Bert^elot 
^at  öurdj  Hadjmcffcn  öie  Dide  foldjer 
(Bolöblättcr  ous  öer  12.  unö  13.  Oynaftie 
(um  2000—1800  0.  (Li)x.)  auf  nur  0,001  millimctcr  feftgeftellt.  (Ebenfo  roic  öas<5oIö 
tDuröe  aud}  öas  Silber  3U  öünncn  Blättern  (0,001  —0,0025  ntillimeter)  ausgefdjiagcn. 

IDeldje  Icdjnif  toenöete  man  nun  bei  öen  alten  Ägyptern  foioie  bei  öcn  übrigen 
Dölfern  öes  Altertums  3ur  (Er3ielung  öcrartiger  öünner  ©olöblätidjen  an?  Aus  AbbiN 
öungen  oon  einem  (Brabe  3U  Saffara  (Abb.  28),  öie  aus  öer  3eit  oon  etroa  2500  o.  dbr. 
ftommen,  foroic  aus  foldjen  aus  öem  (5rabe  öes  ägyptifdjen  IDüröenträgers  Ked^merc 
(ettoa  1450  D.  (n?r.)  (Abb.  29)  finö  uns  Darftellungen  er  Rolfen,  öie  nac^  tt^eobalö  als 
foldje  Don  (Bolöfdjlägern  geöeutet  roeröen  müffen  (f.  a.  Rbh.  30).  Auf  einem  Steine,  öer 
ols  Ambofe  öient,  liegt  öie  fogenannte  „$orm",  ö.  Ij.  ein  Stapel,  öer  aus  abtoed^j' 
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lungsmeife  gefd^id^teten  <BoIöpIätid}en  unb  öa}tDi[d;engeIegien  f^autftüdd^en  beftel)t. 
Der  (Bolbjdjlägcrljält  öiefe  Soxm  mit  öcr  linfen  fjanö  fcft  unö  |djtringt  in  öer  redjtcn 
einen  fdjioercn  Stein,  mit  öem  er  auf  bie  $orm  |djlägt.  (Es  ^anbclt  fidj  alfo  um  gan3 
genau  basfelbe  Derfa^ren,  loie  es  aud;  Ijeute  nod;  in  ben  (5o(bfd}IägertDerf|tätien 
ausgeübt  toirb,  nur  bafe  man  je^t  anftatt  bcs  ge|d}tDungenen  Steins  einen  fjammer 
oenDenbet.  IDäl^renb  man  aber  ^eut3utagc  ben  Stapel  Don  (Bolbblottt^en  unb 
fjäuten,  aus  bencn  fid?  bieSorm  3ujammenfc^t,  3iemlidj  ^odj  mad?t,  benu^teman 
bamals  eine  niebrige,  flad^e,  nur  aus  menigen  ber  genannten  (Ein3eltei(e  befte^enbe 


vccyvivci.    nuiiiiiu;«   cm^it,   r       -|-    — ^«^..^^  n».» 

Horn,  Datii(mi|d!t$  multum  bem  Blinbborm  bcs  Rinbes  tjergeftellte  ©olb» 


fdiläger^aut  toirb  man  mo\f\  laum  benu^t 
Ijaben,  ITlalpero  gibt  an,  bafe  Pergament,  alfo  (Efels^aut,  Dermenbung  fanb, 
eine  flnfidjt,  ber  fid?  IDilfinfon  (Bb.  II.  S.  243)  anfdjliefet. 

Die  Dorbereitung  ber  aus3ufdjlagenben  (Bolbblättdjcn  gefdjie^t  V"<3utag<  öurdj 
<5iefeen  bcs  (Bolbes  3U  „Rainen",  alfo  länglidjen  Stäben  unb  flusroal3cn  bicfer  3U 
langen  fdjmalen  (Bolbblcdjcn.  Die  gicidjc  Art  ber  Dorbereitung  bürftc  audj  in  flgyp« 
ten  ftattgc^abt  ^aben.  Über  bas  (Bielen  unb  bie  babei  ocriDcnbetcn  Dorridjtungen 
tinb  uns  nod?  Darftellungcn  erhalten,  auf  bie  toir  bei  Befpredjung  bcs  nietallguffes 
einge^enber  3urüdfommcn  loerben. 

Da  mir  bei  allen  Dölfern  bes  Altertums,  foroo^I  bei  ben  oorberafiatifdjen  loie 
bti  ben  3uben,  ben  3nbern  ufio,  ufro.,  entrocber  Übcrrefte  ober  Ilat^ridjten  oon 
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bet  Dennenöung  öes  Blattqolöes  finöen,  fo  ift  an3unc^mcn,  öa^  feine  fjerftcllung 
ange{i(^ts  öer  bamaligen  ^anöelsbe3ie^ungen  unö  öes  oft  feftgefteilten  flustoufc^es 
icf^nift^et  Settigleiten  bntdi  btn  Derf^  ikhI^  öen  qlndftn  Detifo^Ten  gef(^a^  nHe 
bei  6en  Agypiecn.  XTUincfje  Ddüer,  öie  Blattgolö  oenoenbeten,  mögen  es  aller* 
öings  aucfj  aus  bem  flusfanöc  be30gen  ^abcn.  Die  d^incfen,  öcrcn  Kultur 
[uSi  [a  3UTn  größten  Seil  auf  öie  Dertoenöung  öes  Papiers  grünöet,  l}aben  an* 
\Mi  btt  pergomenil^aut  ii>a^r|d}einli(4  öfirnie  Blätttr  fd^oKtTBen  papiecs  bcnii|i 

(Eine  fe^t  n>eite  Perbrei« 
tung  erlangte  öas  Blattgolö  bei 
öen  ^riec^en  unö  Hörnern. 
Bd  öen  erfteren  fMM  fefnc 
Denoenbung  [c^on  3u  öen 
ten  Ijomers,  al\o  roa^rfc^cin« 
lid}  bereits  850— öüO  o.  (D}r., 
ftott.  Die  Sorm  «niröe  ieöod} 
nid^t  aus  (BoIöpTottc^en  nnö 
^aut,  fonöcrn  rDa^rfdjetnIi(^ 
aus  Sdjidjten  von  (5olöbIe(^ 
itnb  Kupferplättd^en  gebüöet. 
Sdjreibt  öodj  Oioscoriöes 
(V  91)  um  75  n.  Cljr.,  öofe  man 
3Ut  Bereitung  oon  Kupfer* 
obriol  tmät  Me  $eiUpSneoon 
Kupferplättdjen  bcnu^cn  fonn« 
te,  3n>if(ifcn  öcnen  öas  Blatt- 
golö gefc^Iagen  roirö  (XeniSuv, 

Td-a.\xc7.oLu^/z-a.>.).  gür^olb* 
platten  unö  BlattqoK^  gab  es 
oer[d}ieöene  Be3ei(^nungen, 
unö  yoMct  fomo^I  bei  öen 
<5ricd}cn  roic  bei  öenRömern. 
Bci  öen  le^teren  untcrfcfjicö 
man  coieöer  ie  nad;  öer  Dide 
öes  Bfottgdöes  oerfAieöene 

Abb.  33  unb34.  Svcl  Seiten  eines  SospHtlns  ans  tttanit  m /vvviii  i:t% 

5um  Ctcllcii  sctWtfttntt  sj|«iitfT«4tn.  Bsttn.  pitntUS  (XAXIU  61) 

DU  flnnatime  oon  Scirliemanii,  bah  es  fl*  um  eine  «uMotm  erBOblt,  bok  mm  OUS  einer 
Ifcmöle.  Ut  lidjetlidj  folfdf,  ÖCRH  «s  feljlen  <&egenform,  Singuft« 

ttlct)tet  unö 'Kanäle,  IDinöptefffn  ufm  :  Qucf>  glcidjt  öie  Sorm  ö«n 
bei  (5oIÖIcf?mi<£>en  bis  in  6ic  lien-c;!  actuauditcn  ütcifaformtn, 
dann  »utten  bic  in  jtaec  (ommcnbch  <£«acnf(änb«  iteU  bucd; 


Uige  (30,59  (5xamm)  <5olö 
7S0  unö  Blattet  oon 
Dter  Singer  Seitenlange  3U 
fd?Iagen  ocrmodjte.  (1  digitus 
0,0185  m;  dlarac  |).  unten]  nimmt  eine  um  einen  nid)t  nennenstoerten  Betrog 
«Aoeid^cnöe  <Brö^e  an.)  Die  f einften  BIfit«  nuk^ten  olfo  etuM  eine  tK<fe  wn  1/SOO 
IRinimeter  ^aben,  fo  ba%  fie,  öa  man  iet|tOi<fen  oon  1/9000  ntillimeter  erreid?!,  un^ 
gefo^r  öreimal  fo  öid  getocfcn  fein  öürften  loic  iinfer  Ijeutiqc?  feinftes  Blottgolö. 
Aus  Derfud^en,  öie  dlarac  über  öie  eben  erioäijnte  Hngabe  öes  piinius  madjen  He^, 
ergab  fid;  öie  noi^fte^enöe  öemecfermvette  Berglei^aöene  iw\\d)m  dlrdmifdjer 
unö  neu3eitli(^er  (^olöfd^Iägertec^nif,  roobei  öie  Blatter  oon  0,00018  ITtillimeter 
Oide  allcröings  eine  öefonöecer  für  geiDd^nU4t  ni4ttenci4i)te  £ciftung  öarftcüen. 
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3a^I  öet  töm. 
Blätter  aus 
1  röm.  Un3e 

Sa^lberparif. 
Blätter  aus 
1  röm.  Un3c 

Blottgtd^e 

rom.  1 
Sing.tntl 
Quabr.  cm* 

6e|amt< 

oberfIäd)e 
6er  Blätter 
qm 

(bevoidft 
6es  Blattes 

g 

Dide 
6es  Blattes 

mm 

750 

750,000 

4,00 

54,3904 

4,04185 

0,0363 

0,0003 

750 

427,733 

6,72 

153.9351 

6,58303 

0.6374 

0,00018 

Der  bei  öen  Römern  3UTn 
Sd^Iagen  6es  (Bolöes  benu^te 
Ijantmcr  öürftc  tool^l  öcm  Ijcu* 
tc  gebroudjtcn  ©olöfd^Iägcr' 
I?ammer  geglitten  ^abcn.  ob« 
fdjon  nidjt  fcftftc^t.  ob  öic  ein« 
3igc  erhaltene  DarftcIIung  eines 
(Bolöfdjlägcrs  (aurifex  bratte- 
arius  b3tD.  auf  öem  Relief 
brattiariusf?])  auf  einem  ooti» 
fanifdpen  Relief  roirflit^  öie 
eigenÜid}e  CEdtigleit  öes  Hus- 
fdjiagens  bcr  Sorm  öarftellt. 
(flbb.32S.35.)  (Es  fann  fid? audj 
um  öas  Dorbereiten  öer  (bolb- 
plättdjen,  um  öic  Ijerftellung 
Don  langen  fdjmalen  (bolbbän- 
öern  (fogen.  .,3ainen")  ^on» 
öcln.  Da  öei  ©olöfc^Iäger  jc^t 
im  Stellen  fd^Iägt  unö  too^t 
axxd)  nur  in  öicfcr  Stellung  öen 
flarfcn,  aber  öodj  claftifc^en 
Schlag  aus3uüben  ocrmag, 
öurc^  öen  cin3ig  unö  allein  öas 
3caeifeen  öer  öünncn  (Bolö» 
plöttdjcn  oer^ütet  toirö,  fo  et» 
jdjeint  es  öem  Dcrfaffet  3a)ci« 
fel^aft.  öafe  man  öamals.  too 
man  ja  ebenfalls  bereits  felfr 
feine  Blätteren  ^erftelHe,  im 
Si^cn  f(f?lug.  Bei  öicfcr  Körper 
Ijaltung  mufeten  forooljl  Störte 
n)te  (EIafti3iiät  öes  Scf^Iages  ab« 
gefc^tDöd^t  toeröen  aud^  toirö 
öer  Jammer  nidjt  mit  elaftifdjcr 
BetDcgung  gcfdjiDungen,  öic  auf 
öen  altögyptifdjen  Darftcllun» 
gen,  cdo  öer  (5oIöfc^(äger  fniet, 
öeutlic^  in  (Erfd;  einung  tritt. 

flu^er  (Bolö  unö  Silber  tour« 
öen  audi  noc^  onöere  Znetallc 


flbb.  35.   KaKIteinfplitttt  mit  ousgetufditet  3cf(i)nung. 
bit  KupfeTfd^miebe,  ein  <6efäfc  tTcibtnb,  6QrTtent. 

(Befunöcn  ju  Det  cl  nteblna.  Breite  11  rm.  Bedlnet  mufeum, 
A9UPti((!?e  Abteilung. 


flbb.36.  Rtti\<bt  S<!;ale  mit  Darfteltung  oon  Ireibaibelt 
in  Bton3C.  3u  beadften  tile  Sorm  öes  f)ommers  mit  abge« 
runöctcn  un6  oeiöidtcn  <{n6en.  Berlin  flites  niu|cum  flntiquarium. 


I 
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öutd}  Tömmern  3U  öünnen 
Blättdjcn  öusgcöcljnt  un6  öa» 
bei  3um  (Teil  gleid}3eitig  in  be- 
ftimmtc  Sormen  gcbradj ,  olfo 
getrieben  (Sieibarbeit: 
lorcutif,  dälatur.) ')  ITIan 
id?uf  Bledje  un6  (Bebraudjs* 
biw.  Kunftgegcnftänöc.  3^" 
erfteten  $allc  DcrtDcnöetc  man 
einen  flmbofe,  auf  öem  man  öas 
ITIetall  bis  3U  öer  getDünjdjtcn 
geringen  Dide  ausfdjlug,  im 


M  roQevw  -  id}  6ur(^bobre; 
TOßevfuiTa:  bei  ben  <5tied)cn,  bic 
jie  (nadj  (D.  TUüIler,  Ijaiibb.  ber 
flrdj.)  erfunbcn  Ijaben  |oIIen  = 
getriebene  Arbeiten;  bei  ben 
Römern  caclaturae  genannt. 


flbb.  58.   Das  Sd^toeit  6es  Sibciius. 
{}CToonagtn6<s  BtilpUI  einer  römifd^tn  (Trctbaibcit.  <B«run6cn  am  10.  flugufl  1848  in  lIToins. 

iän^t  40  cm,  Bicilc  7  cm. 


flbb.  37.    CTcibcn  gto^ct  (htfUt. 
3n  b(T  mitt«  cDiib  augen[d;<in(id!  (in  gtöbeies  Stüd  üb<t  einei 
Sonn  getrieben.  Auf  Ireibarbeit  Idfet  nad)  flnltd?!  bes  Derfoflers 
oud;  bie  Sorrn  bes  fjammets  (abgerunöete  tjcfen)  Ic}?Iie^en.  Red^ts 
a}al)ifd?einlid;  Polieren  ber  getriebenen  (begenitdnb«. 
Rclicl    ITlufeum  neapet. 
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leiteten  famcn  Sormcn  aus  f)ol3  ober  Stein  (flbb.  33,  34  unö  39)  3ut  flnrocnöung, 
über  öic  öas  Bfedh  gcjtülpt  rourbc  oöcr  in  öic  mon  es  hineinlegte,  unö  über  b}©.  in 


flbb.  39.  flitagyptitdie  Steibrotm. 

SüT  Siguien  aus  (Solbbltd}.  (gartet  gtlbtid^ei  Stein 
(4,7  :4.2  cm). 
B<tlineT  ITtuleum,  floVPt<l(i?e  Abteilung. 


flbb.  40. 

Agyptildje  Sreibaibtit  aus  (Bolbbied;. 
Sigüt(f>en  eines  fliegenbcn  Seelen(penb«ts  aus 
^olbbled; ;  ITlenfdjentopf.    f)di}t  3.?  <  in.  Breite 
7,5  rni.    flbufit  el  nieleo.    ITIai(engiab  bei 
fjotfaplfcsptieder. 
Berliner  IHuleum,  (Igyplifd^e  (Abteilung. 


Abb.  41. 

RSmlfdie  Stelbarbeit  aus  ffiolbbled?. 
(flrmbanb  unb  (Dbnin^.)  Berlin,  Altes  IHuleum, 
flntiquarium. 


öcnen  man  es  öann  jo  Tange  mittels  eines  ie  nacfj  öer  Art  öes  Bledjes  metallenen  oöct 
I}öl}erncn  fjammets  bearbeitete,  bis  es  jidj  oolllommen  öer  Sorm  angefdjmiegt  ^atte. 
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Die  Beorbeitunq  öer  ITTetall« 


Der  Rammet  Ijattc,  tDte  je^t  aud)  nodj,  ^äufig  abgcrunöete  oöer  oeröidtc  (Eden, 
öamit  bas  JXleiall  nidjt  öurdj  fdjarfe  Kanten  ocrle^t  tocröe  (|.  flbb.  56  u.  37). 
Bei  größeren  ©cgcnftänöen  madjte  bas  JEteibcn  3unädjft  Sdjioierigfeitcn.  ITIan  trieb 
öcsljalb  öie  (Ein3elteilc,  öic  man  ixtnn  3ufaTnmennietete.  Später  lernte  man  gan3e 
©efäfee,  Krüge,  Bcdjer  u]w.  aus  einem  ein3igen  Stüd  treiben,  (Eine  roeiterc  DerooII* 
fommnung  öer  (Ercibarbcit  be\telit  bann  in  öem  (Treiben  aus  freier  fjanö,  bei  bem 
öie  Derroenöung  öer  Sorm  toegfällt,  unö  bas  eine  ^o^e  Kun|tfertigfeit  erforöcrt.  (Es 
ujirö  leöiglid}  eine  3cid?nung  angefertigt,  nadj  öer  öer  gefdjidte  Arbeiter  öen  (Bcgen* 
ftanö^öaöutc^  ^erftellt,  öafe  er  öie  Rüdfeite  mit  Ijämmern  unö  fonftigcn  IDerf3eugcn 
bearbeitet.  Die  fertig  getriebenen  tteilc  roeröen,  um  fic  bei  öer  toeitcren  Arbeit  oor 


flbb.  43.   (Betticb(ncJ<BoI6Dafe  aus  mytenae  (um  1600  o.  d^r.).   3n  inncicn  Sellen  b<i  Siciborbclt 
Duibe  buidj'.Mc  flnalylt  IDodis  feftgelteUt.    mufeum  flt^cn.  (Katalog  nt.^1.). 

Derle^ungen'3u  fdjü^en,  mit  Pedj  oöer,  roic  Rljoufop oulos  öurdj  flnalyfcn 
feftftellte,  mit  IDadjs  ausgegoffen.  3"  n>fit  oorgelriebene,  alfo  3U  ftarf  geratene 
leite  fotDte  Dertiefungcn  roeröen  unter  Derroenöung  oon  Pun3en  nad^  innen 
3urüdgetrieben,  roobei,  um  öas  Reifeen  3U  oer^üten  unö  öen  Sdjiag  3U  öämpfen, 
gleidjfalls  roieöer  eine  Ausfüllung  öes  3nnenraums  mit  pcdj  oorgenommcn  loirö. 
Auf  öie  gefdjilöertc  IDeife  entfte^en  (Befäfee,  Befdjiäge,  Oreifüfee,  Kannen  Heller, 
Bilöfäutcn  ufto.  ufto.,  öie  teils  gan3  aus  Treibarbeit  tjcrgeftcllt  finö,  teils  nur  auf* 
gefegte  Reliefs  oon  foldjen  entljalten.  Das  am  mciften  oerroenöcte  ITTetall  ift  neben 
öen^öelmetallen  öas  Kupfer  (otoie  öie  aus  i^m  geroonnene  Bron3c.  Aus  öer  le^teren 
l?at  man,  toie  öic  Bron3en  oon  Siris  im  Britifdjen  TWufeum  becoeifen,  ttreiborbeitcn 
^er3uftcllen  ocrftanöcn,  bei  öenen  öas  HTcton  bis  3U  öer  au^eroröenlltd)  geringen  Dide 
öes  Papiers  ausgefdjlagen  ift.  Audj  Bleiplatten  unö  Bleibicdje  rouröcn  öurd^  Ireib» 
arbeit  l^ergeftellt,  öic  öann  mandjerlci  tedjnifdje  Derroenöung  fanben,  3.  B.  3ur  t}er= 
ftcHung  oon  IDafferleitungsr  ö^ren,  als  Siebblcdje  bei  Ausgüffen  unöDränagen  ufro.  ufro. 
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Dräfjtc. 

ntonnigfadje  Dcrrocnöung  \anb  im  flltcrtum  öet  IHctallöroljt,  insbcjonöcte 
öct  aus  (Eöelmetallen  ^ergejtellte,  öer  3U  Sdjmudfadjen  oerarfacitct  wirb,  \a  fogar 


Abb.  44.  (Kolbcne  Rolettcn.    iTclbaibeilen  (aus  einem  <Stabc  5u  mytenac).   Um  1600  d.  <Lf)U 

HTuftum  fltfjcn.    (Katalog  Itr.  590.) 

3um  S^ft^>'"öcn  loder  ge- 
moröener  3ä^nc  öicnt  (Sa» 
Dille).  Aus  altagyptifd^en 
Sunöen  aus  öer  3eit  um 
3500  D.  <D)x.  finö  Kupfer» 
öräljte  befannt,  unö  audj  aus 
fpäteren  3«iten  finö  uns 
mannigfad;e  Sputen  öet  Be» 
nü^ung  Don  Dta^t  et^altcn, 
ja  es  finö  {ogat  nod;  Dtät^te 
aus  6cm  6.  3a^r^unöett  n. 
dlix.  etljaltcn,  6ie  öie  bcttädjt- 


flbb.  45.  SctTicbcnc  mctalllellcl.    Detlaur  auf  bei  Strab«. 

Die  <Ki6^  Ut  buTctf  Deiglridr  mit  btn  boncbenftcbenticn  Hlänntm 
}u  (rTenncn.  tDanbbilö  in  fieiculanum. 
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Dfe  BearbeJhinq  ber  UTetaUe 


lidjc  £ängc  oon  ctroa  1  ü  ITIetcr  aufmeifen  (©ermanifdjcs  TUufcum,  Hürnbcrg). 
3ur  3«it  öcs  Untergangs  oon  Pompeji  (79n.  d^t.)  oertoenöde  man  audj  bereits 
Draljtfcilc.  dm  (oldjcs  in  Pompeji  aufgefunöenes  ^at  eine  Cangc  oon  4*/2  Hteter 


C\bb.  46.   Rdml(<f!e  (KoIbf(f>mie6eaibtf ten  aus  <SoIt)6T()f)t  un6  dolbbltdi. 

].  dtnibanö  aus  (Bolöbltd^.  2  un6  4  Kcttrn  aus  <BoI6bIrc{;peTlen.  3  Kette  aus  äu^etH  feinem,  iiaoibünnetn 
(Bolbbiabt  geflochten.  —  Berlin,  Altes  ITtufeum,  flntiquanum. 


unö  einen  Umfang  oon  Z'/j  3cntimeter.  (Es  facfteljt  aus  Bron3ci>ra^t,  oon  öem  örci 
Stränge  aus  je  15  Drähten  3ufammengcöre^t  ujurbcn.  IKan  l?at  alfo  öic  mannig* 
fadjjtcn  nictalle  3u  Draljt  oerarbcitct,  öodj  ijt  uns  über  feine  tjcrjtellung  nur  |e^r 
loenig  befannt.  (Eine  (jerftellungsart  öes  Draljtes  ift  in  öer  Bibel  (2.  Burfj  IHofes  39, 
D.  2)  be[djrieben,  wo  es  ^ei^t:  „er  fdjiug  öas  (Bolö  unö  fdjnitt  es  in  S^öen,  ba^ 
man  es  fünftlid}  toirfen  lonnte  unter  Seiöe".  flufeeröem  getoann  man  Dral^t  aud) 
nod}  öurdj  flus^ämmern  oon  nietallen  fotoic  öurdj  flusfdjmicöen.  (5c3ogcner  Dra^t 
loar  nadf  Sdjiiemann  Qlion,  Staöt  unö  £anö  öer  Irojaner,  S.  509)  fdjon  3u 
Ijomers  3citen  befannt,  audj  Ijat  man  foldjcn  an  oerfdjicöenen  alten  $unöftätten, 
öatunter  audj  in  niyfcnae,  gcfunöen.  VO\e  er  aber  ^ergcftellt  touröe,  öarüber  fehlen 
alle  Überlieferungen,  öodj  fann  man  ujo^I  annehmen,  öafe  langer  Draljt,  toie  er  3.  B. 
fd^on  2900  o.  (Eljr.  3U  Saffara  oerioenöet  louröe,  öurdj  Sufammcnft^tDcifeen  aus» 
gefd^mieöeter  Stüde  entftanö 

Stan3cn. 

(Eine  im  HItertume  oiel  gebräud^Iidie  Sed^nit  öec  IUetallbearbcitung  toar  öas 
Stan3en  öerlTletalle,  öurdj  öas  man  öetn ületallbledje  nidjt  nur  eine  beftimmte $orm 
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gab,  fonbern  es  üu^erbcm  norfi  mit  crfjabciicn  ober  Derlieftcn  Dcr3icrungcn  ncrfalj. 
®b  man  aus  öetn  B(?rf>  mid^  piattdion  ousftnn-i;fe,  obfdion  man  öie  £od;ftan3e  tannie 
utiö  (ie  jd^on  in  -mytenaijdjcr  3eit  jut  ^«r jieüung  oon  Der* 
jicningcn  vcnocnöete,  erf^eint  nifff t  als  «rwi«f«n.  Run6e 
UTetallpIöttt^en  CDurbcn  oja^r^chetniicf)  mit  öer  Sdicre  oöer 
öcm  niefjet  ausgefdjntttcn.  F»'nqeqen  ftan3te  man  Der- 
3ieiungen  in  Hafteten,  in  inetaüjtudd^en,  i>k  auf  öie  Kieiöer 
oufgenfi^t  tonabtn,  u\w.  ufn.  in  ^er  IDcife  ein,  man 
öas  TTTctalfbIed}  auf  einen  Hmbo^  von  Blei  auflegte.  Dann 
murie  öio  tniN  bärterem  THetall,  aljo  aus  Broii.K  ober 
Dieiieid^t  audj  aus  üiicn  angefertigte  Stan3e  aufgefegt. 
Sie  enthielt  6ie  DeT)ieiun9en,  bte  meifi  buxif  <itngta»ieren« 
Dtellcidit  audj  mittels  bes  Scfileiftabes,  l^ergeftellt  iDoröen 
jcin  ^ürften.  Dutdi  einen  fräftigcn  Sdjiag  mit  öcm  Ijammer 
örudte  |id;  öie  auf  öec  Stan3e  enthaltene  DarfteUung  in  öas 
IRctttllNe^  «A.  IRon^oI  ^at  nton  (ws  )Ne4r  »o^I  ouf  Me 
mit  öer  (Braoierung  nat^  oben  gerid}tete  Stan3C  auf* 
dchcj  unb  es  öann  öurdj  (Treiben  mittels  öes  !7ammers  in  fie  einq  fdjfogen.  Der- 
5iciungen,  öie  \\d)  befonöeis  oft  n)ieöei(ioIten,  loie  0rnamente  auf  Biedren,  Kanö« 
leilten  an  Bcfl^cm  v|o.  ufn».,  wuröen  meip  Mud^  Aneinanbenei^en  bei  Mrand) 
ein«  unt»  fterfelben  Stande  ^ergeftelU. 


abb.  47.  £oit;eifen. 
3uin  <tin|tan}en  oon  Der» 
3i(ninocn  in  BIed;. 


Prägen,  3i|clicrcn  unb  (Braoieren. 

Sefjr  nabc  ncTtoanöt  mit  öcm  $tan3en  roar  öas  prnam,  ^a?  vor  ödem 
bei  öer  ^erfteliung  öer  IUün3cn  ausgeöe^nte  finmenöung  fanö«  öie  jeöoc^  ins« 
befonöefe  in  römifd^er  Seit  (e^r  ^öuftg  ayd?  öurd;  <bn%  gewonnen  würben.  IDir 
n>eröen  auf  öie  le^tere  Art  il^rer  Anfertigung  fpäter,  bei  ber  Befpred}ung  öes  metoU* 
gu^ies,  nodj  3urürf'nTnmen.  f}ier  fei  3utiäd}ft  öie  Prägung  befprodjen,  öie  fidi  infolge 
eigenartiger  Umftänöe  cntroidcitc.  Als  (Bclö  öientc  3unädjft  nidjt  überall  nU'tall; 
bie  »etfdjieöenften  (Begcnjtänöe  rouröen  oerroenöct,  ja  in  na  foll  bereits  im  3ahre 
2697  0.  di^r.  papiergeiö  ausgegeben  moröen  fein,  öas  aus  den  $afern  öes  nzaulbeer* 
baumes  bereitet  rouröe  unö  mit  öcm  Sinnfpnidi  Derfctjen  voar:  „Alles,  roas  öu  tuft, 
tue  mit  Dorfid^t".  Als  man  öie  ITletallc  als  (Beiö  3u  oertDcnöcn  begann,  be^anöelte 
man  fie  mie  IDare  ö.  h.  man  roog  fic  fidj  3u.  So  ocrfuljren  öie  3uben  oor  bet 
babtjlonifc^en  Perbannung.  3n  Ägypten  toaren  3um  Abroiegcn  öes  6elöes, 
öas  öie  $orm  runöer  aus  (EöelmctaU  gefertigter  Ringe  ^atte,  fe^r  ^wedmä^ig 
gebaute  IDagen  im  (htbraudf  (f.  Abb.  48  S.  44,  ferner  Abb.  49  S.  45). 
Aber  aud;  öie  (Bried^en  unö  Römer  bcnu^ten  3unäd^ft  feine  ■  geprägten 
IRfinjen.  Da  öasAbtDiegen  3eitraubenö  mar,  fo  ocreinfail^te  man  6as  Dezfa^rcn,  in« 
öcm  man  bcm  (£6e!rnctaII  ^tc  ^rf^nn  cTipä^nten  Sormen  oon  Ringen  oöer  audi  oon 
Barren  gab,  öie  ein  beitimuitcs  (&cu)id^t  traben  follten.  Auf  6runö  ötefes  öurd;  eine 
fo  einfädle  (Eed}nif  öer  f)erftel(ung  gewonnenen  delöes  entwidelte  fid},  3.  B.  in 
Babylon  bereits  eine  ousgebel^nte  (Beiötoirtfdioft.  Die  Ringe  gaben  ober  feine 
(BecDÖ^r  öafür,  öa^  fic  aus  metall  oom  richtigen  $cingef)alt  {jorgeftellt  roaren.  (Ein 
Ring  tonnte  }mat  öas  rid^tige  6ctDid}t  auftoeifen,  aber  öod;  u>eniger  60IÖ  entgolten, 
als  er  follte.  3ient(i(^  fpöt  erft  tarn  man  auf  öen  (Beöantcn,  3ur  Beglaubigung  öes 
^SeiDidris  unb  bc$  $cingcboUe$  eine  Abflempclnng  ber  Ringe  ober  Bönen  ootju' 
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nehmen.  3n  Babylon  unö  ^tgypten  tDur  öicfe  Stempelung  nodj  nidjt  in  (bebxaud}. 
Die  Kunft  bei  IHünsprägung  öürfte  um  öas  3al?r  700  o.  (Eljr.  aufgcfommcn  [ein, 
unö  neueren  Sorff^ungcn  {f}.  ^al(c)  3ufoIgc  öürfte  fjeroöot  Rcdjt  ^aben,  öer  be» 
Ijauptet :  „Sic  (öie  Cyöcr)  jinö  unfercs  lDi||ens  öic  erftcn,  öie  golöene  unö  filbcrne 
inün3cn  geprägt  unö  gebraucftl"  (^eroöot  I  94).  Die  inün3cn  toaren  eiförmig,  roiefcn 
auf  öer  einen  Seite  eine  Hn3al}I  paralleler  Streifen  auf  unö  3cigtcn  auf  öer  anöercn 

einige  unregelmäßige  Dertie* 
fungen.  Sie  toaren  aus  „^Ie(« 
tron",  öer  befanntcn  £egierung 
Don  (Bolö  unö  Silber,  öie  in 
öie(em  SoH  int  Der^ältnis  oon 
3 : 1  gemifcf?t  roarcn,  Ifergcftellt. 
(Jrft  Ipäter  lomcn  niün3bilöcr 
(llicrföpfc,(5ötterbilöcr,  fdjiicfe* 
lid)  öas  Bilö  öes  Canöes^errn) 
auf. 

Die  inün3prägung  gefdjo^ 
öurdj  eine  Art  ocrbcffertcr 
Stan3ted}nif.  Hlcn  oertpenöete 
einen  prägcftcmpcl,  inöenman 
öic  3u  prägenöc  DarftcUung  ein* 
gracierte.  Derinün3|tcmpcl  roor 
aus  gehärteter  Bron3e,  fcljr  Ijäu* 
fig  aber  audj  ous  (Eif  engefertigt. 
Die  prägcftcmpcl  fiijcincn  nid?t 
fc^r  öaucrljaft  gcrocfcn  3u  [ein, 
öa  oon  ein  unö  öerfelben  niün3* 
ftätte  aus  im  Caufc  fcljr  fur3er 
3eit,  oft  nur  eines  3al?rcs, 
immer  loicöer  inün3en  mit  neuer  Prägung,  öie  UTiter  flnroenöung  oerfdjicöcncr 
Stempel  hergc|tellt  roarcn,  ousgcgcbcn  touröen.  (Es  muß  alfo  im  flitertume  geraöe3u 
Unmengen  oon  prägeftcmpcin  gegeben  ^bcn.  Don  allen  öicfcn  Stempeln  finö  uns 
aber  nur  3tDei  gricd?ifd?c  unö  eine  fln3al}l  römifdjcr  erhalten,  oon  öcnen  öic  (Edjt^eit 
öer  (enteren  fcitcns  öer  ITumismatifcr  bc3n)cifelt  toirö.  (Es  foHcn  SflIft^?nTÜn3er=' 
ftempel  fein.  (Ein  rocitcrer  prägcftcmpcl,'  erft  in  neuerer  3eit  in  Egypten  gefunöen, 
(flbb.  50)  ftammt  aus  öer  3eit  oon  430  —  322D.(ri?r.,  alfo  aus  öer  3cit  öer  Perferfönige, 
tDO  man  in  Ägypten  bereits  niün3cn  prägte.  Diefcr  Stempel  bcftc^t  aus  Bron3e, 
ift  eltoa  6  cm  ^od?,  164,12  g  (djtoer  unö  3cigt  öic  (Bcftalt  3n)eier  mit  i^ren 
(5runöflädjen  aufeinanöcrgcftclltcr,  oben  abgeftumpfter  Pyromiöen  unglcidjcr  J^ö^e. 
Die  untere,  öie  öic  (Braoierung  cntljält,  ift  öie  nicörigcrc.  Bei  öer  Unterfuc^ung 
öurd)  3«nghelis  ergab  fidj,  öafe  öie  ITIaffc  öes  Stempels  öurdjrocg  öicfclbe  fjärte 
unö  Sarbe  Ijatte.  Dcröidungen,  öie  er  3cigt,  finö  öurd?  öen  IDiöerftanö  öer  Unter* 
läge  unö  öurdj  öic  f)ammcrfd?Iäge  cntftanöcn.  Die  flnalyfe  ergab,  öafe  öas  urfprüng* 
lid)  DcriDcnöctc  Stempeimctall  aus  75  CEcilen  Kupfer  unö  25  Seilen  3inn  bcftanö. 
Die  getDÖljnlidjc  Kupfer'3innlcgietung  toeift  90  CEcilc  Kupfer  unö  10  Icile  ^'mn  auf. 
Die  ^r^ölfung  öes  5«nngel}altes  um  mcljr  als  öas  Doppelte  finöct  fidj  bei  fjunöertcn 
oon  3engljelis  öurd?foifdjtcr  flnalyfcn  nur  nodi  ein  cin3igcs  ITIal  bei  einer  ägyptifd^en 
Pfeilfpi^e,  alfo  einem  (Bcgenftanöe,  öer  gicidjfalls  neben  großer  fjärte  eine  beöeutenöe 
Scftigfctt  bcfi^cn  mußte.  Der  Stempel  follte  aber  audj  nodj  ©efc^meiöigfeit  aufroeifcn, 


Abb.  48.  Abtolegen  mit  (J^tlbiinge n. 
D«i  mann  beobacfotet,  ob  6ie  IDage  (inlpidt.  (Bleid^gtipid^t  Ut 
i>oit?fln6*n,  n>enn  Oit  btf  i  Säb<n,  an  btntn  bat  Sentotroldjt  oon 
btt  mittf  bti  tDaaieditfn  IDagebolfens  buobljängt,  lömtlld?  ge« 
(ponnt  finb.  3ft  ein  Sab«n  lofe,  fo  l(t  bic  CDog«  ni(fit  im  (5l<id?' 
gtroldjt.  18.  Dunallie  {um  tS.'VO  o.  Ibr.). 
Aus  (Bidbcm  oon  flbb  el  <5uma,  dbcbcn. 
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öamtt  öas  Bilö  öet  niün5c,  öie  (Eule  bcr  fltljcner  (Eettaötadjmen,  eingroDtert  roctöcn 
tonnte.  Dafe  getaöe  öiefc  Cegierung  gcroä^It  rouröe,  um  alle  öiefc  4igcnfd)aftcn  3u 
ersiclen,  unö  ba'Q  [le  obcnörein  !cine  Spur  irgenöeincs  frcmöen  IHctallcs  aufrocijt, 
6as  öicfe  €igenid?aftcn  liättc  becintxadjtigen  lönncn,  3eigt,  toie  fe^t  man  fid? 
6amds  fdion  öes  (Einflulfes  öet  djemifdjcn  3ufammenfc^ung  auf  öic  p^y|i« 
lalifdje    Befdjaffenljcit  bc« 

tDUfet  tDOt. 

Die  inün3cn  ©ried}en* 
lonös  un6  audj  Roms  jin6 
—  insbejonöcrc  öie  aus  öer 
älteren  3eit  —  in  tcdj* 
nifc^er  ^infid^t  fe^r  roenig 
oollfornmen.  YlXan  fdjcint 
Itets  öcn  f^auptrocrt  auf  öie 
fünjUcri|d?e  DoIIenöung  öes 
Znünsbilöes  gelegt  3u  ^abcn. 
Berühmte  Stempclfdjncibet, 
roie  3.  B.  öet  ©ticdjc  (Euai* 
netos,  3eid]ncn  öie  Don 
iljnen  ^ctgeftellten  inün3' 
jtempel  mit  i^tcm  Ilamcn. 
Das  inün3metall  touröe  nidjt, 
toie  bei  uns,  in  $otm  tunöct 
piöttdjen  aus  3<^intn  aus^ 
geftan3t,  man  go^  oielme^r 
öie  Stüde  jeöcs  ein3eln,  too* 
bei  man  gotmcn  oeriDcnöctc, 
öie  n>ie  öie  gegentDÖttig  in 

öcn  inün3en  3um  f^etftellcn  öet  nTetallftäbe  gebräudjiidjcn  3um  fluscinanber* 
flappcn  cingcridjtct  ojatcn.  Da  fidj  beim  ptägen  öie  inün3e  insbcfonöcte  in  öet  ITTitte 
ctroas  fladj  ötüdte  oöct  oettiefte,  unö  öa  aud?  mandje  Reliefs  3ieinlid}  ^odj  ge(d}nitten 
toaten,  fo  gofe  man  öas  3ut  ptägung  be= 
(timmtc  ITletallftüd  oft  in  Sotm  einet  fdjtoadj 
bifonocjcn  Cinfc,  an  öcten  Ranö,  öet  gc» 
iDÖljnlid}  nidjt  gctiffelt  routöe,  3UCDciIcn  nodj 
Sputen  öet  (Bu^na^t  foioie  Öcs4inguffcs  fic^t' 
bat  finö.  Die  ölteften  geiiffclten  niün3en,  öie 
„Settaten",  öeten  Ranö  fägcnfötmig  aus= 
gc3a^nt  roat,  fomcn  190  o.  d^t .  auf  unö  roaten 
bei  öen  (Betmanen  feljt  beliebt  (dacitus). 
Damit  fic^  öas  nietallftüd  bei  öet  ptägung,  öie 
im  Anfang  nut  auf  einet  Seite  oorgcnommen 
routöe,  nidjt  octfdjicben  tonnte,  roat  auf  öem 
flmbofe  ein  quaötatifc^  geriffeltes  KIo^  an= 
gebtac^t,  öet  fidj  bei  öem  mit  öem  flammet 
auf  öen  ptägeftcmpcl  gcfü^tten  Sdilag 
in  öas  nTün3mctaU  einötüdtc  unö  es  feflJjielt.  Auf  alten  gtiedjifdjcn  ntün3cn  finö  öie 
Sputen  öiefes  aus  öem  flmbofe  Ijetausiagenöen  3apf cns  oöct  Kloses  nodj  3U  feljen. 
Später  madjte  man  aus  öer  Rot  eine  lugenö  unö  gab  öiefem  3apf«n  itgenöeine  Sorm. 


flbb.  49.  nn6ciex  Bau  einet  äguptlfd}en  U)aoe. 
Arn  tDogebalfen  ein  nadj  unten  getidjteter  StigeboUen  mit  Cot,  bas 
gegen  eine  IcöcnfaUs  am  Stanöf  ub  angebiad]tc  Ulait*  einipiclen  mub. 


abb.  50.   (fiiiedjit^er  niünsflcmpel. 
«efunben  In  ael  el  flfiiib  in  Raupten  (um 
430— 322 0. (It(r.).  t)ölje6cm,d)etni4t  164,12g. 
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Die  Bearbeitunq  ber  TTTetalle 


IDie  öie  bcifteljcnöc  flbb.  51  jcigt,  mar  öicfc  Sorm  (rocnigftcns  jcfjr  ^äufig) 
bie  eines  einfad^en  ober  mit  Cinien  Der{el;enen  Quaöiates  (quadratum  incusum). 


flbb.  51.  flntile  münjcn  mit  Sputen  bti  pinoetcdjnit. 
Satninlung  Dr.  datin,  Sronffurt  a.  ITl.  ((Erflatung  {.  5. 47  unten.) 


Die  Icdjnif  öer  TTTünjpräqung 
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Dicjcs  erfüllte  oom  tcdjnifd^en  Stcmöpunttc  aus  öen  bcabfidjtigtcn  3tDC<f  am 
bcften.  (Es  toirltc  öem  beim  Derrüdcn  jtatlfinbcnöen  Drud,  von  rocldjer  Seite 
er  audj  lommcn  modjte,  entgegen.  Bcfonöers  roenn  es  liniirt  toar  übte  es  an 
mehreren  Stellen  einen  (Begenörud  aus,  6er  öic  2nün3c  fe^r  (id^er  feft^ielt. 

fludj  Budjftaben  bradjtc  man  auf  öem  3opffn  an,  |o  öafe  er  als  eine  Art  oon 
(Bcgenftempel  (matTi3e)  öiente.  Aus  i^m  Ijat  fidj  fpäter  öer  eigcntlidjc  ©egenftcmpel 
enttoidelt.  Die  2nün3prägung  gefdjalj  too^'  öurdjroeg  unter  Derrocnöung  falten 
ntetalls,  obfdjon  oon  mandjer  Seite  angenommen  toirö,  öafe  öas  inün5metall  in 
er^i^tem  3uftanö  auf  öen  flmbofe  gelegt  unö  mit  3angen  öort  feftge^alten  touröe. 
JTIcljrere  höflige  Sdjläge  auf  öen  prägcftempcl,  rooljrfdjeinlidj  mit  Ijilfe  eines 
fdjroeren  Ijammers  ausgcf  üljrt,  (teilten  öann  öie  cigentlidje  Prägung  öar.  Das  Relief 
erfc^eint  meift  ergaben,  öodj  fi^t  es,  felbft 
nod}  3ur  3cit  öer  römi[d?en  Kaifer,  fcljr 
oft  nidjt  in  öer  THitte.  (Bs  ift  oielfod? 
gegen  öen  Ranö  3u  Der|d?oben,  mandj* 
mal  fogar  Dern>i|d;t,  (o  öafe  man  öeut* 
lidj  crtennt,  öafe  öer  Stempel  ungenau 
aufgefegt  oöer  nidjt  fcft  genug  gcljalten 
iDuröe,  oöer  öafe  jidj  öas  nTün3mctall 
oerfd^ob,  oöer  öafe,  um  eine  ft^lec^te 
Prägung  3u  oerbeffern,  md}  öer  erften 
nodj  eine  3tDcitc  ausgeführt  rouröe.  Hidjt 
untDa^rjdjeinlid}  ift  es,  öafe  man  grofec 
inün3en  erft  in  eine  Sorm  gofe,  öie  be* 
teils  öas  Relief  enthielt,  öas  man  öurd; 
einen  Bleiabgufe  oom  prägeftcmpcl  ange= 
nommen  unö  öann  in  öie  $orm  cingeörüdt 
hatte,  fjierauf  rouröe  auf  öiefes  bereits 
Dort^anöene  öurd;  <bu%  eniftanöene  Relief 
öer  prägeftcmpcl  aufgefegt.  Durdj  ^ammer- 
fdjläge  auf  iljn  führte  man  eine  Dcrfdjär« 
fung    öes    unfdjarfen   (5ufercliefs  ^erbei. 

flbb.  51  3eigt  eine  fln3ahl  tocitcrcr  antifer  inün3en,  an  öencn  fid?  (Eigenarten 
öer  prägctedjnif  ericnncn  lajfcn. 

Sd}on  Dor  öer  ITtün3prägung  fdjeint  man  nadj  öem  gleid?cn  Derfa^rcn,  nad) 
öem  man  fpäter  niün3en  herftellte,  ITIeöaillcn  angefertigt  3u  haben.  Das  Berliner 


flbb.  52.    SHellertn  rlnes  fjelmes  (linCs 
unten)  in  btx  IDeitftatt  6es  üepliiltos. 
rDan6gtmäl6<  in  Pompeji. 


Srilärung  }u  flbb.  51  S.  46: 

1.  flttfjaifcirt  Setiabradime  oon  flcantbus  in  rna5e6onien  mit  tinfad^em  Quailratuni  liicunum.   6.  Jatitb. 
D. 

2.  Dradfme  oon  flcgina  mit  öer  Scf?iI6(iöte  unb  einfad;  liniicitem  QiiAdratum  inciixum.   5.  3abtb. 

3.  flid^oildjer  Statct  oon  Korintf;  mit  b«m  Kopfe  b«r  fltbene  im  Quadrutum  inciiüitin.   5.  3alitl}. 

4.  flid?aiid.<c  Dibrad^me  oon  daulonia  in  Sübitalien,  um  550  0.  diii.,  auf  wtldyti  bas  Bilb  bes  floets  auf  bem 
Rcoets  intus  nod^mals  et|d?eint.    led^nifd)  (el7t  intcrelfant. 

5.  aetTabrodjme  bei  Königin  PE)ili|tis  oon  Syiatus,  275  o.  dbr.  BUliejeit  bcr  Stempelfdineibehinft.  f}o\)ti 
Relief. 

6.  ttetrobtadimebet  PTooin3ina5ebonien  unter  rdmtfd>er  {jettfdjaft  nait)  1 18  o. Späte  gried?i fcfte Stemp«U 

idineibetunft. 

7.  Srü^ei  tömildi'campanildjct  Doppelbenot,  um  250  0.  dlfr.,  mit  infuler  3nfd?rift  ROMA. 

8.  Dibtad;mc  oon  (juria  in  dampanien  mit  DCTlegtem  Stempel  geprägt. 

9.  Denar  bes  3ulius  däjar,  ouf  toeldjem  ber  Stempel  über  ben  Ranb  tjinausragte  (nid)t  sentrierte  PrAouno)* 
U).  Denar  b«r  (icns  foni|M)iilu,  ca.  100  0.  (Iljr.,  mit  geterbtem  Hanbe,  logenannter  „Serratai". 

11.  Dibradime  oon  ITletapontum'Cucaniae,  auf  ju  fleinem  Sd?rötling  geprägt. 

12.  (Begoflener  römi(d?er  ttriens  ( fls  •-  4  Unsen)  mit  <I>ub5opfen,  oon  ber  «u^orm  iteljcn  ocDilcDcn,  ous 
ber  |labl'römijd;en  Sdjroerfupferferie,  4.  3obrb.  0.  <Ibr. 

13.  (Doaler  gcgolTener  Sertans  (•',  fls  "  2  Unjen)  aus  ber  umbrifd^cn  Sdjioerlupferferle.   Die  (Jubjapfen 
an  ben  (Enben  {tnb  abgefeilt. 
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HTufcum  faeji^t  eine  ©olömcbciille,  öie  toaljrfdjcinlidi  aus  öcr  3eit  ^er  Jagenljaftcn 
Königin Semir am is,  öei Sd^ioiegertot^terSalinanajiais  III.  (860  —826),  [tammt, 
untr  6ie  tt(»|  i^rcr  inimitioen  (Tei^mf  DOti  ^^er  {ünfttcttfc^er  DoIIeiibttiig  ift. 

fluticr  ben  Dorenoä^ntcn  Derfaljrcn  öcr  mediantfdjen  HTetallbcarbciinng  rocr 
nodj  öas  5ilcli<''^f"  (f.  flbb.52  S.47)  gcbräud)lidj,  öas  ebcnjo  loie  öas  (örapiercn 
mit  IDetfieugea  ausgeführt  toucöe,  öie  Sen  ^eute  benu^ten  im  CDe|ent(id}en  glidjen. 

nieten,  £oten,  S(^iDei|^en,  HiUen. 

Die  Dereinigung  einselner  Znetdlftüde  3u  einem  größeren  ®an3en  erfolgit, 
ojie  iDit  fd^on  ob^^.]  erwähnten,  anfänglidj  Öurdj  3ufammennictcn  o&er  buidj  Der« 
toenöung  oon  Klammetn.  IDann  jtatt  öe} jen  öie  innigere  Derbinöung  öurdj  bas  £  ö  - 
ien  miffam,  ift  unbefannt.  TUan  toill  in  6Iau!os  aus  C^ios  btn  (Erfinöer  öcs  £ötens 
erlernten,  toenigftens  fd^eint  er  im  HItertume  öafür  gegolten  3u  ^aben.  (Eotfä(^Ii^ 
aber  finb  öic  Kunft  öes  Cötcns  foTncM  wie  bic  bcs  Sdito eigens  fdjon  üor(5iaufos, 
öet  um  öas  3a^t  700  o.  (£^r.  lebte,  befannt  gciöcjcn.  Unter  „Cöten"  ocrftcljt  man 
6ie  Dereinigung  3ioeier  Stüde  gleid^en  ober  oer[(^iebc?ien  ITIetalls  unter  Hnn>enbung 
bes  Seuers  unb  unter  Denoenbung  eines  bdtleit  IRetalls,  bes  fogctuintitcn  ^.Cotcs*. 
Beim  „Sdjroci^en"  gefc^ie^t  öle  Dereinigunr  3tDor  gleidjfalls  im  geuer,  jeöodj  ol^ne 
flnroenbung  bes  britten  IHctoIIs.  (&cfdjtDcifete  Stüde,  öic  aus  bem  Ba^re  1490  o.  dbr. 
ftommen,  finb  bei  ben  Ausgrabungen  in  Si^eben  gefunben  coorben  (IDilfinjon 
II  2S8).  Des  tDeiteien  befinbet  im  Britifd^en  IRnfeum  eine  dtSgyptif^e  Klappet, 
öic  nn?  p!inraor:ifdjer  5cit  ffortTTttt  unö  mit  Biet  gelötet  ift.  (Es  lic^  fid)  nidjt  gencu 
ermitteln,  mann  [xc  Ijergcftellt  rouröe,  uler  ieöcnfalls  ift  [ic  glciiiifalls  älter  als  bic 
angeblid?  oon  (Bloulos  gefertigten  (^egenftänbe.  Lti  uDeitccen  i^at  Sd^Iiemann 
6o[bgefä^e  ousgegraben,  Me  glei^fdlSr  rniö  yam  miiiMö,  getötet  fitUt.  AusaSf 
bem  foroic  ous  perfd^iebenen  anbeten  S^nben  ge!jt  bcrncr.  bnh  bas  £öten  foioo^I 
roie  bas  Sditoeißcn  eine  uroltc  ttedjitif  barftcllcn.  W\c  ^ic  lliiterfudiunnen,  insbe* 
fonbere  bes  fjilbes^eimer  Silberfunbes,  bei  aus  ber  3eu  6er  juiijd|en  Kaijcr  jiammt, 
ergeben  ^aben,  idot  bamols  bereits  fm»o^(  bas  ffitcÜdUn  nie  oui^  baslDet^Mcn  im 
(Sebraud).  Das  tPrirfilot  boffchf  aus  y\nn  o^c^  einer  3innIcqicriirtT  unö  ift  leidet« 
flüffig.  Das  Jjartlot  tft  emc  Kupferlegierung,  meift  oon  ber  3iii^iiii'ncnfct3unfi  ber 
Bron3e  ober  bes  ZHejjings.  IDiemeit  man  biefe  beiben  Arten  oon  toten  piinius* 
3eÜen  venvenbete,  tä^t  fi^  m  feinen  S^tiften  nU^t  cilenncn,  ba  er  (nadi  "Blüm* 
ner)  nur  ei'ic  iniriaTr  Darftrlli-K;  ber  f  oticdmif  gibt  (XXX I II  94) :  „Sur  (Soib  bient 
(Ibnj^ofoIIc,  i;ir  (Iiicti  SoiTLrLV,  fiu'  Tr:aijine  Kurferftüde  (oaimet,  für  Kupfcrtledj 
tliauu,  f ui  Biel  mii  iiiarmot  ijac},  }uc  Biel  mu  Blei  3inni  für  5inn  mit  5inn  (öl  unb 
bttsfelbe  f flr  Me  Oerbinbung  90n  IDerftlei  mit  BtoiQe  ober  oon  IDerfblei  mit  Silber*, 
^s  ift  unrnöglicfi,  fiicr  bcm  (Sebanfengange  öcspiiniu?  ?u  folgen,  ber  öie  £ote  unb 
bie  „£ctntiitLl  ,  ülfo  jene  Stoffe,  bie  man  beim  töten  oerroenbet,  um  i'iic  tuft  üon 
ber  tütjtciie  abiu^olten  unb  baburc^  O^ybotionen  3U  oermeiben,  einfaü^  öuräjem* 
Anberarfrft  flis  bcrottige  „Cdtmütcl*  ergeben  fi^i  «us  ber  ooflle^enbcn  Stelle  bes 
piiniits  bie  (lonerbe,  öer  fltaun  unb  bas  (bl.  Blei  I5^t  fidj  mitlTTarmor  über!jaupt 
)iidit  oerlöten.  Das  i}ax}  bicnic  roa^rfdjeinlid)  glei*f'!:!ls  als  £ötmittel  bei  Blei» 
lütungen  (omie  beim  Ausgießen  oon  £öd^ern  in  ITIarmor  mit  Blei.  Diejes  Ausgießen 
nmrbe  \(0ft  oft  bem  3mät  oorgenommen,  bronzene  ober  Cifenflommon  im  ff^af 
mor  3U  befeftigen.  „dfjnjfofolfa"  tft  TTTaladjit,  alfo  ein  bafifdjcs  Kupferfarbonot  oon 
bctSocmel  CuCX),Cu(OH)a,  bas  mo^rfi^einlic^  nii^t  als  £ot  benu|t  »urbe,  (onbern 
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yac  Qerftellung  eines  <5o(öIotes  öiente,  über  öei(en  Bereitung  uns  Dioscoxiöes 
(V  92)  fotDie  piiniiis  nSfttt  dtmoBcn  mo^en:  6rfinfpan  orirö  mit  bm  Urin 

eines  Knaben  in  einem  fupfetnen  ITTörfet  oermcngt.  Dann  roirö  no<^  Soöa  3ugefe|t. 
IDa^rfd^einlid^  lonnte  man  jtatt  öes  (Brünfpans  oudt  (ten  ä^nli(4  }ufaniinei^<[c|ten 
IRalad^it,  olfo  öos  „d^ti^fofolla'',  oerisenöen. 

<BTfinfpan  ift  ein  bofifd^cs  Idipferocetat  9on  öer  3ulcmtmen|e^ung 
Cu(C,H30,)a2Cu(OHj),  öos  ]idi  unter  öem  (Einfluß  öer  Iji^e  in  ä^nlid?er  IDeife 
3erfe^t,  rote  öer  ITldadjit,  fo  ba^  fdilicfelicb  reines  ge[dimol3cnes  Kupfer  entftanö, 
bas  bie  Deteinigung  ^erbeifüt^rte.  3n  beiben  Sellen  bilbet  {ic^  u.  a.  caidf 
Ko^IenfSure  be3n>.  Xo|}Ieno£yb,  bie  bie  3U  oeieinigenben  ITtetallflö^en  vor  <Dni' 
öotion  f^ü^en. 

Die  oon  piinius  angegebene  üerroenöung  öes  (Balmeis  als  £ot  crnätt  fidj 
babun^,  ba^  aus  bieier  Derbinbung  oon  3ini  mit  Ko^Ienjäure  im  Koi;Ienfeuer  reines 
3inf  entfhmbi'bas  bann  mit  6em  jü  IMcnftcn  Ku|»fcrtltef|{ng  ergab,  {0  ba^  {ic^  olfo 
ein  Hartlot  bilbete.  (Ein  beliebtes  unö  oiel  gebrauchtes £ot  toox  bqsBIei  foÜDie  feine 
Cegterung  mit  3inn.  flurf?  reines  3inn  rouröe  3um' 
£dten  oon  Cbetmetaden  oenoenbet  (^Ubes^eimei 
Silbeifunb). 

Die  eigentliche  CEedpnif  ÖCS  Cotens  öürfte 
oon  bcr  fjcutigen  too^l  faum  untcrfdiieöcn  ^aben. 
Das  £ötTo^r,  öos  3um  Hnblafen  bes  Seuers  biente, 
loat  oa^rjc^einlid}  [c^on  ben  alten  Ägyptern  be« 
fonnt.  Die  tömijd?cn  (Bolbfc^miebe  benu^ten  es  mit 
Beftimmt^eit,  ebenfo  ftanö  auci;  öer  Cdttolben  in 
Oercoenbung.   (Abb.  53  unb  54.) 

Wo  es  ft(h  barum  ^anbelte,  ITtetaKe  mit 
onberem  ITTaterial  3U  oerUnöen,  oenoenbete  man, 
foroeit  nic^t  öas  oben  enrä^ntc  flusgicfecn  mit  Blei  in  S^age  fam,  Kitte» 
beren  3u{ö">nie"[«Ö"n9  bis  je^t  nur  teilrocije  geflärt  i|t.  So  fanö  R^oufopoulus 
in  einem  (5tabe  oon  ntylenae  golbene  Rofetten,  bie  mit  einem  mangan^altigen 
Kitt  auf  bem  Qol3be<IeI  bes  Sarges  feflgefittet  nMnren.  A^nH(4re  mongon^altige 
Mitte  »utben  notij  me^/rfac^  gefunöen,  fo  öah  roofjl  irgenbein  HTanganet3,  toa^r» 
fc^einlidf  ber  Braunftein,  in  altgriectjifdjer  3eit  einen  oiel  gebxauditen  Beftanbteit 
bexartiget  Znetallfitte  gebilbet  ^aben  bürfte. 


flbb.  53  u.  54.    Römildifs  Zöt- 

roljt  {")  urtf)  Cötlolbcn. 

6<fun6cn  bei  a^atcict  tn  Stoittici^i. 


S<^mie5en. 

IDie  bei  uns,  fo  fpielte  unter  ben  oerfc^iebenen  Hrten  bec  me^onifd^en  IRetdl« 
Bearbeitung  oucfj  fctjon  im  flTtertum  öas  Sdjmieöen  eine  ^eroorragenöe  Rolle; 
lieferte  bcr  Sdjmieö  öod?  auctj  öamals  fdjon  einen  großen  (Teil  öes  für  öle  Canöroirt» 
fc^aft,  bie  (Eedjnil,  bos  tjous,  bas  Dcrfel^rs»  unb  bas  Kriegscoefen  nötigen  Beöarfs. 
3n  fiteren  3^ten  mar  bas  3um  Sdymicben  am  mefflen  iennlte  IRctoII  Me  BroiQe^ 
neben  bcr  ouc^  bas  reine  Kupfer  oerroenöct  touröe.  So  fanö  Pater  Sc^eil  in  Sufa 
eine  S^miebere^nung  auf  üenafotta  aus  öem  30.  Oa^r^unbcrt  p.  dljr.  über  tDaffen 
aus  Bron3e.  Später  bilbete  bas  (Eifen  bie  (Brunölage  bes  Sct^mieöe^anöroerfs.  (Db 
unb  oieveit  man  bei  bet  BroT^e  unb  beim  Mu^et  ein  cigcnlR^res  ^(^mieftcn* 
anroenöete,  ö.  ^.  ein  Bearbeiten  nach  oor^ergegangcm  (Enoeictjen  öurd?  (Ereilen  im 
Seuer,  mog  öal^ingeftellt  bleiben.  rDa^rfd^einlid)  CDorenbeibe  Arten  ber  Bcorbdlung, 

ncttbuttCT.  Die  Oci^nit  6cs  flUcttums  4 
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Die  Beocbtitung  öec  nietaile 


Me  bt%  (EreiBens  itn  falten  un5  Me  bts  S<^im<^en$  im  etl^i^ten  3uftan5e.  glei4;)eitig 

im  ^ebraud),  lücnigftcns  lä^t  öie  Stelle  itti  IB.  (Befang  öer  3Iios,  öio  Don  öor  ^etftel* 
lung  Ö€r  IDe^r  öcs  fl^illeus  6urdi  fiepljäftos  ^anbdt,  ^arallf  Jd)Iic|5en,  ba^  ^ier 
Bconje  lalt  unb  ^ei^  bearbeitet  fomie  mit  auf«  ober  eingelegten  Per^ierungen 
Deifc^en  mürbe: 

„Diefes  gejagt,  oetlie^  et  (ie  bort  unö  ging  in  bic  äije, 
IDanbf  in  bas  $euer  Me  BSfg'  utib  tfii^  fie  mit  Iltat^t  atbeiten. 

3tDan3ig  Miefen  3U9leid}  her  Blafebälg'  in  bic  Öfen, 

Allerlei  fKiiid)  aus^en^cT^^  öcs  gIutanfarf^cT^^e^  TPinöes, 

Baib  öcs  üilenben  IDcrt  }ü  befc^leunigcn,  balb  jid;  er^olenb, 

3e  noc^bem  es  ^^fiftos  bef«^I  )iit  Dollenbung  ber  Arbeit 

3encr  ftcllt'  auf  öie  6Iut  luibänöiges  drj  in  öcit  (Tiegeln, 

fludj  gepriefenes  (5oIt>  unö  5'nn  utu")  leud)tcnöes  Silber, 

Rit^tete  bann  auf  öen  Blod  öen  Amboß,  nal?m  mit  öcr  Redeten 

Ihcauf  ben  genxiltigen  fnimmer  unb  najm  mit  ber  Cinfen  bte  S^nqt. 

<Et|t  nun  formt'  er  ben  Sdnib.  öett  ungebcuren  unb  ftarfcn, 

<5an3  ausfcfimücfenö  mit  Kun[t.  3^n  utTi3oq  er  mit  fdjimmernbem  Ranbe, 

Oreifad)  unö  bianf,  unb  fügte  bas  {ilbetne  jdjöne  (be^ent  an. 

Aus  fünf  S<^i(i^tcn  gebrängt  oor  ber  Sd^ilb  felbft;  oben  borauf  nun 

Btfbet'  et  mancfrcrfet  Xunft  mit  ctfinbungncii^em  Derfianbe." 

Ütefe  Befc^reibung  {70m ers  gibt  uns  über  bie  Set^ni!  bes  Sd}miebens  in  fel^r 
alter  3<?it  tDid)tige  fluffdjlüffe  unb  3eigt  oor  allem,  bafe  n-an  i^amals  bereits  in  öcr 
Qauptfad^e  öiejelben  (Berate  gebraud}te  n)ie  aud;  je^t  noc^,  nämlid;  Biafebalg, 
flmbofe,  Jammer  unö  Sange.  3"  ber  CEat  fc^eint  ber  Blafebälg  eines  ber  äl« 
tcften  bei  ber  Beaibeitung  bei  ntetalte  in  er^i^tem  Suftanbe  gebräud^lidjen  (gerate 
ccmcfpt!  3u  fein,  irirö  er  bcd^  forootjl  auf  ben  altögyptifdKti  0"cmpeIgcmäIöen 
Don  Karnaf  (16.  3a^r^unöert  d.  (Dfi.)  börgeftcllt  toie  aud?  in  öcr  Bibel  etioäljnt, 
0)0  CS  (3eremias6,  29)  Ijei&t:  „Der  Blafebälg  ijt  oerbrannt".  Bei  ben  Römern  roirb 
er  g(ei<i;falls  oielfac^  emä^nt,  rote  3.  B.  bei  piinius  (XXXIV  9):  „Dies  (E13  mac^t 
man  mittels  Blafebolgs  flüffig"  unb  im  Ditgit  (Aneis  VIII  416),  »0  bie  Arbeit 
bes  Sd?micöes  gef(^ilbert  n>irb: 

„über  ifim  öonnert  öie  f^öljl'  unb  aetnäifrf?c  Kluft  öer  3y?lopfn, 
(öan5  öurd^biannt  oon  ben  (Effen,  unb  fräftige  Sd}lög'  auf  ben  Hmbo^ 
$ü(jren  bem  0(fr  bos  6etds  jurfid;  im  ^evinbe  ber  6änge 
3tfd)en  bie  IHaffen  bes  Stadls,  toilb  otmet  bie  (&Iut  in  ben  <Dfen: 
Dort  nun  ffieg  oom  f^immel  ^erab  ber  <5ebietcr  bes  S<uet$. 
Aliba  jdjmiebeten  $i(en  in  räumiger  Kluft  bie  3yQopen, 
Brontes,  Steropes  mi^  unb  mit  natfenben  6Iiebem  ptfrofmon". 

Unter  „6en)inbe  ber  <5änge"  fann  i^ier,  00m  tec^nifd^en  Stanbpunlt  aus  bf 
tröget,  nur  ein  Biafebalg  oerHon^c'^  (ein. 

Tfie  fal?  nun  öcr  Blafebolg  bes  Altertums  oiis'^  Die  nfföqtiptiftf en  Dar^ 
ftcHungen  5eigen  Säde  aus  ^aut,  roa^rfd^etnlid)  (Ddijenijaut,  öic  in  ein  (Beftell  ein* 
gebunden  waren,  bamit  jie  fic^  nid^t  oerrüdten,  unb  oon  benen  oocne  einelDinb« 
leltung,  UM^rft^einH^  mis  Bmnbusro^,  bis  in  bie  tlS^e  bes  Qerbes  ging,  ^er  mcrrr 

um  ein  Hnbrcmien  311  ncrfiütrn,  eine  ^D^n^^^^fe  cnaefef^t.  'Dpr  Arbeiter,  her  öcn  öfafe- 
balö  bediente,  jianö  mit  le  einem  I5UB  auf  einem  foldjcn  Sacf  unö  Ijatte  in  jcöer  fjanö 
einen  i>tud,  mit  bem  er  ii}n  empor3ie^en  tonnte.  IDätjtenb  er  mit  bem  einen  $uge 
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den  einen  Balg  nieöertrat,  loderte  er  öen  anöeren  Sufe  un6  30g  mit  öer  ^nö  öen 
^)atunterbcfinöIid}cnBaIginöie(jö^e.  (flbb.55u.24  Seite27.)  (Es  ijt  tDa^rjcfjeinlid?, 
öafe  bcr  Blafcbalg  im  geroöljn« 
lidjcn  Sädjer  einen  Dorläufct 
^e^abt  Ifai,  den  man  ba^u 
bcnü^te,  öas  $eucr  3U  Ijellc» 
Ter  (Blut  3u  entflammen. 
Serner  blies  man  in  Egypten 
öas  S«u«r  au<J?  öurd}  Blafe« 
lö^ren  mit  öcm  Hlunöe  an. 
(flbb.  28  S.  34.)  fludj  fpätcr 
nod;  tDuröen  öie  Blafebälge 
üus  (Tierhäuten  herge[iellt,  öie 
man  3U  Säden  3ufammen= 
näl?tc.  f?ora3  (Sat.  I  4,  19) 
gibt  an,  öafe  man  3ic9«nfcn 
(folles  hircini)  oerrocnöete. 
$üi  größere  Bälge  iDuröen 
gegerbte  ©djfenljäute  (folles 
taurini)  oertDenöet.  Die  Hei- 
neren Bälge  ja^en  genau  fo 
«US  iDie  unfere  heutigen  in 
I^aus^altungcn  ocrroenöcten  abb.  55.  flayptildje  Bioftbaioe. 

unö  mit  öer  fjanö  in  dätigfeit 

^eje^ten  Blafebälge.  Sie  Ratten  eine  £uftflappe,  i^r  (BeftcII  toar  aus  Buchen« 
hol3,  toal^rfdjeinlidj  aber  aud)  oielfadj  aus  anöeren  I)ol3aTtcn  ^ergeftellt  (diccro, 


Alb.  56.    Sduniefetjongen,  2  flmbolle  (linte  Reib«,  fettttes  unb  olertes  Sttid  Don  oben),  ^ammtt, 
Sellen,  Dom»  unb  (on|tiges  lömildies  ScftmJeberoerljeug.    Ptoo(n}lalmu|eum  Orlet. 

4« 
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Die  Beatbeitung  5er  ITletalle 


Abb, 57.  <Siicd)i|(i;c  Sd?mie6ecDtttftatt  auf  einer  attl|4en 
Dafe  öcs  C.  3a(Tir.  D.  ddi.  aus  (Dtüieto. 

£lnts  t>et  Si^miebelieit),  oben  gefdimiefretc  <Bcgen|tänbe  unb  IDcri' 
jeugc,  ein  Knig  un6  ein  Sdiaxrt.  Bofton.  Fine  Art«  Mnieum. 


Celfius  V  lljDitgil,  <5eotg.  IV  171).  Die  größeren  Bälge  touröen  miltcis  eines 
fjebels  auf'  unb  nicöctge3ogen. 

Derflmbofe,  öet  ebenfo  roic  öcr  Rammet  unö  öic  3«ngc  na^  piinius  (VII 195) 
von  Kinyras  oon  3ypcfn  ctfunöen  tooröcn  Jein  joll,  3cigt,  toie  öic  ct^altenenjflb» 
bilöungen  unö  Sunbe  ctfcnnen  laffcn,  eine  äufeer|t  toct^fclnöe  (Bejfalt.  Bdö  befte^t 
er  aus  einem  Blod,  baI6  fin6  ötci  Blöde  übereinanöergeftellt,  balö  fte^t  auf  einem 

Untetfa^  aus  ^ol3  6er  eigent« 

1777/77/ / / r/ / / / / / / / / / i 1 1 U U 1 1 1 1     l lliim  «^i«"^«   fl»"6ob,  öet 

mittels  einer  langen  tief  in 

öas    ijol3  ^ineinrci(^enöcn 

Spi^e  Sarin  befcftigt  ift,  balö 

Ifot  öas  ITTetall  öes  flmboffes 

oierecfigen,  balö  toieöer  run* 

öen  Querfc^nitt,  balö  ift  es 

ausgefeilt,  balö  toieöer  gab 

man  öcm  flmbofe  öic  (Beftalt 

eines  langen  ^ornes.  3n 

öiefem  le^teren  S^ö«  ^nu^ 

man  annehmen,  öafe  er  3um 

DerfdjtDeifeen  oon  Roljrcn, 

alfo  als  fogcnanntes  „Ro^r« 

eifen"  öiente.    (Ein  folcber 

flmbog  tDuröe  neben  flei' 

ncren,  öie  für  feinere  Arbeit 

öienen  foHten,  auf  öer  Saalburg  gefunöen.  Das  flrbcitsteil  öcr  flmboffe  beftanö  ftets 

aus  (lifcn;  öie  (Dberflädje,  öie  fogenannte  „Ba^n",  touröe  gehärtet,  toas  öurdjDer« 

jtd^Ien  gcfdja^  (piinius  XXXIV  41).  Über  öie  Jammer  ift  cbenfo  toie  über  öie 

3angen  nidjt  oicl  3ufagen:  fie  glidjen  gan3 

genau  öen  heutigen  Sc^mieöe^ämmern  unö 

Sc^mieöe3angcn  unö  Ratten,  je  nacfj  öcm 

3tDedc,  öcm  fie  öienen  folltcn,  fetjr  dct' 

Idjieöenartige  (Beftalt.  Die  flbb.  56  (S.  51 

unten)  unö  öie  folgenöen  geben  eine  Än3oiI 

öcrartiger  Ijämmer  unö  3angcn  toieöer. 

Das  Sdjmicöcn  felbft  touröc,  forocit  öas 

(Er^i^en  unö  Bearbeiten  mit  öcm  fjammer 

in  Betradjt  lommt,  in  öer  gicidjen  IDcifc 

oorgenommen  toie  auc^  je^t  nod?.  Ulerf» 

roüröig  bcrü^irt  es  nur,  öa^  öcr  Sdjmicö, 

öcr  auf  öen  uns  erijaltencn  altrömifc^cn 

Dorftellungen  ftets  einen  DoÜbart  trägt, 

tDä^rcnö  feine  6cljilfcn  bartlos  finö,  oiel« 

fadj  im  Si^en  gearbeitet  3u  ^bcn  ft^eint; 

rDcnigftcns  geben  öie  eben  crtüälintcn  Datftellungen  häufig  Sdjmieöc  toieöer,  |öfe 
oor  öcm  flmbofe  fi^en  unö  öabei  öen  fjammet  fc^roingen.  Bei  anöeren  Darftellungen 
ftc^t  öer  eigentliche  Sdjmieö,  toä^renö  öer  (Be^ilfc  (ein  (Eros),  öer  öas  IDerfftüd 
^ält,  fi^t.  ITIan  öarf  aus  allen  öiefen  Darftellungen  roo^I  öen  Sdjiufe  3icicn,  öa^ 
öas  Sc^micöcn  fleinerer  IDcrfftüdc,  bei  öencn  fein  befonöcrcr  Kraftaufroanö  nötig 
roar,  im  Si^en  erfolgte,  tDä^renö  gro&e  Stüde  im  Steden  gcfc^micöet  rouröen.  Das 


flbb  S8.  Sdjmlcbcaibcit  in  bei -IDcTtflatt 
6es  Qepbäftos'.  CDanbgetnfilbc  in  Pompcti. 
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flblöfd^en,  ö.  ^.  öas  plö^Iidjc  flb[djtf<fen  bcs  glü^cnöen  €ifens  im  falten  IDaHer, 
um  es  3U  Pforten,  mirö  jdjon  im  ^omer  (©öyjjee  IX  391)  cnoS^nt: 

„IDie  toenn  ein  fluger  S(^micö  öie  t?ol3ajt  oöet  öas  5d?Iid}tbeiI 
Aus  öer  4(1'  in  öen  fü^Ienöen  ttrog,  bet  jpruöelnö  empotbtauft 
U)irft  unö  gärtet;  öenn  öiejes  et{et|t  6ie  Kräfte  öes  (Eiicns". 

3n  öer  Hat  jdjrteb  man  bie  beim  flblöfdjen  öes  et^i^tcn  ©jens  im  Wa\\et  ein- 
ttetenöe  tjärte  eigenartigen  Kräften  3u.  flud?  ^ielt  man  mandjcs  tDaljcr  für  beffe 


Obft.  59.  nicf|ctfd;mic6.  flbb.  60.    Dcttaufsladen  eines  nTeffei' 

[dfiTitcbs,  6et  bfe  oerfdbieöenen  Sotmen 
Oct  öuid)  S(f)tnie6en  etiialtencn  nxelfci 
etlennen  l&it. 

flbb.  59  unft  60 :  Don  einem  Stabftetn  ^eI  0»leria  Upld*rt»  bts  Datilatu 


3um^!jSrten  geeignet  als  anöeres,  eine  flnjidit,  öie  oieüeidjt  in  öer  oerft^ieöenen 
(Temperatur  öer  (Beroölfer  iljren  <5runö  ^at:  in  einem  aus  einem  fe^r  leiten  Slu\\t 


Abb.  61.  «robfdiTnieb.  Hbb.  62.  RSmifdie  Sd!mle6c. 

lUUtI  pon  ehmn  Sariopiiaa  in  Rom.  Cinb  Dal)i|d?«inlid;  Betätigung  bti  BlafebalfiS. 

auf  beflcn  ^bei  ö«c  »c|eUe  (i^t.  fttabftcin 
im  mufeum  fres  Coieian. 


gefdjöpften  unö  fofort  3um  flblöfc^en  oerrDenöelen  IDaffer  mufetc  öer  Sta^I  härter 
unö  fptööer  toeröcn  als  in  einem  CDärmeren,  aus  einem  (tcljcnöen  leicfje  u.  ögl. 
^errü^renöen.  IDenn  öas  föltere  IDoffer  bei  längerem  <Bebrau(^  in  öer  S^mieöe 
cnxdi  anmä^Iid?  eine  ^öf)ere  ([emperatur  annahm,  fo  mu^te  öod?  bei  Beginn  feiner 
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Demenbung  öcr  eben  ermähnte  Unterfcfticb  in  bcr  ?}äx\unq  auffallen,  flu^er  6cm 
IDaffer  benu^tc  man  nodi  oerjchiebcnc  anöcrc  f^ärtungsmittel,  roie  3.  B.  öas  Blut 
von  Böden  (piinius  XXVI ii  14S),  öen  Urin  oon  Knaben,  toobei  man  insbefon« 
öcce  öen  von  rothaarigen  feljr  fdra|te,  ufn>.  uf».  3^e  IDirfung  öorf  als  Me  von 
Ko^Iungsmitteln  bctracbtct  roerbcn,  6a  fle  ja  fämtlidi  Koblenftoff  abgeben,  bü 
fid)  im  (Jiien  löjt  unö  l?ier  als  fogcnanntcr  „fjärtungsfoblenftoff"  roirft.  fludj 
<Bl  iDuröe  oertDcnöet,  loorin  man,  toie  audj  ^eute  noc^,  feinere  löerfjeuge  u.  ögl. 
a&I8f^.  Da  <tH  nur  eine  »eii^e  l^ctc  gibt,  unb  ba  oon^ippotrates  unö  onöeren 
eigens  enoä^nt  roirb,  bafe  bas  flblofcfjcn  in  ®I  ben  5toe<f  ^abc,  bn?  Springen  b3tD. 
3eibie4}en  5U  oecl)üten,  fo  ({anödt  es  fic^  ^iet  um  ein  äblö{d)en  3um  3u>ede  des 


flnlafiens,  ö.  Ij.  3um  3roed«-  ei"  Ijortes  Staljlftüd  auf  bcr  ©berflödje  mit  einer 
[e^r  bannen,  aber  etroas  toeic^eren  Sdji(^t  3U  über3ie^jen,  öie,  öa  (ie  eine  geringere 
SinaMgflcit  onfvcifl,  bas  SerlipTingen  un6  SerBrc^en  oei^örrt.  Die  IDirfung 
ber  beim  flnlaffcn  im  gcucr  jc^t  eine  |o  toic^tige  Rolle  fpielenben  Anlauffarben 
fdjeint  im  Altertum  nidjt  befannt  getoejen  3U  fein;  hingegen  ocrftanb  man  es, 
Sta^Ifpi^cn  unb  Sta^ljt^neiben  an  {(^miebeeiferne  IDoffen  unb  IDcrfjeuge  anju' 
fi^ei^en. 

3uT  rDcitcren  Bearbeitung  bcs  Srf^miebeftüdes  roar  bie  tDerfftatt  bes  S(^{cte 
mit  allen  jenen  (Beräten  ousgeftattet,  bte  roir  aud?  Ijeutc  nodj  barin  3u  fefjen  pflegen, 
aljo  mit  S(^Ieif(teinen,  bie  fi^  in  ber  Sorm  oon  ben  {ewigen  nic^t  unter{d}ieben  ijaben 
öflrften  unö  nie  Mcfe  tatnl?  dreien  mit  öem  $ug  in  Bewegung  gefe|t  nniröen. 
Die  Mioenöelen  Steine  lamen  aus  Kreta  fovie  aus  Cofonien.  Bei  i^er  Oexmendung 
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benu^tc  man  öl,  roa^tcnö  anbete  Sd}le'\\\te'\ne  (aus  llafos:  Sd^mirgel?)  mit  IDajfer 
be^e\xii}tet  touröcn.  Rud)  bie  Seile  \tanb  im  (5cbraud),  öodj  touröc  (ie  Dcr^ältnis* 


Abb.  66.  Dcild)ic6tnc  altrömi|d?c  Sd7mic6c(tüd(. 


mäfeig  tocnigcr  Dcrtoenöct  als  bei  uns;  eine  3ugefpi^tc  Dicrfanlfeile  aus  altrömifdjet 
3fcit  ^at  man  in  flIi|o  ausgegraben,  3ut"  (Blatten  öer  öurdj  Sc^mieöen  etljaltenen 
Stüde  bcnu^te  man  neben  öer  toeniger  ge» 
braudjtcn  Seile  in  bet  f}auptfad)e  {amifdje 
dxbe  unb  Bodsblut. 

IDic  öic  Art  öcs  Sdjmieöens,  |o 
toaten  audj  öie  öurdj  Sdjmieöearbeit 
erljaltenen  ©egenftänöe  oiclfad}  ben  unfe» 
ren  ä^nlid},  \o  ä^nlid?,  6a&  oft  nur  öer 
Sunöort  Kunöe  gibt,  ob  ein  ncu}eitlidjes 
oöer  alttömifdjes  i)ufei|cn  oorlicgt.  Das 
fjufcifen  I?at  fid?  aus  öem  Pferöcfdju^  (solea 
ferrea)  5er  fogenannten  „fjippofanöalc" 
cntroidelt,  öic  gleidjfalls  aus  (Eifen  gc- 
(djmieöct  roar,  oon  öer  jeöod)  nid]t  feft= 
fte^t,  ob  jie  nidjt  oielleidit  nur  als  Sd]U^= 
mittel  für  ^uffranfe  Pfcröe  öiente.  3a  = 
cobi  unterfdjeiöct  nadj  öen  auf  öer  Saal= 
bürg  gemadjtcn  gunöcn  örei  Arten,  oon 
öenen  öic  älteften  oon  3icmlid)  roljer  flr= 
beit  (inö  unö  in  öen  unterften  Sd?id)tcn 
liegen.    Die  Stärle  öes  (Eifens  trjädjft  im 

Caufe  öer  3eit,  öodj  ftofeen  öie  genauen  geftftellungen  infolge  öer  flbnu^ung  auf 
mandjerici  Sdjroicrigfcitcn.  Das  in  unfercr  flbbilöung  öarqcfteHte  I}ufeifen  gc» 
Ijörl  3ut  iüngftcn  Art  unö  3eigt  öie  Dorge|d}rittcnfte  Ausführung.    Diefe  (Eifen 


Abb.  67.    ailrdmilc^es  Qufcifen. 
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tMe  Pporbettuna  ft*r  TTTctoIIe 


\inb  ftöftig 'gearbeitet,  10  bis  11  cm  breit  unö  13  bis  14  cm  lang.  Sie  enthalten 
6  bis  8  ITagcIIöt^cr  (je^t  befarmtlid?  7:  4-b3tD.  5  auf  jeöem  Sd?enlel),  öie  in 
Sar3rinnen  liegen.  Dome  ift  eine  Derftärfung,  öer  fogenannte  „<5riff",  öer  tooljl 
deshalb  3uerft  angebracht  rouröe,  roeil  öie  Pfcröc  beim  Betgaufgeljen  Ijier  öie 
ftötfftc  flbnu^ung  öes  ^ifens  bctoirften.  flufecröem  finö  aud?  nodj  „StoITen" 
Dor^anöen,  ö.  I?.  öie  beiöcn  (Enöcn  öer  Scfjenfcl  finö  umgebogen.  Das  (Beujidjr 
öer  ^ufeifen  fdjroanft  in  tocitcn  <5ren3en.  Die  leidjteften,  öie  man  fanö,  toiegen 
122  g,  öie  Idjcoeritcn  443  g.  Die  an  oielen  fjufeifcn  befinölidjen  oerfc^ieöen^ 
artigen  Stempel  lafjen  öarauf  jd^Iie^en,  öa^  öie  ^t(en  fabritmä^ig  ^ergefteHt  muröen. 

Das  (5ie|cn  ber  ITtctalle. 

3\)xe  ^ödjftc  flusbilöung  criongte  öie  lUctallbearbcitung  öes  Altertums  im 
IHetallgufe,  öer  unter  Derroenöung  oerf^ieöenartigerlTletane,  roie  Blei,  roa^rfc^cin« 
l\d}  audj  3inn»  Kupfer  unö  cor  allem  Bron3C  ausgcfül^rt  ujuröe.  Die  DerroenSung 


flbb.  68.   Sorm  un6  (Begenfotm  bjto.  <büi\tüi  beim  (Suf)  eines  Reliefs 
Deutfd^s  mufeum  mündicn. 


oon  (Bufeeifen  ift  iwax  me^rf ad?  behauptet  moröen,  jeöodj  nic^t  betoicfen.  Die'^err» 
lic^ften  Kunftroerfe  touröcn  inBron3egufe  ausgefüjjrt,  öer'eine  fdjon  fe^r  alteCEed^nif 
öarftellt,  öeren  Anfänge  \iöj  oollfommen  im  Dunfeln  oerlieren.  ©croiffe  fln3ei(^en 
öeuten  öarauf  ^in,  öafe  feine  fjeimat  oielleidjt  3nöicn  geiDcfen  ift,  roo  ja  öie  IHetaU« 
tet^nil  fdjon  in  öen  älteftcn  3^\ten  in  ^o^er  Blüte  ftanö.  3unäd}ft  rouröe  jeöenfaüs 
nur  fogenannter  „DoHgufe "  angefertigt,  bei  öem  öas  ©ufetoerl  öur^roeg  aus  Hletall 
befielt  unö  infolgeöeffcn  nic^t  nur  3iemli(h  fc^rocr  ift,  fonöern  aud}  größere  ZUcngen 
oon  ITIaterial  benötigt.  IDie  öer  DoIIgufe  in  Ägypten  ausgeübt  touröe,  öarüber  gibt 
uns  eine  alte  DarftcIIung  aus  öer  3«it  oon  etwa  1600  o.  Qr,  Kunöe,  öie  aus  einem 
(Eempel  3U  Karnal  ftammt,  unö  in  öer  öer  (Bug  einer  bronsenen  Sempeltür  öargeftellt 
ift.  Die  auf  öem  Boöen  fte^enöe  grofec  (Bufeform  befielt  aus  3U)ei  Haften  (Kaftcn» 
gug),  öie  mit  (jeöenfalls  angefeudjtetcm)  Sanö  gefüllt  finö.  Sllaoen  ft^Icppen 
auf  i^renSd}uItern  Säde  mit  öerartigem  Sanö  ^erbei  unö  entleeren  fie  in  öer  (Biegerei. 
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3n  öcn  Sanö  roirö  bas  oor^er  fcrtiggeftcllte  ITToöcII,  öas  oidleidjt  aus  ^ol3  beftanb, 
eingeötüdt,  unö  31001  mit  öer  einen  Seite  in  6en  einen,  mit  öer  anöeren  Seite  in  öen 
anbeten  Kaften.  Dann  läfet  man  öen  (5ufe[anö  an  öer  £uft  trodnen  unö  oeteinigt 
Ifietauf  öie  beiöen  fjölften  öcs  (Bufefajtcns,  öer  oben  mit  3aljlrcid?cn  (Öffnungen  Der» 
fe^en  ift,  auf  öenen  tridjterförmige  Aufläge  angebradjt  finö.  Dicje  fluffä^c  öiencn  als 
(Eingufetridjtet  für  öas  gef(^mol3ene  (Et3  foroie  als  EDinöpfeifen,  öut^  roeld^e  öie 
beim  dingicfecn  öes  <Er3es  aus  öer  tjol/Iform  oerörängte  £uft  entrDet(^t.  Das  ITlelan 
roirö  in  ©ufeticgcin  gcfd}mol3en,  öie  3U)i|cfjcn  3ajci  Stäbe  geflcmmt  unö  fo  an  öie  (Ein» 
gufetridjter  Ijcrangctrogcn  roeröen  ().  ö,  Darftellung  in  flbb.  55  S,  51  unten  u.  flbb.  69). 
(Eine  3QngCr  toic  man  fie  je^t  3um  flnfaffen  öer  (Bufetiegcl  oerroenöet,  fc^eint  alfo 
nic^t  befannt  3u  fein;  öie  Dorricfjtung  ähnelt  öer  „Ra^mcntrage",  öie  ja  je^t  gleic^« 
falls  3um  (Transport  öer  (Bufetiegcl  flnroenöung  finöct.  Durdj  ITcigcn  öes  (Bufeticgels 
ergiefet  fid}  öas  nietall  in  fladernöem  Sfraljl  in  öie  ttridjter  unö  füllt  öie  f)ol?Iform 
an,  in  öer  es  erfaltet.  Dann  roirö  öer  ©ufefaftcn  auscinanöcrgenommen,  in  öem 
nunmehr  öer  fertige  (Bufe  frei  3utage  liegt.  Die  beiöen  lempeltüren  (oielleidjt 


Abb.  69.  <Sub  einet  tlenipeltüc  in  Ägypten. 

auc^  öie  HToöelle  Öa3u?)  finö  oben  öargeftellt.  ITlan  fie^t  an  i^nen  oben  ünö 
unten  öcutli^  öie  3<ipf«n  für  öie  Angeln,  in  öenen  fie  fidj  öreljcn  follen.  Die  neben 
i^nen  bcfinölidjcn  Arbeiter  fdjeinen,  öen  Blafero^ren  unö  Scuer3angen  3ufoIge,  öie 
fie  in  öcn  (jänöen  tragen,  mit  öer  Unterhaltung  öes  unter  öcn  ©ufeticgcin  befinö* 
lidjcn  Scuers  betraut  3U  fein. 

An  öie  Stelle  öes  DoFIguffes  trat  fpäter  öer  tjo^Igufe,  öer  aber  ebenfo  roie 
öer  (Bufe  überhaupt  öen  6ried}en  in  öer  Sagen3eit  unö  öen  nadjfolgcnöcn  (Epodjen 
nodj  nic^t  belannt  gecoefen  3U  fein  fd^eint,  öenn  fjomcr  fpridjt  bei  öer  (Ir3ählung 
oon  öer  Anfertigung  öer  Rüftungen  feiner  f^elöen  immer  nur  oon  Sdjmieöearbcit, 
nie  aber  oon  <5ufe.  3n  öer  lEcrt  fdjeint  man  in  fc^r  alter  3cit  oielfad)  (Berate,  IDoffen 
u\w.,  öie  man  fpäter  öurd?  6ufe  anfertigte,  auf  anöere  IDeifc  ^ergcftcllt  3U  ^oben. 
So  ^at,  um  nur  ein  Beifpiel  an3uführen,  ITTor  gan  bei  Ausgrabungen  auf  öer  Aho- 
polis  oon  Sufa,  öer  alten  t)auptftaöt  öer  Perfcrfönige,  einen  IDurffpiefe  gefunöcn,  öer 
nidjt  öurdj  (5u^  ,fonöern  öurdj  fräftige  Dte^ung  einer  örei  bis  oier  Itlillimcter  öiden 
unö  öurdj  Ausjammern  entftanöenen  bron3cnen  platte  ^crgeftellt  roar,  roie  öie  Ridj- 
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Die  Bearbeitung  öer  ITIctallc 


dbb.  70.  AguPtHcirci  fianb- 
(piegtl  in  2  5f  uden  ous  Btonje 

gcgoFfen. 
Die  btibtn  Stüde  ((Briff  unb  Spiegel) 
(inö  nad>  öern  (Rufe  öutd?bo';rt  unö 
öuid?  Dcmiefcn  tnifeinanöcr  ocr« 
einigt  toorben.  Der  Spiegel  iclbft  i(f 
oetgolbet.  Auf  öer  Hüdleite  Papyrus« 
6ol6en  öurdf  (bracierung  angegeben. 
Cänge  30,5  ein.  Berliner  muieum, 
Agypti|d?e  Abteilung. 


tung  öcr  in  il/m  befinölidjcn  Ri|[e  öeutlidj  bctocift.  (Es  ifl  toa^rfc^cinlid},  öofe  3tDei 
Samicr,  R^oifos  unöl^coöoros, 31001  nidjt,  loie  bicfiricdjen  behaupten,  öcn  ^xy 
gufe  crfunöen,  roo^I  aber  il/n  —  oiellcidjt  um  650  o.  d^r.  —  oon 
KIcinaficn  nadj  ©ticdjcnlanö  gcbradjt  ^abcn.  IHan  ^at  310«  fdjon 
aus  früljctcr 3eit  ficinc Sontien  aus  Stein gefunöcn,  toie 3.  B. S d)  Ii e - 
mann  bei  feinen  myfenijdjen  Ausgrabungen,  öic  man  für  ©um- 
formen ^ielt;  bod)  Ijanöelt  es  fidj  ^icr  roa^rfdjeinlidj  um  So^Tncn, 
öic  3um  dreibcn  oon  ZHetallen  öienten.  Dafe  aber  Steinformen  tot» 


flbb.71.  Aavptifdiei  malfio' 
gufe  in  doelmetall :  golbe- 
ner  fientel  in  (^eUnlt  eines 
IDilbftieTS  (an  einer  ii1> 
bcrnen  Kanne). 

Die  Saiten  am  f^als  gegoften, 
bic  am  Ceib  graDicrt. 
£änge  II  cni. 

Berliner  mufeum,  dgupti{<t)< 
Abteilung. 


flbb.  72.  flouptildjet 
fjoblgufe. 
Bron}efiaur  ber  Buto, 

Idtnentöpfig  mit  Sonnen» 
|d?eibe  auf  einem  lII?ron 
liienb.    Augen  aus  (bo\b. 
Dielfad;  graoiert. 
fjölje  75  rm.  Aus  Sais. 

B«rliner  IHufeum ,  Aggp* 
ti|d>e  Abteilung. 


fädjiidj  für  DoIIgufe  Derroen« 
öung  fanöen,  betoeifen  oer» 
jdjieöene  oorgefdjidjtUdjc  $un« 
5c  (flbb.  73).  Derartige 
Sormen  boten  öen  Dorteil, 
öofe  fie  nod}  6em  <5ufe  nidjt 
3erfdjlagen  rouröcn,  lonöcrn 
oft  benu^t  toeröcn  fonnten. 
R^oifos  unö  Cl^eoöoros 
jd]ufen  bereits  IDerfe  oon 
großen  flbmeffungcn,  loobet 
fie  öos  IDad]sausfdj  mel3'' 
ocrfo^rcn  3ur  flntocnöung 
brodjtcn,  öos  aud?  in  öer  SoIge3eit  öas  am  mciftcn  angeroenöcte  (Bufeoerfaljren 
geblieben  ift.    Diefes  lDad}5ausfd}mel3oerfa4rcn  lögt  fid]  oud}  fd}on  an  fe^r 


Abb. 73.  Dorgefdiidill.  Steinformen  5um  «Bielen  einfad^er 
<Begenftänbe  (IHeilcI)  in  DoIIguB-  Deutid;.tnu(eum  münd^en.' 
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alten  ägyptifdjen  Btonseorbcitcn  nadjrocifcn;  3eigt  fidj  bo&f  nodi  (Entfernung 
bex  oft  \e\)x  öidcn  patinafdjid^t,  öafe  bcr  (Bufe  öic  IDieöergabc  eines  aus 
roeidjcr  ntaffc  angefertigten  ITloöells  öarftellt,  unö  öafe  öie  Sein^eiten  nidjt  crft 
nadj^er  in  öie  (Bufemaffe  ^ineingebradjt  rouröcn.  Rur  am  (Jiniauf  unö  an  ScIjIeT« 
ftellen  finöen  (idj  Spuren  öer  Hadjbearbeitung  öurdi  IHcifecI  oöer  Seile.  Der  (5u|i 
ift  äufeerft  öünnroanöig,  fo  öafe  ein  Kern  Dor^anöcn  getoefen  fein  mu^te,  öer  öie 
(Bu^form  na^e3u  ausfüllte  unö  3tDifdjen  [idj  unö  i^rcr  3nnen(eite  nur  äufeerft  menig 
Raum  freiliefe.  Diefer  fe^r  fdjmalc  Raum  rouröe  öann  öurdj  öas  IHetall  gefüllt. 
IDie  öünn  man  im  flitcrtume  }u  gießen  oerftanö,  öof ür  öient  neben  oiclen  anöeren 


Rbb.  74.  AgvPtifd^e  Bton}cn  in  Doli'  unb  i^oMou^. 
D(ut((li<s  niuftum  IT1itnd;cn. 


Beifpielen  öer  „bctenöe  Knabe"  im  Berliner  ITTufcum  als  Beroeis,  öer  bequem  oon 
einem  ein}igen  Hlanne  getragen  roeröen  fann.  (Eine  in  IHündjen  in  öer  (Blijptotljef 
fte^enöe,  im  3aljrc  1834  in  Dulci  gefunöenc  Statue  öer  Ijcra*)  ojiegttro^  i^rer  (Bröfee 
Don  1,77  m  nodj  nidjt  50  kg  (flbb.77  S.60);  eine  neu3eitIid?c(Jr3ftatuc  gleidjer  ©röfee 
l?ätte  ungefähr  öas  3e^nfadjc  ©eroidit.  4in3elne  Seile  finö  fo  öünn,  öafe  (ie  öen 
(Einörud  mad^en,  als  toären  fie  getrieben,  roas  jeöodi  genauen  Unterfudjungen  3u= 
folge  nidjt  öer  $all  ift.  ITIan  gofe  öerarlige  Büöroerfe  mcift  in  mehreren  (Ein3elteilen, 
öie  man  öann  fo  gefdjidt  3ufammenfügte,  öafe  öie  Derbinöungsftellen  überhaupt 
nidjt  bcmerfbar  finö. 

Die  i}crftcllung  öes  (Buffes  gcfdja^  in  öer  IDeife,  öafe  man  3unädjft  einen  Kern 
aus  £eljm,  SicQ^tte^I  unö  ä^nlidjem  feinen  inatcrial  Ijerjtelltc,  öer  um  öie  Dide 
öer  tDanöftörfe,  öie  öas  an3ufertigenöc  (Bufeftüd  Ijaben  follte,  Heiner  loar  als  öiefcs 

•)  Oiefe  angeblidjc  ,,6cra"  »irö  neueren  ardjäologijdjen  Sorjdjungcn  3ufol9c  je^t 
als  „Spinnerin"  bc}cidbnct. 
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fclbft.  Dicfct  Kern  touröc  mit  einer  IDadjsfdjidjt  umfüllt,  öie  öer  Künftlet  als  UToöcII 
benu^te.  (Er  orbeitete  mit  feinen  inoÖ€llietliöl3ern,  öie  öen  heutigen  glidjen,  öas 
JDadis  auf  öas  forgföltigfte  öurd;  unö  (teilte  jo  öas  Urbilö  öes  3U  gie^enöen  Kunft* 
toerfes  ^er.  Dann  na^m  man  öünne  ITletallftiftc  unö  örüdte  oöer  Ijämmcrte  (ie  buxdf 
öie  IDadjsfdjidjt  ^inöurdj  bis  in  öen  Kern  ^incin.  Sie  Ratten  öen  3oJcd,  öie  auf  öas 
Wadjs  auf3ubringenöe  (Bufefonn,  öen  „Itlantel",  noch  öcm  flusfdjmel3en  öer  tDac^s* 
f(f?icfjt  in  rid}tiger  (Entfernung  oom  Kerne  3U  galten.  3^re  (Dberflädje  mufete  öes^olb 
mit  öer  (Dberflädje  öes  IDadjfes  abfdjnciöen.  Des  roeiteren  bradjte  man  an  nct* 


i 


flbb.  77.  Statue  öet„fjetü" 
oöer  „Spinnerin". 

1834  In  DuUC  ocfunbcn. 
t)dt>t  1,77  m,  (5tn>id}t  60  kg. 
Ölyptot^et  münifien. 

fdjieöcncn  Stellen  öer  IDa^s* 
jdjidjt  IDadjsItäbe  ar.,  öie  alle 
möglidjft  geraöe  nad;  oben 
führten  unö  fidj  über  öem 
Ijödjften  Punfte  öes  IDadjs* 
moöclls  3U  einer  öidenIDadjs* 
trommel  Dereinigten.  Dann  couröe  öas  (ban^e  auf  öa»  forgföltigfte  in  feinften  Uon 
oöer  in  ein  (Gemenge  oon  (Eon  unö  3i«gcItne^I  eingefüllt,  roorouf  fdjiiefelidj  eine 
Padung  oon  öidem  £efm  fam,  öer  unter  Umftänöcn  nod?  eingemauert  oöer,  ebenfo 
roie  öas  ITTauertDerf,  öurdj  eifcrne  Bänöer  3ufammcngcljallcn  rouröc.  Uadf  öem 
lErodnen  öes  £efms  fd?mol3  man  öas  IDodjs  aus,  tooöurd?  öie  3ur  Aufnahme  öes 
Hletalls  nötige  fjofiform  cniftanö.  Die  EDat^sftangcn,  öie  man  oorf er  angebracht 
fjatte,  fd}mol3en  gleidjfalls  aus;  an  ifrer  Stelle  bilöcten  fidj  Kanäle,  öurdj  öie  öie 


flbb.  75  unb  76.  <£iied!i|(i?c  (bicberiscrtftdttt. 
CtnH  oben  öer  Sdjmelsofen.  öeiTen  obere  Öffnung  mit  einem 
Steine  (?)  beredt  i[t,  öer  Dielleldjt  3ur  Regelung  öer  fiihe  öient; 
»ome  öie  fieijöffnung.  Dofjinter  ein  (Bcljilfe,  öer  roQQtweinlidi 
öen  Blolebüln  beötent.  Hedjts  oben  eine  geöffnete  Sorm,  aus  öer 
öer  flBuii  entnommen  toirö.  Unten  in  öer  mitte  ein  fertlper  <5ub 
(Krieger)  in  einem  fjoljgeltell,  öer  jüeliert  unö  nacbgearbeifet  mlrö. 
fln  öen  U)änöcn  3«i<t?nungen,  drcibljämmer,  Söge,  ®ubtelle  (Süje), 
31feli«riDerl3euge  u]tp.  Sonjt  nod?  (Jielellen  unö  3ulcf?auer.  Rot« 
{igurige  ottildi«  Oa|e.  drftes  Drittel  öes  5.  3abrl?.  o.  (ll)t. 
Sellin,  (Utes  niufeum,  flntiquarium. 
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gefd}mol3enc  Bton3e  in  öen  fjoljltaum  Ijincinlief.  Die  IDad?strommcI  öicntc  als 
(Einguß.  (Einige  Kanäle,  öie  fidj  nic^t  oetcinigten,  fonöern  frei  nad?  oben  ^inousfü^r* 
ten,  ermöglidjten  öer  öutdj  öas  cinftrömcnöe  Itletall  ocrötängten  £uft  öas  <Ent» 
meidjen  (tDinöpfeifen). 

Xlai}  öcm  (Etfalten  öes  nTetalls  }erfd>Iug  man  öen  HTantel  unö  ^ob  öas  (Bufe* 
ftüd  oom  Kern  ab,  b3tD.  man  entfernte  öen  le^tcren  gleidjfolls  öurdj  3crtrümmern, 
jofern  öies  angefidjts  öer  ©eftalt  öes  (Bu^ftüdcs  nötig  mar.  Dann  rouröcn  öie  öurdj 
Ausfüllung  öei  Kanäle  entftanöenen  flnfä^e  abgemeißelt  unö  abgefeilt  unö  alle 
{onftigcn  auf  öer  ©berflädje  oor^anöenen  Unebcnl|eitcn  geglättet.  Damit  toar  öas 
©ufeftüd  fertig. 

3n  gleid?cr  EDcife  goffen  audj  öie  Römer,  öie  mcift  öie  eben  bcfdjriebenc  Art 
öes  Ijo^Iguffes  mit  „oerlorenet  Sorm"  bcDor3ugten,  bei  Heineren  Arbeiten  aber 
gleichfalls  öen  ZTTaffioguß  3UI 

Anroenöung  bradjten.  Befon*    '  —-  1 

öers  fdjönc  (Er3cugniife  öes  j 
altgriedjifdjen  unö  altrömijd^en  ^ 
niaffiogufles,  toie  öer  ITtetall*  1 
beorbeitung  überl^aupt,  finö 
öie  Spiegel,  fladje  Sd?eiben 
aus  Bron3e,  öeren  eine  Seite 
Dor3ÜgIid}  poliert,  unö  öie  mit 
funftoollen  Jjanögriffen,  fdjö^ 
nen  auf  öer  Rüdjeite  ein= 
gradierten  Darftellungen,  ^üb= 
fdjcn  Der3ierungcn  ufto.  oer* 
feifen  toaren.  Spätere  Spiegel 
Jinö  aud}  mit  einer  öünnen 
Silberfd^id^t  über3ogen,  oöer 

öie    polierte  Bron3epIatte   ifl  flbb.  78.    Die  lUölftn  mit  Romulus  unö  Rtmus. 

auf  eine  Unterlage  aufgcfittet,  «*™*"l*<  »ronje  (fjoöigub).  Kapfjoiiniidfes  rnureum,  Rom. 
audj  roirö  |ie,  um  öas  Der* 

fragen  3u  oer^üten,  in  eine  Art  oon  Sc^at^tel  eingcjt^IoKen,  öie  mit  einem  in 
einem  Scharnier  öre^fbaren  Dedel  oerfe^en  i(t. 

Als  eine  befonöerc  Art  öes  (Buffes  bilöete  fidj  insbefonöcre  in  öer  römifdjen 
Kaifer3cit  öcr(5ufe  oon  inün3en  aus,  öer  3iDar  audj  in  öen  inün3ftättcn  Der» 
tocnöung  finöet,  jcöod?  ^ouplfädjlidi  oon  Sfll[t^?mün3ern,  öie  in  jener  3«it  äußerft 
3a^Ireidj  toaren,  ausgeübt  toirö.  ITlan  örüdte  einfadj  eine  edjtc  inün3  in  Ion  ab, 
roobei  man  3iDei  aufeinanöerpaffenöe  in  ein  run>*s  Käftdjen  gelegte  lonfdjeiben 
oerroenöete.  Dann  liefe  man  öen  Ion  trodnen  unö  glühte  i^n  leidjt  im  $euer. 
Sc^on  normet  toaren  öie  beiöen  lonft^eibcn,  oon  öenen  jeöe  nunmehr  einen  oerticften 
Abörud  je  einer  ITIün3feite  enthielt,  genau  aufcinanöergepafet  unö  oben  mit  je  einem 
öreiedigen  (finfdjnitt  oerfe^en  n)oröen,öer  als  (Bingufeöff nung  öiente.  ITad?  öem  Bren* 
nen  legte  mon  fic  aufeinonöer,  toobei  man,  um  \\d}  öie  Arbeit  3u  erlei^tern,  oft  eine 
gaTt3e  Batterie  öerartiger  inün3formen  nebeneinanöer  anbradjte,  öie  man,  öomit 
fie  roä^renö  öes  (Buffes  gut  beifanrmenbliebcn,  mit  £e^m  umfüllte,  fjierauf  touröe 
öas  nTetoII  eingegojfen.  Hadj  öem  (Erfalten  na^m  man  öie  Sormen  auscinanöet 
unö  bearbeitete  öas  falfdje  (5elö  öurd?  (Entfernung  öes  an  öer  (Eingufeftelle  fi^enöen 
®ufe3apfens,  ©lätten  öes  Ranöes  ufro.  ufto.    (Abb.  83—86  S.  63  oben). 
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Schon  DOt  öct  (Entroidlung  öcr  griethifdjcn  unö  römifdjcn  Bron3ctcd}niI  ^attc 
\\d)  im  noröen,  bei  öcn  angcblidjen  „Barbaren",  eine  BIütc3cit  öer  Bron3etedjnif 

entroidelt,  öic  in  öer  fogenannten,  um  400  d,  (I^r. 
beginnenden  £q  (Iine=perioöe  i^rc  Ijödjftc  Aus» 
bilöung  erreid?t,  glcidj3eitig  aber  oon  öem  nun» 
me^r  auftaudjcnöcn  ^ifen  in  öen  fjintctgrunö 
geöröngt  roirö.  IDenn  es  fidj  Ijier  audj  um 
Dorgefdjidjtlidje  $unöc  Ijanöclt,  beren  Befpred)ung 
nidjt  in  öen  Rahmen  öiefes  Budjes  gehört,  \o 
fei  bod}  erioäljnt,  öafe  öic  oft  fc^r  fdjön  ge= 
arbeiteten  (Befäfec  jener  3cit  in  £e^m  oorge' 
arbeitet  louröen,  öer  auf  öem  Kern  aufgetragen 
toar.  Auf  öem  Ce^m  touröe  öer  ITIantel  an» 
gebradjt,  öen  man  3erfdjnitt,  um  i^n  abnehmen 
3u  fönnen.  Der  nad)  öem  flbnet^men  loieöer  3U- 
fammcngefügtc  ITIantel  rouröe  öurd?  (Einbetten  in 
£e^m  für  öen  <bu^  gcfeftigt.  fjierauf  fonnte  man 
öas  Cel^mmoöell  oom  Kern  entfernen,  öas  ja  nidit, 
ujic  öastDadjsmoöell,  ausgefd)mol3en  loeröen  fonnte. 


flbb.  79— 81.  Btilpiel«  füi  ^o^louft.  Betlintr  niuf«um,  tlntiquatlum. 

Der  <bu^  g^fd^at?  bann  in  äl^nlidjer  IDeife  öurd}  (Einlaufenlaffen  öes  TTTetalls  in 
öen  3Q'if<^^nroum  3toi|d}en  Kern  unö  ITIantel,  toie  es  oben  gefd^ilöert  rouröe. 
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f1bb.83u.  84.   Die  beibcn  fjnlften  einet  idtni- 
Idjcn  Sallcfjmiinjet'ffiubform  aus    letdjt  ge« 
btonntcm  Hon. 

®b«n  bie  tinQfWnittenc  dingu^öffnung.  natütli^c 
<Biöbe.  Sammlung  l»r.  dabn,  Srantfurt  a.  DI. 


Hbb.  82.   firied^iicber  Klappipirget  mit 

aufgelötetem  Sct^atnier, 
bcs  auä)  als  f^nbgiiff  Ment,  unb  unten  mittelft 
burdigctiiebenei  (Ofen  befcftigtem  ben.>eglid;en 
ningitüct  }um  Hufi^ängen.    mit  Daiftellung 
frer  Stulla.  4.-  3.  3at)tl}.  v.  dlft. 
Bcilin,  flltes  ntufcum,  flntiquaiium. 


Abb.  85  u.  86.  Die  beiben  (jälftcn  einer  törnl« 
((^cn  Sali(t?niün)ei'<Bu6fotm  mit  eingeld^nit* 
tenei  (Einlauföffnung. 

(Sebtanntet  don.    Seht  id'orfet  flbbrud.  natütlid)« 
(Stöbe.  Sammlung  Dr.  dalin,  Stantfutt  a.  m. 


Die  (f)cmi|d)c  ITTctanbcarbcitung  unb  bic  ITTctanfärbung. 

3u  öcn  Dorftcljcnö  befprodjcncn  Arten  öer  med}ani|d}en  oljnc  unö  mit  Der» 
toenöung  öes  Seuers  oorgcnommenen  ITTetallbearbeilung  ge|ellte  |id]  öann  nodj  öie 
djetnijc^e  Bearbeitung  öer  TTIctalle,  öie  in  erftcr £inie  öarouf  ab3ielte,öcnrne= 
tdlgegcnftänöen  eine  beftimm^ 
te  Sarbc  3u  oerleil^en.  Dies 
gcfdjalj  cnttoeöer  auf  natür= 
lidjem  IDege,  ö.  ^.  öaöurdj,  öa^ 
man,  insbcfonöerebci  £egierun= 
gen,  öic  IHetalle  in  einer  gan3 
beftimmtcn  n)ci[e  mijdjtc,  um 
eine  beftimmtedönung  3u  er3ie* 
len,  oöer  aber  auf  fünftlidjem 
IDege,  ö.  ^.  öurdj  Dorna^me 
einer  befonöeren  ITIetallfär» 
bung.  (EinBeifpielfüröaserfte« 
re  Dcrfa^ren  bilöen  öas  „dUh 
tron",  ferner  öos  „forint^ifdjc 
(ir3",  öie  Bron3e  ufio.  ufto., 
öcncn  man  öurdj  enlfprcdjenöe 

Deränöerung  i^rer  3u|<nnmenfe^ung  oerfdjieöenartige  Sörbungen  3U  geben  oerftanö. 
So  tonnte  man  örei  Arten  oon  „forint^ifdjem  dx}",  einer  Bron3eforte,  öie  oud?  in 
toei^Iid^er  unö  golögelber  Sarbe  ^ergeftellt  iDuröe,  mas  man  öurd}  angeblichen  3u' 


flbb.  87.  Römi|d?es  niello. 
Silbetbetfiet  mit  in  ITiello  ausgefübtfen  CErIjcutanten  aus  bem 
{}tlbesl;eimet  Silbetfunb.   Bctlin.  Altes  Ululeum.  flnliquaium. 
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Don  mc^t  Silber  oöer  (Bolö  3um  Kupfer  oöcr  3ur  Bron3c  erteidjtc;  latfä(^Ii(^ 
fanö  man  öerortigc  golb»  unö  filbcljaltigc  Bron3cn  oon  bcfonöers  fdjöner  Sorbe. 
Rudi  leberforbige  Bron5cn  (/aXxo?  7]xaTL!;tov)  famcn  Dor.  Die  fünftlldjc  TRctan* 
förbung  touröc  nad}  octfdjieöenen  Dcrfa^ren  ousgcübt.  ITlQn  färbte  öic  ©bcrflödje 
öes  Silbers  burdj  Übcrftreidjen  mit  fluripigment ')  golöen,  öic  öcs  Kupfers  buxdi  Bc* 


flbb.  6«-91.  Römlicte  Siligtanaibeittn. 
Otrnirifl«,  3ieilnöpf(,  Sibtln  u\m.,  tellocifc  getrieben  imb  bann  mit  aufgcidtttcm'  ^lb^iai?t  Dcijicxt. 

Betlln,  Altes  ntuleum,  flnttouatium. 

^anöeln  mit  QJucdfilber  filbem.  Starl  legierte  ®oIi)mün3en  rouröen  mit  einer'  KlU 
\ä)unq  von  Kod}fal3,  cnttDoffcrtcm  (EifcnDttrioI  unö  3i«g€lmcI?I  3ut  fd^toadjcn  Rotglut 
er^i|t.  fjicrbci  |d}mtl3t  öas  cntftanöcnc  (E^loriilbcr  unö  3icl?t  \\d}  in  öqs  Sicgclme^, 
iDOÖurc^  ile  inün30berflä(^e  öas  Ausfegen  Don  reinem  ©olö  erholt.  3u  öiefen  Der* 
fahren  fommen  öie  eigcntlidjen  Derfa^ren  öes  Dergolöens  oöer  Dcrfilbcrns 
mit  BIcttgoIÖ  unö  Blattjilber'),  ferner  öas  öer  geuerocrgolöung  mit  ^ilfe  oon 

'/  irtjnjefclarfcn  As^S,. 
•)  Sieljc  Seite  33 ft. 
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MhamaHqtm,  tws  bereits  oon  perfc^ieöenen  römif^eil  Si^tiftftenein  (Oitruoiut 
V!I  8,  4;  3  Ti  bot  US  Origg.  19,  2;  piinius  XXX  III,  64)  qcnm  \o  beidjtiebcn  rotrö, 
tDte  man  es  ^eute  nod^  ausübt;  öos  jc^on  in  oorgefc^id^Uic^ei  3eit  befannte  Petrin' 
nen,  öas  batäi  (Eintauchen  in  gef^moI}ene$  3inn  betoirft  mürbe  unb  (NB  ).  B.  ble 
ftailiet  fo  ooctrefflt^  aus3uüben  Derftanben»  baft  man  bie  oer3tnnten  6egenftän5e 
oonfilbemcn  nitfjt  imterfcfjeiöen  lonnte.  Die  ÄgtjptcT  taudjten  bie  aus  bem<Bu| 
fommenben  unö  nod)  nidtt  abgefüllten  Bröthen  in  gef^molsene  Qar3e,  iPobur($ 
fie  auf  ber  (Dberfläc^e  entjpred^enb  abgetönt  tpurben.  (Ebenfo  fannten  bie  Agyptet 
bereits  bas  S(hi»ar3färben  bes  Silbers,  bie  ^crftcKung  öcs  „Hiello",  öas  fic  na<h 
pitititts  (XXXIIl  46)  6iibut<^  ehielten,  öaft  fie  g(et4re  OeUe  SUbcr»  Kuf>fcr  unb 


Abb  92.  flaiipt!t<6e  ffmoilaibeit  (obtn). 

fln  t<fT  Kfttc  i-ö-lgt  ci-;  Scnfn:>ögel  •rM  •y^cib  mit  !U.-tlid'f  iitopf.  Die  Smaileinlfigcn  brz  Scüf::n  unu  bti  Kooftf 

(WlWau  unö  td'tüatj.  teil;-'<-nf  f  cr  jusflefalitn)  btUnotn  \id}  in  5*IIen  (foo.  3<II*nematI).  SlügelbielU  4,3  cm. 
rartin: Kette  aus       Scfiruncn  tl'inet  rericrt  aus  £oIö,  Capi  M  iu^!:  jrib  il^ri\r  ii  bcfle(}enO.  6ic  butdr  27KtWtlll 
aus  ftolft,  £api&la}uli,  aatneol,  ScI6[pat  und  gialicctem  IXon  3u|amm«nfl*4alten  iD(it«n. 
BciHMt  mufnm»  AmiAMt  AMctfimt. 

übetjt^üffigen  SdjtDcfcl  3ujammen|c^mol3en.  Ulan  fennt  mel^rfadj  öetartige  mit 
VMOo  oerfe^ene  agtfpMf^e  CegenftSnöe»  fo  3.  B.  eine  in  Ungarn  gefunbenc  üof«^ 

ferner  eine  in  Korint^f  befinblic^e  grofee  ägyptifdje  oufs  feinfte  mcllierte  Silberplottc, 
eine  S''^hd  im  f.  f  nTün3»unb  flntiquitStcnföbinett  ?\i  Wien,  bie  3ter[i4)  in  bas  (bolb 
eingegrabene  Ornamente  setgt,  bie  mit  einer  ntelioorttgen  IRafle  ausgefüllt  {in6 

Das  aggptifc^e  ttiello,  beffen  £Uter  3.  H.  auf  3000  3ahre  ge{(l^ö|t  witb,  enthält 
fompoftc  St^it^ten,  bie  fcfbff  tciliDetfc  n>ieber  mit  (Einlagen  oerfe^en  [inb,  beim 
römifc^en  Hiello  hingegen  ^onbelt  es  {ic^  meifi  nur  um  bünne  Schichten.  fc^eint, 
68|  das  aitefte  ägyptifc^e  IHcllo  etusfc^Iie^Iic^  auf  (Boib  geocMtet  \%  ba^ 
man  crft  fpäter  nieHo  auf  Silber  ^erftellte. 

Bei  ben  Römern  toirö  bas  nicflo  öurcfi  5uf<nnmen[cfjmcl3en  oon  Silber, 
Kupfer  unb  Blei  mit  Scha>efel  erholten.  Die  nac^  bem  (^ifolten  fein  geflogene,  burc^ 
Me  eniftanbenen  Sitlfibe  ft^tDor)  gefatbit  llttaffc  isir^  mit  Boia|  9ennifd)t,  Ober 
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qliibenöon  Köhlen  ouf  öas  Dortjer  mit  (BroDicrungen  ocrje^ene  Silber  unö  (60I6 
oufgeldjinoljen.  Uad}  öem  Reinigen  unö  polieren  erfd^eint  6er  metdlgrunöi  in 
6em  ftie  Dotic^in^cn  bm6i  öas  ni«no  fc^ot)  geffirM  find.  CEine  t)ot{c[}rift  6cs 
piinius  3ur  ^r3cugung  ron  ITicUo  lautet:  3  Seile  Silbcx,  1  Seil  Xupfcx  mtb 
3  Seile  Sc^toefel.  (Abb.  87  S.  63  unten.) 

Befonbere  Cei^tiifieit  bei  metaHbearbettung. 


An{(^Iie^enö  an  öie  oorfte^enö  be[d}''iebenen  Hrten  6er  Illetalibe^an61ung 
fetett  no^  einige  »eitere  befd)tie6enr  5ie  fi^  in  We  oon  uns  gemälfite  flnocdming 
iiid)t  einreiben  laffcn»  Me  aber  im  flUertum«  glei^fdOs  einebedeutcnöe  Holle  fpiel« 


nbb.  ')^.    Römifd'*  ffmoilaibf ilf n. 
Bronjen  mit     'fLt'i(J>fnfart)igcrn  ümull  (obere  Reihe  jtneitet  unö  piertet  3''f'nopf  ^on  linls  blau  uiib  cpei«, 
M(  bbtigcn  (&(gen|iän(»e' in  btn  9ct|4}t;bcniicn  sirbrn.  ber  bntte  3icrtn«pf  oon  Unis  in  bti  obcicn  Rciiic 

fnthiili  f,iit  ni:,'  Sorben. 
Piopin3ial'nuitutn  lliitr. 


tcn.  (Es  fJü^^cIt  fidj  Ijier  um  tted^nifcn,  6ic  fjaupt|äd)Iid}  ig  öen  f}an6tDerfsbereidj 
6es  6ol6fd;mic6es  fallen,  6er  überhaupt  ein  in  niandperlei  $ertigfeiten  {e^r  er< 
fa^rener  Illann  roor  un6  faft  alle  6te  bereils  ern>ä^nten  Hrten  6er  lUetanbearbeitiing 
proftif^  ausübte.  (Et  oetjtonb  bi'e  ([reibarbeit,  lou^te  ju  legieren,  nTelalle  3U 
färben,  gofe  ficincrc  ©egenftänöe  aus  (EöcImctoUL'n  in  ^c^Pn^cTcn  (f)fen  ufto.  ufro. 
f}icr3u  famen  noc^  einige  bc(on6erc  tcdinijdic  Scrligfcitcn,  unter  6cnen  3unäd)(t 
6ie  (Bolbelfenbeinted^nil  ern)äi;nt  fei.  Dic[eHrt  6er  Sed^nit  tDur6e  übrigens  audf 
oon  BÜ^fduent  ousgciibi  Die  Colöelfenbcin»  ober  ^d^ri^felep^antine"  Sct^nif 
befte^t  öorin,  Öa^  man  einzelne  Seile  oon  Statuen,  insbefonbere  bie  mutien,  oon 
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flbb.  94.  n«mif4ts  3(lltneinail. 

Üit  unten  abg(bil<>«t(,  aus  (öolbbied?  fitittHttttt 
Kttte  itt  öuidj  Auflöten  oon  <bo\bbtabl  (giliflta. 
nieten)  in  5«ll«n  geteilt,  bie  teilroeife  mit  Steinen, 
teiIioel(e  mit  (kmail  gefüllt  iDui6cn.  (ttut  nod] 
teilmeife  gefnilt.) 
Bcilin,  flltcs  niulcum,  flntiquariuni. 


Elfenbein,  alles  übrige  aber  oon  rcld?  cmoillicttcm  (Bolö  ^ctftcHte.  Sunodjft 
tDor  es  eine  ^eute  rötjel^afte  Kun|t,  (Elfenbeinplatten  fo  3u[ammen3ufügen, 
öofe  man  leine  $"9^"  bemerfte,  unö  öafe  audj  öie  öurdj  öie  Unterfdjieöe  öer  flufeen* 
tempcratur  betoirftcn  (Bröfecnänöerungen 
öer  platten  feine  foldjcn  enlfte^en  liefen. 
Dann  aber  criDeidjte  man  öie  (Elfenbein» 
platten  unö  formte  jie;  loie,  ift  unbc* 
fannt.  I>icr3u  fam  öann  öie  reidje  Der= 
loenöung  Don  <5o(ö  unö  (EmaiHierung. 

(Eine  toeitere,  fpe3ien  öem  ©olöfdjmieö 
eigene  2ed?nif  idot  öas  $iligranieren 
(flbb.88 — 91  S.64),  öas  moljl  in  Ägypten 
\d)on  üblid}  roar  unö  fid;  insbefonöere  in 
(Bried^enlanö  einbürgerte,  fpäter  mit  öen 
Römern  fogar  nat^  Germanien  fam,  too 
es  alleröings  niemals  in  |e^r  Ijoljer  Blüte 
ftanö.  Das  Si^graniercn  beftel^t  im  fluf= 
löten  oon  6olöfäöen  auf  Sc^mud  ous 
(Eöelmetall,  rooöurdj  oft  Kunfttoerfe  oon 
flufecrfter  Seinljeit  entfielen. 

Des  »eiteren  oerioenöet  man  3ur 
Der3icrung  oon  Sdjmudfadjen  bas(lma\U 
lieren.  (flbb.  92— 94  S.  65— 67.)  Had? 
Ijeutiger  Huffaffung  toirö  Ägypten  als 
öas  Urfprungslanö  öer  (Emaillicrfunft  an» 
geje^en,  obfc^on  mand^e  perficn  öafür 
anfpradjcn,  öas  öie|e  Kunft  gleidjfalls 
fdjon  in  fe^r  früher  3«»*  fannte.  Das 
(Email  (^lasfd}mel3)  für  (Eöelmctalle 
iDuröe  in  öerfelben  lbei|e  ^ergeftellt  voit 
öas  für  {EontDoren  unö  unterfd)eiöet  jid; 
in  djemifdjer  Besieljung  nidjt  oon  öiefem 
(jic^e  in  öen  flbfdjnittcn :  6las  unö  Kera* 
mit).  Die  f^erffeliung  öes  (Emails  ift  ein 
3iDeig  öer  ontifen  (Eedjnif,  öer  unter 
mondjerlci  UnDoIlfommcn^eitcn  leiöet, 
öie  erft  fpäter  mit  3une^menöer  djemifdper 
unö  p^yfifalifdjer  (Erfenntnis  behoben 
toeröen  fonnten.  Soll  nämlidj  öas  (Email, 
öas  auf  ÜTetall  oöer  in  feine  3cllen  ein= 
gcfdjmol3en  roirö,  f eft  fi^en,  fo  müffcn  öie 
öurdj  öie  Deränöerung  öer  (Temperatur 
betoirften  flusöe^nungcn  unö  3uf<nn^ 
mcn3ie^ungen  öes  IHetalls  unö  öes 
(Emails  gleid^mä^ig  erfolgen.  Beiöe 
müffen,  p^yfifalifdj  gefprodjen,  öen  gleidjen  „flusöel}nungsfocffi3ienten"  befi^en. 
Sobalö  fidj  öas  eine  ftärfer  ausöe^nt  oöer  3ufammen3ic^t  als  öas  onöere,  tritt 
3unö(^ft  eine  Codierung  unö  allmä^lid;  ein  Äbfpringen  ein  oöer  öas  (Email  roirö 
tuxii  öen  Drud  öes  fid;  3ufammen3iei}enöen  metalls  öerart  gepreßt,  öa^  es  Riffe 


flbb.  95.  flgvptifc^e  C[auf(f>ieTungsaTbelt. 

Bron}cfiguT  bei  (Göttin  Heitl;.  Auf  6em  Kopfe  bit 
untetöguptifch«  Kione.  f7al$tiagen,HUi(ienunb  Krone 
mit  ^o\tt  eingelegt  (taufctriert).  fjöbe  l5,Srm. 
Bedinet  Hlufeum,  flguptifd?e  Abteilung. 
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unö  Sprünge  befommt.  Bei  DcrtDen* 
öung  DcrfAicbenforbiger  (Bläfer  mü[|en 
i^tc  S(^mel3punftc  cnttDcöct  öic  glei« 
djen  fein,  oöcr  bodj  fc^r  na^e  bei* 
einanöcr  liegen.  Sonjt  ift  öas  eine 
<5Ias  fc^on  gcidjmol3en,  roö^tenb  öic 
onöercn  nodj  nidjt  3U  jintcrn  bc« 
gönnen  ^cben.  (Ir^i^t  man  aber 
bis  3um  S(^mcl3punft  öet  am  fc^toer* 
ften  fdjmcl3baTen  forbigen  Sd?mcl3* 
flüffe,  \o  ift  öic  Temperatur  oft  fo 
^d^,  öag  \idl  öabei  öic  leichter 
fc^mel3baren  oeronöern,  i^re  Sorbe 
Dcrliercn  oöer  fid?  3crfe^en,  trübe 
roeröcn  ufnj.  IDä^rcnö  man  allen 
öiefcn  (Eat|a(^en  je^t  Redjnung  3U 
tragen  oerlte^t  unö  in  befonöeren 
Sailen  3n)ifdien  ITletan  unö  Sd2mel3* 
flufe  noii  eine  befonöere  (Emailf^idjt, 
öas  fogenannte  „Kontreemail"  an* 
bringt,  öas  eine  etioa  »or^onöenc 
Derf(^ieöcnartigc  flusöe^nung  ous» 
gleid?t,  {tonö  man  im  Altertum  allen 
ötejen  {djtöierigenSragen  ratlos  gegen« 
über.  3nfoIgeöef|en  gibt  es  oer^ältnis» 
mäfeig  toenig  gut  erhaltene  (Email* 
arbeiten  aus  jener  3cit,  insbejonberc 
i|t  öic  (Emailjdjidjt  meift  abgcfprungen 
be3tD.  aus  öen  3«nen  öes  3cllenemails 
herausgefallen. 

^ nölic^ fei  nodj  öesTaufc^ierens 
geöadjt.  Idufcfjierte  ©egenftänöe  fom» 
mcn  |djon  in  öen  älteften  3«it«n  oor. 
Klan  fennt  offyrifdjc  Bron3cplatten 
mit  eingelegten  SiIbcrDeT3icrungen, 
einen  tau|djicrten  Oisfus  aus  (Epirus, 
BTon3egerätc  ous  pompeit  uftD.  ufro. 
3n  öen  frönfifdjen  unö  alemanni|djen 
(Bröbern  roeröcn  gan3  befonöcrs  Ijöufig 
toufdjierte  (Begenftänöe  gefunöen.  Die 
ttoufdjierung  gefdjolf  in  3rocicrlei 
rDcifc:  entroeöer  raupte  mon  öos  3u 
oer3ierenöe  ITIetolI  mit  öem  Rou^« 
Pommer  ouf  unö  belegte  öic  fo  ge« 
fc^offenerou^c  3läd}e  mit  einer  öünncn 


')  Oit  flnno^me  oon  DTou  (PomptM  In  Zthtn  mb  Kunfl  1900),  bal  6et  eine  Arbeitet  „mflflljdjn 
roelt  entffmt  {tf^e,  6amit  il?n  6te  abfptingenl>*n  Sunfen  nIcM  treffen",  t|t  »olfl  nidft  3utieffen6,  oo  <»ol6 
«ud]  Im  aUcitum  |i<i)cili4  ftets  talt  un6  nld}t  (nie  dilen)  tKib.oeQäntmcTt  muibe. 
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S<^i(^t  oon  <BoIÖ  oöcr  Silber,  bas  iwtauf  leitet  ^«ftete,  oöer  aber  man  fpoltete 
öas  ITTeton,  insbcfonbere  bas  (Jifen,  bis  3U  einet  gctDijfen  liefe  auf.  Dann 
iDuröc  anöcres  IHetülI  in  öie  \o  cntjtanöcne  <!>ffnung  eingelegt  unö  öas  <5an3e 
iDieöet  —  tDa]|(r(G^etnIi(^  lalt  —  mit  öön  St^miebe^ommec  bcoÄcitti 
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Die  Bc[d)affung  bcs  J)ol3cs;  öas  Säücn  bcr  Bäume. 

Das  6015  gcljört  311  öcn  ältcften  RoljmQterioIicn,  beten  |idi  öie  Iccfjnif  öes 
fUtettums  bediente:  4s  fei  nuc  öatan  erinnert,  öafe  öie  IPoljnftättcn  unö  i^re  dm^eU 
teile,  nie  3.  B.  Schiten,  meift  aus  ^0(3  beftanöen,  e()e  man  (päter  an  i^rer  Stelle 
Steine  oenoenöete.  Das  f}ol)  na^m  man  3unäd)ft,  loie 
man  es  eben  gcraöe  oorfanö,  ö.  Ij.  aus  öer  nädjjten 
nad^borfc^aft.  Soioeit  es  [löj  nid^t  oon  felbft  in  $orm 
angefdjiDemmtet  Stamme,  abgebcod^ener  ufto  öat' 
tot,  inu|te  man  es  butdi  Sailen  oon  Bäumen  beid^aff en. 
Qier3u  oerroenöete  man  in  öen  ältcften  3citen  DicIIcidjt 
bas  Seucr,  öas  man  rings  um  öen  Stamm  ^erum  ent* 
3ünbete,  bis  er  foioeit  oerto^It  wai,  öa^  et  umfiel, 
[pätet  aber  befonöete  IDec^euge.  Hod;  3u  f^omers 
3citcn,  etwa  850—800  0.  d^r.,  bcnu^ten  b\e  (5ricd>en 
3um  Sailen  öei  Bäume  unö  Abtjauen  öer  H(te  Steina 
ä|te,  mit  benen  öie  Arbeit,  coie  Sdjiiemann  mit  Red^t 
betont,  eine  fe^r  fc^mierige  gemefen  fein  mug.  llod) 

fdjroierigcr  aber  ah  öas  Sällen  öer  Bäume  ift  firfierlidi  fli|gti|dj?'*Mjotb«llef. 
öas  Spalten  gea)e{en,  öas  gleid^falls  mit  Steinä|tten  ooc^  oie  ausiüftuna  mit  Baumiaoe, 
genommen  loutöe.  Oie  «einen  in  Itoja  ausgegraben  ?S'*S,?sÄin'"  aniV/^^^^ 
nen,  oft  nur  wenige  3<ntimeter  langen  SSgen  wn  öarauf  idjiie&en,  öab    jum  soii*n 

l      /rc  f    V  1  i.  fj    •  ij  pon  Baumen  aus5iet(en.  (Die  Sotm 

Silcr  oöcr  aljalccöon  öientcn  roabridicinltni  mir         ^ft  ,.5(^aufeln••  etj*einf  ungeiDÄ^n» 

Serjägen  Don  Knodjen,  uielleid.t  jeöod}  audj  3um  Ä^ÄÄ'ÄusÄ 

(Blätten  öet  (Dberfläcbe  oon  boU,  öas  öcsbalfa  not-  m«  wwfJ«'?«rt  w«ifti6  6«nfen. 

»enöig  »urbe,  wen  etn  geraöes  Duri^fpdten  eines  sto^ftanaenTantwin,  bu  wtiiuu 

Baumes  mit  Stcinärtcn  ja  öod)  nidjt  möglid)  war. 

Infolqeöeiien  coaren  öie  Bretter  aud?  ^iemlid)  ini    ii*  un^  ohne  ^Q!3  «t  an-cK  Bäume 
eben.  Dieflgyptet  qmgegen  faeöienten  jidj  jdjon  m      siadjreiitf  in  Kuiunöidjti. 
ftfi^ecer       feitoi^ec  IDer^euge  yam  gaHen  oon 

Bäumen,  unö  3CDar  gebraudjten  fie  fotDO^l  ^fte  roie  audj  Stidifägen,  öie  aber  bei 
öer  Arbeit  öes  $ällens  rooljl  nur  als  untcrqeorönete  I)ilfsmittel  3ur  flnioenöung 
fernen,  hingegen  (pielte  öie  3iemli(^  lange  Stidjfäge  beim  36<^teilen  öes  gefällten 
Stammet  in  ciiQcfne  Bretter  eine  »id^tige  RoKc.  IRdn  gewann  5f  efe  im  alten  Agtip« 
ten  auf  folgcnöc  IToife:  (Ein  pfabi  rouröc  fenfrcdjt  in  öie  dröc  gcfdjlaqcn.  fln  öiclcn 
banö  man  öen  311  3eriagcaöen  Baumitamm  -  unö  3tpar  qleidifalls  in  Jcnfredjtcr 
Stellung  —  an.  hierauf  ujuibe  mit  öet  Stidjfäge  oon  oben  Ijer  [0  weit  eingefögt,  öafe 
man  Steide  fcfiUnöcn  fomtic,  5ie  bas  3ufammenf(<iffenun5  temit  tos  <EtnfIemmen 
öer  SSgc  oer^nöem  foOten  (flto.  104  S.  74).  Die  meift  gebraudite  Stii|}ffige 
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SKic  nömlid}  nic^t  tote  un|ece  heutigen  Sägen  „oei((^cäntt",  ö.  ^.  i^re  3ä^ne  coctten 
nirf?t  abtoed^felttb  Mb  nttäf  btt  etncn,  Mft  tiirdf  5er  anbercn  Hic^tung  nad;  ougen 
gebogen,  rooöutc^  bas  Stcdcnbicibcn  unö  (Finflemmcn  öcs 
Sägeblatts  oet^ütct  roirö.  Bei  öcr  nidit  DetfdjränHen  3ö^*  y\ 
nung  bilöetc  öie  Denoenöung  oon  Striden,  mit  öcncn  mon  t 


btn  Baumflamm  untci  Umitänöen  aud)  aiiscinati6er3ie^en 
foratte,  ein  gutes  ^fsmittd.  IDuröen  Me  einseinen  ab' 


flbb.  f'M.    Körnüil-f  ropp«Iflrt. 
mit  fcicttcHiym'SuJtfiat  aus  Bioipe.  We  SelteirteUe (|. Ojabb. lOOu.  101) 


flbb.99. 
MmU^cs  flitfuttcial. 


Seit  eines  iömti<l;cn  a^tfuttcToIS. 


jufjlgenöen  (Teile  loder,  iDoöurd?  bas 
Soqen  erfdirocrt  touröe,  fo  batiö  man  fie 
glcidjfdls  mit  Striden  feft,  bis  öer  Stamm 
©ollftänöig  3erfägt  mar.  Dcnljobel  fann* 
ten  öie  alten  Ägypter  nidjt,  an  feinet 
Steife  iDuröe  eine  Art  »on  Spaten  vcx- 
toenöet,  mit  öem  man  öie  ©facrflädje  öes 
fio'^ts  glättete,  fe  fei  no^  erroä^nt,  öafe 
öie  von  btn  Ägyptern  3um  Sailen  bc$ 
^ol3es  ocrnjcnöeten  ^rte  fein  £od?  ^um 
Befeftigen  öcs  Stieles  befafeen:  fie  tour^ 
btn  mit  Cederriemen  öoron  angebunöen. 

Die  Körner  fällten  öie  Bäume  in 
ä^nli(^cr  n?ei|e  roic  roir,  inöem  fie  öen 
Stamm  mit  Ajten  fo  toeit  einferbten, 
öafe  er  öonn  buxdf  3ic^en  on  angcbun« 
öenen  Striden  3u  gall  gefoot^t  iDer^en 
fonnte.  Der  f}ol3fäIIer  oon  ^eute 
fidjert  fid)  oielfac^  gegen  3ufäIIige  Der» 
le^ungen  tetair4r,  öa^  er  öieSc^neiöe 
feines  ^n5iper!s3eugs  mit  Sd)u|' 
Dorridjtiinacn  aus,  f}oU  umgibt,  öie  3uglcid?  aud?  eine  Sdionung  öiefer  Sdjneiöe 
betoiiten  follen.  it^nli4}e  Donic^tungen  f annten  ouc^  öie  Römer,  (üne  aus  öem  R^ein 


flbb.  1W1  u.  101.  nfmifcf'cs  Beiltnoüct. 
Dlil  iiQtltm  Rüden  unö  jtBei  Sdjnelben  (eine  lonae 
«Mcnfibet  b«tn  Rütfcn.  eine  lüntn  om  »orttnn 
Cltoe).  |o  (Mft  es  fomol;!  als  ßatfmeneinriealsbtiHes 
Bett  Menen  (oftnte.  Das  meffct  bcfi^t  ein  bTcfteniges 
Sutieral  ous  BTonje,  bas  fid;  eng  anlegt.  Die  bribcn 
lonoen  Celle  iinö  bur*  Stifte  mit  bem  britten,  bie 
tut?«  Sd  nelbe  |(f?ütienben  retbunben  unb  talTcn  fid? 
oufllapiKn.  fiotcn  öienen  %iim  Btfefligen  btr  Binbe» 
Ticinen.  Die  (nid?!  DOI^>cIn^cncr;)  ®tiffe  tnoTen  n>lt 
nietlöd'er  unb  «Stitfe  ertenncn  leiten,  aufgenietet. 
Die  in  flbb.  98— 102  boigtficlltfn  (fcaenfjanbe  (inb 
im  Rl|«in  on  ber  Bkioue  bei  IHain}  gefunben. 
1  stfllns. 
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gcljobene  Doppelart  Don  <!ifcn  3ciq{  an  bcx  brcilen  Sdjneiöe  ein  SuHcral  qus  Bron3c, 
bas  aus  örei  (Teilen  bejteljt,  von  öenen  jidj  öie  beiöcn  Iur3en  Scilcnleile  aufticppen 
loHen.  Sie  tiagen  an  il}ien  dnben  ^aien,  in  öenen  ieöenfalls  Kiemen  befeftigt  isaien, 
^ic  um  Mc  AjrtfHnf c  gef^nfict  würben,  um  bas  $uticrd  in  feinet  tage  f eftsu^cn. 
Die  Spuren  feicfcr  Kiemen  finö  auf  öcr  Klinge  nocf?  fteullid)  erfennbar.  flu^cröem 
Ijat  man  and)  nod)  ein3elne  Seile  öcrattiget  fljtfutteralc  gefunden.  Die  mit  einem 
£o^e  3um  DuK^fteden  öes  Stieles  oecfe^ene  R^t  öürfte  i^rei  Soxm  nad;  3um  Süllen 
«on  BAtmeit  9^cnt  %iAtn,  c&enfo  efn  jnelles  mit  cinei  a^Ii^en  Sd^loonii^lung 
Ecrfe{jencs3nftrument,  ein  Bei  Im  eff  er,  6osiDa^rfcfjeinIidi3um3ufpi^enoonPfaIjren, 
^>ic  in  6ic  (!r^c  gerammt  roeröen  folltcn,  3ur  fierjtellung  Don  Safd?inen  uftD.  uito.  Der» 
tDcnöuiig  fan6.  An  6er  fur3en  öiden  (Briffangel  finö  noc^  häftige  tlielftifte  et< 
Viltoi»  mit  öenen 6(rfliRfe<iffiff  BcfcfHgttDor.  (Abb.  100^101.)  D{cfed|^c,B«ilmcffct 
v\w.  u\vo.  tDorcn  fcbr  Iciftungsfö^|ig.  3Tn  lounus  3.  B.,  wo  3ur  Römcr3eit  bas  rocl^ete 
iIannenIjol3  qan3  fcljite,  mußten  ftnrfe  (Eidien  gefällt  roeröcn,  öie  man  öann  mit  öcm 
Sdjlid^tbeile  3U  Ballen  oon  nid^t  coeniger  als  )4  m  £änge  3u^aute,  coie  {oldje  3ur 
Befc^gnng  6cs  IRoimifets  bei  StodfhtM  Demcnbrnig  fonben.  ri^ti^  l^c 
mon  f^on  3U3eiten  öes  lE^cop^roft  (390  bis  um  300  d.  <Lf)X.)  bei  öen  6ricdjen 
«rfannt,  öafe  es  öurdjous  nidjt  gleidjqültig  ift,  um  toeldie  3al)res3eit  man  öie  Bäume 
föllt.  Diejer  (V  1  ff.)  gibt  nämlid;  an,  öa^  es  am  beften  i{t,  Boumftämme,  öie  nic^t 
be^en,  fonöem  nur  gefd^SIt  loerben  fdfen,  bei  DoIIfafH^cil  )ti  fällen,  ba  ^  ftaim 
^ie  Rinöc  am  beften  entfernen  lä^t.  Die  3u  behauenden  Baume  hingegen  fällt  man 
cm  oorteilljafteften  etft,  trenn  öie  Srüdjte  reif  finö.  Sf)copbTaft  KoIIt  qls  befttr  Sällungs* 
3eit  für  öie  ein3elnen  ^ol3atten  öie  folgenöe  Heget  auf:  Ulan  fällt  im  S'^^Iing 
Me  IDei^tamie,  Me  Kiefer  unb  bie  Pinie;  3u  Beginn  bes  ^exbfics  ben  IRouIbecr« 
hamn,  bie  Ulme,  öen  H^otn,  öie  <Efd;e,  öie  Buc^e  unb  bie  £inbe,  ju  Beginn  beslBim 
iers  ober  bie  (Eidje  (Blümner  II,  244  bis  245). 

Die  ^ol3artcn. 

Oiefe  flufffellurq  q'bt  uns  3ugleid>  einen  Übeiblid  über  die  bei  tcn  (Bricdjen 
om  mei|ten  Deio^enöelen  ^ol3aiten.  Sügcn  mix  i)\r>iu,  tc^  öie  Ägypter  in  elfter 
£inie  bie  wegen  l^rer  fcummen  Safeiung  fd;n;et  3u  bcmbeiienbe  RilofQie  fovie 
irte Syfomore,  bann  aber  au*  öie  Dattelpalme,  öie  Oumpalme  unb  einjelne  aus S}fdtn 
be3ogenc  Ilat)elljö(3er  fouiic  (ibenhol3  oertoenöeten,  unö  ba%  fi'm^u  ou^er  öen  oben 
«ngefü^ttcn  bei  öen  (Bricdjen  unö  Römern  no<^  öcrfl^jorn,  öet  Budjsbaum,  öie  (Eric 
bie  Qrnme,  bie  5eber,  bie  IDeibe  unb  eine  9,v^  onberer  feltener  vcroenbetcr  Qdlser 
famen,  fo  ^abcn  roir  öamit  einen  allgemeinen  flberbfitf  Aber  bie  im  fliterlume  oer» 
loenöcten  i}ol3ar{en.  Don  öicfcn  rouröen  ein3elne,  wie  3.  B.  öas  (EbenI?ol3,  ^aupt* 
tä(^Ud}  3U  £u£usgegen|tänöen  oeratbeitet,  toä^renö  anöere,  toie  öie  IDeiöe  unö  öer 
^oIunbeTr  3u  $Ie(^imerl  Mcnten.  Die  3eber  00t  ein  gef^ö^tes  Bournoteriaf .  ^m 
ilbrigen  aber  befolgte  man  im  allgemeinen  öen  (Siunöfat,  öafe  man  bas  I30I3  möglidjft 
«US  nädjfter  Rä^e  bc3og.  So  trifft  man  3.  B.  öie  im  Süöen  fo  fjSufiq  als  Baumaterial 
oorlommenöe  3eöer  in  öen  nörölid?  öer  fllpen  gelegenen  römi[(^cn  proDin3en  nur 
leiten  nod^  als  fob^es  an.  Sie  ifl  ^ier  tupis^ols. 

Bas  ^aiiöiDerls3eu9  itiiö  bie  BeatbeÜung  bes  Qoljes. 

Ofi^Icr  unb  SHmneilcutc  bcmi|ten  {(^on  bei  ben  otten  Ägyptern,  unb  jnar 
liereUf  um  bas  3a^  3600  o.  Oft.,  jur  Baarbettung  bes  Qo(3cs  ^e  aus  Bromer 
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Die  Bearbeifunq  bes  fSoIjes 


6ercn  Stiel  glcidjfalls  mit  Ceöcrriemen  am  Bron3cftieI  befeftigt  ift.  $ernct  beöienten 
fic  fid?  öcs  iflcifeels,  öeffcn  mitSdjneiöc  Dcrfc^cncr  (Eeil  in  ein  I}ol3ljeft  ge|terft  toirö, 
auf  bas  man  mit  einem  f)ol3^ammcr  jdjlägt.  Die  $orm  öiefet  ITTeifeel  gicidjt  öer 
öer  unfrigen.  flis  Jjobcl  öicnt  eine  Art  Don  Spaten,  öeffcs  fladjcs  Blatt  mit  Riemen 


[BW 


•  O 


flbb.  103.  f}ol3beaTbeituna  in  Ägypten. 

(©faereRtilj«  Don  linU  nai;  ttcfjts):  1.  flrbeiren  mit  iriii^el  un>  Beil,  6e(Ten  metallteil  an  einem  gebogenen 
l?ol)Ijeft  befeftigt  ilt  (Oerel).  2.  Bant  mit  dinlegearbeit.  3.  fjjbeln.  Der  lUmn  prüft  öuiA  Anlegen  eines  metall« 
ftüds,  ob  öif  f)oIjfIäct?e  glatt  gebobclt  ift.  Daneben  bas  in  einem  fjjljhlocf  fledenöe,  als  fjobel  bienenbe  Beil, 
bellen  gebogenes  Blatt  an  einem  Stiel  angcbunöen  ift.  Daneben  tOintelmaf?  unb  -Sid.  bellen  flusldjnitt  ebenlo 
ujie  bet  bes  fjoljblods,  in  bem  ba$  Beil  Itedl,  jum  Anstemmen  öet  5U  beatbeltmSfn  fjjljitüde  bient(?).  Datübet 
aru()e(?).  (Unteie  Reil)e):  4.  (Blatten  einet  f)3l3(dulc  und  3.  ())[3iacie  füc  mumien.  —  lOanbgcmälbe  abeben. 


an  einem  nach  oben  ftc^enöen  gebogenen  f^anögriffe  befestigt  ift.  (Ebenjo  fonnte  man 
aber  aud?  mit  einem  eigenartigen  fleinen  ^anöbcilc  fjol5fIädjen  glätten,  öeffen  Blatt 

^albmonöförmig  geftaltct  oöcr  gebogen  mar.  (flbb.  103, 
obere  Rei^c  redjts:  öas  Beil  ftedt  in  einem  E}ol3bIod.) 
Die  gebogene  Seite  öientc  ols  Sdjneiöe,  mit  öer  fladjen 
loar  es  am  Stiel  cngcbunöen.  Durdj  (Qucrftellung  öiefes 
Blattes  entfte^t  öer  in  ^tgypten  gleidjfaHs  3ur  ffoly 
bearbeitung  oiel  oerrocnöete  Deyel. 

Über  öie  IDerf3euge  3ur  f}ol3bearbeitung  ^at  oor 
allctn  Blümner  je^r  einge^enbc  $orf(^ungen  an- 
gcftellt,  öeffen  Ausführungen  mir  im  IXadjIte^cnben 
im  rocfcntlidjen  folgen. 

Da^  als  S  ä  g  e  nur  öie  Stidjfäge  Derroenöung  f  inöet, 
rouröe  oben  fdjon  ertDÖ^nt;  fie  ift  jeöodj,  toic  uns  öie 
erljaltenen  Darftellungen  3eigcn,  oft  oon  beträdjtlidjer 
Cänge  unb  unten  mit  einem  f^anögriffe  oerfc^en,  öer  oben  gegen  öas  Sägeblatt  3U 
fdjeinbar  nodj  einen  EDuIft  oöer  ein  Sdju^blatt  auftoeift.  Der  Bohrer  ift  ein  foge* 
nannter  „Drillbohrer".  (Jr  fi^t  an  einem  I)ol3ftabe,  öer  an  einem  oeröidtcn  flo^- 
ortigen  (Enöe  mit  öer  linfen  t)anö  feftge^alten  unö  gegen  öcs  3U  bearbeitenöe  tDcr!=^ 


Abb.  104.  äguptifcije  Säge. 
fjoIjaibeiteT,  einen  fenttedjt  fteben« 
bcn  Baumitamm  jerfägenb. 
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ftüd  geöiüdt  roitö.  IDa^rfcfjcinlidj  bcftcljcn  ocröidtcs  (Enöe  unö  t}ol3jtab  nidjt  aus 
einem  em3igcn  Stüd.  IHan  mufe  fid?  oielmcljr  Dorjtellcn,  ba^  öct  f}ol3jtab  lo\e  in  öcm 
als  tDiöerlagei  öienenöen  auf 
jein  oberes  (Enöc  geftcllten 
KIo^cn^t(flbb.l07.)  Unterhalb 
öiefes  Kloses  ift  um  öas  fjol3= 
ftüd  eine  Bogcnjcfjnc  berum« 
gefc^Iagcn.  Durd)  rafdjes  f}\n- 
unö  fjerfü^rcn  5cs  Bogens 
ujitö  öer  Bohrer  in  Umöre^un» 
gen  oerfc^t.  (Es  fommcn  jcöodj 
audj  Bohrer  3ur  Derioenöung, 
öie  gegen  öie  Bruft  gcjtemmt 
toeröen,  unö  bei  öenen  bei 
jd]cinbar  gleid)cr  Konftruftion 
öas  ijol3ftüd  mit  öer  f)anö  ge* 
öre^t  loirö.  Die  (Bcjtalt  öiefes 
Boljrcrs  fclbft  ift  unbcfonnt. 
IDafjrfdjeittlid}  fjatten  öie  ölte» 
ftcn  Bobrcr  Mo  $orm  eines 
Hagels,  unö  3rDar  eines  fan= 
tigen  Hagels.  Sie  gaben  feine 
Bo^rfpäne,  fonöern  nur  Bo^r* 
me^I,  öas  öurd?  Umfe^ren  öcs 
IDerfftüdes  ^crausbcföröert 
njuröe.  Spoter  roirö  öer 
Sdjnedenbo^rcr  betannt,  öer 
3um  erfterimnl  in  einer  alten 
tjanöfdjrift  öer  ©eöidjte  öes 
fiefioö,  öie  aus  öcm  8.  oöer 
9.  3a^r^unöeTt  d.  illjr.  flammt, 
abgcbilöet  ift.  Diefcr  Bot^rer 
Ijat  öieSorm  eines  oicrtanligen 
Hagels,  öer  anfeinerSpi^e  ein=  abb.  los— 107.  Sd?iegei.  stcmmtiien  un6  Dtiiiboijiet 
mal  um  feine  fldjfe  geörcl?t  ift,    ,^  °K-M/°'k'','«l:*  in  h,«  i,in 

,  '     .  ^       ^     '       3u  öeni  Bobtet  (jeljort  ein  ausflf boljHfs  fjolsftüd,  in  6em  lid?  lein 

IDOÖUrd}     Dier    immer     nOO}      oetjüngtes  anbe  biebt.  -  Berliner  mufeum,  ftgupttidie  Abteilung. 


Abb.  108.    Agyptifdie  ^oljarbeiten. 
Odbemes  Kinbcifoielseug  (Hier  unb  Krüge  mit  unb  of^ne 
Oectel).  -  Berliner  mutcum,  Agyptildje  Abteilung. 


ftumpfe  Sd?neiöen  entfte^en.  flud? 
öiefer  Boljrer  liefert  nur  Botjrmeljl, 
feine  Boljrfpänc.  polieren 
öes  ^ol3es  öienten  Steine  mit 
glatter  (Dberflädje. 

3n  fpäterer"  3cit  erfa!?ren  alle 
öiefe  primitiocn  f7ol3bearbeilungs« 
n)erf3euge  coeitere  Deroollfommnun» 
gen.  3ljreSorm  notjert  fidj  allmäljlid? 
immer  me^r  jener  öer  unfrigcn.  (Es 
fommenbeiöcn(Bricdjen  unöRömern 
^tjte  Don  fcl^r  oerfdjicöenartiget 
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flusgejidtiing  ouf,  bei  6enen  btt  Stiel  in  einem  iodjt  fi^t,  burdb  tas  er  meift  derart 
^inöui^gelicdt  ift,  öaft  cx  luu^  oben  tDieöer  ^eroorragt.  Der  TTIeigel  bleibt  n>ie  er 

wat.  Die  Säge  wixb  gan}  beträd^tlid?  ^anMidjer. 
mm  fpoitit  fie  in  eiiicn  gebogenen  Qanbgriff, 
in  5em  fic  in  fi^nfic^cc  IDdfc  ftlÄ  »ic  Mc  Se^ne 


41^ 


aiib.109.  Atbcit  mittelft  ^anOmeibcIs 
m  ctaMt  (Abcnicti  ^nne.  BilftnfMKC 
ai|cni|<f|tn  Si^ab. 
Anitlenfabhictt  KepcaMfcn. 


110— UZ.  R«mi|4c  sagen. 
S4aol|iie  Otts  XM 101»  StUWit. 


r 


flU).  US.  R9inl|4c  SAa<  mit  vct* 

McAnltcn  3lt«*K. 
Dmmtf  c  Mt  Otif^iMuM 


^  r 


( 


— jf 


Obb.  U4.  Octfc^tcbene  Sotten  T5mi|<f>et  8o|m. 
Von  Ibif»  niUb  n^ts:  2  }ii>«ifdrneiftige  £öffeU>oI|ift  In 


flbb.  115.  Römiidftt  fjobfl. 
mit  fdjltf  Qfoen  bic  Stofcridjtung  (t*lj«n« 
btm  <ßtiff  unb  Cöd?fm,  bur*  61t  bit 

Späne  berausfallen. 
fln  einem  DUinnotaiabnuü  in  Rabatt. 

im  Bogen.  *  Dann  aber  fpannt  man  fie 
<nicf>  in  rccfjterfigc Rahmen  öerart  ein,  bafe 
lie,  in  ber  ITIitte  bei  beiben  Sd]mQl{eiten 
tefefUgt,  pmSlü  öen  dbigsjciten 
lAuft.  Das  Sägeblatt  liegt  mit  feiner 
S^ncibe  cntrocöcr  fcnftccbt  3ur  (Jbetie 
'bes  Rahmens  ober  paiallel  3u  biejem. 
<€n5H^  tommt  mäf  Wf  {e^ft  Stfc  «if , 
bei  bei  bas  Sageblatt  buid;  einen  Stridf 
^cfpannt  toirb.  Deraitige  Sägen  gibt  es 
von  tIeinen  Qanbfägen  angefangen  bis  3ur 
SAgc  5cs  flnHquotiuntt  in  3iM<l) 


flbb.  116.  (Eiotcn  als  aifd^lei. 

Cinls  ^6Ufnle  Sliiptitür,  Sägcbanf  cus  einem 
ou(  stt'ci  ÜoiJlmi  lic(('iiat(n  Brett  beftctenö,  auf 
btm  Ilntsein  Biett  butctiflcliigt  alit^.  (Jlid?  gibt 
biet  bas  Sägeblatt  in  ber  mitte  c.^^  ISdiioiläge] ; 
(Doetbed,  ^elbig,  Blümner  u|a).untcn.  Oos 
(Dtiginal  Ift  lebt  octiDif^t:  Seftftellung  iDCflfii  öc* 
Kticacs  ni(i>t  mögltd;).  Rtdits  ein  bin4  emc  flit 
D0nS4rN>>b)a)inge  bcfeltigtes  Btett.  Oatuntet  ein 
KalteR.  Rn  bei  IDonb  icd}ts  ouf  einem  IDanbbtett 
ctaBo^t?)^  IBlfimntininimtcliiMAkobet 
tänpt  an.]  —  ntanbgtMUbt  In  9*tcaf«mi«. 

gto^en  Balfenföge.  (Eine  altiömtfd^e 
Ocif^^iMtng  bei  ysknt.  (flbb.  113.) 
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Rudi  öen  (Briedjen  unö  Römern  bleibt  öer  Bo^cec  3unä(^it  ein  DciUbo^iec, 
eil»  lictr  bi*  \dion  Qomcc  emS^nt  (®öyf[ee  IX  384): 

  unb  läf,  in  6te  ^ö^e  mic^  redenö, 

Drel^cte.  IDie  »enn  ein  IRann,  ben  Bohret  lenfenb,  ein  Sd|)iff^oI) 
Bo^rt;  öle  Unteren  3ic^n  an  beiden  €nben  6es  .RiemenSf 

IDIrbeln  i^n  ^tn  unb  Ijer   

Bcfonöerc  Bcöcutung  erlangte  öer  Boljrer,  öer  in  $orm  bes  gallifdien  Bo'ircrs 
als  Cdffelbo^ter  Derioenöung  finöet,  unö  jtoot  in  30cm  eines  3tDeiid}neiöigen 


flbb.  117—122.  ttU^Ieratbfiten. 

Obh.  1 17.  üuicMdgcn  eines  Brettes,  bot  in  flblld^  IDcile  {d|ief  geaen  eine  Bant  gendlt  muibc.  Beim  üurd;« 
fAon  kmod  Brettci  Itelltc  \idf  ein  jDcitci  Mc  S&oc  fübientici  mbcitci  ouf  bas  Biett.  6as  aubet  buxd)  b\e 
Bont  n(xti  öuid;  einen  öaoegcn  geftclucn  ^Ijitamm  aeftü^t  mutbe.  —  flbb.  118.  Glätten  eines  Buttes  mit 
bem  (Biattbeil  (o6ei  fpalten,  »as  BIflmnct  okidrfalls  füt  möolid}  fjält).  —  flbb.  119.  Bobren  eines  £o<i;es 
vtitbem  Ddllboiitet.— flbb.  120.  flusteblen  eines  Brettes  mit  nUihelunö  Scfjlägel  ( Blüm  n  et  nimmt  fpalten 
an,  roas  [Id?  obiet  auf  biclc  Wtt]c  foum  butdjfubren  läftt).  —  flbb.  121.  pöbeln  mitteilt  Congbobels.  — 
Abb.  122.  3urt<l|ten  eines  cpabtidjeinltd)  }u  id:ni^enb<n  ober  (onft  feiner  }u  beaibeitcnben  Stüdes  mit  bem 
Biliwiill«  (Bl&mnet  nimmt  n«4<itbeit«n  mit  Sct^ni^meffer  an,  cDoaegen  ober  Mt  Sonn  bc«  mcflHS  illl^  Mt 
AniMMfluna  SU  fpM^cn  (äKilit.  Me  aaf  toberes  3ut)au<n.  alto  auf  .Buti^ttn"  btnlcn  Miftc).  gMiwHif 
-  Bobm  MMf  MniifHhil  au»  bcn  WnMirmVtT  OMUam^  WilMM. 

Cöffelbo^rets,  \o  öofe  ein  Srf^neiöen  foioo^I  in  öem  einen  als  auc^  in  öem  anöeren 
I>rd(|fimie  fiattfinöet.  Da  öie  Bo^m  öamals  entxoeöex  mit  Qilfe  oon  (Briffen  öutd; 
Mel}(niäo6crfruTd)  ürtKenniitöccS^nutBcQrcgtiouTbcnr  fo  iDot  es  in  Beiden  $ilten 
»ett  bequemer,  öen  Sinn  öer  Drehung  roedjfcin  3u  loffen,  als  i^n  bet3ube^(ten. 
3n  3öcid)  bcfbiöet  fi^^  mnäi  ein  aus  tdmif4)et  3<it  flammenöet  3eninini$bo^. 
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Die  Beorbeitung  bts  ^of3es 


ßbb.  123.  Römlfdje  fjolsarbeiten. 

Kämme  aus  fSol)  (un6  Brin).  Die  Kämme  beiseilen,  bis  )ii 
n>eld}er  Selnbel'  öie  Bearbeitung  öe»  f>oI)es  bei  öen  Römern 
ooigeldiciUen  loor.  -  proDin3talmu|eum  arier. 


Oer  ^obel  bc^ölt  im 
allgemeinen  feine  $orm  als 
Dorne  3ugefd?ärftes,  mit 
einem  i^anögriffc  oerfe^e- 
nes  fpotenförmiges  Blatt, 
nur  tDirö  öiefes  Blatt  [pä= 
ter  mit  Öffnungen  oerfc^en, 
öcren  Stoed  nidjt  aufge* 
flärt  erfdjeint.  Später  roirb 
bas  Blatt  roie  bei  uns  in 
einem  fjol3fIo^  befeftigt. 

flu<^  öie  Drc^bcnf 
CDor  im  flitertume  belannt. 
Sic  tDirö  Don  piinius 
(Vn  198)  eriDä^nt,  unö 
3a^Ireidje  Hefte  geben  oon 
öen  auf  iljr  ^ergeftelltcn 
Arbeiten  Kunöe.  IDie  fic 
jeöodj  ausfa^,  ift  unbelannt. 
(Es  läfet  fid}  nur  oermuten, 
öafe  fie,  ä^nlid?  öem  Sdjfeif» 
fteine,  öurd?  Ireten  mit  öen 
Süfeen  in  Beroegung  ge« 
fe^t  tDuröe. 


Citeratur  3um  Ab* 
fc^nitte  „Die  Bearbei* 
tung  öes  fjol3es"  fie^e 
hinter  öem  flbfd?nitte  „Die 
^erftcllung  unö  Bear« 
beitung  öes  £eöcrs". 


nbb.  124.  flHflrle(fjiF<fte  rjoljarbelf  aus  ITTutenae. 
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Die  (Bcrbcrei. 

(Eine  roidjtige  Rolle  ipicite  im  flUcttume  bas  Ccöer.  Die  ungcgcrbtcn  Seile, 
tie  roo^I  bei  allen  DöHern  öie  älteftc  Art  bet  BcIIeiöung  öatftellen,  unterlagen  öet 
Säulnis  unö  toaren  oon  oft  nur  geringer  tjaltborfeit.  So  öürfte  man  too^I  balö  Öa3u 
übergegangen  jein,  fie  öurdj  eine  befonöere  Art  öer  Befjanölung  öouer^after  3U 
madjen.  IDeldjes  öie  erften  ©erbmittel  iDoren,  ift  unbefannt.  ITTan  ocrmutet,  öafe 
man  öie  Seile  3ucrjt  in  IDajfer  einrocidjtc,  um  öie  fytaxe  beffer  entfernen  3U 
Wnnen.  Dann  be^anöelte  man  fie  mit  Pflan3enfäften,  unö  }wat  in  mandjen  Seilen 
öcs  alten  ©rients  toaljrfdjein« 
lid}  mit  bem  Safte  oon  Peri- 
ploca  secamone,  öie  ^eut* 
3utage  nodj  bei  öen  Arabern  in 
öer  6erberei  Derroenöet  toirö 
unö  loa^rfd^einlid;  fd^on  in 
bin  (Uteften  3«iten  öem 
gleidjen  3v)ede  öiente.  ®b 
freilid;  öie  Ägypter  \\d) 
iljrcr  beöient  I?aben,  erfdjeint 
3a)eifelljaft,  3eöenfaIIs  ^an» 
belte  fidj  ^ier  um  eine  Art 
oen  £o^gerberei;  mu^  man 
öodj  annehmen,  öafe  öie 
IDirfung  auf  öer  in  öer 
Pflan3e  enthaltenen  (Berb« 
fäure  beruht. 

3m  übrigen  rouröc  im 
Altertum  eine  gan3e  An3al?I 
öer  oud;  je^t  gebräud)Iid?en 
mittel  3ur  lo^gerberei  benu^t;  Dor  allem  oerroenöete  man  ollcrici  Baum* 
rinöen,  roie  öie  öer  (Erle  (I^eoplfraft),  öes  roeitercn  Seile  pon  Siüt^?*cn,  roie 
oon  Granatäpfeln,  (Eid^eln  ufto.  Aufeeröem  ftanöcn  aber  nodj  iai)lxe'\d}e  anöere 
gerbfäure^altige  Pflan3en  unö  Pflansenteile  im  (Bebraudj.  Aud?  öie  Alaun get* 
berei  toar  befannt  (piinius  XXXV  190),  unö  ebenfo  oertDenöetc  man  Sal3, 
ja  nad?  IDilfinfon  follen  öie  Ägypter  fogar  Kalf  benu^t  ^üben,  toos  aber,  fofern 
öamit  gebrannter  Kalf  gemeint  ift,  roenig  roaljrfdjeinliÄ  flingt,  öa  öiefer  nur  bei 
feljr  Dorfidjtiger  Anmenöung  o^ne  Sdjaöen  für  öie  fjaut  Benu^ung  finöen  lann. 
Ungebrannter  Kalf  ift  aber  fein  ©erbmittel.  (Ebenfo  ift  oudj  öer  (Bebraud?  oon  (öl 
<Sämifdp(Berberei)  nid>t  be3cugt.  Die  oerbreitctften  Arten  öer  (Berbcrei  öcs  Alter» 


.flbb.  125.  f7(Tft(llung  bti  Ztbt'xt  \n  AoVPten. 
Obtn  rf djts  fd^finbar  ^fT(^e^ung  6ft  (Btibbrül?«  (Slatnpffn  btt 
<Rf  rblloffe  in  f  inrm  (f'tfäyt) :  unlen  xt&iti  öintcfidjfn  6rr  S«He, 
unt«n  Hnfs  flbt(fiab«n  btr  boaxt  ouf  b*xr\  Sd?abfbod.  Sfll«,  Cetxt« 
\iüdt  (oben  linfs  bo<  vitrtdigt).  <f>t\&\}t,  mit  4lnfanung  Dfr(tb«ne 

Sfllt'rffn  (in  btx  mutt  ttdits,  btei  £ib<rfinaiiberHfg*nb). 
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tums  öürften  alfo  öic  Co^gerbcrct  unö  öic  flioungetbctci  gerocfcn  |ein.  IHon 
gerbte  nacfj  öiefcn  Dcrfa^ren  S«!'^  Derfdjieöcn(ten  Art,  fotoo^I  foldjc  oon 
Haustieren  toie  cnxd}  öie  öes  erlegten  IDilöes  unö  öer  Haubtiete.  An  Ceöer« 
forten  toor  aI)o  fein  IlTangel. 

Die  bei  öcr  <5erbcrei 
oerroenöctcn  lDerl3eugc  Jinö 
uns  nur  ous  einem  ein3igen 
pompei<mi|cfjcn  Sunöc  befonnt. 
Sie  beftc^cn  aus  einem  bron» 
3enen  Sdjafaeifen,  öos  an 
einem  ^öl3cmen  fjanögriffe 
öurd}  Dernietung  befestigt  ift; 
öonn  aus  einem  langen  in 
3tDei  (Ejcmplarcn  gefundenen 
fonfaocn  Scfjabmeffer  unö 
enöli(^  aus  einem  fleinen 
l^albrunöen  I^anömeffcr,  über 
öcjfen    nja^rfdjeinlidjc  Der« 


.flbb.  126.  C(,6eibc;ai,beituno  In  Ägypten. 
CInfs:  t)ut(f)bol!ren  oon'C«ö«tltüd<n  mit  6«t  flJjle.  unten  Sifjabeboi 
mit  Sdjabeiltn,  Pfriemen;  auf  öem  Bo<f  ein  ju  beatbeitenöts  Seil 
(Im  Oriotnaloemdlö«  punftlert,  ollo  tDabrfAeinlid?  CeopaTÖtnfell), 
öarüber  oletecfifle  Ceöetltüde;  öann  Streden  6«s  Ceöets  übet  finem 
Bod;  bec  bittte  unb  oiertc  IRann  arbeiten  äbnlicf}  toie  b«t  erfte.  (Dbcn 
Cebeiftüde,  Seile,  Qmtbtoertsseuo  (Klopfet,  Sit^abet,  Kdmmeufo).) 


toenöung  öorauf  ^ingetx>iefen  fei,  öa^  fid;  nod;  ^eute  Kürfd^ner  unö  fonftige 
£eöerarbeiter  eines  ^albrunöen  lUeffers  beöienen,  öcffen  fic^elförmige  Sdjneiöe  in 

i^rer  gan3en  Cänge  ange* 
fc^ärft  ift.  (Es  ift  merftoüröig, 
öag  uns  öas  gleiche  ITIeffer 
bereits  auf  altägyptifc^en 
IDanögcmälöen  oon  (Treben 
entgegentritt,  mo  £eutc  öar» 
geftellt  finö,  öie  £eöet  3u* 
ritbten.  Solche  IlTcffer  finö 
audj  tatfädjiidj  in  CE^eben  ge- 
funden rooröen.  Des  roeitercn 
rouröen  öort  Steine  3um  Po« 
lieren  öes  Ceöcrs  gefunöen, 
lafeln,  um  es  beim  Sdjneiöen 
öorauf  3U  legen,  $ormen,  über 
öenen  es  gebogen  touröe  ufiD. 
Aus  öen  (Bemälöen  aber  er» 
fenncn  mir  öie  Dertoenöung 


flbb.  127.  Ccbctbcaibcitung  In  floVPten. 


ftlttten  bts  Cebers  auf  einet  Unterlage  mit  Qllte  eines  Polier» 
'"ffnj(?)  unb  (barunter)  Spalten  bes  Cebers  mit  einem  melTet. 
edits  Sttedcn  unb  tDeidimadien  burdti  3lebcn  über  einen  Bocf. 


Don  Pfriemen,  nteffern,  Sd}a« 
bern,  Bo^reifcn,  llaöeln  unö 
Böden  3um  3»c^en  unö 
Stieden  öes  £eöers. 


Die  Derarbeitung  6es 
Ceöers. 


Die   Ägypter   oerfügten  Abb.  i28.  ccbeibcatbeituno  m  flovpten. 

alfo   bereits  über    ein   3iemlidj  Don  Ilnl$  nadj  re^ts:  Sdjoben  Hnes  aufoebänoten  Seiles  mft 

limfanareirfies      (vTnhmorfcioiin  ^  S(l?abemener,  Hatben,  Stteden  unb  IDeldjmodjen  butdj  3ieben 

ainxTangreiojcs    xjanon)eriS3€ug  ^^j,.     aattoteit  6er  beib«n  mannet  tediti  m  unii«. 
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3ur  Bearbeitung  6es  £e6ers. 
Xlod}  umfangreidjcr  öürfte  6as 
öcr  (Briedjen  unö  Römer 
getDcfen  |cin,  bas  uns  aus 
3a^Ireid}en  Sunöen  foioie  aud? 


Abb.  129  u.  130    Sdjnciötn  oon  Soblen  in  einer  dgup« 
tiidicn  Sd}ubma(l;e  imcilftatt. 

Die  Datfttnung  ift  mo^I  |o  3U  crflSten : 
Oben  Don'linls  na(i)  red^ts:  Sinmtidien  6cs  Ctbcrs,  lOcIrfimaf^cn 
*utd)  tDalfen  o6«r  Klopfen  5tDi|djfn  jtotl  Sttintn,  3iel?«n  unb 
Strcdcn  üb»  einen  Bod.  Unten :  Sd^neiben  bei  SoQlen  auf  einer 
Unterlage. 


flbb.  131.  Klopfen  Don  Sobllcbcc. 

(Die  flbbilbung  läM  litt;  sk>M  nur  in 
bi<|er  tOeile  erflären  unb  jeigt,  bof(  mon 
bamals  Idjon  öas  SotjUeöer  ebenfo  be- 
banbelte,  a>ie  beute  nodt). 


aus   einigen  Befd^reibungen 
befannt  i|t.  Die  $unöc  3cigen 
ITtejlcr,    öie    öcn  unfrigcn 
glidjen,  unö  Ia[fen  aud;  öie 
Derioenöung  öer  mit  einem 
f}ol3griffe  oerfc^cncn  Sdjuftcraljic  crfennen.  BcfonöcTs  roidjtig  \\t  es,  öafe  öurdj 
öcn  Snnb  eines  (Brabfteincs  3u  Rom  audj  öie  Derioenöung  oon  Ceiften  fcftfle^t, 
öie  oben  mit  fjanögriffcn  Der= 

fe^en  roaren.  mittels  öeren  ^^////[/jJJilj j/Hi||i| 
man  |ic  in  öic  SojuQC  pincm* 
ftedte.  Diefc  leiteten  rour- 
öen  3unäc^ft  3ugefd)nitten 
unö  öann  3ufammcngcnäbt, 
Beim  Rä^en  u)uröc  öas 
Cod}  mit  öcr  flljlc  oorgc* 
bo^rt.  Dann  wuröen  öie 
Ceöerftüde  unter  Dertoen» 
öung  oon  tierifdjen  Seinen 
oöer  aud}  oon  teöcrricmcn 
oereinigt.  IRandjmal  fanö 
öie  Dereinigtng  öurd?  Der« 
nieten  ftatt,  u^ie  man  übcr^ 
^aupt  Ceöerteile  öfters  mit 
nägeln  oöer  Rieten  befe^tc, 
teils  um  fie  3u  oer3iercn, 
teils  um  fie  gegen  flbnü^ung 
3U  fdjonen.  Die  Sohlen  be= 
fte^en  aus  Ceöer  oöer  aus 
!joi3  unö  roeröen  mandj» 
mal  genagelt.   Dom  feinen 

ncuburger.  Die  Sedinif  bes  fllteTtumi 


flbb.  132.  6ried;lfd;e  Sd^ubmacherDeitftatt. 
Die  Beltellerin  ltef?t  auf  bem  ttif*  auf  bem  Stüd  Ceber.  aus  bem  ber 
nieifter  (Itnfs)  mit  bem  balbmonöförmigen  mefler  bie  Soble  ausju« 
Idjneiben  (id?  anfdji*.  Der  (Be[«lle  (redjts)  bot  (nad?  flnjidjt  oon 
Blümner)  bas  3um  ©betlebcr  beftimmte  Stud  Ceber  in  ber  ^anb. 
(Oben  Ilnts  auf  einem  Brett  3ange,  flblen;  an  ber  tOanb  ^oiei  Stüd 
Ceber  an  Sd?Ieifen  aufgebängt,  jroei  Ceiften,  ein  Korb.  Unter  bem 
ttifd?  ein  <bt\i\!.  bas  nadj  flnfidit  bes  Derfofiers  bas  sum  dinnxiAen 
bes  Cebers  bienenbe  rOaller  entbält,  njie  es  oud?  beute  nodj  in Jeber 
Siftubmat^erroertltatt  unter  bem  aifdie  5U  f  Inben  ilf .  Das  gif  Idje  (»efifc 
finbet  fid}  audj  auf  anberen  ariedjlldjen  Darftellungen  unter  bem  diidi. 
Dafenbilb  aus  ber  Sammlung  Bourguignon  in  Ileapel, 
Itlfi  in  Bofton. 


Digitized  by  Google 


82  Die  fjerftclfunq  xxnb  Derarbettunq  6cs  Ccfters 


Damcnjcbul?  gibt  es  bis  3um  groben  Solöatcn|tiefeI  öie.  ocrfdjicöenflen  Arten  öes 
Scbu^cDerts,  un5  3tiiar  {ocDoi^l  Sanöalen  coie  Stiefel.  ZTtan  i)at  redete  unö  linfe 


flbb.  133.  RdmM4e  Sotilcn,  San6a(en  un6  Sd)U^mad!(in>crt}euoc. 

Don  Unfs  no<ft  xtd)ii:  3n>tl  benagtlte  Sohlen  für  6<n  r«d?t<n  Su{(;  auselnan6fratl«ale  Sati6al<  (6ie  Son« 
bolt  Itateinc  btnagtitc  So^le,  übte  bei  eine  itotWt  liegt,  bann  Mt  |ogcn.  Branbfotile.)  Oaiuntti  Sdjufter* 

qI>I*  unö  Sdjuftermenct. 
Sunbort  nialnj.  flitcitumsmufeum  be i  Stabt  inain3. 


Abb.  134.  Römifdie  Sanbalcn,  Sdjube,  genagelte 
Sobicn. 

Sunbort  in  a  j  n ).  fUtertunmnufcum  bcr  Stobt  ITTain). 


Sd^ulje,  öic  über  cntfprcdjcnöen  Cciftcn  ^ergcftellt  rocröen.  Doldjfdjeiöen  aus  Ceöer 
unö  ä^nlicfje  Sutt^de  toeröen  über  oor^er  entfpredjcnö  3ugefdjni^ten  fjol}« 
fcrnen  angefertigt. 
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Die  (f)e  mi  [djc 
oicren.  3""^ 
Sätben  öicncn 
vor  allem 
Krapp  unö 
Sdjatlad}  fo- 
toic,  um 
fd}a)ar3es  £c» 
öcr  3u  cr3eu- 
gen,  Kupfer* 
oitriol,  5er 
mit  6em  im 
Ceöcr  enthalte« 
ncn  (Berbftoff 
in  djcmifc^c 
Heoftion  tritt 


Bc^anölung  öes  £eöcrs  be^wedt  öos  Sorben  un6  Konfer* 

unö  öaöurdj 
öle  Sdjroar}* 
förbung  l)er« 
Dorbringt.  3m 
übrigen  iDur^ 
5e  aber  bas 
Ccöermeiftna« 
turfarben  ge* 
tragen.  Um 
es  3u  fonfcr- 
oicrcn,  rouröe 
CS  mit  öl 
eingerieben 

flbb.  135.  Römildie  Sanöalen  am  Suh  b«f*ftlgt.  (PliniusXV, 
Sun{)«Tt  IHains.  £Uteituni»muf<um  btt  Stobt  Dlainj.  34). 


flbb.  136.  flltrömi|d}(s  3i(tIt^(T>  £(t)<tf4«iben  un6  Stüde  mit  eingeprägten  Ornamenten. 

Prooinslalmufeum  Srier.  ^« 
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titeratttt  3U  6en  ftbfc^nitten:  „Die  Bearbeitung  5es  Qo(5es"  uit6 
„Die  Qer|tei[ttiig  unö  Oetarbeitung  6es  Cebers". 


BIfimnec,  ledjnifdje  Probleme  aus  Kun(t 
unö  ^nötseit  öer  Alten.  Beilin  1877. 

—  Omlbnolo^ie  unö  Secminologie  öci  (Be* 
Wtat  unö  Künfte  bei  (Brtec^en  unö  Rö^ 
mettt,  1.  Banö.  £eip3ig  unö  Berlin  1912; 
2.  Banö,  Zclp^iq  1879. 

(Etamec,  Oos  xömii4}e  Sitn.  6ütecs(o() 

Dooleu,  Manual  of  Shocmakiof.  Um» 

yorf  1912. 

5ei$,  Übet  öen  römiidjcn  militärjtiefel. 
ÖlittcUunaen3uc  <B«i(foid}te  bti  meöüin 
nn6  tev  iHtlnnDijfenf^oftcn.  Bb.  XVI, 
Hr.  1,  S.  19.    £eip3ig  1917. 

$iala,  Beiträge  3ur  Tömi[(ben  Archäologie 
öet  fjertegoiDina.  SonoCMB^tl  aus 
n)intni<q<4Ui4e  inittetliingen  aus  Bos< 
ttint  unb  Ott  ftttitqomna  1897.  IDien 
1897. 

Sifd^ec,  Beiträge  }ur  6ejd}i(^te  öer  IDerf< 
jeugmafc^inen.  Ja^toud;  öes  Dereins 
beutfc^ec  3ngenieure.  Banö  4,  S.  274. 

$ran3i^,  Boyem  3ur  Römer3eit.  Regens* 
bürg  1905. 

Stieölanöec,  Oatitellungen aus öec Sitten' 
9cf4^te  Roms.   £clp)f9  1888—1890. 

<Bac{tang,  Excnvations  at  Bcni  Hassan. 

Annales  du  Service  des  Antiquit^s  de 

l'Egypte,  5.  Banö,  S.  215.  Kairo  1904. 
3acobi,   $üi;rer  öurc^  öas  RömeclafteU 

Saalburg,  tjomburg  1908. 
3aed,  3nöu[trie  unö  (Bewerbe im flttcdum. 

Prometheus  1898,  S.  434. 
3abn,  Rdmifd^es  f}anöa>eTf3(U9.  flb^onö» 

lungen  öer  p[jil.»bi[t.  Klaffe  öcr  Särfifi» 

fd}en  <BefeU|d}aft  ö.  tDiHenidiaften  1868. 

S.  275. 

Kennet,  RdmM4ie  Bmcefte  in  3li6je  bei 
Sotofeiw.  SrnifteroMnitf  m»  IDiffenc 
tc^aftlicfce  ITlitteilungen  ous  Bosnien  unö 
öer  i}et3cqoa)tna  1897.  IPien  1897. 

Kobert,  Beiträge  3ur  (Befdjit^tc  öcs 
63rbens  unö  öer  floftringenticn.  flrdjio 
für  (Be|cf)id}te  öer  naturtDinen(d)aften 
unö  öer  Sei^n»  1916.  (Bö.  VII), 
S.  185  u.  255. 

Kol^nftein,  dbemismus  unö  SortfArftte  in 
öer  (5erberetted)nif.  dfterreic^ifd^  4^c* 
mttec«3eitun9  1911,  5,  54. 


'  Cayarö,  ITtnioeff  unö  Babiilon.  Ceipjiq. 
CciDin«Oot{d},  Die  (ledjnif  öcr  Ur3ett. 

€ei|i3t9  1912. 
9.  Ciiipmann,  Die  Aemift^en  KenntniQc 

&«s  Diosforl6«f .  AbpanöIunocniiiiliDof* 

träge  3ur  ©cfrfjicfote  öet  nBlllta»i|fen> 
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Der  fl&crbau 


Hdtergeröte. 

Das  ältcftc  fldergcröt  wax  roo^I  öer  Stod,  öcn  man  nidjt  mit  Unrcd}t  mit 
btm  octiängetten  unö  ocr^ättctcn  Singer  ocrglidjcn  ^at.  Aus  öem  Stade  Ijat  |idj 
bann  in  einer  (inttDicflung,  für  öie  uns  aus  öem  HItertume  feinerlei  Betoeife  me^r 


Hbir.  137.  (Btabftod 
öei  Bufdileutc. 


flbb.  158.  Dornt  (jade,  Mntcn  (^odcnpflug  btt 
Kolumbio'3nöiantT. 


erhalten  jinö,  öie  aber  öurd}  Beobadjtungen  an  urjprünglidjen  Dölterfdjaften  roa^r« 
fdjeinlidj  gcmadjt  toitö,  öer  Pf  lug  ^crausgebilöet.  3unäd?ft  ^at  man  roo^I  öen  Stod 
an  feinem  unteren  (Enöe  mit  einem  öurd^^ 
bohrten  Steine  belaftet.  IHan  erljielt  \o  ein 
©rabfdjcit,  roie  es  oudj  I^cutc  nodj  öie  Bufdj» 
leute  Süöafrifas  benu^en.  Stcdtc  man  je^töen 
Stod  in  öenBoöen,  unö  fe^te  manöenSufeouf 
öen  Stein,  fo  Ijotte  man  einen  3iDeiaTmigen 
tjebcl,  mit  öem  f idj  öer  Boöen  Icidjter  auflodern 
unö  umlegen  liefe  als  mit  öem  einfadjen  Dorne 
}ugcfpi^ten  Stod.  (flbb.  137.)  Um  öie  Arbeits« 
leiftung  3u  ocrgröfeern,  touröe  öer  untere  CEeil 
öiefes  primitiocn  fldergeräles  ocrbrcitert,  es    nhb  139.    «iitints  Blatt  »iner  top' 
entflanö  öer  Spaten,  «ine  befonöers bequeme  's^.Tbf  (tViiW**"  ^^'^ 

Abart  öiefes  Spatens  bot  [id)  in  öer  Hatur    Bttim.  flites  muieum,  a^vm*  Abteilung. 
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Der  ddexbau 


\o  unö  fo  oft  Don  fclbft  bat:  ein  ftarfct  flft  mit  einem  im  IDinfcI  abgebogenen  3a)eig 
ermöglichte  bie  flntoenöung  gröfeerct  Kraft  unö  öamit  ein  tieferes  (Einbringen  in  ben 
Boben.  jn  biefcr  Sorm  fanb  bie  Jjade  3uerft  Dertoenbung  (flbb.  138),  aus  ber  fit^ 
bonn  ber  Pf  lug  cnttoidelte.  Dreiste  man  bie  Ijatfe  um,  fo  bafe  i^r  Blatt  nidjt  mc^fr 

nadj  Dorne,  fonbcrn  nadj  ^inten 
3u  gerichtet  toar,  unb  fpannte 
man  an  i^ren  langen  Stiel 
3ugtiere,  fo  Ijatte  man  ben 
Pflug,  (flbb.  138.)  Diefc  (Beftalt 
ift  es,  in  ber  er  uns  aucij  im 
Altertum  entgegentritt,  unb 
fie  be^ölt  er  —  unbefdjabet 
aller  roeiteren  (Entroidlung  — 
3ahrtaufenbe  ^inburctj  bei. 
(flbb.  140.)  nod?  in  fpätrö» 
mifc^er  3cit  bürften  berartige 
Pflüge  nidjt  all3u  feiten  benu^t 
tDorben  fein. 

nebenbei  ge^t  aber  eine 
in  i^ren  einseinen  flbfc^nitten 
als  äugerft  3tDecfmö^ig  [idf  er« 
TDcifenbe  (Enttoitflung.  Der  flft  mit  bem  umgebogenen  Ijadcnförmigen  (Enbe  ifl 
in  ber  gerabe  geeigneten  Sorm  nidjt  immer  leidet  auf}ufinben,  bas  (Enbe  ift  in 
ber  Regel  3u  fdjmal.  Deshalb  ftellt  man  es  befonbers  ^cr  unb  bcfeftigt  es  burdi  fln« 


flbb.  140.  (Bricdjifdjei  fja<f cnpflug.  Dafenbilt). 
Berlin,  Ritts  mulcum,  nntiquarium. 


flbb.  141.  Kaffttn  mit  5ufanimrnge{<()ten  Pfifigcn,  edIc  fie  aud;  oiele  Dditet  tts  fliicttums 

Detroenbeten,  un6  f^aTten. 


binben  ober  Derpfloden  mit  bem  flfte :  Pf  lugfdjar  unb  Deidjf  el  roerben  (Begcnftänbe 
ber  (Binselanfertigung.  3uf<nn'T^«"9«f«^t  bilben  fie  ben  Pflug,  (flbb.  141.)  Derartiger 
alter  f^olspflüge  bebienten  fid;  bie  Babijlonier;  fie  finb  uns  aus  agyptifc^er 
3cit  erhalten,  bie  Römer  beoor3ugten  3u  i^rer  flnfertigung  befonbere  fjolsarten. 
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oor  <dlen  5ie  SteineMie,  Me  Ketmesdt^c,  6en  £orbeet  unö  öie  Ulme.  Oidfiul^  ftdit 

man  &ie  Pflugfcf?ar  mis  TITetaTT  h?r:  bmn  nü^t  fic  [itt>  weniger  ab,  Steine  oermdgen 
fie  nid^t  in  öem  IKa^e  3U  oerU^en,  tsie  dies  beim  iioi^c  bei  $aU  ift,  unö  infolge  öe$ 
giö^eien  <leiBli^i(s  unö  Ö€S  fc^örferen  Hmiöes  öut^f^neiöct  öte  fefoi^ene  oöer 
«tfccne  S^NBT  leichter  öen  Boöen. 

Aber  norfj  einen  Segler  ^at  öicfet  Pflug:  er  lähf.  ficf)  n\ir  fcfjiDer  Icnfen.  Deshalb 
ölingt  man  einen  be(onöeten  3um  £enfen  öienenöen  ^anögriff,  öen  „Ster3",  an, 
«II»  öcm,  um  6«iöe  Qänöe  3ur  3ü^rung  öes  Pfluges  ocrtMnöen  )tt  fSnncn,  «lltnäl^licb 
^ivci Siei3e  roetöfit  OieOei^rfcL  öei  „pflugbaum",  toirö  oerlSngert unö  fd|Iie^> 
iidj  entfielt  5n}if^en  i^fm  unö  öcm  Ccnfgriffe,  öcmSterj,  noc^  eine  bejonöere  Derbin^ 
öung,  öie  „(^xiesfäule",  öie  öie  ^anö^abung  etleic^tect.  jfn  öiefec  $orm 
6c$  ocv&«ff<rtcn  ^«lenpfluges  iritt  uns  öer  pflug  bei  oielen  t)oH<m  ft«s  Altertitins, 
IM>T  allem  «te  bei  öenen  öes  (Drienis  unö  (et  einselnen  öer  mittelmeerlanber 
(Ägyptern  unö  4Eirus!etn)  entgegen  (?t  volrb  autfi  non  ^o^  ©ricdjen  unö  Hö- 
mein  Öa  bcmi^t,  oa  reid^Iid^e  Heg«nmengen  emen  lodeien  Boöen  l<^affen.  HIs 
icfonöers  foau<^bor  cnneijt  er  fic^  aber  fiberall  öo,  wo,  ivle  im  Xtilöclia  oöct  Im 
ttberjc^roemmungsgebieie  öes  Ciipl^rat,  oon  öen  $Iüf|en  ein  »eic^er  unö  öe^olb 
leicht  3u  bearbcitenöer,  oon  Steinen  fretcr  ScWcrnm  cbgefc^t  tr>^T^ 

Wo  ieöodj  öie  Bearbeitung  öes  Boöcns  tjö^erc  fliiforöcrungen  an  öie  IDirf* 
famfeit  Öes  Pfluges  ftellte,  entoiifelte  \xdi  au^  öer  Pflug  o^eiter.  Jnsbcfonöere  ift 
Mes  bei  6en  ©ricdjen  unö  öenRÖmcrn  öer  Sali,  wo  neben  öcm  eben  befdjriebcnen 
etnfadjen  I^odcnpflug  Dcrbcfferte  pflüge  flntoenbung  finben.  TTTan  behält,  insbcfoif 
öere  bei  öen  Römern,  öen  Pflugbaum  (cmo),  öie  Stei3e  (stiva),  i^ren  ^anögriff 
(manicula)  unö  öie  <&riesfStite  (buris  ober  bura)  bei,  bringt  ieöod^,  inöem  man  ble 
Sc^or  ft^rägftelft,  nod)  eine  befonöerc  Pflugfoljlc  (dentale)  an,  öurd]  öie  öer  Sc&ar 
«ine  beffcte  S"^Tung  gegeben  roirb.  Die  Sdjar  ^attc  3unäi:^ft  b\e  %oxm  eines  Keils 
unö  f}ei^t  eis  {old^e  „vomer."  Um  ein  U)enöen  öer  Sd)oIle  ^eibei3ufüf)ren,  mad)t 
man  fie  einfeilig,  gibt  i^r  öie  Cninbfonn  eines  red^tiDinftigen  Oreteds  unb  fel^t 
«in  ein3iges  Streichbrett  öoran.  3ufe^t  Irümmt  man  Pflugfdfor  unö  Streidjbrett  3U 
einer  Sd^raubenflädie,  mon  erhält  eine  farggeitrecfte,  geroölbtc  Sdiat  (n-ct;?  rn^trntus) 
öurc^  öie  öie  Sd^oHe  bei  Hnmenöung  einer  oiel  geringeren  3ugfraft  gca)enbet  toirb. 
Da  ib€t  öie  Rafennorbe  öes  Boöens  fic^  mit  öiefer  Sc^or  fd^wer  öurd^fc^neiöen  lö^t, 
fo  öa^  3ur  Sü^rung  bes  |>fluges  immerhin  mi)  ein  3iemlid;er  Kraftouftoanö  not* 
tpenöict  ift,  fo  befeftigt  mon  cor  i^r  ein  bcfonöeres  Pflugmelfer,  bas  bic  Rafennorbe 
3cxidjneiöct,  el^e  öie  Pflugjdjar  öatan  fommt,  ,,Sed}"  (culter),  öas  fid;,  ebenfo 
loie  öas  fpoier  glei^fofls  no4|  ^in3ugefommene  Roöergeftell,  fd;on  bei  altgried^if^en 
Pflügen  finbet.  Auf  öiefelDeifc  eniftanb  bereits  im  Altertum e  bei  öen  (Briec^en, 
insbefonbere  aber  bei  bcn  Römern,  ein  Pflug,  öer  in  fpäterer  3eit  öem  hcittigen 
einfad^en  £anöpf(uge  qlid),  unö  oon  öem  uns  noc^  3a^Ireif^e  Sunöe,  insbeionöere 
Pflugf^oren  tinö  Sed^e,  er|)alten  finö. 


Die  aed)nik  öes  ppgens. 

Qerobot  (II  14)  berid,)tet  oon  öen  unterhalb  ITlemp^is  n>o^nenöen  äq^p» 
tern:  „Sic  braudjen  fid^  nidjt  3U  quölen  SurrficTi  aitf3nbrctficr!  mit  bem  Pfluge, 
nodj  3u  Ijaden,  no^  mit  irgenöeiner  onöern  Arbeit,  mit  öer  aiiöerc  nienjdjen  jidj 
ouf  öem  $elöe  quälen,  fonöern  öer  31u^  (ommt  oon  freien  Stfiden  auf  i^te  Adet 
unb  benfiffect  fie,  unb  oenn  et  fie  beti»&ffeit  ^ot,  ocflSbt  «  fi«  luicber,  unb  bann 
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0«r  flderbau 


befät  ein  jeöct  feinen  flder  unö  treibt  bie  Sdjtocine  öatauf,  unö  toenn  öic  Sdjn>einc 
öie  Saat  eingetreten,  öann  roartet  er  5ic  <Irnte3eit  ab  unö  örifdjt  bas  Korn  aus  öurdj 
öie  Sdjtoeine  unö  öann  bringt  er  es  in  feine  Speidjer".  Dicfe  Stelle  fönnte  3U  öet 
Annahme  oerf üljren,  öa^  öer  Pflug  in  einem  fjaupttcil  Ägyptens  nidjt  benu^t  ©oröen 
fei,  eine  Annahme,  öie  in  öer  Allgemeinheit,  toic  fie  fjeroöot  ausfpridjt,  fidjerlid? 
nidjt  ridjtig  ift.  Über  öie  altägyptifdje  Pflugarbeit  beridjten  Dioöor  (1 36)  (1.  ia^r^. 


oerioenöet  3U  l^oben,  öie  aus  f^ol}  ^ergeftelU  roar  unö  in  i()rer  3orm  öem  großen 
lateinifdjen  A  glidj.  (Abb,  142)  Oer  (Querbalfen  öes  A  beftanö  aus  einem  3ufanimen* 
gcör elften  Stride.  Serncr  toirö  öie  Saat  oft  oor  öem  Pflug  ousgeftrcut,  um  fogteidj 
in  öcn  Boöen  eingepflügt  3U  tocröcn.  Bei  trocfencn  Sdjollenädcrn  fdjeint  öer  ägypti« 
fdje  Pflug  in  mandjer  Be3iehung  oerfagt  3U  ^abcn:  es  läfet  fidj  öies  öaraus  fdjiiefeen, 
ba%  auf  einer  Oarftellung  aus  öem  6rabe  d^aem^ats  cor  öem  Pflug  Arbeiter 
einlfcrfdjreiten,  öie  mit  einer  Art  oon  fjämmern  öie  SdjoIIen  3erfdjlagen. 

(liefere  Surdjen  als  öie  Ägypter  {teilten  öie  Römer  Ijer,  öie  überhaupt  fe^r  tüdjtige 
Canötoirte  roaren.  Sie  fannten  (ebcnfo  roic  audj  öie  Ägypter)  Dünger  unö  Srudjt* 
roedpfel  (piinius  XVII  6;  XVIII  53  n\w.),  toie  audj  öie  fogenannte  „umfdjlägigc 
Selöroir^fdjaft":  ein  3ahrBradje,  ein  3ahr  Anbau.  Die  Bradjfclöer  öicntcn  als  IDeiöe. 
Der  römifdje  Canöroirt  pflügte  nidjt  einfad?  ^in  unö  ^cr,  fonöern  meift  über  öas  Kreu3, 
ja  auf  mandjen  Adern  rouröe  fogar  fiebenmal  gepflügt,  c^c  man  3ur  Ausfaat  fdjritt. 
IDietDeit  öie  {[ed^nif  öer  drötultur  Dorgejdjritten  toar,  öarübcr  geben  uns  nerfdjie» 
öene  Berid?te  Ausfunft.  So  fdjreibt  ITT.  (Eerentius  Darro  (116—27  0.  d^r.) 
(de  re  rustica) :  „IDenn  man  3um  örittcmnal  nadj  öer  Ausfaat  pflügt,  fc^t  man  Brett* 
d^cn  an  öie  Sdjnur,  beöedt  öie  gefäctc  Srudjt  mit  Beetrüden  unö  3icht  $ur(^en, 
öamit  öas  Regenmaffer  abfliegt",  piinius  aber,  öer  bereits  oier  Arten  oon  Pflügen 
fennt(XVIII48),  beridjtet  uns  oon  öcmfiebraudje  öer  (Egge  (rastum)  (XVIII 49), 
mit  öer  öie  dröfdjollen  3erfleinert,  öie  6rasnarbe  3erftört  unö  öas  Unfraut  oertilgt 
toirö:  „Radjöem  öer  Ader  3um  3a)eitenmal  gepflügt  cooröen,  toirö  er  geegget,  ent* 
loeöer  mit  einem  Sledjlioerf  (roeldjes  Stadjeln  ^at)  oöer  mit  öer  eigentlidjcn  (Egge, 
je  nad^öem  es  nötig  ift,  unö  toenn  man  gefäet  ^at,  toirö  nod)  einmal  geegget".  3"^ 
übrigen  roar  öie  (Egge  audj  öen  Ägyptern  unö  3uöd  befannt,  öie  (Briedjen  ^in» 
gegen  fdjeinen  fie  nidjt  benu^t  3U  Ijaben. 

Über  öie  Art  unö  IDeife  öes  Aderbaus  bei  öen  (Bermancn  jinö  n?ir,  tocnigftcns 


Abb.  142.  Aovptifdie  Qatte.  CSnge  70,7  cm. 
Berlin»  mufeum,  Agvplit(f>r  Abteilung. 


0.  d^r.)  unö  dolumella  (de 
re  rustica  II  25)  (1.  3al}r^. 
n.  d^r.),  öafe  öie  Ägypter  mit 
leidjten  Pflügen  leidjte  $urdjen 
auf  öer  (Dberfläd^e  öes  Canöes 
3ogen,  eine  Art  3U  pflügen,  öie 
öie  Römer  „scarificatio"  nami= 
ten.  Don  öer  altägyptifdjen 
Pflugarbeit  finö  uns  DarfteU 
lungen  fotoie  mannigfache 
Überrefte  erhalten,  öie  uns 
über  öie  Sorm  unö  f^nö= 
^abung  öes  Pfluges  einge^enöe 
Ausfunft  geben.  Diefen  Dar«" 
ftellungen  3ufoIge  fdjeinen  öie 
Ägypter  neben  öem  Pfluge 
mit  Dorliebe  nodj  öie  f}axle 
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{otoeit  es  fid;  um  6ie  Sedjnif  öei  Boöenbeaibettung  ^anöelt,  leiöet  nur  in  {e^r  ge* 
ringem  Umfang  untertidjtet.  lacitus  er3äljlt  leöiglidj :  „fllljä^rlid}  roedjjelt  man  mit 
öem  flderlanöe,  unö  es  bleibt  immer  nod)  ein  Icil  bradj  liegen.  Denn  fie  roctteifern 
nidjt  öurd}  SIeife  mit  öer  (Brtragfä^igfeit  unö  flusöc^nung  öes  Boöcns,  inöem  fie 
0)b{tpftan3ungen  anlegten,  IDiefen  abgren3ten,  (Bärten  betoäjferlen.  Kur  (ein  (5e< 
treibe  foröert  öer  (Bermone  öem  Boöen  ab.  Da^er  teilt  er  aud)  bas  3a^r  nid?t  in 
oier  3«iten:  non  IDinter,  grüljling  unö  Sommer  I/at  er  IDorte  unö  Begriff,  öes  ^erb- 
ftes  ITame  ift,  roie  feine  (Baben,  unbefannt."  ^aiflxexdie  $unöe  aus  oorgcfdjidjtlidjer, 


flbb.  143.  Römifdie  Iantitpiiti<i)aftll(f>e  «erat|d}aftcn. 


insbefonöerc  aber  aus  öer  £a  C[ene«3«it  (400  d.  €^r.  bis  3u  dljr.  (Beburt)  laffen  öarauf 
fdjiiefeen,  öafe  man  bei  Beginn  öer  gcfdjidjtlidjen  perioöc  audj  in  (Bermanien  flcfer* 
gerate,  insbefonöere  Pflüge  bcnu^t  ^ct,  öie  öen  römifdjen  glidjen.  3nsbefonöere 
ift  öie  Dcrtoenöung  öes  lofen  nac^  redjts  unö  linfs  ftellbaren  Streidjbrcttcs  nerbürgt, 
ebenfo  toie  öie  öes  feftfte^jenöen.  fludj  Ijaden  ^at  man  bei  öer  BeftcIIung  öes 
Hders  oertoenöet. 

Die  Be^anölung  6es  (Betreibes. 

Sittel  unö  Senfe  fte^en  gleidjfalls  bei  faft  allen  Döltern  öes  Altertums,  unö 
3tDar  bereits  in  i^rer  oorgcfdjidjtlic^en  3fitf  im  ©cbraud?.  Sic  tocröen  nodj  3u  ge- 
fdjid^Uidjer  ägyptifdjer  3cit  mit  Seucrftcinfdjnciöe,  fpätcr  jeöod?  aus  Bron3c  unö 
(£ifen  ^ergeftellt.  Die  Klinge  toirö  niclfadj  gc3a^nt.  3"t  übrigen  glidjen  öiefe  (Berät« 
fdjaftcn  in  Sorm,  fjanö^abung  unö  IDirfung  3iemlid}  genau  öen  unfrigcn. 

Das  gcerntcte  ©ctrciöc  rouröe  gcörofdjen,  unö  3tDar  im  Anfang  roo^I 
allgemein  öurdj  eine  äufeerft  primitioe  CLcdjnif,  nämlid?  öaöurdj,  öofe  man  ilicre, 
Dot  allem  0d}fen,  ouf  öen  ausgebreiteten  f^almen  ^erumtrieb.   IDie  alt  öiefe 
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{Ted^nit  \\l  lö^t  [läf  önrous  «tfc^etir  öaf)  fie  betcits  bei  föntet  niDä^ttt  oicö 
Qlias  .XX  495): 

„IDie  roenn  ein  XHann  ins  3od?  breitftirntgc  Stiere  gefpannet, 

IDet^e  6et{te  3U  bleichen  auf  lunögeebneter  {[enne; 

t^i  vokb  sermdml  tes  ^eticiöc  vom  lEiitt  ba  foilllenöcit  Rmöec.* 

jfau^  öie  Bibel  fi^ccibt  00t  (5.  BvOf  IRofe  21!,  4;  Xorint^et  I  9,  9;  Wtnw^,  5,  18), 
baft  man  bem  (Deelen,  bcr  Sa  örifdjt,  bas  HTauI  nidjt  octbinöcn  foW. 

Oer  oon  (Treibern  angetriebene  ®djjc  touröe  oielfadj  öurdj  anöcre  (Tiere,  HTauI* 
efel,  iDal}r[d2einIid}  auc^  unb  Pferöe,  eifert.  Aud;  Orejd^tUgel  Standen  im 
4Bebc«u4r,  bie  affexbings  fdnen  hmtqlUiitn  Sd^iMngel  Rotten,  fonbecn  {ebenfalls 
nur  ous  Steden  beftonöen,  mit  benen  man  auf  bas  (Betreibe  (osfd^Iug.i)  Die  Romei 
enölidj  Ratten  Drefdjmafdjincn,  oon  benen  eine  bejonöere  Art,  öas  „plostellum  Pocnl- 
cum"  angeblid}  oon  öen  Karthagern  etfunben  moiben  fein  foIL  IPie  es  ausfa^, 
wiffen  oix  nid)t,  va^rffi^einlic^  ^anbdt  es  um  eine  Walit.  <Einc  anbete  Oi^« 
mafc^inCf  bas  oon  Darro  (de  re  rustica  I  52)  befd^riebene  „tribulum"  toat  eine 
mit  Steinen  ober  (Eifen  unten  aufgeraufjte  l7ol3tofcf,  bie  mit  Steinen  unö  bmöf 
öas  6ecDi(^t  bes  £enfeTS  befc^toert  war  unö  oon  Od^jcn  über  öas  6etreiöe  ^inmegge' 
fd}Ieift  mutbe.  ib  fc^eint,  bo^  bur<^  bie  tauige  Unterfläd;e  bielQimct  ^erausgebrfltft 
obet  ^etausgequetfd^t  n>uröen.  (Ein  fef^r  Ilares  BUb  gibt  bie  eben  ermähnte  Bc 
fc^reibung  nidjt,  öodj  glidj  öas  (Berät  oielleidit  jenem,  roic  man  es  ^cutc  nodj  in  Sy» 
den  unö  bei  arabifdjen  Stämmen  oenoenöet.  ^s  be{tel}t  aus  einem  mit  (Dd?fen  be« 
jpannien  ^ölsernen  Stu^lfd?Iitten,  unter  beffen  Kufen  f^orfe  Steine  befeftigt  finb. 
Barr  OS  lateinifd^er  de^t  lä^t  au^  öiefe  Deutung  3U. 

fln  öas  Dref^en  fdjiofe  fidj  öann  öie  flbfonöerunq  ber  Spreu,  öas  „tDorf  ein" 
an.  nian  gab  bie  Körner  —  unö  ivoat,  wie  uns  erljaltene  $unöe  3eigen,  fdjon  in 
ägyptif(^er  3cit  —  in  fla^e  gcflo<^tene,  fdjolenförmigc  XSlbe  obet  in  fladje  f?ol3* 
botti^e  gon  mäßiget  6röge,  öie  an  i^ren  Sdjmalfeiten  bequem  gepadt  toeröen  fonn* 
ten.  Dann  roarf  man  öen  3n^alt,  jobalb  ein  ftorlcrer  IDinö  rockte,  in  bie  Cuft. 
mar  fein  IDinö,  fo  machte  man  i^n,  n>ie  bie  aItSgyptifd)en  DarfteUungen  3ei9en, 
auf  Iänftlid;em  IDege  burd)  IDebeln  mit  dncm  gäd^er  obet  IDebel.  Die  Ctte^en 
unö  Römer  benu^n  in  blefem  Safle  bas  Sieb.  Die  Ic^roeren  Körner  fielen  3urüd, 
öie  leidjtcre  Spreu  rourbe  Dom  IDinöe  öaoongefülfrt.  flud?  öer  Sdjaufel  beöicnte 
manfic^  in  gleid)er  IDeife.^)  Des  o^eiteren  ftanben  Qo(3gabein  im  (Bebraud;,  um  bie 
Stennung  bet  Körner  pon  öer  Spreu  3U  beioirfen.  tTttt  biefen  Derfa^ren  mat  bas 
betreibe  bann  fbneit  oorbereitet,  ba^  es  feinem  eigentlichen  DertDenbungsjwede, 
bet  Bereitung  von  Spcifen,  insbcfonöere  oon  Brot,  fonjic  öer  I^erftellung  oon  6e« 
tränten  3ugef  iU^rt  meröen  tonnte.  IKan  bewahrte  es  nun  in  Speit^etn  auf,  dus 
benen  es  nad}  Beöorf  entnommen  mürbe. 

• 

Citeratur  3um  £lbfd)nitte  «Bet  ddetbäu*  fic^e^intct  bem  ^f^^nittc «Die 
Cfitungstec^nif". 


Sidfe  Abb.  167  5. 103  oben  red}ts. 
*)  Si^  flbb.  167  S.  105  oben  IRitte. 
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Die  6a<fterei. 

Die  Beieiiung  öes  Brotes  mar  —  unö  310«  rooljl  bei  allen  Dölfcrn  öes  eiltet« 
imns  —  im  Hnfang  eine  tciti  ^Sudidje  CEedjnit  tAt  «is^Iie^Hd^  öcr  grau  unö  i^ien 
Gehilfinnen  oblag.  (h{t  3tenili(^  fpSt,  nämtid^  mo^renö  öes  Kneges  gegen  König 
pcrtcus  von  ina3eöonien  im  3a^te  DLXXXII  fett  (Brünburig  öct  Stobt  (etnMt 
171  D,  (^t.),  lom  öet  bejonöete  Stanö  bcr  Bäder  auf  (piinius  XVIII  107).  Bis 
^0ll^  nmcVcn  olfe  einscinen  3ut  f^erftellung  öe$  Btotes  nötigen  Dernc^tungen. 
^fo  IRo^ient  flnje^en  bes  Iciges,  (Bäxcnla|{en,  Baden  itfiD.  u\w.,  im  f}au]e  Dorge* 
nommen.  flucfj  (!titftc!^ung  bes  BäderHonbes  oermodfitc  bic  bfiiisficfic  Brotbc 
leitung  ntc^t  ooUfommen  ein3uf(^ränlen,  mie  |e^t  [a  au(^  in  oielen  Haushaltungen, 
insbefonbetc  in  Qeineten  StsSten  nnb  auf  bem  Zcrnbt,  bas  „fymhwk"  no^  oitflil^ 
«in  folc^es  1%  Dct  Bäder  iMit,  toic  uns  neben  anbeten  Quellen  not  allem  auc^  öie 
$unöe  in  pompeii  beroeifen,  too  Itlüljlcn  unb  Bädrrci  in  einem  ctn3igen  flnroeien 
oot^anben  [inb,  3ugletd;  auc^  IRüUer.  ^tit  in  no(h  ipätecei  ^iii  trennen  fi(4au(^h>«^ 
tnt  beiben  (Becoetbe. 

Diefe  <intn>i(f(ung  ift  auf  6te  bei  Sed)ntf  mc^t  gan3  o^ne  (Einfluß  gcbficben. 
Die  DenrcT>ctcn  (Berätfdjaffen  roaren  ctft  io  ausgeftaltet,  bafe  [le  audi  burd)  öie 
-f(htDäd}cien  Kräfte  bes  IDeibes  geijanö^abt  coeröen  tonnten.  Später  a>eröen  fte  größer, 
ieiftungsfähiger,  auf  öen  h^tn^tc^^^stna^tgen  Betrieb  3ugefd}nitten.  Sd^Iie^Itd; 
«ber  geht  öie  ^ntmicRung  öet  ntfi^Ie  ib^en  eigenen  IDeg,  tpobei  öie  6röge-öet  Ceiftung 
roeit  jibfr  bas  Beöüffnis  öes  ein3elnen  Badereibetriebs  hinaus  geffeigert  roirö.  Oer 
TUüller  fteüt  mafdjinelfc  Dorrtdjtungcn,  Dor  allem  abet  cnidf  öie  Kraft  öes  IDaffets.  in 
jeine  Dien{te,  um  eine  mögltchit  gro^e  Hn3ahl  Don  Bädereien  unö  Haushaltungen 
mit  2Rc^I  Mtfocgen  ju  fdnnen. 

Das  inaf)Icn  bes  (Betreiöcs. 

$ür  geroohnlich  öürfte  man  (>as  (Betreibe  loohl  fo,  rote  es  nadj  bcr  ^^rdT  bas 
IDorfeln  oöer  Sieben  ge|(hehenen  Heinigung  oon  öer  Spreu  jur  Derfügung  (tanö, 
3um  Ittahlen  oerroenöet  hoben.  3n  mantijen  Sailen  aber  ging  öem  IRohlen  nWf 
eine  befonöere  £lit  ber  Oorbeceiiung  oman,  bie  ben  Sv^d  hatte,  öie  (Enthüllung 

bes  (Bclretbeforns  311  crieidjtern.  Diese  Dorbercitung  bcftanö  im  Röften.  Das  Röften 
iDUTbe  enttoebcr  o^ne  oorljeriges  flnfeudjten  bes  6ctreibes  oöer  na^  öiefem,  unö 
3tDar  in  er{ter  £inie  mit  ber  (Werfte,  bann  aber  aud}  mit  noch  oerfchieöenen  anöeren 
CetreibeeiTten,  toie  3.  B.  bem  S|>eltr  norgenentmen.  Oas  oothetige  £lnfeud}ten  hotte 

bcn  3tt»ed,  öurdj  cinrn  osmotifdjen  Dorgang  eine  oorbereitenbe  (Trennung  öet  H&if^ 
oon  ben  ftärleniebl[ioi;iqcTi  3<'If''n  bvs  (Bctrcit^cforn?  311  beujitfen.  f}ü.l\t  unö  3nhalt 
be(i^en  ein  oerjdjieöcn  jtaiies  Quciiungsocrniogeri.  Die  Seu(htigleit  bringt  3unadi(t 
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öie  Ijülfe  3um  (Duellen,  öurdjöringt  |ic  infolge  öer  ©smofe  unö  gelangt  (o  an  öen 
Kern,  öer  gleidjfalls  quillt.  3m  3ultanöc  öes  durgors,  öer  Ijöc^jten  Quedung, 
(inö  beiöe  itarl  ancinanöergeprefet.  Srodnet  man  öann  öas  (Betreiöe,  fo  finöet  ein 
oerfdjieöen  ftarfcs  Sdjtoinöen  jtatt,  öas  eine  £odcrung  öes  Korngefüges  bctoirft. 
Beim  Röftcn  toirö  öie  f)ül|c  fprööe,  \o  öafe  iie  bei  medjanif(f?er  Be^anölung,  öie  in 
Stampfen  beftelft,  Icidjt  abfällt.  Das  Röften  fclbft  rouröe  auf  oöer  3tDifd}en  I?eifeen 
Steinen  b3tD.  im  ©fcn  Dorgenommen,  CDObei  man  öie  Körner  in  ein  befonöeres  (Befö^ 
legte.  f)ül[e  unö  Körner  touröen  md}  öem  Röften  unö  Stampfen  öurd}  Siebe  getrennt. 

„nio^Ie,  niü^Ie,  meißle  i 

Denn  aud^  pittafos  mahlte, 

Oes  großen  JTlytilene  Bel}err|d}er" 

fingt  piutardj  (um  50—120  n.  d^r.),  unö  öa  aud?  öie  Bibel  im  Alten  Icftament 
fotoie  audj  öie  (Eööa  öerartigc  „Hlüllerlieöer"  ertDä^ncn,  (o  öarf  man  anneljmen, 
öafe  öas  Hlaljlen  fdjon  3U  alten  3citen  eine  fröljlidje  unö  gern  oon  <5efang  begleitete 
Befd^äftigung  roar,  öie,  toie  fidj  aus  öiefcn  Umftänöen  fdjliefeen  löfet,  geraöe  bei  öer 

Derrocnöung  feljr  primitioer  tedjnifdjer 
<5crätfdjaften  öurdjaus  nidjt  öerart  an>= 
ftrengte,  loie  es  uns  oielleid^t  erfc^einen 
mag.  Die  ältefte  Art  öes  TUa^lens  roar 


flbb.  144  11.1145.   {)and?nü{;l(n  aus  dradivt 
Ourefjmt [Itt  22,5  bjw.  28  cm. 
(Stfunfrcn  )u  f}i|{ailM  (Oioia). 


Abb.  146.  AgvPtü(i}(r  Rcibftein 
3um  3enetb<n  bts  (^tttcibes.    £öngc   13,5  cm. 
Sunbort  ttfteben. 
Berliner  ITTufeutn,  R9\tpli\<t)t  Abteilung. 


öas  3«rreiben  unö  3«jtampfcn  öes  (Betrciöcs.  flltägyptifdje  Darftellungen,  ins» 
befonöere  aber  ^übfdjc  piaftiten  fotoie  audj  mcljr  oöer  minöer  rolj  gefertigte  ttoten^ 
beigaben,  laffen  uns  erlennen,  in  toeldjer  U)eife  öas  3«reiben  rorgenommen 

touröc.  (Ein  Stein,  öer  oielfadj  an  feiner  (Dber'= 
flädjc  3U  einer  fladjen  IHuIöe  ausgcljölflt  roar, 
rouröe  fo  abgefdjrägt  oöer  aufgcftcllt,  öafe  fein 
Doröcres  (Enöe  tiefer  lag  als  öas  Wintere,  fln 
öiefcm  le^tcren  fniete  öie  Sxau  nieöcr  unö  3errieb 
mittels  eines  3roeiten  Heineren  Steins  öie  Körner 
in  öer  Dertiefung  öes  erften.  Die  Beroegung  roar 
nidjt  nur  ein  reines  Sdjieben,  fonöern  es  rouröe  audf 
eine  Stoferoirfung  ausgeübt.  IHit  Redjt  fpredjen 
öesl^alb  öie  Römer  fpäter,  als  audj  nodj  anöere 
Arten  oon  ITIü^len  in  6ebraud)  fommen,  oon 
öiefer  Art  öer  TRülilc  als  oon  einer  „mola 
trusatilis",  roas  man  mit  öer  Bc3cidjnung  „Stofe^ 
mü^lc"  roieöergeben  fann.  Da  „trusare"  ein  tüdj^ 
tiges,  fröftiges  Stoßen  be3eidjnet,  fo  ocrrät  uns  öie(er  flusörud  3ugleidj  öie  tedjnifd? 
roid^tige  (lotfad^e,  öa^  bei  öer  Derroenöung  öiefer  IHü^len  öas  Reiben  unö  (Quetfdjen 


nbb.147.  Kornrtibenbe  Oienetin. 
Agupti|(hePIaftifaus  KaUftein.  Körper 
rotbraun,  Sd^ur}  wtii,  Reibltetn  tot 
bemolt.   Cdnge  41  nn. 
Sunbort  Saltoro. 
Berliner  Hluleum,  floWPt<Icf?e  flbteilB. 
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nbb.  148.  R(ibfd)üf(tl  aus  Son  mit  ein- 
gebetteten (Quai3fplittcin. 

(Befunbcn  in  einem  idmiid?>gennani|dren  (Kten)> 
lagei.  —  ITlufeum  tnainj. 


gegenüber  bem  Stoßen  3urü(ftrat.  $ür  öas  Reiben  unb  (Quetfdjen  bienten  als  Untet« 
läge  in  erftet  Cinie  bie  nicht  mulbenortig  oetticften  Steine,  3u  benen  ein  fladjer  fjanö» 
jtein  mit  breiter  fluflagefläd^e  geljörte,  roie  er  uns  in  ben  oben  erioöljntcn  altägypti* 
jtfjen  p(a[tifen  gleid^falls  entgegentritt.  3m  übrigen  Ijaben  jpätere  Deroollfomm* 
nungen  ber  IHüi^Ien  biefe  alten  Reib^  Quetfd}^'  unb  Sto^müI^Ien  nidjt  3U  oerbrängen 
Dermodjt.  3"  öen  Cagern  ber  römijdjen  (Brensfol boten  in  Germanien  fanb  man 
Reibidjüffeln,  bie  aus  (Eon  ^erge(tellt  cooren,  in  befjen  ITIajle  man  Quar3fplitter  ein= 
^ebrüdt  ^atte.  Darin  3errieben  bie  Solbaten 
bie  IDei3enförner  unter  3u|a^  oon  EDaffer, 
tDobei  ]\e  unter  flusfdjaltung  ber  3rDifdjen« 
]tufe  ber  IHeljIbcrcitung  [ofort  einen  3um 
Derbaden  geeigneten  Brei  erhielten.  3n  fln* 
betraft  ber  m^öltnismä^ig  geringen  bei 
ben  eben  genannten  Arten  oon  IRüljIen 
aufgetoenbeten  Kraft  coar  audj  bie  er3ielte 
leiftung  feine  befonbers  grofee.  Über  fie  Ijat 
Ringelmann  auf  Deran(a{[ung  oon  fjeron 
be  DillefoHe  int  „Institut  National  Agro- 
nomique"  3u  Paris  Derjudje  angeftcllt,  aus 
i)enen  Ijeroorge^t,  bafe  man  beim  IHa^Ien  lein 
«igentlidjes  IlTe^I,  fonbern  eine  Art  oon  (5e« 
treibegricfe  erhielt.  3n  ber  Stunbe  liefen  fid} 
nur  288  g  gemahlenes  Korn  er3eugen.  Dille» 
f  offe  fdjliefet  Ijieraus,  bafe  oor  Derbefferungen 

ber  ITIü^ren  roo^I  nur  oer^ältnismö^ig  roenig  Brot  unb  Brotfudjen  gegejfen  rourben, 
bie  roaljrfdjcinlicfj  eine  Cupusna^rung  roaren.  <H  i|t  oielmeljr  3U  oermuten,  bafe 
man  bas  (Betreibe  etntoeid^te  unb  es  bann  fod^te,  in  ö^nlid^er  IDeife,  loie  bies  aud? 
Ijeute  nodj  mit  ben  Bolfnen,  (Erbfen  unb  £infen  gefdjielft. 

3n  Übereinff immun g  hiermit  fielen  bie  Stellen  bei  f?omer,  3Iios  558—560 
unb  ©byffee  Xiy  76,  77,  wo  in  erfterer  oon  einem  aus  DTe^I  bereiteten  „Itlus" 
in  le^teren  baoon  bie  Rebe  ift,  bafe  bas  ITte^l  3um  Beftreucn,  alfo  3um,  roie  man 
heute  fegen  roürbe,  „panieren"  bes  Bratens  oerroenbet  rourbe.  piinius  (XVIII,  19) 
)pri(^t  gleidjfalls  baoon,  bafe  man  aus  bem  3erquet|d}ten  ITIehl  Brei  ober  Klöfee 
(offa)  bereitete. 

Die  geringe  Ceiftungsfal^igfeit  biefer  ölteften,  aber  bod)  fo  lange  gebraud}ten 
niüljlen  führte  bann  bei  ben  ocrjdjiebenen  DöIIern  3U  allen  möglidjen  Derbcjfcrungen. 
®l}ne  folt^e  finb  aut^  Ceiftungen  gar  nidjt  benfbar,  roie  3.  B.  jene,  bie  ber  pari|er 
„Papyrus  Rollin"  angibt,  ber  beridjtet,  ba^  burdj  ben  Dorftanb  ber  Bäderei  bes 
Königs  114  064  Brote  geliefert  rourben,  (Eine  berartige  Derbefferung  bcftanb  in  Ägyp- 
ten 3unäd}ft  barin,  bafe  man  ben  IHaljIftein  tjöl?er  madjte,  fo  bafe  bie  Arbeit  anftott 
im  Knien  im  Steden  ausgeführt  roerben  tonnte.  Derartige  Htahlfteine  fommen 
im  neuen  Reidpe  auf.  Dann  aber  erfe^te  man  bie  Arbeit  ber  grauen  burdi 
bie  ber  IHänner.  nTännerorbeit  am  ntahlfteine  beridjtct  bie  Bibel  oon  Sim  = 
Jon  (Budj  ber  Ridjtcr  XVI  21),  fie  roirb  aber  audj  burdj  oer|d}icbene  Darftellungen 
be3eugt,  3n  (Briec^enlanb  unb  Rom,  roa^rfcheinlit^  aber  oud)  in  ben  anberen 
Cänbern,  burften  iebod?  greie  nidjt  gegen  i^ren  IDillen  mit  mahlen  befdjäftigt 
roerben.  (Es  roor  bies  eine  Arbeit  für  Sflaocn  unb  Derbredjer,  bie  obenbrein 
oielfad}  nod;  burd}  einen  breiten  um  ben  fjals  gelegten  f^o(3ring  baran  ge^in- 
bett  rourben,  oon  bem  betreibe  ober  IHehl  3u  genießen. 
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flutet  öem  ITIa^Iftcinc  \ianb  nod?  öct  ntötjct  oiclfad?  im  ©cbraudj,  in  öem 
6as  ©ctrciöe  3crftampft  rouröe.  Derartige  ITIörfcr  Ijat  bereits  Sdjliemann  in  droja 
ausgegraben,  unö  3tDar  ein  IHörfcrgcfäfe  aus  Bafalt  unö  eine  Keule  aus  hartem  Kal!- 
ftcin,  öic  aber  nid?t  3u|ammenge^örtcn,  alfo  fcf}einbat  oon  Dcrfdjicöcnen  (5erät|d}aftcn 
herstammten.  IDa^rfdjcinlid}  roaren  (Befäfe  unö  Keule  itets  aus  gleidjem  material. 
flu^cröem  geben  uns  Da|enbilöer  unö  oor  allem  eine  ^übfdje  Sanagrafigur  öes  Ber= 
Unet  IHuicums,  öic  aus  öem  5.  3o^r^unöert  o.  (T^r.  jtammt,  öaoon  Kunöe,  in  coeldjcr 
IDeife  öas  3crjtampfcn  gefdjalj.  Der  eigentlid^e  ITIörjer  ftanö  auf  einem  Untcrfa^, 


unö  ivoax  in  joldjer  fjo^c,  öa^  fein  oberer  Ranö  öcn  flrbcitenöen  ungefäljr  bis  an 
öas  Knie  reidjte,  oöcr  er  toar  mit  öem  Unterlage  3u|ammen  aus  einemStüd  ^ergcltellt. 
Die  Keule  toat  aus  fjol3,  etroa  75  cm— 1  m  ^odj  unö  in  öcr  ITlittc  oerjüngt,  fo  öa^ 
fie  an  öiefcr  Stelle  bequem  gefafet  toeröen  fonnte.  (flbb.  151.) 

Die  geringe  £eiftungsfä^igfeit  aller  öiefcr  (Einri<^tungcn  liefe  fdjon  in  fcljr 
alter  3«»*  öcn  lDunf(^  nadj  Derbeffcrungcn  entjte^en,  unö  fo  cntroidcltc  fidj  aus 
unö  neben  öem  lUa^lftein  allmä^lii^  öic  IHü^Ie,  oon  öcrcn  Dor^anöenfcin  uns  bei 
faft  allen  Döllcrn  öes  Altertums  irgenöcinc  Kunöe  erhalten  geblieben  ift.  So  mußten 
öic  3uöcn  in  öet  babylonifdjen  (Befangenfdjaft  ITIü^lfteinc  transportieren  Oerc» 
mias  Klagelicöer  V  13),  öas  5.  Bud?  ITIofe  (XXIV  6)  gebietet:  „Du  follft  nidjt  3um 
Pfanöc  nehmen  öen  unterften  unö  oberftcn  Hlülflftcin",  Ijomer  fdjreibt  (©öyffcc 
VII,  104)  oon  „taffelnöcn  IHü^lcn",  toomit  alfo  feine  IKa^lfteine  gemeint  fein  fönnen, 
unö  aus  Ägypten  ift  uns  öcr  ®ebraudj  uon  ITlül^lcn  bc3eugt,  roenn  fidj  audj  feine 
IDanögemälöe  erhalten  ^aben,  auf  öenen  fie  öorgeftellt  finö.  Alle  öiefe  JHü^len 
roaren  3unäd}ft  Ijanömü^len  unö  öürftcn  bei  allen  Dölfern  fo  3iemlid}  gleidjartig 
ausgefe^en  ^aben.  Die  I^anömü^le  beftanö  aus  3njei  Steinen,  oon  öenen  öct  untere 
feftlag,  roäljrcnö  öcr  obere  auf  i^m  ^crumgeöre^t  rouröc.  4rft  Ijob  man  öen  oberen 
Stein  tDoljl  immer  ab,  um  (Betreiöc  nad}3uf(^üttcn.  Dann  aber  oerfalf  man  il?n  in 
öct  inittc  mit  einem  £o<^e,  roö^rcnö  öcr  untere  Stein  einen  3apf«n  crljiclt,  öcr  öurd> 
öiefcs  £odj  l|inöur^gcftcrft  rouröc.  3n>if(^cn  Codj  unö  3apfcn  blieb  gcnügcnö  Raum 
3umnadjfdjutten  öes  (Betreiöes  frei.  Am  oberen  Steine  roirö  ein  ^anögriff  angebrodjt, 
öet  öas  Dreljcn  crleidjtert,  öet  untere  erhält  einen  Ranö,  öer  öas  fjcrausfallcn  öes 
©ctreiöcs  ocr^inöcrn  foll,  öas  öurc^  eine  befonöcrcmit  gü^rungcn  oerfc^ene  (Öffnung 
in  gemahlenem  3uftanöein  öas  öaTuntcrgeftcllte  ©cfäfe  läuft.  (Abb.  152.)  Um  öic  Körner 
Don  öer  mittleren  (Jinfdjütt Öffnung  aus  über  öcn  gan3en  3n'ifd?enraum  3rotfdjcn  öcn 


flbb.  149  u.  150.    inöilei  aus  Bafalt  un6 
maifeitcule  aus  ^aitcm  KallUdn. 


DuTd}meffei  bts  niöilcts  32,5  un6  25  rm,  Cönge 
btt  Keule  14,  OutdimelfeT  <l?ret  Stob'  unb  Reib' 
fläd;c  4  ciu.  Croja. 


flbb.  151.  (Tiiiediildie  Stauen, 
(Bctieibe  im  IHöifer  fiampfenb. 

6Tied;i(d?(S  Palenbllb. 
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betöcnlTlü^Iftctncn  3U  octbtciten,  erhalten  öiefc  xab\a\  ftctjcnöe  Rillen,  3tDif(fjcn  bcnen 
im  {pi|en  toinfel  an  |ie  anito^enöe  toeitere  RiUen  angebracht  n^eiöen.  Diefe  RiUen 
Mtme^cn  auii^  Me  Rettung  mb 
tcagen  babvxdi  3vm  beffeccn  3^* 
(juetfcfjen  bcs  (üdrptbcs  bei. 

Hus  5ei  t}an6mü^le  ent(te^t 
teim  in  finngemägct  »cHem  Cnt« 
nridlung  fene  bejonöeTs  typi|d)e 
t5mif(f?€  Ttlü^Ic,  loic  roir  (ie  öurd) 
6ie  Husgtabungen  in  Pompeji, 
bnrd;  3a^Icei(i;eDaT|teIIungen  ufiD. 
übeiliefert  eTt)ieIten.  Det  (Bebtoiul^ 
foldjcr  BTü^Ien,  von  öencnDarro 
unö  piinius  berid^ten,  5a^  fie 
in  öer  StoM  Polfinit  (Bolfena)  in 
(Etturicn  ctfunöen  icoröen  feien, 
i|t  in  Rom  etft  int  2.  3a^tlf. 
D.  ^T.  be3eugt.  Die  (£nttDi(Dung 

ging  »0^1  in  öer  IDeife  W«  |id?,      Abb.  152.    Römildje  ^anbmüijlc.  Soalbutg.lKuieum. 

(m|  nunit  um  tofd^ei  mahlen  3U 

fönncn,  am  oberen  inül|ljteinc  3unäd}ft  3tr>ei  fjanögtiffe  anbradjte,  \o  öafe  ^wex  per» 
Ionen  gleid}3eitig  öceljen  lonnten,  bte  oeimutlid)  in  öer  IDeife  oexfu^^ren,  öag  {ie  {id; 
6ic  Griffe  gegenseitig  3u|dioben.  £lber  immec  oMIen  Mcfc  voterft  nur  mit  bet  fymb. 


Atib.  15.^.  Römildre  IHülfle.  (£iii($ 
Dur<l!l(f?nitt,  rcdits  flufetnonjidft.) 
a  4tunörnauft,  U  s\ü&;c  o6er  Rimu, 
auf  6ri  {id;  6os  111(1)1  fatnmelte,  unb 
von  mo  CS  entnommen  muibe,  c  fcft' 
1tcl>en6et  fegelförmlgei  Rttbftein  mit 
„oefditpunocnet  profUlinie".  Oitfe 
Clnit  bevUn.  bak  \Ui  bei  e  eine  Mt 
tngt  sunt  beftwy,  mbtt  bas  Koro  am 
ItMIten  snMIdt  nwitc,  d  tecUntfi 
CtBenierbet  in  Sanbubifonn.  beffen 
oltKi  (Teil  ols  tTi<^t«rfdnnlae  (Ein* 
MfittAffnuna  flusocUUct  Ijt. 


Abb.  154.  Oet  eifetiM 
Jnpfen  (a)  unb  ble 
Sdielbc  (b)  InOnnfm 
««itailMciiOUtbii. 


flu.  US.  ««mif««  mailt.TBOR 

clntiN  €fcl  aii««ttt«leiM 
RcItcfbadMlung  an  einem  BUetMm 
in  pomp^. 


Die  gan3c  Kraft  i^rcs  Körpers  fönncn  fic  crjt 
bei  einer  größeren  IHü^lc  einfe^cn,  öie  aus 
einem  iegelförmigen  Boöenjteine  befielt,  über 
öiefcm  Bobenfieine  bcc^i  Nr  bn  ]lfa|iftein, 
bellen  fiöMung  |i(^  natürltdj  öer  $orm  bes  Kegels  an|rf)miegcn  mufe.  Da 
man  oben  gleidj  öen  (ünidjütttridjtc  anfügt,  [o  erijalt  öer  ina^I|tein  öie  <5e|talt 
3iDeiec  mit  i^ren  eng{ten  Seilen  auf einanöergefe^ter  (Blöden,  er  nimmt  öie  Sorm  einer 
Sanött^  an.  Damit  man  i^n  beeren  ftrnn,  »erben  an  öer  engflenSteKe  feinet  AmIcn« 
leite  in  öer  Ri^tung  öcs  Dur^me||ers  3n)ei  3apf en  angebradpt,  in  öeren  Aushöhlungen 
Dre^ljebel  eingelegt  roeröen.  IDirö  öie  IHühle  grofe  unö  oon  (Eieren  gcöreht,  jo  tDer= 
öen  öiefe  f)ebel  noc^  oerbol3t  ober  öurd}  ein  Bal!engerü|t,  öas  in$orm  einer  Armatur 
übet  bem  gansen  dnffiOtric^tet  ^impeg  ging,  oerfteift.  Der  f^eccino^I|lein  boxf 
ni^t  f eft  auf  bcmCfunbftein  ouffi|«n,  er  flc|e  fic^  bonnfa  ni<^t  brc^,  und  ou^erbem 
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fönnte  bos  betreibe  nidjt  3iDifd}en  beiöen  i^inburd^gleiten.  Deshalb  trägt  ber  (Brunb- 
jtein  nod)  einen  3Qpf«n  «us  (Eijen,  auf  bem  ber  ZTlal^Iftein  berart  aufrul^te,  büfe  3101- 
|d?en  beibcn  nodj  ein  fdjmaler  3roif(fjenraum  oerblieb,  ber  [\d)  infolge  ber  gcfdjtounge^ 
nen  Sorm  ber  Kcgelflädjc  an  einer  Stelle  bcfonbers  oerengtc.  Die  Derbinbung  bes 
lUa^Ifteins  mit  bem  3apfcn  bes  ©runbjteins  ge|d}alj  burdj  eine  im  3nnern  unb  an 
ber  {djmalften  Stelle  bes  IHa^Ifteins  angebradjte  Sdjeibe,  bie  mit  fünf  £öd}ern  oetfe^en 
iDar.  (flbb.  154.)  Durdj  bas  mittlere  bicfftc  ging  ber  3öpf«n,  bie  oier  anberen  f üljrten 
ber  niü^Ie  bas  (Betreibe  3U.  Durd;  Derlängerung  bes  Rapfens  ober  bei  größeren 


flbb.  156.   niüblen  eines  Bäders  3U  Pompeji. 
Die  lanbu!)ifömiigcn  (Begenceibei  finb  etiDa  2  MTctei  tiod;.  Befonbers  an  6en  beiben  bintetften  niül;lcn  finO 
6ic  Öffnungen  5um  OEinfteden  bei  Oiebbcbel  beutlid;  erfennbai.  Cinls  b«t  Badofen,  boooi  am  Boben  bei 

Siog  5um  flufnebmen  bes  IDafleis. 


ITTü^Ien  bes  Balfens,  ber  bie  fjol3armatur  bes  (Einfülltridjters  trug,  fonnte  man  grö' 
beres  ITIe^I  er3ielen.  Das  Dreisen  biefer  IHü^Ie  gcfdja^  enttoeber  burdj  üiere,  in 
ber  Hegel  burd;  (Efel  ober  Hlaulejel,  ober  burd;  ITIenjd^en,  b.  ^.  Unfreie,  alfo  Sllaoen 
ober  Derbredjer.  (flbb.  153—156.) 

Später  famen  bann  bielDaffermü^Ien  auf,  bie  Ditruo  (X  5)  befdjreibt  (na£^ 
Reber  [flbb.  157]):  „Auf  biefelbe  EDeife  (b.  ^.  burd)  bas  unterfdjlädjtige  tDaffcrrab) 
©erben  audj  bie  IDaffcrmüI/lcn  getrieben,  bei  tDeldjen  fonft  olles  basfelbe  ift  mit 
Ausnahme  bes  Umftanbes,  bafe  an  einem  (Enbe  ber  EDelle  ein  3a^nrab  (a)  läuft. 
Diefes  aber  ift  fenfred^t  geftellt  unb  brel^t  fid;  gleid^mö^ig  mit  bem  S(^aufelrab 
in  berfelben  Äidjtung:  in  biefes  eingreifenb  ift  ein  3a)eites  Ileineres  3al}nTab  (b) 
angebrad}t,n)eld;es  in  einer  IDelle  (c)  läuft,  bie  am  oberen  (Enbe  einen  eifernenDoppeU 
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Abb,  157. 


fd^tpalbenfd^tDon}  (e)  I)at,  tveld^et  in  5en  niü^Iftein  eingefcilt  i|t.  So  3tDingen  öie 
3ö^ne  jenes  an  MelPelle  (öes  Srijoufclrabcs)  angefügten  3al?nraöes  baöurd},  öa^lie, 
in  öie  3(ü)ne  6es  tDagre(^ten  3a()nca5es  eingTeifenö,  vieles  treiben,  öie  mü^lfteine  (d) 
}ut  Umbre^ung,-  öie  flbct  Mefcc  IRofd^ine  ^ängenöe  <5o{fe  (f)  gibtbeit  IRülilfteincn 
immet  6as  (Betreibe  3u,  unö  öurd^  öiefelbe  Umtocf^ung  nrifö  öas  IHe^I  DCma^fen." 

ift  eigenartig  unö  }eugt  für  öie  lange 
Cebensöauer  einjelnet  te(^nifd}er  Konftruftionen, 
ba^  {id}  öiefe  Mit  DitruD  befd^riebene  dt« 
iom\\äfe,  mit  tiefliegenöem  unterfc^ISf^tigen 
tDaffcrroö  oiisgeftaltete  HTuI^Ie  bis  auf  öcn  fjcn« 
tigen  dag  in  ein3elnen  (gebieten  eci^aiten  i^at, 
Mc  «ruc^  nodt  fonftige  ÜberNeibfel  i^rer  einftigen 
3ugel^dtigteit  3um  römifdjett  Heid;  oöcr  i^rer 
flbftoTnmung  oon  ben  Römern  aufrocifen.  So 
fanö  i(^  öiefe  niül^le  3.  B.  in  beit  ^interjtcn 
Vcileit  b«S  CrdbttCttdSr  wo  a\xd}  jc^t  nod?  eine 
aus  bem  €oieinifd)en  abgdcitetc  Sprache  ge> 
fprod^cn  wirb.     Pct?  ?TTer!roiirbigc  an  biefen 

IHüftlen  luar  aber,  öa^  öas  oon  Ditruo  beidjriebcne  untcrfdjlädjtige  lDa|fer= 
Tab  €nxd}  {tets  öa  3ur  finwetibung  fani,  wo  die  Bebingungen  für  öie  Oerroenbung 
ehtes  obec'OÖer  mittel  icf^Iäd^tigen  unö  bamit  für  bie  <Er)ieIung  einet  gröberen  £eifhtng 

gegeben  getoefcn  roÖTcn  (f.  flbb.  297  S.  2.^1). 

An  stelle  öes  IDaijeiraöes  cDuibe  oft  aud}  öas  (Böpeln^erl  (fiet;e  Seite  22u) 
migeiDenbet.  3m  6.  Za^^^-  entfielt  öann  öie  Sdjiffsmü^le,  öeren  (Erfinöung 

bem  Umftanöe  3U3ufd;reiben  ift,  öa^  öer  ®otentStttg  Ditiges  bei  öer  Belagerung 
Roms  im  3a^te  536  n.  €Ijr.  bie  IDafferleiluTincn  rcrffopfen  liefe.  Die  Jiere,  Me  bie 
müiiien  geöre^t  Ratten,  mußten  infolge  lüüjicimangels  gcjctilacfjtet  luerben,  öie 
Stiaoen  brauchte  mon  3ur  Derteiöigung,  unö  fo  lieg  Belifar  öie  Hlü^Ien  auf  Schiffen 
aufftellen,  öie  auf  öem  (Tiber  lagen.  3n  ted^nifi^ec  ^nfi^^t  getoöl^rt  bieSc^iffsmii^Ie 
bm  Dorf  eil,  ba^  fic  Don  bor  f^öbe  bc->  n'tafferftanöes  uncbljängig  iyt.  Das  unter 
Idjiüdjtige  IDafjerraö  finöet,  ba  [idi  audj  öas  Sdjiff  bei  niebrigem  U)a[Jcrjtanbc  fenir, 
ftets  IPajfer,  tpoöurc^  ein  Rac^teil,  öer  ii^tu  fonft  ant^aftet,  unö  öer  3ur  Anbringung 
befonbercc  Stouwei^»  IDc^re  uf».  fS^rl,  ausgefi^dtet  iviTb. 


Hömird>c  Q^oiicimülile 
nai^  Dttttt». 


Das  Badteti  6es  Brotes. 

man  iteihe  im  ultertume  öie  oerfc^ieöenften  Itle^ljotten  ^er,  aus  öenen  man 
$erf(^te  dier  flxt  bereitete.  Sunt  Batfen  bes  Brotes  bemi|te  man  feöod;  in  ber  j^otqH' 
far^e  IDei3enme^I,  obfc^on  aud?  mandje  anbere  Sriidjtarten  ((Serfte,  Roggen,  tjirfe, 
fjafer  ufto.)  foioie  mo'irfjerlei  3uf5(}e  ((^t,  IHilrf),  Wein,  HTo^n,  Se^rrm  uftö.  uftD.) 
3ur  DertDenöung  tatnen.  So  berichtet  3.  B.  ^eroöot,  öag  öie  %ypter  Spelt  (11 
77,  78),  fonrie  öag  fie  Me Xdmer  ber  Cotosblume  (II  92)  )ur  Brotbereitung  oenoen» 
öet  ^Stten;  altnoröifc^e  Brote  oon  öer  ftanöinoDifd^en  Qalbinfel  roaren  nac^  Unter' 
judninqen  oon  Ro^e?i  ^{T^I,  bie  im  StotP^oImer  pl}arma3eutif(^en  3nftifut  oorgenom» 
men  touröen,  ous  htefernrinöe  unö  (irbfenme^i  ^ergefteUt  ufto.  uftD.  3un(U^{t 
genog  man  oo^I  fibetttll  mit  einen  Brei  aus  Illel(l  unb  IDaffer,  {od^te  alfo  eine 
Hrt  Don  polenta.1)  Um  biefen Brei,  berietet  oerbotb  unb  insBefonbere  fönet  mürbe» 

>)  Sie^e  Seite  93. 

ncHln«e«i»  Ol«  ff«4nlt*(f  OMcttann«  7 
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be{fer  aufbetDat^ien  3u  fönnen,  ging  man  öann  tool}!  3um  Baden  über,  bas  3unäd}ft 
in  ^ci^er  flfdjc  oöcr  oiclleidit  audj  auf  ^eifecn  Steinen  oorgenommcn  louröc.  IDenig- 
ftens  beulet  öie  Dcrfoljitc  Rinöc  mandjer  jeljt  alter  $unöe  auf  ein  öerattiges  Bad= 
Derfal^ren  ^in.  Dicfcs  Brot  toar  ungejöuert  unö  muiöe  meift  in  öie  Sorm  oon  Scheiben 
gebiad^t,  6ie  öann  gebadcn  louröen.  IDenn  f)omer  unö  öie  flcneis  cr3äljlen,  öafe 
öas  Brot  als  CTeller  benu^t  unö  öann  gegeben  rouröc,  fo  loirö  öicfe  (Er3ä^Iung  öurdj 
öie  Sdjeibcnform  öes  ungefäuetten  Brotes  Dcrftänölidj.  Die  Bereitung  öes  Sauer> 
teigs  fd^eint  eine  (Erfinöung  öer  Ägypter  3U  fein,  öurdj  öie  öcr  ungefäucrtc  unge= 
gorcnc  $laben  erft  3U  öem  rouröe,  roas  mir  ^eule  unter  „Brot"  oerfte^en.  Aus 
Ägypten  toirö  öann  öie  Kenntnis  öes  Sauerteiges  auf  öie  (Briedjen  unö  nodj  fpäter 
auf  öie  Römer  übergegangen  fein.    Bei  öen  ©riedjcn,  öie  öcn  Dionyfos  als 

öcn  (Erfinöer  öes  Brotbadens  feiern,  touröc 
öas  Brot  öie  ©runölage  öer  inat;(3eit.  flufeer 
ous  lDei3enmefjl  muröe  es  aixd)  aus  (5erften= 
meljl  bereitet.  Die  Rinöe  öiente  als  £öffel  für 
öie  anöeren  Speifcn;  fic  rouröc  nidjt  Der3el}rt, 
(onöern  nadj  öem  (Bebraudj  unter  öen  ttifd} 
geroorfcn.  HTan  afe  foroo^I  gefäuertes  roie 
ungefäuertes  Brot,  unö  mandje  Bäder  oon 
Hitzen,  roie  3.  B.  S^earion,  roaren  [e^r 
bcrüljmt. 

Um  nun  öas  Brot  ^er3uftellen,  oer- 
roenöetc  man  Hle^I  oon  oerfdjieöener  Sein= 
Ijeit,  öas  Dorljcr  gcjiebt  rooröen  roor. 
(Bebcutcltes  Itldjl  roar  im  Altertum  un^ 
bcfannt.  Die  Ägypter  ftellten  i^re  ITIelfl' 
jiebc  in  oerfdjieöener  Hlafdjenroeite  aus  öen 
fein  3erriffenen  Blotlftreifen  öer  papyrus' 
ftauöe  oöcr  aus  Binfen  ^cr.  Die  römifd^en 
nteljlfiebe  beftanöen  aus  £einroanö  oöcr  aus 
pferöeljaarcn,  öie  man  aus  (Pallien  be3og. 
Sie  glidjcn  in  be5ug  auf  öie  S^^^ 
unfrigen.  Die  Bereitung  öes  deiges  gefdjal^ 
öurd}  Kneten.  IDenn  f?eroöot  (II  78) 
Don  öen  Ägyptern  behauptet:  ,,Den  Seig 
fnctcn  fic  mit  öcn  $ü^cn  unö  öen  £eljm  mit  öen  t)änöen",  fo  ftimmt  öies  rooljl  nidjt 
gan3,  öenn  altägyptifdje  piaftifen  3cigcn  uns,  öafe  man  in  Ägypten  3um  Kneten 
«inen  (Erog  aus  feinem  (Bcfledjt  ocrrocnöetc  unö  öafe  man  Öa3u,  ebenfo  roie  roir  es 
3U  tun  pflegen,  öie  fjänöe  benu^te.  Aus  öen  ITIüjdjen  öes  ©cfledjtes  lief  öas  über= 
fdjüjfige  IDaffer  in  einen  öaruntcrgcftellten  ftcincrnen  Krug  ab.  flufeeröem  benu^te 
man  in  Ägypten  3um  Kneten  nod)  jtcinernc  Irögc.  Heben  Steintrögen  Ijattcn  öie 
Römer  audjnodj  ^öl3crnc  für  öen  f)ausljaltungsgcbraudj,  roäljrenö  in  öcn  Bädereien, 
roie  3.  B.  in  öcr  oon  Pompeji,  rooljl  ausfdjliefelid?  grofee  fladje  (Tröge  aus  Stein  Der= 
roenöung  gefunöcn  ^aben  öürften.  (Jinc  altägyptifdic  Darfteilung  im  HTufcum  3U 
Bulaf  3eigt  uns,  öa^  man  gro^c  Kraft  anroenöete,  um  öen  deig  !räftig  öuTd;3ufneten. 
Aus  öem  Bcftrcben,  fidj  öicfe  Arbeit  3U  erfparen,  finööann  medjanifdjc  Knctroertc 
Ijeroorgegangen,  über  öeren  (Binridjlung  uns  insbcfonöcrc  pompcjanifdje  Sunbi 
Äuffdjiufe  geben.  Sic  beftanöen  aus  einem  Knettrog  Don  runöcm  (Querfdjnitt,  in  öem 
eine  fcnfredjt  nadj  oben  ge^enöe  ^öl3erne  IDelle  ftanö.  An  iljr  fafecn  Slügcl,  öie  bis 


flbb.  158.  flouptifdjct  Kotnjp« I  ct?«r  mil 
6aD0t  befinölid^ei  Bödcrei. 

3ni  ffoU  ttioblt  «int  Sifluf  Korn  burd?  Htlbcn 
ouf  btm  Reibltcin,  boncbrn  (litits)  linb  2  Per- 
Ionen am  BadoUn  betd'äfligl,  bei  unten  gebeisf 
unb  auf  befien  llad?cr  Oberlcit«  bus  Brot  Qt- 
baden  tnirb.  Datjinter  ber  Soeidfer,  auf  bem 
Brote  unb  Korniäde  l^inaufgfidjaftt  courben 
unb  auf  bellen  Dad?  an  einem  tti|d>  ein 
S4teiber  |itjt,  bet  ben  Betrieb  ubecroad^t  unb 
bie  elften  füt'rt.  (Brabbeignbe. 
Berliner  ITIuleum,  Aouptl|d<e  Hbteilung. 
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fa|t  an  öie  3nn«"n)änöe  öcs  Kncttroges  Ijinanrcid^tcn.  Um  öen  dcig,  bei  fidj  3tDifdjen 
öcn  Slügeln  anfc^te,  ab3uitreifcn,  ragten  fcitlid?  öutd?  öie  IDänöe  5es  Kncttroges 


J 


■ 

.-1 


Hbb.  159.  BSderei  in  ^guptcn. 
Als  Otutung  lann  natf?  flnIicM  öts  Dtrfafltts  Mt  folgenöe  ols  riditifl  angenommen  tneröen:  I.  Kneten  bti 
Ceiges  mit  Oen  Sü&en;  2.  IDüfletträger,  öie  lüoder  jum  flnmalien  ^es  tteiges  bctanbringen ;  3.  Sormen  txs 
^ebdds,  6atübri  fertige  gtöbere  unb  Heinere  Brote,  4.  ber  oon  unten  geb^iste  Badofen,  auf  bellen  Platte  ge« 
baden  rrirb,  bejfen  dinridjtung  ber  auf  ber  oorljergebenben  Dorftellimg  cntlpridit ;  fi.  (?);  6.  ilufmauctn  eines 
Badofens  für  ein«  nnbere  Art  pon  (Beböd;  7.  Sormen  biefes  (&ebädj,  bas  ber  ITlann  linfs  aus  bem  tttig  aus« 
juftedKn  fd?(int;  8.  b<t  mit  biefem  (Bebäd  gefuilte  Badoftn,  aus  bcm  oben  bie  Slonimen  treiausfdilageiu 

Ijinöutd}  feft(teljcnöc  Stangen  ins  3nnete.  Sie  roarcn  öcrart  angcbradjt,  öafe  jie 
beim  Dreljen  öer  Slügcl  3roifd)en  öiefe  3u  liegen  famcn,  |o-öafe  öer  CEeig  an  i^nen 
Rängen  blieb,  öcr  öann 
infolge  jeiner  Sdjtoere  oon 
jelbft  abfiel.  Die  Knet= 
mafcbine  muröe,  mt  uns 
alte  Reliefs  3eigen,  öutch 
öie  Kraft  oon  nicnfdjen 
oöer  Bieren  geöre^t.  Um 
bie  Drehung  Dorncljmen  3u 
lönnen,  roar  öie  feniredjte 
IDclle  mit  einem  Quer- 
balfen  oerfe^en  (flbb.  1 60). 

Dor  öem  Kneten  courbe 
ber  Jleig  gcfal3en  unö  ge^ 
fäuert.  3unt  Säuern  bc= 
nu^ten  öie  Römer  ein  an 
öer  Sonne  getrodnetes  ©e» 
mifd)  oon  Kleie  unö  gären- 
öem  rnoft,  öas  fidj  öas  gan3c  3a^r  über  aufberoaljren  liefe.  3"  Plinius  3«itenbe« 
waljrte  man,  coic  je^t  bei  uns,  Sauerteig  oon  einem  ttagc  3um  anöcren  auf 

?• 


r 


flbb.  160.    ined}anifd?es  KnetcDtit.  Pompeji. 
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(plinius  XVIII  107).  piinius  (XVIII  12))  fennt  31001  oudj  öic  l7cfc,  öic  et 
als  „Dcröidjteten  Sdjaum"  be3eid)net,  öet  jidj  bei  öer  (Bärung  öcs  Bieres  (f.  unten) 

bilbct;  er  crroätjnt  jeöodj 
nidjt,  öafe  jie  oon  ben  Rötnern 
bei  öer  Brotbcreitung  Dcr= 
toenöet  touröc,  fonöern  ex- 
3äljlt  nur,  öafe  f ie  öie  ®  a  1 1  i  e  r 
unö  Spanier  ftatt  öes  Sauer» 
teigs  3um  Brotbaden  oer» 
roenöen.  flufeer  öer  biolo* 
gifdjcn  (5ärung  öurdj  ^efe^al- 
tigen  Sauerteig  toar  aud;  nod; 
öos  Auftreiben  öes  Brotes 
öurdj  Badmittel  befannt. 
©b  nun  als  Badmittel  roirflid} 
Soöa  oertDcnöet  touröe,  wie 
aus  einer  Stelle  in  Geo- 
ponica  11.  33,  1,  gc|d}lo|fen 
toeröen  fönnte,  crfc^eint 
meljr  als  3tDeifeI^aft,  ba  b'.c 
Soöa  erft  bei  850«  fd?mil3t, 
alfo  bei  einer  (Temperatur,  öie 
ini3nnern  eines  in  einen  Bad- 
ofen  eingefdjobcnen  tteigcs 
niemals  ^errf  d}cn  fonnte; 
aber  oudj  im  gefd}mol3enen 
3u[tanöc  gibt  Soöa  feine 
Ko^lenjäure  ab.  (Ein  Auftreiben  öes  (Teiges  öurdj  enttocidjenöes  Ktiftallroaffer 
if{  aus  oerfd^ieöenen  ©rünöcn  gleidifalls  nidjt  an3uneljmen,  fo  öafe  man'alfo  roo^l 
ouf  eine  cnöere  Beöeutung 
öcs  IDortcs  viTpov  a.  0.  (D. 
fdjliefeen  öarf.  Der  gleid?« 
falls  an  Stelle  öes  Sauerteigs 
DcnDcnöete  Saft  eingetDÖffet- 
tet  unö  öonn  ausgcörüdter 
(Trauben  roirft  öurd?  feinen 
(Behalt  an  fjefc. 

Das  Baden  gefdja^,  toie 
fdjon  crujö^nt,  3uetft  in 
glü^enöer  flfdje  oöer  auf 
^ei^en  Steinen,  oielleidjt 
oud}  auf  Roften,  auf  öetcn 
Dertoenöung  eine  aus  öcm 
5.  3a^r^unöert  d.  d^r.  ffam- 
menöe  (Tanagrafigut  eines 
angeblidjen  Bäders  ^in3u» 
öcuten  fc^cint,    fpäter  in 

Badöfen.  Der  Badofen  ^atte  im  Anfange  feinen  befonöeren  Badraum.  IHan 
legte  öie  Brote  in  ä^nlidjer  IDcife  öarauf,  toie  mon  fie  oor^er  auf  öie  Afdjc 


flbb.  161-163.  flouPt'ld?«  Btotformcn. 
Ole  Sonnen  6«t  Brote  ftlmmen  jum  tteil  mit  benen  in  Hbb.  159 
überein;  lie  laHen  erlennen,  öafe  Jie  teils  butdj  Kneten  unö  Sonnen, 
teils  6ur*  flusfted'en  aus  fIo(i!cm  üeig  etbalfen  routben.  (Es  (ei 
nodj  öotauf  IjingecDiefen,  6ah  öie  pytantiöenfiJtniigcn  Btoöe  (.re-pa- 
lUdii)  ein  für  oottesöienitlidbe  iwtdt  bereitetes  (htbäd  tD<tren,  bos 
fpätei  auif  ben  Pyramiben  ben  Hamen  gegeben  l^at.  (Diels.) 


Rbb.  164.  Bäder  aus  lanagra.  (5.  3a^r().  o.  <Qit.) 
Berlin,  Altes  ntufeum,  flntiauarium. 
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oöcr  auf  b3iD.  3iDifd]cn  ^eifee  5i«9cljtcinc  gelegt  Ijatte  (f.  flbb.  158  u.  159).  (Ein 
Bilö  öer  fjofbädetei  Ramfes  IN.  (um  1200  o.d^t.)  in  feinem  (Brabe  3u  lieben  3cigt 
uns  öen  elroa  einen  Hleter  ^o^en  Badofen,  öer  innen  gel}ei3t  roirö;  bie  Brote  loeröen 
au^en  auf  5en  ^ei^en  Seitentoanben  angeflebt  unö  ^ier  gebaden.  Spater  toirö  öer 


Hbb.  165.  Pompciantfci)ci  Badofen 
an  ttx  dafa  51  Salluitio;  unten  6ie  Seurrung,  ttanebtn  (teifiis)  am  Botxn  Rette  6es  lDa|ieTbet}äUets,  txiTÜbei 
bei  dinfditejjraum  mit  jum  flbfttUtn  bei  (liniditebbietlet  öiencnöetn  Uortaum,  barübec  (eine  Seltenifeit!) 

ein  Sdiomitein.    3m  fjof  Heile  con  ITlülilen. 

Badofen  öann  getoölbt  unö  oon  unten  ^er  gc^ei3t.  ©eroö^nlidj  fte^en  öie  Öffnung 
öcs  eigentlidjcn  ®fens  unö  öie  öer  tjci3ung  um  90  (Braö  oerfc^t  3ueinanöer.  Das 
Seuer  touröe  in  öem  an  beiöen  Seiten  offenen  fjei3raume  öidjt  unter  öer  platte  öes 
Badofens  ent3Ünöct.  ©b  es  roäljrenö  öes  Badens  untcrljalten  oöer  oor^er  ausge» 
räumt  tDuröe,  ift  nidjt  befannt.  ^um  4infd)iefeen  öer  Brote  beöiente  man  fid)  im 
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^aufe,  loic  jidj  aus  §tgurcn  aus  2anagra  uftD.  {djlie^cn  läfet,  iDü^tjdjeinlid)  öes 
gleichen  Biettes,  auf  öem  man  öie  Brote  geformt  ^atte,  tDÖ^renb  in  Bädeieien  bf 
^möicf  Ciitfc^icibrettet  oemetiöet  rnntden.  3n  öeti  gfd^mn  Bfidereien,  ofe  3.  B.  in 
einer  in  Pompeii  OUSgegtabenen,  bcnu^fc  man  Bacföfcn  oon  3iemH(f)  qro^cn  flb» 

mcHungcn.  Sic  Ratten,  wie  oiele  öcr  flctnercn  audj,  an 
öer  Stirncoanö  Heine  ^alb  eingemauerte  IDaiferbe^ältet, 
Me  iHelIei(^t  yat  flufmi|mc  öes  IDaffets  Kenten,  mit 
^em  man,  um  eine  (t^öne  Rinbc  3U  erhalten,  bas  Brot 
bcftridi  (f.  flbb.  156  S.  %).  Bei  ben  größeren  Of)fen  ift 
(nad}  ®Derbed)  6er  eigentliche  innere,  gecoölbte  0{en  a 
oon  einem  ringsum  oh^I  oerff^Ioffenen  oieretfigen  Dor« 
roum  b  umgeben  (flbb.  166),  6er  6ie  er^fi^te  Cuft  feft» 
Iiiclt.  Durdi  ifjn  30g  öer  natürlidi  audi  bei  fiol5foljIen' 
ljei3ung  unö  6em  Baden  öes  Brotes  entjteljenöc  Qualm 
vmb  Dampf  ab.  e  ift  6eT  flfdjfenbe^ölter;  Oer  Badofen 
fte^f  uormögc  einer  mäßigen  Öffnung  c  mit öenbeiiienttn» 
fto^cnöen  3inimern  in  Derbtnöung.  lieben  öem  Badofen  fte^en  nebcneinan6er  3tDei 
i}alb  eingemauerte  (Befä^e  aus  Son,  meldte,  red^ts  un6  linfs  oon  einer  Brunnen* 
Öffnung  gelegen,  roa^rfd^einlid^  IDaffer  3um  Befeudjten  6es  ^albgaten  Brotes  ent« 
hielten,  um  feine  Rin6e  glän3en6er  3u  madjen.  fln6ere  Badöfen  finö  tDic6erum 
mit  ^c^on^eren  Sdiornfteinen  oerfeljen.  IDätjrcttb  öes  Badens  würbe  öie  ITIün6ung 
6es  Badofens  6ur^  einen  eifernen,  mit  ^an6griffen  Derfcljenen  Dedel  oerfd^loffen. 


Abb.  166.   DuTdiid>nitt  butdi 
ciRtn  pompeiani|4|cn  Batf« 
Ofen. 


Die  Bierbrauerei. 

Xladi  Oloöor  (1. 3a^r^.  0.  ^t.»  1  20  unö  34)  foK  öer  agyplifc^e  <5ott  (Df irts, 

im  3a^re  2017  o.  Cljr.  ein  aus  gemäl3ter  (Berfte  bereitetes  Bior  in  flgiipten  eingeführt 
^aben,  öas  er  3uerjt  in  öer  Sta6t  pelufium  braute.  Oasjelbc  bcridjten  I)eroöot 
(II  77)  un6  piinius  (XIV  22  un6  29).  flud?  S trabe  (Geograpiiica  XVII  14), 
At^enfitts  (DipiMMDpti  I  61)  unö  Aft^ylus  tonnten  öiefes  figyplif^c  6elrSnt 
öas  fid}  nadj  6cr  Angabe  öes  Dioöor  an  TTo^Igefdimarf  unö  Kraft  faft  mit  öem 
IDeine  meffen  fonnlc.  5»  Strabos  3eiten  (bo  d.  €l}r.  bis  20  n.  <iljr.)  lüirö  in  fUeran» 
öria  maffen^aft  dgijptifd^es  Bier  getrunten,  über  6ef{en  Qerftellung  jid)  3ueiit  öer 
Papyrus  Anastasi  IV  eing^enö  misfpri<^t. 

Uad}  allcöem  tonnte  es  fdjeinen,  als  ob  öer  Urfprung  öes  Bieres  in  ^tqiipten 
3u  fudien  fei.  Den  neueren  Sorfdiunqen  f)r 0311115  3ufolge  braute  man  joöodj  bereils 
im  3a^re  2800  o.  (I^r.  im  alten  Babylon  aus  (Werfte  ein  bei  Dielen  Stammen  öiefes 
Reimes  fe^r  bdieUcs  Bier,  unö  es  fonn  feinem  3weifel  unterliegen,  6af)  öie  Kunfb 
feiner  t^erftellung  aus  no^  toeit  älteren  Seiten  flammt.  Die  Babylonier  benu^tcn 
3ur  Bereitung  i^res  Bieres  nidit  nur  (Berfte,  fonöern  audi  Spelt  (Tricticum  dicncciim), 
öeffen  Anbau  unö  Kultur  tDa^r|d}einltd}  gleid^falls  Don  Babylon  ausgegangen  ift. 

Die  Qerfiellung  öes  dtöo6yIonif(^en  Bieres  ging  mit  öem  Batten  öes  Brotes 
Qrniö  in  (?an6.  IRan  oerftanö  es  in  Babylon,  aus  <Berfte  unö  Spelt  7TTal3  unö  Tna(3brot 
3U  bereiten.  Aus  öem  inal3brotc  ftellte  man  roieöer  eine  befonöere  Art  geröfteten 
Brotes  ^er,  öas  öer  Art  feiner  3ubereitung  nac^  ettva  öem  t^eutigen  „^oa\i"  ent« 
fprac^.  Diefes  Brot  meierte  mon  ein  unö  fief)  öie  er^tene  Auffd^roemmung  gören. 
So  erhielt  man  eine  Art  oon  Kroa^,  w>n  öem  Kobert  behauptet,  ba%  i^n  öie  Agyp* 
ler,  als  fte  in  i^i  £anö  etnmanöerten,  bei  öer  ^amilif4}cn  Urbcoölterung  bereits 
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oorgcfunöcn  hätten.  Sic  bemühten  fidj,  öicfcn  Kroafe  immer  alfoI|oI^aItigcr  3u  marfjcn, 
tooöurdj  er  |cinc  Un|d}äölidjfcit  ocrlor  unö  3um  Bier  touröe.  (Ein  berartiges  ftuafe* 
artiges  6eträn!  tranf  man  aber  audj  in  oielcn  anöcren  £änöern  fdjon  (e^r  frül?3eitig. 
„flrdjilodjus  bcridjtct,  öafe  man  in  pijrygien  unö  in  2^ra3icn  um  öas  3«^^  700 
Dor  unfcrcr  3eitred?nung  ein  fioafeartigcs  Dolfsgclränl  ^er3ujtellen  Der|tanö.  flud) 
^tjdjylus,  Sop^ofles  unö  il^cop^raft  crroäljncn  es.  (Es  rouröe  teils  aus  (5erfte, 
teils  aus  ®bft  hergestellt  unö  als  ßpuTo?  oöer  als  ßpuTov  bc3cid}nct.  flllmä^lid} 


flbb.  167.  Datftellung  bei  BietbTOueici  bei  bcn  flguptein. 

tDan6bilt>  in  btt  ©pferfatnmer  txs  Arhi-t-heffp-her.  (flites  Rcidj).  Die  ticfjtigfte  Deutung  biicftc  nad^  tinlid?» 
bes  Derf.  öie  folgenbe  lein:  obere  IJeilje  oon  redjts  nadj  lints:  flusörefcfien  ber  Kflmet,  IDotfcIn,  verreiben 
(IHalilen);  mittlere  Reifff  oon  re.fifs  nacff  linls:  Rdden  öer  Brote  burd?  eine  borunlcr  geljoltene 
3ertl(inem  ber  Brote  unb  eo.  ITlildien  mit  Spelt  ober  ITtnl};  fierltcllung  ber  Hlalldi  unb  (Bärgetüfee;  untere 
Reibe  pon  linfs  narf?  recfjts:  Bereitung  bet  tüurse  burd?  4inrüb':en  oon  Brot  unb  ntal<  ober  Spelt  in  tDoHer 
((Einmai|(^cn),  dinfüllen  bes  Bieis  in  Krüge;  Derfdjiicgen  ber  Krüge. 

iDuröe  audj  öiefes  3um  beraufdjcnöen  Bier.  Das  (Bleibe  gilt  oon  öen  gegorenen  (Be« 
treiöegctränien  öcr  ©ermanen,  (Ballier,  3bcrer,  Cufitancr,  £igurer,  3IIijrier,  panno- 
nier  unö  attöerer  uns  3ufänig  nidjt  oon  antifen  Sdjriftltellern  mit  Hamen  genanntet 
namentlidj  notöifdjer  Dölfer.  Bei  einigen  öiefer  Döifcr,  roie  bei  öen  ©ermanen, 
toar  nebenbei  öer  IHet,  ö.  l}.  oergorenet  fjonig,  feit  öcr  Ur3cit  als  (Benufemittel  im 
(Bebraudj."  (Kobert.) 

Die  Urform  öes  Bieres  mar  alfo  öcr  aus  Brot  bereitete,  audj  ^eute  nodj  in  Rufe* 
lanö  oielfadj  genof(enc  „Kroafe".  Balö  bemerflc  man,  öafe  es,  um  i^n  her3uftellen, 
öurdjaus  nidjt  nötig  toar,  crft  aus  IHc^lbrei  Brot  3u  madjen.  Der  Kroafe  entftanö 
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aüd},  wenn  bex  ITTe^Ibrei  öirett  oergor.  AIIeTbings  trotte  er  bann  nid}t  öteöunfle 
Sarbc  öcs  aus  öcm  Röftptobuft  ^crgeftclltcn  ©ettänfcs,  unö  cbenfo  fehlten  öeffen 
beim  Röften  auf  Ijeifeem  Stein  entjtcl^cnöc  angenehm  fdjmedcnbc  unö  ricdjcnöe 


flbb.  168.    Agi'ptildie  Braueiel. 

Cagcm  iin6  DotbcTtitcn  txs  (Bctreibes  (ntobrll  i>on  Karl  Hunt). 
Dcutfifrts  ntuftum  münd^cn. 


Bcftanbteile.  Sdjiiefelidj  ging  man  in  öicjer  nadj  tüdroätts  fortjdjreitenöen  (Ent» 
toidlung  nodj  einen  Stritt  3urürf:  IHan  bereitete  überhaupt  feinen  ItTc^lbrei  mc^r, 
lonöern  ftclltc  bas  aHo^oIijdjc  ©elränf  bircft  aus  bem  geröfteten  (Bctreibeforn  bat. 


ttbb.  169.  Aguptlltfie  Btnueiei  (nioftcll  von  Kait  Hunt). 

D(utfd*es  inu(«utn  niündftn. 


Alle  bicfe  Arten  ber  Bierbereitung  jtanben  bei  bcn  Babyloniern  bereits  in  ©e* 
braud},  bic  infolgcbeffen  über  eine  ganse  fln3a^I  Don  Bieren  Dcrfügten.  IDenn  loit 
Ijier  oon  „Bier"  reben,  fo  oetfte^en  toir  barunter  ein  ©etränl,  bas  im  (Begenja^e 
3UÖcm  einen  geringeren  fllfoljolgel^alt  auftoeifenben  Ktoa^  ftar!  beraufdjenbc  IDir» 
hingen  aus}uüben  oennag.  (Db  es  mit  fjopfcn  ^ergeltellt  ober  ^opf enfrci  toar,  tommt 
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für  ötefe  Be3ei(l)nung  nid)t  in  Belrodjt:  nur  5ie  (Bermancn  pflegten  bas  ^opfe?ifrete 
©ction!  oec^öltnismäl^ig  leiten  als  „Biet"  3u  be3ei(^nen.  Biet  in  öcm  eben  erläuterten 
Sinuc  tointeit  min  Me  Babylonter  In  folgenden  flBotten:  ^wnUi\i  ein  ieöenfalTs 
fe^r  „Nlfi^es  Biet",  eine  Htt  S<^tDar3bier,  bas  aus  (Berfte  bereitet  nmit»«»  6em  man 
—  öTToröings  nur  in  mandjen  Satlcit  -  bis  3U  einem  $ünftel  öes  Braumofcricl?  Spelt 
^(tnjutügte.  Die  IDürje  beftanö,  Don  5ie[en  fällen  abgefe^en,  nur  ous  (berftem 
prolmften,  b,  ^.  aus  6erfte,  geröftetem  <B«rfteii(tot  unö  6erftennial3.  „<Butes  Sö^nmi'^ 
biet"  iDuröe  aus  einem  günftel  eni^iilftcm  Spelt  unö  oier  Sünfteln  geröftetem  Spel^> 
brot  ^ergcftcllt.  „Rotes  Bier"  cn!ftrt^^  (th?  roeniger  als  einem  Dicrtcl  Spelt,  öcm  Btot 
unö  3etftobene>  Spcitmal}  3U9efÜ9t  touröen.  (Es  fc^fetnt  ein  öidcs  Bier  geroefen 
3U  fein.  Das  Bier  befter  Sorte  enöli<^  mürbe  unter  DeriDenöung  iK>n  bis  3U  einem 
Drittel  Spelt  mb  )0ei  Dritteln  Brot  unb  7nal3  )ux  Bereitung  6ec  IDfli^e  gebraut. 
Der  preis  öes  Bieres  roor  um  fo  '^öljer,  je  mel^r  Spelt  3U  frincr  Bcrrifima  gcTiornTncn 
tooiben  voax.  Stotfe  unb  teure  Btere  perbünnte  man  in  Babylon  too^I  aud} 
mit  IDafjet. 

Die  98tMnf  6er  IDutse  »urfte  bei  dlten  btefen  obcctfitigen  Bieten»  tote  aaäi 

je^t  norfi  beim  Kroa^,  üon  felbft  oingefcitct  ofinc  bä^  ein  fünftlicfjer  J}€fe3ufa^  ftott« 
f(Tn5,  ^i'.ttneiH'r  jiclcn  ©ärungserrcger  uns  jcr  £uft  ^incin,  o^er  5ie  trnrer  in  ^cm 
Sugejegteii  Brot  enthalten,  6as  u>a^i{(^einlid;  o^ne  Sauerteig  t^eigejteiit  loar,  in 
ttm  ^t  \Ulf  ober  infolge  flufmr^me  ous  6er  tnft  gletc^faHs  ootfmtben.  Da  bie  ^e 
bei  45  (5raö  abftirbt,  unö  6a  bei  öer  öamaltgen  Art  öes  Roftens  öiefc  Temperatur 
auf  öer  ©bcrjeitc  unö  loatjrfdjeinlidj  audi  im  3nnern  öer  ungefäljr  öcvimenöiden 
Brotflaöen  nidit  überall  erreid^t  u)or5en  jem  öürfte,  fo  enthielt  bas  3ur  Bierbereitung 
oem»en6ete  Brat  ooHtfc^einlic^  nod^  lebende  ^efe.  flu|cr6cm  bfiiften  aber  no^ 
onbere  pil3aTten,  insbefonbere  ber  inif(^fäuTeba3inus  uf».  ufn>.,  eine  Rolle  gefpiett 
^aben.  Dafe  es  fidi  l^Ux  um  ein  u)irflidjes  Bier,  ö.  ^.  olfo  um  ein  beraufcjfenbes 
6eträn!,  ^anöelte,  ge^t  ous  bei  13.  ber  HTa|imen  bes  Sd^reibers  flni  ^eroor,  bie 
tDa^rf(^einIi(^  fd^on  3ut  5<it  6er  20.  Dynaftie  (13.  u.  12.  3a^T^un6eti  o.  €fyt.)  oef 
fa^t  finö.  (Es  ^ei^t  ^ier:  „Ct(i|c  bic^  ni^t  in  bem  f>aufe,  in  u)el(^em  man  bie  be« 

raufdjenöe  Slüffigfeit  trtnft          Du  fanft  mit  gelähmten  Beinen,  niemanb  ftü^t 

öic^  mit  öer  ^anö,  öie  Kneipgenoffen  trinfen,  ge^en  fort  unö  (agen:  ®e^e  ^eim,  ber 
bu  genug  getrunfen  ^aft.  lHan  fud^t  bi^,  um  mit  btr  über  6eine  jlngelegen^eiten  3U 
fpre^en,  unö  finbet  bidj  an  ber  ^rbe  liegenb  roie  ein  Weines  Kinö." 

tPie  öas  Bier  felbft,  fo  jtammt  audj  öie  (Betoo^n^eit,  [einen  <Be\d}mad  3U  forri^ 
gieren  unö  il^m  bur^  3u|a^  oon  Cupinen  eine  getDtffe  Bittetfeit  3U  oerlet^en,  aus  öem 
Ö^ten,  unö  31001  n>a[^tfd^ein(i4  ans  6en  <(c9en6en  6«  Xmtf^s.  3n  IDefteuropa 
lä^t  fi(^  6er  Acbraudf  6es  Qopfens  erfl  mSf  6em  <[o6e  pipfns  (768  n.  C^r .)  mäi» 
»eifen. 

über  öas  oon  ben  Germanen  bereitete  Bier,  öas  fic  neben  öem  ITTet  genoffen, 
ben  fie  öurd;  dörenlaffen  bes  mit  IDaffer  oerbünnten  ^nigs  bereiteten,  toar  lange 
3eit  ^inbut^  ni^ts  befonnt  ofs  öie  rcc^t  fpärlid^en  Angaben,  bie  uns  CEacitus 
öaTÜbcr  ^intcrlaffen  ^at  (Germania  XXIII):  „3^r  (Betränf  ift  ein  Saft  aus  (Bcrfte 
ober  lDei3en,  ein  (Sebräu,  öas  eine  gca)ij|c  fl^nlit^feit  mit  fd^Ie^tcm  IDeine  ^at". 
Had}  öen  Unteifuc^ungen  oon  D  el  br  ütf  öürfen  coir  annehmen,  öag  bas  aItgermonif(^e 
Biet  einen  »einartigen  (E^tofter  befa^,  6.  V  6tfft  es  fouec  war,  fouer  ni^t  im 
Sinn  eine-  ncr^^orbrncn  Bieres,  fonöern  in  öcm  Sinne  öer  (Er^citqurtr  eines  not« 
roenöigen  (Beidimiuf^  1111"^  Konfernierunqsftoffos,  öenn  öen  fjopfen  tannte  jenes 
3eitätter  nid)t.  Aus  u^citcrcu  Stellen  öes  üucitu:»,  öie  jid;  alleröings  nur  ouf  öie 
Cebensgewoffn^eiten  6er  <Bermanen  un6  auf  i^tc  $reu6e  an  »armen  BS6cm  be« 
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3icljcn,  Id]Iie^t  Delbrüci,  öa^  man  damals  bereits  <Befä^e  oon  clioa  500  1  !Jn^aIt 
^eijuiUllen  oerftanöen  ^aben  mug,  die  als  Hlifd^gefä^e  öienten.  Um  6ie  iriaijdje 
3U  et^t^en,  mürben  toa^t^einli^  ^et^e  Steine  I^ineingetDotfen.  fiin^  ein  Kfi^I* 
ffhiff  f'iirftc  riclfricfit  brfcnnt  qrroefen  fctn.  Die  fliifbctpabrung  be?  Bieres  fdielnt 
in  (&efäj5Cn  mit  breiter  oberer  (J^ffnunq  ftattqefunöcn  3U  ijaben,  öic  in  irgenbctncr 
lDei(e,  oielkidjt  uutet  Dem>enöung  oon  i}üt}  als  hiebe«  uriö  Did^tungsmittel,  fejt 
ocrfd^loUeti  nniröcn.  llUtn  fan5  tAt9tvnm\\dit  longcfd^e,  mif  6ie  ein  TMtd  mit 
$[anfi-h  pa^fe.  3ut  fidjercn  Befeftigung  öes  Dcdels  mittels  öer  $Ianfrficn  bicntcn 
£od)et,  für  öic  pafjenöc  gebrannte  donnägel  aufgefunöen  toiiröcn.  üte  laaertomrcra' 
tur  loar,  6a  6ie  6e(ä^e,  um  (ie  lü^I  aufjubetoa^ren,  in  6ie  <Et6e  eingegraben  isuroen, 
die  CrMemperohit,  alfo  10  ^üb.  IRan  loci^,  öaft  Mefe  fSx  obet^ari^es  Bier  We 
ti<^tige  i{t.  Die  Srage,  ob  öie  Germanen  —  un6  and}  anöere  notöijdje  Dölfet— bereits 
gefetmtcs  (Betreibe  oenuenbet  ^aben,  läfet  fi*  fcfjtDet  beanttoorten.  Da  jebodi  in 
ber  Urjeit  oieler,  insbefonbete  ocientalift^er  Dölter,  bie  Zllaljbereitung  na4)toeisbar 
iftf  To  erf<i^elttt  \\t  andf  fiei  den  Cecmonen  nic^t  ausgefc^foff^n.  <ls  ift  aber  au<4  un< 
er^eblid},  ob  man  inal3  aus  gcfcimtemlßeiTeibe  boiftellte  ober  ungefeimtes  betreibe 
Dertoenbete,  bctin  b'f  D*>r3udening  i|t  nidjt  unbebingt  an  &as  Keimen  bes  (Bclreibes 
I  gebunben.  Rud}  Hot^tom  läijt  fid}  oermai((^en.  Delbrüd  nimmt  an«  ba^  bas  Biei 
bei  alten  Germanen,  3u  bejfen  Bereitung  die  Qefe  gleidjfalls  aus  der  Cuft  gonj  uon 
feldH  ^injufam.  etoa  dem  heutigen  Berliner  tDeij^ier  entfpnx^en  Haben  dfirfte. 

Die  IDetitBeteitttng. 

HIto(}olgegner  {djeint  es  unter  öen  DöUern  bes  nitcrtums  n)ol|(  überl^aupi 
nif^t  gegeben  3u  ^aben,  ganj  im  (Gegenteil :  man  liebte  bie  berau(d}enben  (Betrdnie 
und  e^rte  bie  63tter  des  IDeins.  Aus  allen  moglid^en  Stoffen,  wenn  fie  ftc^  nur 
Dcrgären  liefjen,  bereitete  man  foldien.  fSarnacf  3eigt  in  einer  3ufammenftellung, 
bo^  man  bei  öen  3u^^'>  2?au[djgeträn!e  niis  Datteln,  S*^'?*^"-  Kofinen,  (Granaten, 
Ijonig  uiib  natürlid;  aud;  aus  bei  IPeinreüc  i^erjaUte.  T^erobot  er3ä^U  uns  oonben 
Babyloniern  (II  93),  daft  man  dort  palmwein  tranf.  Dem  6otte  des  IDeins  »urden 
in  ©ricdj cnlanb  unb  Rom  bejonbere  Sefte  gefeiert,  bei  öcnen  es  öerart  ^iia-ng, 
öa{3  CS  coobl  in  ber  Solge^eit  faum  irgenöwcldje  Hrtcn  oon  <J?c!agcTi  qibt,  bic  ib-ien 
in  be3ug  auf  Uniitte,  wujtcs  (Gebaren  unb  Döllerei  an  bie  Seite  gejteiit  ipcidcn 
Idnntcn.  Hn  diefer,  nS^rend  des  ganzen  fllterlums  l^errf^^dcn  Ciebe  ffir  den 
Alfo^ol  anöert  öie  (Tatfad^e  ntdjts,  ba^  ein}elnen  Dölfern,  tcie  3.  B.  öem  TDü|ten* 
flamme  ber  Rcdjabiten,  öo?  !Pfintrinfen  oerboten  ujor,  unb  ba^  jidi  in  öen  religiöfen 
Dorj(^riften  mond^er  (^ntt^altjamtcitsgcbote  für  ptte{ter,  $rauen  uju?.  finben. 

Oiefe  Borfiebe  fflr  den  IDein  mu^te  ttatarlic^  doju  fd^ren,  da|  man  der  Pflege 
des  IDeinftods  unb  bei  f)er{tel(ung  bes  (Betränfes  felbfi  eine  gan3  beionbeie  Sorgfalt 
3uteil  tocröcn  lie^,  öic  rürftoirfenö  toieber  3U  DerDoUTommmtngen  in  ben  cinseinen 
mit  ber  H)etnbereitung  oerbunbenen  tedjnijc^en  (Einrid^tungen  führte. 

Befonders  grob  v>or  die  StUfl  der  iBcingfirten  im  alten  äg^fftm,  wo  man  Idfon 
im  alten  Rei(^e  (3900-3000  0.  (E^r.)  ni^t  mcnigcrafs  fet^s  Sorten  ©ein  fannte. 
Die  tDeinftöde  courben  an  Spalteren  ge3ogen,  ober  man  ronfte  fie  in  Söufengangen 
empor,  beren  Säulen  oben  £atten0e{teUe  trugen«  fo  a>ie  dies  aud;  ^eutc  nod^  in  ben 
ffidlid^en  C^ndem  der  $all  ift.  Oer  IBcin  nurde  duri^  IDSd^ter  gehütet,  die  die  Bdgel 
oerjagten.  3ut  3(ii  der  n)einlefe  {ammelle  man  bie  Srauben  in  Körbe,  öas  Cond 
übecUeb  man  den  ^t^tfu  die  es  oon  den  Stödcn  abfragen.  Dann  folgte  das  Keltern, 
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öas  irt  6er  Hegel  öurd}  dreten  6er  ([rauben  mit  6en  3^^^"  9<^i^?ot}-  Hlan  {d^üttete 
|ic  in  einen  großen  an  öer  Seite  mit  flbflü|fen  für  öen  Saft  oerfe^encn,  aus  flfa3ien» 
t;o(3  t^erge{tellten  Bel^älter.  Über  5ie{em  Behälter,  an  öer  Dede  öes  Raums,  toaren 
Stride  befe{tigt,  an  öcnen  fidj  öie  Hlänner,  bie  öas  Keltern  be(orgten,  mit  öcn  f^änöen 
anl}ielten.  fln  mandjen  öerartigen  IDeinpreffen  toaren  3um  flnljalten  anftatt  öcs 
Strides  fjol3(tangen  auf  Säulen  angeordnet.  IHan  trat  fo  lange  auf  öen  drauben 
^erum,  als  etroas  ausflog,  unö  fudjtc  öann  öen  legten  Heft  öes  in  iljnen  enthaltenen 
Saftes  öaöurd;  3u  gen>innen,  öag  man  öie  Srefter  in  einen  an  öen  (Enöen  mit  Sdjlaufen 
oerfe^encn  länglidjen  Sad  gab,  öer  aus  Binfengefledjt  oöer  Ceinioanö  ^ergeftellt 
tDOT.   Die  eine  Sdjlaufe  iDuröe  an  öem  einen  öer  beiöen  fenfred)ten  Balfen  eines 


Rbb.  170.  tDcinbtrrUung  in  ilgiiuttn.  (n)an6grmäl6«  in  Ibcbrn.) 

(Dbtn:  Pflü(f«n  un6  Sammeln  (xr  dtaubcn  In  Körben;  baruntei  unö  baneben  Kcitetn  bur±i  Austreten  mit 
6<n  Süjjen.  Oben  redfts:  Kidren  bes  IDeins  burd)  Siltrieren.  (IDaljrlcfTelnlidier  i(l  norf)  fln|id?t  bei  Derf.  aus 
bfr  ^röbc  ber  Aefdbc  3U  (d)ltefjen  unb,  toorauf  bie  in  einem  <f>t\ä\i  rüt|rcnb«  Perlon  lints  baoon  t)>n)ubcuten 
Id^eint,  ba\}  es  lidr  bier  um  bie  Bereitung  unb  bas  Siltrieren  oon  3'Ulalen  3um  U}ein  bonbelt.  Oielleict^t  ilt  obci 
aurt?  bas  im  Altertum  \o  beliebte  fluflodren  bes  ITIoltes  bmgeltellt.)   Unten  Ausprefien  ber  Srefter  unb  (Ein« 

füllen  in  Krüge. 

großen  f)ol3ge(teIls  bcfejtigt,  öurd?  öie  anöere  jtedte  man  einen  Stab  Ijinöurdj  unö 
oerquirlte  öurdj  Dreyen  an  öiefem  öen  Sad,  fo  öa^  aud)  öie  legten  Hefte  öes  Iraubem 
faftes  ausfloffen.  Das  Dreljen  gefdjalj  mit  großer  Kraftantoenöung,  roas  einerfeits 
öurdj  öie  Störte  öes  Ijol3geftens,  anöererfeits  aber  öaöurdj  bcroiefen  roirö,  öafe  auf 
öen  erhaltenen  Darftellungen  g(eid73eitig  örei  lUann  an  öem  3um  Deröreljen  öicnenöen 
Stab  anfallen  (flbb.  170). 

Der  Wem  couröe  öann  in  grofee  Steinfrüge  eingefüllt,  roo  man  iljn  gören  liefe, 
öodi  fdjeint  man  als  (Börgeföfee  aud)  grofee  Sdjalen  benu^t  3u  Ijaben,  öie  an  i^rem 
oberftendeil  mit  einem  flusgujfe  oerfe^en  toaren,  fo  öafe  beim  Abfüllen  öie  fjefe  unten 
liegen  blieb.  Die  flufbeujaljrung  erfolgte  nadj  öem  Abfüllen  in  {teinernen  oöer  töner- 
nen 6efäfeen,  öie  in  öer  Sorm  öen  flmpljoren  glidjen,  jeöod)  unten  oft  fdjarf  3ugc^ 
fpi^t  toaren,  fo  öafe  man  |ie  in  öie  (Jröe  öes  IDeinfellers  boljren  unö  öaöurd)  feft- 
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ftcllen  fonntc,  Huijcr^citt  aboi  umröen  audj  Jtcincrtie  uriö  ^^öl5erne  Rniac  bcnu^t, 
in  öeceu  lutiöe  0])nung  mau  joid^e  (Gefäße  ^tneirtfteUte,  iDOÖurd^  6as  ümtuUert 
Der^inbert  nwröe.  Die  6efS^c  imirben  tvxif  ^«tnecne  ob«t  idnetne  Pfiofffen  Mtß 
fdjiofjen,  bic  öic  mannigfa^jte  (Beftalt  Rotten  nüc  aber  3oigcn  fie  einen  breiten 
Rani),  mit  öem  fie  auf  öen  Ranb  öcs  (Befäßes  aufgejeljt  mcröe;!,  Durdj  Deridjmieren 
öec  Beiü^cungsfteüe  uon  pfiopfen  unö  (Beföijranö  mit  teijm,  ^013  oöei  <5ips 
fuc^te  man  einen  fuftbid^ten  Ocrfi^Iu^  3u  etjielen.  3n  bie  Oecfdjmierung  »urbe 
botm  noc^  bas  Siegel  öes  Befi^ers  eingeörüdt.  3n  oHen  aus  6em  olten  itgijpten 
erhalten  gebliebenen  IDcinfrügcn  finbet  fid?  am  Bobcn  eine  Ijarjartige  ober  a{pfjalt' 
ä^iUio^e  Sub{tan3,  6ie  oidkid^t  als  Konferoiecungsntittei,  oieiieid;!  audf,  loie  {päter 
bei  ben  Rdmecn«  3ur  dx^klnng  eines  beftimmten  (Befi^mactes  3ugefe^t  mutbc. 

äuif  bei  6en  (Btiec^en  unb  Rbmcrn  n>at  b<ts  Wort  pinöars  apurrov  (liv 
uStop  nur  blajfe  CE^eorie,  toos  man  frfjon  öaraus  ctfenncn  lann,  öafe  Me  mit  biefen 
IDorten  beginnende  (Dbe  3ur  Dei^errlidjung  bes  Königs  ^iero  oon  Syiaius  3um 
crftenmol  an  einer  mit  tDein  reid;  befe^ten  $efttafel  oorgetragen  nntrbe.  Der  Kultur 
bcs  Deinfiodes  unö  feiner  Dcrebelung  roanbtc  man  öie  größte  Sorgfalt  3U.  3"»  oH* 
gemeinen  entiprad}  öer  ted^nifc^e  (Teil  ber  IDcinbereifung  bcm  bei  ben  Ägyptern 
gebiäud^Iic^en  Derfa^ren.  Die  Trauben  rouröen  ebenfalls  burc^  dreien  mit  ben 
$ügen  ausgepreßt,  bod^  touiben  auc^,  insbefonöere  fpoter,  bejonbere  preffen  Beim|i, 
beten  Einrichtung  bei  ber  <&ett>innung  bes  Öls  eingei^enb  bejc^rieben  ift  (|ie^e  Seite 
114  ff.).  Dann  lic^  man  ben  Saft  biixd)  ein  Sieb  in  einen  Bottidj  ober  in  ein  großes 
(Eongefäß  (dohum)  laufen,  u>orin  er  oergor.  Der  cor  bem  £luspreffen  bei  ücefter 
genN>nnene  Saft,  öer  {id^  buc^T  einen  im  Der^oltnis  3U  ben  fibrtgen  Sauren  ^ öderen 
3uderge^t  ousjeii^netr  bas  „protopum",  ließ  man  für  fi^  oergären;  aus  bem 
ttrefterfaft  gcroann  man  einen  geringioertigen  „^Treftcrtoein".  Um  ben  Il'^cin  311 
reinigen,  fe^tc  man  ^icr  311.  Dann  füllte  man  i^n  in  (longefäße  ober  in  Icöctne 
Si^Iäud^e,  bie  oft  oon  (e^c  bciräc^ind;}er  (5röße  maten.  So  mürbe  3.  B.  bei  einem 
4Ni^ma^re  bes  ptoIemSus  p^ilabefp^us  ein  mit  eblem  IDeine  gefiUIiec  unb  aus 
Pant^crfellen  ^ergeftclttcr  Sdilaudj  an  bie  ITafel  gebtad)t,  ber  eine  rönaf  oon  17  m 
unb  eine  Breite  oon  7  in  Ijatte.  flud>  ^te  Cinrqcfäf^c  wieSen  oft  fcl^r  atijeljnlidje  Ab- 
meiiuagen  auf,  fagtea  fie  bod;  juujeilcn  uiiier  500  1.  llad;  abgciaufenei  (Gärung  bien« 
ten  ite  vidfaii^  jur  flufbctiM|raffg  uon  IDein,  bei  für  bolbigen  <Bebf owl^  befümnti  nwi. 

TDcino  befferv-rr  Sorte,  bie  man  läna.cr  aufbema^en  mollte.  IT^ur^c^  [rätcr  ir  Tioly 
fä((e£  abgefüllt,  di^e  bteje  auffamet-,  fftütc  man  fic  in  floiiunc  mit  3tDci  t)en{eln 
oerfe^ene  Emp^oren,  bie  man,  um  jie  tDajietbidjt  5U  madjeu,  mnen  mit  pec^  ober 
IDoil^s  flbersogen  ^oUe.  Sie  »utben  mit  einem  Sbnbedd  uetf^Ioffen,  ben  man 
mit  (5ips  ober  Pcdj  fcftfittete. 

IDie  bei  ben  Ägyptern,  fo  luirb  3uroeilen  aud)  bei  ben  (Briecficn  wnb  Hörnern 
ber  ZUein  mit  allen  mögUdjen  3utaten  oerje^t.  3n  (Biiec^enlanb  \e^t  man  t}aupt> 
fSd^Iid;  bas  ^at}  bec  griet^ifd^en  Kiefer  )u»  »obutd}  ber  IDein  angeblid;  ^tborer 
loerbcn  follte.  $ür  ©ie  totc^tig  man  biefenSufa^  ^ielt,  erhellt  boraus,  baß  ber  Bacdjus» 
ttab  Uets  einen  ffannen3apfen  trägt.  Auf  Kreta  beftreute  mmi  bereits  bie  Uranben 
mit  (gips.  Ariftoteles  berichtet,  baß  man  IDeine  in  Sdjlaudjcn  tiodnete,  {tebann 
ftSfhpeije  herausnahm  unb  in  tDaffer  3um  Urinfen  ouflflfie.  IDeitm  s^buhli^e 
3ufä^e  rooren  nabeln  oon  3ypr«f|en»  3erriebenc  HTyrtenbeeren,  bittere  lITanbelii, 
^onig,  niufdjclfdialen,  (BaWäpfcl,  flfdje  oon  Rebenhol3  joroie  bic  nerfrfjicbenften 
^aciacten,  oon  benen  mand)e  me^r,  mand^e  meniger  gef^ä|t  loaren  (ptinius 
XIV  20).  So  erfreute  fid?  3.  B.  bas  f}or3  ber  in  Spanien  UMd^fctiben  Stxanb* 
fd^re  nur  fe^r  geringer  Beliebtheit  bei  ben  Römern«  ba  es  bem  IDein  einen  fchr 
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flbb.  171.  aroianiI*es  IDcinlogct. 

itöen«  Kl 


<£ro(jc  mit  6tT  Spitze  in  öie  dibt  atftellte  itbtnt  Ktü^t  (.it^ui) 
untM  btm  flfifenfaftnpel. 


bitteren  <be\(t)mad  unö  unangenehmen  <5erud}  octlic^.  3»^  öcn  o|ttömi|djen  pro» 
Din3cn  bcDor3ugtc  man  Hcrebint^en^ar}.  3uTn  flusficiöen  öer  (Bcfä^c  im  3nnern 

cmpfieljlt  piinius  (a,  a.  ®.)  

3yprijd}es  ^ar3.  ^      "  '-'^ 

Derartige  3ufä^e  fdjeincn 
^auptfädjlid?  öesl^alb  aufgc= 
fommen  3u  fein,  roeil  man  bas 
Beöürfnis  füllte,  irgcnö  etroas 
3U  tun,  um  öen  IDein  faltbarer 
3u  madjen.  tDcininfeftioncn 
öurdj  pil3e,  öie  ein  rofc^es  Der* 
öerben  fjerbeifüljrten,  roaren 
I^äufig,  unö  man  lou^te  \id}, 
ba  man  oon  öer  Urfac^c  leine 
Ahnung  ^atte,  natiirlidj  aud^ 
nidjt  öagcgen  3u  fdjü^en.  Die 
Art  öes  flrbeitens  mar  im  (Ge- 
genteil eine  3iem(id}  unjaubere. 
Sdjon  öer  ÜTolt  mufete,  roic 
dolumella  beridjtet,  aufge» 

fodjt  roeröcn,  öomit  er  fidj  nur  bis  3um  Derfaufe  Ijielt.  Da  öas  fluffodien  in 
bleiernen  (Befäfeen  oorgenommen  touröe,  \o  touröc  öer  mo\t,  bas  „defrutum** 
notürlidj  gleidjfalls  bleihaltig.  Diefcm  IHoft  fe^te  man  aber  minöcrtoertigcn  bereits 

ausgegorenen  EDeincn  3u,  um  i^n 
trinfbarer  3u  madjen.  Hadj  Unter* 
{Übungen  oon  ^ofmann,  öer 
tDein  in  öer  oon  Solumella  an= 
gegebenen  IDeifc  bcljanöelte,  er* 
gab  \\di,  ba^  öabei  in  3tDei  Urnen 
(Bcbirgscoein  390  mg  Blei,  in  öie 
gleidjc  ITIcngc  ttaliDcin  582  mg 
Blei  unö  in  fdjledjten  IHolt  781  mg 
Blei  übergingen.  Da  man  ober 
aufeeröem  nodj  giftige  BIeifal3e, 
roic  niennigc,  3ufe^te,  unö  öa  man 
öen  Kitt  3um  Derlitten  öer  IDein* 
fälfer  nadj  da  tos  Angaben  öa* 
öurd?  hctjtellte,  öafe  man  ITloft« 
firup  (sapa)  mit  3rispult)cr  in 
bleiernen  oöcrbron3enen(5cfäfeen 
einfodjte,  (o  öarf  es  uns  nidjt 
tDunöcrnehmcn,  öa^  öie  EDeinc 
öer  fllten  oft  grofec  2TTengen  öes 
giftigen  cj|ig|auren  Bleies  ent= 
hielten.  Bei  (ühlem  n)etter 
bereitete  man  aus  öem  IDeine  ©lühroein  (calda),  roobei  man  i^n  toieöcr  in  Blei* 
gcfä^en  föchte.  IDenn  mir  öa^er  oon  öen  oielen  Dcrgiftungscrfdjcinunqcn  lefen, 
öie  nac^  6aftmählcrn  öes  Altertums  auftraten,  unö  loenn  roir  oon  ocr(d]ieöenen  römi« 
fdjen  Kaifern  ufro.  hören,  öafe  fie  oergiftet  rooröen  feien,  fo  lönncn  luir  i^euic  ctf 


flbb.  172.  Befötöttuno  oon  IDein  in  5äif(in. 
Oaifteltung  tines  I0«ln{d}tff<s.  -  Piooinjialmuleum  Ctler, 
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(Sruriö  bejferer  ted^nifd^er  unö  a)i(jenfd}afllid>?r  Kcnntniffe,  insbefonöere  aber  auf 
(Brunö  öer  einge^enbert  Untecfut^ungen  Koberis,  ttK)|}l  behaupten«  60^  öieje 
ongebtid^en  politifd^en  Ütorbe  unb  tRoff^iwergiftungen  wefter  nic^fs  tD(tr<ft  ofs  Blei* 
b}XD.  SIcUd?'>«tgif tungcn ;  ttanf  man  6odj  cinerfeils  giftigen  bleihaltigen  IDein, 
n)ä^ren6  man  anötetfeits  im  $(«i{c^  n(N^  nii^t  in  ^tnceidfenbem  IHa^e  DOt  ]>etöerbnts 
3U  {d}ü^en  tDujjte. 

3m  übrigen  fourbe  bei  IDein  für  geiDÖ^nlid;  mit  IDaffei  gemifd^t,  häufig  unb 
bei  befonöercn  Gelegenheiten  jeboc^  aud}  ungemi{d}t  getrunfen.  Die  Angaben  über 

öas  niifrfjinigsüCTfjältius  mit  röaffer,  roie  \\e  [[&)  5.  B.  im  f)omer  finben,  roonacfi 
niaron,  öet  pricjtcr  öcs  Apollo,  öcm  (Dbyiicus  einen  tDein  oorgefe^t  ^abe,  öet 
mit  3tDan3ig  teilen  IDajIer  oermengt  mar  (©öyjiee  IX  219),  unb  öem  aus  öem 
IRifcbQcfS^  «in  fo  fSfUicber  Duft  entquoll  („Unb  ben  f^ournenben  Kelc^  um^uc^ten 
balfamif-fi»'  Düfte  götllidjer  Art"),  bah  mnn  firf^  ^C5  Srintens  nid)t  enl^altcn  fonnte, 
^in^,  tüie  oufopoulo-^  bcrcdinet  Ijat,  mit  Dorficht  auf3ufaijen.  Der  fllfobol 
geaalt  bes  uripruitglidjeit  llaturtDeiiiä  büifte  nid^t  über  14  Dolumpro3ente  betragen 
^ben  (=  IS  <Bei»i^t$pTO)entcn).  Rodb  bem  Blff^en  ^fitfen  \\^  im  gflnfüg^cn 
Salle  0,6  (Bcn)id)fspro3ente  fllfobol  ergeben,  alfo  ein  (Belränf,  bas  webex  nadi  IDein 
fdjmeden  nodj  riedjen  fonnte.  man  fann  annel?meti,  öai)  audj  im  Altertum  öem 
IDein  taum  me^r  als  l}ö(^jtens  bie  gleiche  ITlenge  tDajjer  3ugefügt  louibe  —  meijt 
wirb  es  wo^f  oeniget  getoefen  fein! 

(£{fig  erhielt  man,  inbem  man  fauren  IDein  als  (old^en  oertoenbete,  ober  tDein 
fauer  ©erben  liefe.  Die  (Eed?ni!  ber  €ffigb ereilung  bei  ben  alten  Döttecn  bietet  feine 
befonbers  eirDä^nenscDerten  nierhnale  bar. 
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£itecatuc  5U  6en  Hb|d)nttten:  „Rd^exban"  un6  „(ßarungstec^nik" 
(BAd^rd,  Bicrbraucccl  unö  IDcinbenitung). 


Bidtxotwttit,  Das  altiömi{d;e.  3t\t' 
fc^iift  für  öas  gefamic  ftetreiteieefcii 
1916,  nc.  6,  5.  93. 

Betfinonn,  Beiträge      6ef(i|id?te  Ö€i  €t« 

finbungen.  Bonö  II.  £cip3ig  1783, 
Belgien,  Der  Pflug  unö  öas  Pflügen  bei 

6en  Römern  unö  in  ITTitteleuTopa  in  not» 

qeldjidjtlidjer  3cit-  PiUenburq  1004. 
Billiarö,    La    vignc    dans  raiitiquitc. 

£yon  1913. 
Blümnet,  tte4)noioaie  un6  Secminologie 

6er  6ea>etb*  unö  Küirfle  bei  ttrie^n  unb 

Hörnern.  4.  Boitb.  Ceimig  unb  Berlin 

1887. 

Boefcr,  Dcnftncilcr  öes  flltcn  Reichs. 
Bü^ei,  Hibcit  unö  H^yt^mus.  Ceip}!^  unö 

Berlin  1909. 
B  u  f  cf  a  n ,  Dorgeffbit^i^  Bolonif .  Brcs' 

lau  1H95. 

Crom  er,  Das  rdmilibe  (bier.  ^Otenlob 

1911. 

be    €onbo((e,   L*origine  des  plantes 

cultivces.    Paris  1883. 
Deibrüd,  Das  Bier  einjt  unö  je^t.  Ratur* 
tDiiJenfdjaftliAe  rDod}Cnj(^t.  1911,  46, 
729;  3eit|(bc.  f.  angeiD.  a^emie  1911, 33, 

1 553. 

Dielä,  f».,  Die  (^llt^c£^llna  c>cs  fllfobols. 
flbljanölungen  öer  pljil.=I?ijt.  Klajie  öet  i 
tönigl.  preu^.  fltaöemie  öer  IDinen*  ' 
fdiaffcn  3U  Berlin  1913,  Rr.  3. 

Diels,  f).,  btymotogica.  3e>ti(i)tift  für  oer« 
glcidtenöe  Spnubforfibung  1916,  B5. 47, 
S.  193. 

Oragenborff,  Die  Derpflegung  öer  rSmi» 

fdbcn  Kaftclle  in  Dcutfdilanö.  Dortraq 
auf  öer  76.  3a^reso.'rfammlung  öer 
Srcfen  Dcrcinigung  Oeutfdjer  Rabrungs« 
mittel(Qemi(er  3u  $ranffurt  a.  ul. 

Cngefmonn,  Die  ontilen  milden.  Canb« 
tDirtfd>aftlid}e  3abKbü(b«fr  B«nb  93, 
1904,  S.  159. 

€y(t,  3ur  llrgefd>idite  öes  Mnhaut  unö  öer 
Diebjudjt.  Das  aiiffen  1911,  Rr.  4  u.  5. 

Srieölänöer,  Darjtcllungcn  aus  öei Sitten» 
gcfdjidjte  Roms.    teipMq  1888—1890. 

S&bie<«  Kui3cc,  burtb  öas  pcooinjiol« 
mufeum  Srter.  1911. 

6ra6mann,  Oer  ©etreiöcbau  im  öeut« 
j(ben  unö  tömifdjen  Altertum.  3ena 
1909. 

^arnad,  (t.,  Die  Bibel  unö  öie  aUo^oIiiiben 
^«traiile.  $eftf(brtft  bct  oicr  Sandtfiten 


3um  200  jährigen  3ubiläum  öer  Uni» 
oerfität  r^allc  1894. 
OartiDiA,  Die  men|(bli(i)en  6enu^mittel, 
i^re  ^erfunft,  <Befa;iii^te,  flnoenbung, 

Bcftonöteile  unö  IPirfung.  feip^ig  1911. 
^c^n,  Kulturpflan3en  unö  Ijaustiere  in 

iljrem  Übergang  aus  flfien  nad)  6riect(en* 

lonö  unb  Italien.    Berlin  1912. 
fjcilborn,  Hilgemcirie  üöUcrfunöe.  Ceip« 

3ig  1898. 

Qeyne,  Über  tPein,  IPeinbau  unö  IDein* 
bereitung  in:  Oeutf«be  ^ousaltertflmcr 

II.  1901. 

J)eroöot,  Äefdiiditen,  1.  193;  11.92;  1136; 
II  77. 

Qoops,  IPalöbäume  unö  Kultutpflansen 
im^ermaniffben  flitcttum.  Sirofjburg 

f)ro3ny,  Bier  im  alten  Babylon  unö  Agiip' 
ten.  fln3eiger  öer  pbil.'^ift.  KIo|je  öer 
Kaiferli(ben  ^Itaöemie  öer  £Di{{enfd;aften 
3u  n>ien,  1910,  nT.26unbSi^ungsberi(bt 
öer  Kai|erlid}cn  fifab.  b.  IDfff.  )U  IDicn 
Dom  ITIai  1914. 

3acobt,  Das  Römcrfa|tell  Saalburg  1897. 

-  Sül^cer  öurd;  öas  RömertaftcU  Saaiburg. 
fjomburg  1908. 

h  0  b  0  r  t ,  (I^ront|d}c  Bleioergiftun^  im  fla5ji» 
[djtn  Aitettum.  Dorttag,  geb.  im  Do^en* 
tenoerein  ber  Uni!)eYfität  Hoftod,  juni 
1906.  Deröffentlidit  in:  Di  ergart, 
Beiträge  aus  öer  (Bejdjidjte  öer  (Ilje» 
niie.  £eip3ia  unö  tDien  1909. 

—  Det  KtDa&.   ^oUe  1913. 

3ur  ®ef(tjid?te  bes  Bieres,  ^iftorifdte 
Stiiöien  aus  öem  pbarmctfcloqiidien  In^ 
ftitut  öer  Unioerfität  Dotpat.  ijailc  189(», 
Banö  V. 

üoeffm,  Die  mül^le  im  Redete  öer  Pöliet. 
3a^rbud}  öes  Bereins  Beut^fb«*  Sngeni« 

fure  1913. 

Kopp,  6efd)id}te  öer  d^emie.  Braun» 

{(^rocig  1843—1847. 
Krau  je,  Die  Ijeimot  öes  Spel3cs.  Ratui* 

roiffenldjoftlidje  IDodjenfdjr.  1910,  412. 
Kreidjgauer,  Das  Bier  in  /tqiiptcn  ein?t 

unöie^t.  IDodjcnjdjtift  für  Brauerei  1916, 

23.  3alfrg.  Hr.  19. 
£  i  e  b  i  g ,  (Ibemi|d>e  Briefe.  £ci|^ig  unb  ^i* 

öelberg  1878. 
0.  £ippmann,  Beiträge  3ur  (5e(d}id)te  öes 

aUol}ols.  a4emilec«5citung  19 13,  Rr.  129 

bis  133,  138,  139. 
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9. Cippmann,  d^emiicbes  aus  5em  pa» 
pyrus  (Ebers,  flbbanölungen  un6  Ooi> 
träge  aus  6er  (5e{d;idpte  öet  Iblbitiiiifff n* 
Ic^aften.  £eip3tg  1913. 

—  d^emifc^es  unö  flld^emifd^es  ou$  dti» 
ftotcles.  flbljanMungf  p  .ui(>  Dorträge  jur 
<Bef(^i(^te  6er  naturiciijjenjdjaften.  £cip> 
3ig  1913. 

—  Oie  c^emifd^en  Kenntniffe  6es  Oioslod' 
bti.  Hbl^an6lun9en  uno  DortrSgc  va 
6efd;id7te6etIlatuxi0{ffenMofi€K.  C«V 

3ig  1906. 

—  Oic  d}emi|cl((en  Kenntniije  6es  piinius. 
Abhanölungtit  un6  Doitcäge  3ur  6e> 
{dliditt  ber  n(ttun9ifTenf(fyaften.  £eip3tg 
1906. 

—  3ut  (Be^diidfit  6es  tlltoijols  un6  feines 
namens.  Hb^an6Iungen  un6  Dorträge 
3ur  <Befd?id}te  6er  naturaiineiii<^aften. 
£etp3ig  1915. 

morquaröt-'maii.  Da?  prÜMtU&tn  6et 

Römer.    Ceipjig  1SS6, 
IUeöicus,  Küt^is  veijrbud;  6er  dftmi^w 

ded^nologie.  Bübingen  1897. 
lUeier,  Die  Bauern  im  Qomer.  Seporat^ 

ab6rud  aus  6em  .CanöiDitr  1903. 

Cu^ern  1903. 
Iletolt^fy,  nat^Tungs'  un6  Heilmittel  6er 

Urägyptec.  Oic  Um{d)«u.  15.  3a((C9>i 

S.  953. 

Heuburger.  Das  IDafTer  als  fiilfsTniiiel  in 
I?aus  un6  bewerbe.  2n:  Kiaemer, 
Der  ntenfc^  un(»  die  Qxbt.  Boii<»  9, 
S.  149  bis  348. 

Ilor6^off,  Der  oormalige  lüeinbau  in 
norööcutjrfilan6.    HTünjter  1885. 

(Doecbed,  V^i^H^  leinen  Gebäuden, 
Micrifimctn  uno  Kanfhocrfen.  Cctpjig 
1884. 

Pappenfjcim,   Populäres   Cebrburfj  öct 

müllerei.   IPi-mi  1878. 
Pinnet,  €^emi[cbcs  aus  6cr  Bibel.  3n: 

Diergart,  Beiträge  3ur  <Be[d}id;te  6er 

€^emic.  £eip3i9  unö  ©ien  1909. 
pceg^l.  Die  Üed^iut  tm  Httertum.  Son6ei 

ob6ru(f  aus  öem  3aljresberid?t  6er  fddjfi 

fdicn  Staatslebranftalten  3u  C^emni|. 

C^emnfi)  1896. 
Sau,  <ht\diidi!U  b»  Pflugs.  ^i6«Iict9 

1845. 

Reber,  Des  Ditruoius  3e^n  Büdner  fiBer  hw 

flrcftitettur.  Stuttgart  1865. 
K.  f}.,  Die  dntwidlung  6es  lUüljIenbaus. 
Deutfd^e  Se<|fnitef5eitttn9  1912i  S.  68 
bis  70. 

R^oufopouios,  dljcmiic^e  Kenntniffe  6er 
a'tcn  ®rtedjcit.    3n:  Diergart:  Bei« 

träae  ?ut  (5ff>l^'**c  6cr  (Ebcmie.  £eip3ig 

iiiiü  1 

RiAter,  Beittöge  mr  (Bejc^idlte  6er  altobol<= 
faltigen  Cetrfinl«  bei  den  dvfeutalifi^tt 


;  Döilern  unö  ^cs  fliloljols.  nrd]ip  für  Me 
I      <Befd)id}te  öer  natunoiilenjdjaften  unö 

6er  aedjnit,  4.  Banö,  S.  429.  ff. 
Rinaetmann,  IRa^oerfudie  im  früben 

fllterfum.  Referot  6er  Sronffurter  jef« 

tung,   HTai  1909,   6es  Dortrags  oon 

l^eron  oe  Dil  (ef  o)je»  in  6ec  Iltoi« 

fi^ung  6er  Acad^mie  des  Ifiscriptions  et 
1     Beltes-Lettres  Poris. 
I  Rofelfini,  Monuntentl  cMll  dell'Egitto. 

pifö  18.12  -1844. 
Kuljlmann,  Allgemeine  ]lia)(^inen(elfre. 

Braunfd}a>eig  1876,  B6.  II. 
Rusta,  Hifot}ol  un6  ai'folil.  3ur  defd^idjtc 
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ds  IjünöeTt  [\d}  fjier  um  ein  (Bebiet  öer  oTaairfdj  diomifdien  tlerfinif,  bas  mit 
3a^lreid,)en  anöcrcn  (Bcbicten,  mic  ^c^  £anöiDirtjdiaft,  ^cr  TTaljrungsmitteld^emic, 
öec  KonjeiDiecungs  unb  BeIeud;lungstec^nU  ujto.  u\w.,  im  engiten  3ufammen^n9e 
fteH  ^aft  einzelne  feinet  Sweige  ebenfofui  6ort  befproi^n  wecöen  ttnitten.  Da 
CS  \ibo&;  in  fcit  ctt  (5riinI)3Ü9en  auf  öcr  DertDcnöung  unö  Derorbcitung  gcioiflct 
flbfömmlitiqc  oct  organifdjen  Ö)I-  unö  Settfaurcn  aufbaut,  fo  möge  es  Ijier  als  ©on* 
3es  (eine  Bciiadjtuiig  fiuöeri,  eine  3u|ammenfa|jung,  öic  ja  au(^  je^t  nod}  in 
der  d)emif<^en  Ict^nologie  im  ongcmcitien  ec^fen  ^ot. 

Die  (öemimiuii^  öec  ©Ic  unb  5^^^^* 

IPQ^tenb  6es  gaiiBcn  niterlums  ftaiu^  Me  Kultur  öes  Ölbaumes  in  ^o^er 
Blüte,  lieferte  er  ^od^  öas  3ur  Bereitung  öcr  Si-tcijcn,  3um  Sülfen  her  'tamptn,  3um 
Bcjtrcid^en  öes  Koipcts,  3U  5tt>eden  öei  Rcuugung,  jut  fjcrjteUuug  oon  parf ümctien 
Mb  tosmeüfdfenmiHelnairetfltt  ufv.ufis.  fp  noliDenMge  öl,  vmb  }wat  fefieSoctc, 
öic  u)ir  ^eute,  u)0  luir  über  eine  teidjerc  flusroo^I  oon  ö>Ien  oetffigen,  „®lioen5l* 
nennen.  Sdion  in  fe^r  alten  dqtjptifrfjcn  Urfunöen  finö  öer  Ölbaum  unö  öas  aus 
i^m  getDonnene  öl  ertDo^nt,  mon  (inöet  öas  IDort  „tat",  6a$  beiöe  b^tldfntt, 
bereits  in  bm  Auf^ei^nungen  6ct  8.  Dynaftie  (alfo  ttmt  2300  o.  d^r.).  Hud}  bie 
Denfmölet  öer  18.  Oynaftie  (ettoa  1550  o.  d^r.)  3eigen  Darftellungcn  oon  Blättern 
unö  Stuften  öes  Ölbaums.  In  ägiiptifdicn  Konigsgräbctn  öer  20.  Oynaftie  (UOO 
D.  i£^r.)  ^at  man  3toeige  öes  CDibaums  unö  Kerne  öer  ölioe  gefunöen.  S^eop^taft 
(Catis.  plant  IV  2)  unö  Sltabo  (XVII 1)  enoä^nen  fein  Borfontmen  in  Ägypten. 
äüi{  öic  Bibel  erja^It  »on  öer  (Eaube  Hoa^s,  öie  mit  bcm  Öl3iücig  im  Sdjnabel 
3urüdfcljrte,  unö  ^eutc  norfj  ftcfjen  am  Ölberge  bei  3erujalem  Baume,  öic  tDoIjl 
[d}on  3U  d^rijti  3citen  öort  geftanöen  ^aben  öüiften.  3n  6cted}enlanö  mar  öcr 
<^Ibmini,  mie ^eute unBejlritten  feftftel^t,  fdjon  3u  Römers  3eitcn befonnt.  Die  3ai}( 
bct  Sd^riftfteller,  öie  feiner  in  fpätcien  3«ten  4En»dl|nung  tun,  ift  fo  gro|,  baft  es 
unmöglicf?  ift,  fie  oIIc  (THfni3ö^lcn. 

Die  ^eioinnung  öcs  Öls  aus  öem  Ölbaume  Doll3og  fic^  mol^l  bei  allen  Ddl' 
fem  bes  Uftertunts  in  6er  g(eid?en  tDcife.  Hus  $unöen  auf  öer  3nfel  d^cra  f<^eint 
feft3uft^R,  öag  man  6ie  aus  Egypten  oöer  öem  Örient  ftammenöe  ölpreffe 
fpäter  nat^  (Briedjcnlanö  t>erpflan3tc.  TXadi  öcn  gleiten  Derfa^ren  tt>ic  öas  (DÜDenöI 
öürf te  man  aud)  öie  übrigen  öle  gewonnen  ^aben.  insbefonöere  öie  tooi^lriet^enöen 
Salböle,  öie  audi  rndj  in  fpöterer  3eit  fon)o^l  bei  öen  (Brie(^en  rote  bei  öen  Römern 
Mfaäf  aus  bent  (Dtient  be3ogen  touröen. 

3ur  <Bctüinnung  öes  Öls  pflüdtc  mon  bie  $rriditc,  trenn  lic        rirf'tiqen  3ii* 
jtanö  öer  Heife  oöer  oielme^r  Unreife  crreidit  {jattcn.   freute  geiuituU  man  insbefon* 
öeie  in  <Äried}enlanö  öas  öl  3ua)eilen  aus  öen  |d)on  abgefalleneit  Qlioen,  öie  3uöem 
!t«vtiit«et,  Ol«  Vci(ttirto  Oltciliiins  8  * 
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flbb.  173.  rjttabf*Iaoen  btz 
(DllDcnloon  6en  Bäumen  mtt 
Roljiftötfen. 

(Sriccf^ifdres  Dafenbllö. 

Bcilinet  muftutn,  flntiquatium. 


\d}on  teiltoetfe  in  (Bärung  übergegangen  finö.  3nfoIgeöcifcn  i|t  es  mandjmal  oon 
fdjledjtet  Befdjaffcn^cit.  (Es  roeröen  aber  audj  bcffcrc  ©Ifortcn  aus  nod)  nidjt  oöllig 
reifen  Srüdjtcn  ausgepreßt.  flu(^  im  flitcrtume  bcnü^te  man  öie  unreifen  jrücfjte, 
um  für  Speijc=  fotoic  für  mcöi3ini|djc  3voede  ein  befonöers  gutes,  tDO^lfdjmcdcnöes 
unö  angenehm  riec^cnöcs  (öl  3u  erhalten.  Diefes  (Öl  touröe  nadj  öcn  Beridjten  öes 

Dioscoriöes  (d.  mat.  med.  1  29)  ^(i^dcxtov  genannt, 
toeil  es  aus  unreifen  Srüd^ten  ^ergeftellt  mar  {6[L<fa^ 
=  unreifes  ®bft). 

Die  Srüdjtc  rourbcn,  foroeit  man  fie  nidjt  pflüden 
fonnte,  mit  Ro^rftäben  ^eruntcrgcfdjlagen  (flbb.  173). 
Dann  famcn  |ie,  inbem  mir  in  unjerer  Ausführung  im 
roefentlidjen  öen  Angaben  unö  Sorfdjungen  Blümners 
folgen,  in  öiedJim  ü^Icn,  in  öencn  fie  3unädjft  }erquelfd)t 
tourbcn,  um  fie  oon  bcn  Kernen  3u  befreien.  fjier3u 
bebiente  man  fic^  einer  IHü^Ie,  bie  ä^nlid;  ben  3um 
rHaljIen  bcs  (Betreibcs  öicnenbcn  gebaut  getocfen  3U  fein 
fdjcint.  Auf  einem  unteren  feftfteljenöen  Steine  cDurbe 
ein  3iDeiter  in  bct  Hlittc  öurdjiodjter  unb  mit  bem  Codj 
auf  einen  fenfredjten  3apf en  geftedter  gebre^t.  (Es  toaren 
jeöod)  audj  nodj  anöere  IHü^Icn  im(5ebraud},  bie  aus  einem 
Behälter  mit  barin  fid)  brc^enöen  fcnfred^t  gcftellten  Steinen  bcjtanöen,  bie  alfo  jene 
(Einridjtung  borftcUtcn,  toeldje  unfere  Ijeutige  üedjnif  als  „  K  o  1 1  c  r  g  a  n  g "  3u  be3cidinen 
pflegt.  IDann  fie  cuftaudjten,  ift  3U)eif el^oft ;  bei  bcn  Römern  ftanöen  fie  unter  bei 
Bc3eidjnung  „trapetiim" ')  in  ©ebraudj.  Die  6ried)en  benu^ten  eine  öl^nlid^e 

Dorridjlung  3um  Keltern  bes 
tDeines,  ob  audj  3um  Aus» 
quetfdjen  bcs  (Öles,  ift  un* 
befannt.  Das  trapctum,  oon 
bem  uns  no^  Derjdjiebene 
(Eremplare  unb  Befdjreibun« 
gen  crljalten  finb,  befte^t  aus 
einem  drog  (Abb.  174),  in 
bcffen  TTIittc  ein  Södel  em» 
porragt,  ber  mit  bcr  (Erog= 
loanbung  3ufammcn  aus 
einem  ein3igen  (5efteinftüd 
befte^t.  Aus  bcr  ITIitte  biefes 
Pfeilers  gc^t  ein  eiferncr 
3apfen  fcnfredjt  nadj  oben, 
auf  bem  fidj  eine  (Queradjfe 
breljt.  Die  djueradjfe  liegt 
auf  bem  3apfcn  mit  einer 
befonberen  Büdjfe  auf,  bie 
aus  Ijol3  ^ergeftellt  unb  mit 
Bledjen  befdjlogen  ift.  Damit  fid)  bie  Büdjjc  nidjt  in  bie  fjö^c  fdjieben  unb  aus 
bem  3apfc"  gleiten  fann,  loas  bei  Stodungen  im  Hlörfcr  fe^r  leidjt  möglid}  ift, 
ift  ber  3apfpn  oben  3uu)eilcn  burdjbo^rt.  Durd}  bie  Durdjbo^rung  loirb  ein  eiferner 


Abb.  174. 


Kolletgang  (tra|)elum).   Sum  flusprcn«n  bfs  (bis. 
(befunden  in  BioscoteaU. 


fludj  trapetus;  bie  Be}cidjnung  fdjtoanlt,  ebenfo  im  piurol. 
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Bol3en  ^inöurd^gefiedt.  fluf  6er  toageced^ten  äd}\e  fi^en  nun  3tx)ei  Quetjd^fteine, 
6ie  öerort  planlonfao  ausgc|taltct  \\nb,  ba^  iljtc  ebene  Seite  öem  Pfeiler  3ugen)en&ei 
i(t,  loä^rcnb  |id}  öie  fonfaue  öer  ent|predjcnö  gcrunöetcn  3nncniDanö  öes  inör|ers 
cnpafet.  flucfj  öie  Quctjdjitcinc  toarcn  buxd}  eine  mit  Durdjfao^rungcn  oerje^ene 
Büdjje  auf  öer  an  öer  entfpredjenöen  Stelle  gleichfalls  öur^bo^rten  IDellc  mittels 
eines  Bol3ens  feftge^alten.  manche  öie{er  Kollergänge  Ratten  in  $orm  oon  ^n* 
lagen,  öie  am  3apf«n  angebracfjt  roetöen  fonnten,  nocfj  bcfonöerc  Dorridjtungen, 
um  öie  Steine  ^ö^er  unö  nieörigcr  3U  ftcUen.  Die  Befeftigung  öer  toageredjten  flcf?(e 
unö  öie  flusgeitaitung  öes  3apfcns  unterliegen  mandjerlei  flcincn  flbänöerungen, 
jo  öafe  öie  gefunöencn  unö  befdjriebenen  drapeten  Heine  Derfdjieöen^eiten  öiefet 
Heile  auftDcifen.  Die  gan3c  Hlaldjinc  mufete  |o  cingeridjtet  fein,  öa^  öie  Quetfd)« 
fteine  nur  einen  janften  Drud  ausübten.  (Es  {oUten  leöiglid^  öie  f)ülfen  unö  öas  $lei{d) 
3erörüdt  loeröen,  öie  Kerne  follten  gan3  bleiben,  (bl  feilte  nod;  nidjt  ausfliegen. 
Desljalb  ejiftierten  audj  für  ieöen  (Ein3elteil  fe^r  genaue  ITIafee,  unö  3rDar  joroo^l  jür 
größere  toie  für  flcinere.  Die  flbmcfjungen  öcrartigcr  Kollergänge  Ijat  dato  (Kap. 
XX— XX 1 1 ;  CXXXV)  fe^r  forgfältig  angegeben,  roie  er  überhaupt  öie  Anfertigung  öer 
(Dlquetfdjen  bis  in  jeöe  <Ein3elljeit  bcfdjreibt.  flufeer  öem  „trapetum"  gab  es  nodj 
eine  fln}a^l  loeitercr  Dorrid^tungen  3um  3«rquetf^cn  öer  ©lioen,  über  öie  toir  je* 
öod}  nidjt  rociter  unterridjtct  finö. 

Die  aus  öem  Kollcrgang  fommenöe,  aus  3erquet|d}ten  (Dlioen  bejte^enöe  Illa||e 
rouröe  öann  3unädjft  ausgelefen,  um  öie  Kerne  3U  entfernen.  Dann  erfolgte  öas 
fluspreffen  öer  fernlo|en  Srüf^te.  f)\tr^n  beöiente  man  fidj  oerfd^ieöenortiger 
Dorridjtungen.  3m  Anfange  roirö  man  fie  too^l  in  einen  gcflod?tenen  Korb  gegeben 
unö  öurd?  Befdjroeren  mit  Steinen  ausgepreßt  ^aben.  Das  6l  lief  3U)ifdjcn  öem  $ledjt« 
rocrl  öes  Korbes  heraus  unö  touröc  in  einem  öaruntergeftellten  (5efäfee  gc|ammelt. 
Später  iDcröcn  öie  ÖEinridjtungen  oollfommener.  ITIan  legte  öie  21Tai|e  oöer  öas  $ledjt« 
merf,  in  öem  fie  \\d}  befanö,  3tDifd?en  fjol3latten  unö  fdjidjtcte  mehrere  tagen  fold^er 
Catten  mit  öa3iDifdjengelcgtcr 
niafie  auf  einem  UntcrgefteU 
auf.  ®ben  toirö  öann  ein 
langer  f)ebelbalfen  angebradjt, 
öer  Dorne  mit  großen  öurdj 
Stride  fejtgebunöcnen  Steine 
befdjioert  roirö.  Durdj  fjinauf * 
tlettern  auf  öen  Ijcbclbalfen 
unö  tDudjten  mit  öem  Körper» 
gctoidjt  roirö  öie  IDirfung  er« 
tjö^t.  Das  ausfließenöe  (Z)l 
läuft  auf  öas  Untcrge|tcll  unö 
Don  ^ier  —  tDa^rfdjcinlidj  in 
Rinnen  —  nadj  einer  größeren 
flusflußrinne,  öeren  (Öffnung 
fid?  über  einem  Sammelgefäße 
befinöet.  (flbb.  175)  Die  ge» 
bräudjlidjfte  Art  öer  (ftlprcffe 
Ijat  uns  roieöerum  dato  (0.  a.  (D.)  befdjrieben.»)  Sie  ift  uns  audj  öurd|  Sunöe 
erljalten.    3n>ei  in  öen  gußboöen  eingetriebene  ^öl3erne  Pfeiler  fielen  öidjt 


Abb.  175.  OlpicUe  mit  Pcebbaum. 
Hedits  ein  Sdjemfl,  auf  bem  bit  OMftüdjte  mit  3nji|<f?tnlog«n  aus 
ftoljlatlen  o*«t  burdilödjtrten,  Ditllelili«  oudj  mit  Rillen  netteljenen 
fioljjtfjeiben  (?)  aufgefdjidjtet  |inö.  Darübet  6er  Pteijboum.  bet 
am  freien  dnöe  mit  jroet  Steinen  belcbroert  iU  unö  an  bem  ein 
Illann  loudftet,  roäbtenö  ein  sroeitei  butdj  fein  KörpetgetDidjt  bie 
Kraft  öes  f7ebeIaTTn$  erijöfjt.  Dos  ®l  lief  über  öie  flubenlelte  6<r 
SdjicMen  auf  öen  mit  einem  Ranö  ober  einer  Dertlefung  oerfebenen 
Sdjemel  berab  unb  oon  t)ier  burdj  einen  fjabn  in  ein  Sammclgcfd^ 
(&Tic(i;l|(i;es  Dafcnbtlb. 


(Eine  übereinitimmenöc  Beidjreibung  rührt  audj  oon  Ditruo  (VI  9)  Ijer. 
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ncbencinanöct,  3o>i[(J?cn  beiöcn  ift  in  pa|fenöcr  Ijö^c  ein  langer  roageredjtet 
BaHen,  öet  prefebaum,  bcrocglid]  befcftigt.  flm  ootöcrcn  (Enöc  öcs  prc^baumes 

ijt,  toieöcrum  3a)i|d?cn  3tDci  Pfeilern,  eine  IDinöe 
angcbradjt,  öurdj  öic  öiefes  Dorberenöe  mit  Ijilfe 
Don  Striden  unö  fjebcln  fräftig  nieöcrge}ogen 
rocröcn  fann.  3um  fjcbcn  öcs  fcfjiDcrcn  prefe= 
baumes  öienen  gleidjfalls  öie  IDinöe  unb  eine 
an  öcr  Dedc  öes  Kelterraums  befcftigtc  Rolle 
b3iD.  ein  Sfö(d?en3ug.  Die  entfernten  ©liocn 

  roeröen  —  toieöerum  in  einem  (Beflcdjt  oöer  in 

%^  K^i^  ^^^^^^H'  ^^^^^  Koxh  —  auf  ein  (Beftell  gcje^t  unö  mit 
i~  W^^ttfl^^^^^H  c^nem  Brette  beöedt,  öas  öen  3^ed  ^at,  öen 
-  -   K^^^^^^^^^^M     Drud  öcs  prcfeboumcs  gicidjmäfeig  3u  oertcilen. 

Dann  toirö  öet  pre^baum  mit  fjilfc  öet  IDinöen 
nicöcrge3ogen  unö  öaöurdj  ein  fc^r  ftcrfcr  Drud 
auf  öic  (Dliocnmajje  ausgeübt,  Dicjc  Prcffe 
öürfte  aus  öcr  noc^  einfacheren  tDippreffe  ^cr= 
Dorgegangen  fein,  bei  öcr  (flbb.  176)  öcr  Prefe= 


a  3 


flbb.  176.  lOippteUe. 

bäum  mit  feinem  einen  ^nöc  cinfad)  inj  eine 
Austeilung  eines  ftarfcn  jentredjtcn  Pfoftcns 
cingcflemmt  roar.  Darunter  ein  tDagrcdjter 
langer  lanclförmiger  Irog  (öa^er  oiclleidjt  öer 
Ilamc  canalis  für  joldjc  Prcffcn?)  in  öen  öie 
5u  3crquct(d)enöen  5^"^^?^«  famen.  Oer  Prc^- 
baum  ift  mit  Steinen  befdjEDcrt  unö  toirö  nicöer- 
gcujudjtct.  ITodj  fpätcr  fommt  öic  Sdjraubc  auf. 
(Es  cntjtc^t  eine  neue  Art  öcr  Ölprc|je,  bei  öer 
öas  auf  öen  (Dlioen  liegcnöe  Brett  öurdj  öie 
Sdjraube  gegen  (eine  Unterlage  geörüdt  toirö. 
Diefe  Prcffe  öürfte  im  allgemeinen  öer  in 
flbb.  240  S.  183  öargcftclltcn  entfprodjcn  fjaben, 
nur  fdjeint  fic  audj  in  cinfdjraubigcr  Sorm  ocr- 
tDcnöet  iDoröen  3u  fein,  tDcnigftcns  bcfdireibt 
fjeron  oon  fllcjanöria  in  feiner  ntedjanif 
(IM  20)  eine  foldjc  ©liDcnprcffc,  öic  mit  einer 
Don  piinius  (XVlllSl?)  gcfdjilöerten  über* 
cinftimmt.  Da^  man  audj  mit  Steinen  be* 
fdjrocrtc  Kiftcn  3um  flusprcffen  bcnu^te,  gc^t 
gleidjfalls  aus  piinius  ^croor.  3n  fjerculanum 
fotDO^l  toie  in  Pompeji,  im  fjaufe  öet  Dcttier, 
aufgefunöene  IDanögemälöe  3eigen  (Eroten,  öie 


Digitized  by  Google 


gegen  Keile  jdjlagcn,  3n)tjdjen  öcnen  öie  ou^uprefjcnöe  nia|(e  liegt,  flis  IDiöcr* 
läget  unö  }um  3ufammen^alten  5et  iDCi^felnöen  Sc^ic^ten  oon  Keilen  un6  (Dlmafle 
^teni  ein  jMtsBalf enger  üjt.  (Rbb.  17711. 178.)  3n  imtml^eil  OUdttteitn  wm  öcr 
Boben  \o  eingecU^tei,      er  (ms  auf  i^it  fHeftenbc  €tl  aufnahm  unb  es  infolge 

feinet  ITeigung  ocrticft  aufge» 
jteUten  Behältern  3uf ü^ite,  aus 
öenen  es  bann  ausge|(^öpft 
outöe.  (Hbb.  179.) 

3n  ö^nlidjerlDeife  getnann 
man  audj  öas  Öl  öcr  niijfe,  öcr 
ZRonöeln,  bes  Sejam,  Detjd^ie' 
öcner  Polmorten,  2R4^|d(  ufn». 
ufiD.*)  Die  (bU  tDuröen  öaim« 
um  lic  3u  fon|croiercn,  teiliocife 
mit  Sai3  Detfe^t,  teiltueiie  je^te 
man  <Bunnni  und  Qat3  ^n3u, 

um  6en  Cerud?   feft3UfjaItcn.  aU.178.  Ktilp reif«  (jOrnOufpieflen  oon «). 

€inc  (Betoinnung  reiner  ät^c«  «tenöBtmaiöe  tn  ftexeulaioim. 

ii{(^ec  (Die  toat,  6a  man  öa* 

mals  6ie  {e^iaen  OcflUIaiiansoetfa(ten  noc^  nic^i  famiter  unmdglid^.  Ruät 
tonjt  würben  no<^  alle  mdglit^en  Stoffe  öen  Ä(en  augemif^ri  nie  Cffig,  Semmel, 

IRoft,  t?ontg  ufro.  u\w. 

Bei  5en  Römern  gewann  man  ben  „sucus",  ein  tool;!  nur  [elten  oerjeif' 
ftaies  at^erifc^es  ö(  aus  Bülten*  fooie  tes  „corpus"*  öas  ftets  oerfeifBau  ÄI 
ber  Sfüt^te,  bas  3ut  Bereitung  oon  Salben  buxd}  3uja^  oon  sucus,  alfo  oon 
Blütcnöli  vol^bicc^cnb  flemod^t  »uröe.  flufter  bem  öle  be'-  Srüchte  oerwenbete 

man  3ur  Salbenbereitung  jeboc^ 
audf  Sietfette^  insbcfonöete  öas 
IDdlfett  (bei  öcn  Cried^en  otou- 
7to<;  ober  oiouro  v,  ouc^  o  wut: /], 
bei  ben  Römern  oesypus  ober 
oesypum  genannt).  tH»  tDoK« 
fett  war,  nadjöcm  esimHItertum 
fon)0^(  in  öcr  rHe5i3in  rote  in 
öet  Kosmctif  eine  roidjtige  Rolle 
gefpielt  ^atte,  bann3ci^fliunöette 
long  ooQfommen  oergeljcn,  bis 
CS  in  neuerer  3eit  oon  £iebrcirf} 
roieber  in  bie  nTebi3in  eingefü^|rt 
unb  unter  ber  Be3ei(^nung 
„£anolin"  allgemein  belannt 
rourbc.  Seine  Darfteltung  ift  uns 
aus  ben  Beridjtcn  bcs  Dies» 
cor ib es  unb  bcs  piinius  belannt.  Die  faejtc  Art  ber  Bereitung  toar  nad?  piinius 
öie  folgcnöe:  IRan  gab  öie  fA\ät  gef<^ene  IDoKe  in  ein  mit  tDafjer  gefülltes 
Cheines  6efaft  unö  ec^e  öie  IRoffe  mit  gefinöem  S<u«t*  füllte  fic  öaiauf  ob 

^)  SicifC  aud)  6eiobot  I  94,  oo  auc^  ein  Deifaliien  bei  (Dlgewinnuttg  öurc^  Holten 
unö  Auslo^n  ber  scQ^te  «n&^nt  Ift 
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abb.  179.  «Itcitcrti  in  Stobia«  («ninMib). 

O:  Kollctgong  (trapctnm);  c  Ii  i:  Utrticfungcn  jut  flufna^tne 
betPtofttnötrPH&oottitftunjcn;  U  :  9to^  Bebältei,  Me  gegen 
bie  ntitff  6f5  Kaumes  öutdj  nJiiufrn  n  obgegtenst  rooren  unb 
in  btn(r.  iiiii  bas  ausgepichte  Ol  [ommflle.  Der  tieffte  punit 
bes  ««neigten  Bobens  liegt  bei  Ii,  cooliin  öas  <bl  obflofe,  bas 
bann  butdj  Bleileitungen  nod?  ben  SammelbeMltemc  gelangt«, 
Bon  tDO  CS  entnommen  muibe,  t  f  |inö  Poftomcnte,  auf  ble 
aMMjbcintfab  Mt  Ktfigc  geftellt  muibcn,  in  ble  man  es  aus  c 
«lilffUlM.  UM  bttcn  ««neigte  (Dbeiflä^c  Obcigegonencs  AI 
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Die  tte<^ntf  6er  (Rlc,  Sette,  Seifen  unb  IDo^Igcrüdfe 


unö  [rnnmcltc  öas  |c^tDirnmen6c  $ett  in  einem  itbcncn  ©cfäfec.  Das  loiebct^olte 
man  nodj  einmal  ober  3rDetmaI.  Das  abgcfdjöpftc  Sett  rourbe  bann  gehörig  aus^ 
getDÖffert,  buxd)  ein  Hu^  gefeilt  unb  \o  longe  ber  Sonne  ousgeje^t,  bis  es  roeig  unb 
burdjjidjHg  toar.  Diefc  Subftan3,  bie  am  meiften  gcft^ä^t  tourbe,  roenn  jie  aus  bet 
IDoIIe  attifdjcr  Sdjafe  bereitet  roar,  galt  als  ein  fjeilmittcl  gegen  mondjerici  Übel, 
flufeer  bem  IDoIIfctte  rourben  auc^  nod}  anbete  tierifc^c  Sette,  insbefonbere  ©änfe» 
fett,  Butter  ufro.,  3u  ollen  möglidicn.  befonbers  fosmctifdjen  '^weden  benu^t. 

Die  DcrtDcnöung  bcr  (S>U. 

Die  DettDcnbung  bet  (öle  unb  Sette  gcfdja^  3unäc^|t  ftcts  in  bem  3uitonbe, 
in  bem  jie  burd?  bie  eben  befc^riebenen  me<^aniic^en  ^ctDinnungsoerfa^rcn  et^altcn 
iDOtben  loaten.  (Eine  (^emifdje  Spaltung  butdj  Detfeifung  fannte  man  nod)  ni^t. 
Da,  wo  fie  oielleit^t  ctfolgte,  3.  B.  beim  IDaft^cn  to^froollenet  Stoffe  mit  gcfaultem 

Utin,  wo  alfo  eine  Spaltung 
bes  EDoIIfetts  burc^  flmmoniaf 
an3une^men  ifi,  iDutbe  man 
fid)  iljtet  nidjt  beroufet.  flis 
bas  Spaltungsptobuft,  öic 
Seife,  befonnl  routbc,  oct= 
toenbetc  man  fic  3unädjft 
nidjt  als  Reinigungsmittel; 
toic  bie  Reinigung  bet  (Befpinfte 
unb  ^etoebe  gc|djal),  i|t  in 
bem  Don  biefen  ^anbelnbcn 
flbfdjnitte  beridjtet.  3ut  Rei' 
nigung  bes  Körpets  bienten 
Dcifd^iebenartige  Reinigungs» 
mittel:  Bei  bcn  3uben  Pott* 
a|(^e  unb  Soba  (pinnci),  bei 
ben  ©ticdjcn  Kleie,  Sanb, 
flfdje  unb  Bimsftein,  bei  ben 
übtigcn  Dölfetn  ä^nlidje 
Stoffe,  bes  roeiteren  alle  mög« 
li(^en  Salben  unb  oot  allem 
(bh,  mit  bencn  man  ben  gan3en  Kötpet  einrieb,  unb  beten  überfc^ufe  man  bann 
abhalte  (flbb.  180)  ufro.  ufto.  Befonbets  u)i(^tig  als  Reinigungsmittel  abet  coaten 
bieBäbet,  beten  Beteitung  fc^on  I?omet  bef(^teibt  (Bab  bes  ©byffeus  bei  bet 
3auberin  Kiife,  ©bijffee,  10.  (5e|ang,  Dcis  358ff.): 

flbet  bie  oictte  ITTagb  trug  EDaffet  unb  3Ünbete  $euet 

Untet  bem  gtofeen  Dteifufe  an,  bas  IDaffet  3U  roätmen. 

Unb,  nac^bcm  bas  IDaffet  im  blinfenben  (Et3e  gelodjet, 

Sü^tte  fic  mi(^  in  bas  Bab  unb  fttömt  aus  bem  bampfenben  Keffel 

£ieblidj  gemifc^tcs  IDaffet  mit  übet  bas  fjaupt  unb  bie  Sdjultetn 

Unb  entno^m  ben  (Bliebetn  bie  geiftentftäftcnbe  fltbeit. 

Als  fie  mid)  je^o  gcbabet  unb  btauf  mit  (öle  gefalbet  . . . 

Die  Seife  fclbft  foll  nad?  piinius  (XXVlll  191)  eine  (Eifinbung  bet  ©alliei 
|«in,  tu  fic  abet  gleichfalls  nidjt  als  Rcinigungs=,  fönbetn  als  Detfdjönetungsmittel 
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für  öic  fjaoTc  anroatiötcn.  Sic  routöc  aus  $cti,  be(onöcrs  3tc9«nfett  unö  fl|(^e 
(Potta((^e),  oo(  allem  Bud}en^ol3a[(^e,  ^ergeftellt,  mobei  in  6ei  (Lot  eine  Dex' 
fetfung  6es  $eites  erfolgt,  pimhis  ecofi^nt  }mei  Orten  ooit  Sctfc,  dnc  |M(it 
unö  eine  weidjere.  €ine  Rolf&cbung  bes  Qoarcs,  inie  Pfinius  ongiH  M  bunj^ 

Äebraudj  öer  Seife  allein  roo^I  foum  ein. 

Die  Seife  öüifte  3unäd2(t  auö}  in  Rom  leöiglic^  als  mittel  3uc  Haarpflege  fornie 
ffic  «snein^c  3v>tdt  migevenöetivoxben  fein.  Aalen  (131—201  n.  (L^r.)  ertoa^nt 
)unt  erftenmal  (XII  170,  180),  öag  bie  Seife  jum  IDafc^en  öiene.  4fo  gibt  bei  beut" 
f^en  Seife  als  öcr  ^ärteften  5en  Dor3ug,  bann  folge  6ie  gdlifrfje.  Sie  roirfe,  toie  er 
berid}tet,  erneic^enö  unö  toeröe  benu^t,  um  Sc^mu^  von  Körper  unö  Kleibern  toeg* 
3unel^men.  üiefer  Unterfdjieb  3tDi|(^en  parier  unb  toeii^er  Seife,  ben  IBoIen  mad^, 
unb  ben  audj  piinius  (a.  o.  ®.)  bereits  anöcutet,  rü^rt  ba^er,  bafe  bie  .beutfdjc  Seife 
als  mit  Bud}en^ol3afdie  fjergeftelltc  Kalijcifc  tDcid?cr  ausfiel.  Die  gallifdjc  Seife, 
bie  mit  ber  natron^aitigen  Ajc^e  oon  SeepfIon3en  bereitet  n)urbe,n}ar  eine  Zlatton* 
[eife  unb  infolgebeffen  ^ort.  Ctaäf  ber  Rt%t  Setenus  Sontmonicus,  bet  im  biitten 
3a^r^unbert  n.  d^r.  lebte  unb  £etbar3t  bes  Kaijers  Septimus  Seoetus  nMr, 
eriDä^nt  bie  Seife  als  Reinigungsmittel,  alleröings  in  einem  ©ebidjt,  6as  oon  ber 
Be^onblung  Derfc^iebener  Krant^eiten  {prid]t,  {o  bog  me^rfac^  geäußerte  3u'sifel 
befestigt  erjc^einen. 

Unenblic^  grog  ift  bie  3of}I  bei^  Probufte,  bie  man  ouger  ber  Seife  im  Altertum 
Qus  (Ölen  unö  gelten  berftellle.  Sdjon  öie  ägypt er  bereiteten  bie  oerfcfiicöenarligftcn 
Salben,  inbem  fie  (Die  unö  3ette,  öeren  Sd}mel3pun!t  ein  Srftarrenbei  geu)ö^nlid}er 
(Temperatur  3ur  $oIge  ^atte,  mit  IDo^Iger  üc^en  öer  oerfc^iebenften  Art  oermengten, 
öic  luo^I  fäft  öurc^meq  ous  PfIan3enoIen  beftanben.  Beliebt  roaren  bei  faft  allen 
DöIIern  fccs  fliferlums  öic  tPo^Igerürfie  ^es  Baumöls,  öcs  Rofcnöls,  bes  ZHanbel» 
Öls,  oon  Kalmus,  3immct,  KaHia,  £aöanum,  U)ei^rauc^,  Harbe,  Sefam,  Lorbeer, 
niofotan,  CUie,  3fisr  Granate,  3ypcus,  Hmaraoum,  ZITalabal^rum,  ^onig,  Onant^e, 
Konifeicn^at3e  ufn>.  (3.  S.  naäf  Äalen).  Ruger  in  $ocni  oon  Salben  »enbete  man 
bic  roo^Igerüdjc  aud?  nodj  in  ber  oon  ölen  foioie  als  Puloer  an.  Der  in  Rom  bclieb=' 
tejte  IDo^lgcrud?  loar  öas  ..Sussineum",  bcfteljenö  aus  £ilien,  Bo^nenöl,  fjonig, 
3imt  unb  Safran  (piinius).  ^nr  alten  Hquileja  ^at  man  ein  Parfüm  ausgegra« 
ben,  beffen  flnoTtife  bun^  IRafonica  ccgob,  ba^  es  ein  aus  ber  fretifi^en  (Dflcofe 
(Cistus  cretinus)  geOMMtnenes  fyrci  war. 

(5on3  befonöers  loaren  im  flitetiume  Sdjminfcn  beliebt.  lUan  fdjminftc  jidj 
bei  allen  allen  Dölfern,  unö  öic  öer[c,  mit  öenen  öer  Spötter  Ifiartial  öie  Römerin 
»er^ö^nt,  galten  too^l  für  alle  $rauen  öes  flltertums  (n.  ®betbreyer): 

„(Salfa,  betn  Pu^tifd;  flidt  öid;  aus  ^unbect  £figen  3ufomm<n, 

tDS^renb  in  Rom  bu  lebft,  rötet  am  R^ein  |i^  öeiti  !^aar, 
IDie  öcin  Sciöcngeroanö,  fo  ^ebft  öu  am  flbcnö  öen  3a^u  auf, 

Unb  3tDei  Drittel  oon  bir  liegen  in  S<^ac^teln  oerpadt. 
IDongen  unb  Augenbrauen,  nomit  bu  Cr^drung  uns  juvinift, 

ntalte  ber  3ofe  Kunft,  rocld^e  bid;  morgens  gef^fidt. 
Datum  fann  fein  Illann  3u  öir:  Ddj  liebe  bidj!  fagen; 

IDas  er  liebt,  bift  nidjt  öu;  roas  öu  bift,  liebet  fein  RIann." 

Bei  öen  Ägypter  n  gab  es  fdjon  eine  ridjttgc  Sdjminfcnfabrifation,  öie  nad?a)eisbat 
4400  3a^re  3urü<frei(^t.  Huc^  öamals  a)uröcn  fc^on  Stangenjc^minfen  ^ergefteKt, 
bie  nNi(rf(^einIi(4  getifd^minfen  ONiren,  obfd^  fi^  bos  S«**  ni<^t  me^r  nac^meifen 
lie^  ba  es  fi(^  im  Coufe  ber  3a^i(mifenbe  }erfe|t  ^e.  Uten  goft  biefe  S«ttiilf}minle 
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Die  (Ecdjnif  ber  (!)le,  gette,  Seifen  unö  tDoljIqerüdje 


flbb.  181.    floUPHI^e  S^mlnfgefäfic. 
Cinfs  Sdimintflab  jum  dntne^men  6er  Sd?min!e. 


in  öie  ^o^Icn  fingcröidcn  Stengel  oon  ©raminecn,  öle  unterhalb  eines  Knotens 
abgcfdjnittcn  voaxen,  \o  öafe  öicfer  Knoten  als  Dctfdjlu^  öcs  einen  (Inöes  öiente. 
Das  benu^tc  S^tt  roar  oiellcidjt  IDoIIfctt,  oielleidjt  aber  beftanb  es  audj  aus  ©liocnöl. 
Darauf  läfet  öie  forgfältigc  Um^üHung  mit  Pffan3cnfafcrn  unö  (Bräfcrn  fdjiiefeen,  in 
öie  öle  Stangcnfcftminfe  eingeroidclt  roar.  flu|}cröem  betoa^rte  man  bic  Sdjminfc 

in  (Eöpfen  oon  gebranntem  tton 
foroie  in  (Befägen  oon  fliabafter, 
Elfenbein  ufro,  ufro.  Paftcnä^nlidje 
Sdjminfen  rouröen  in  Blätter  ein« 
gcpacft,  roenigftens  3eigten  cin3elnc 
Sunöe  dinbrüde  oon  Oifotyleöoncn» 
blättern.  flitägyptifdjc  Sdjminlen 
finö  in  3alilreid}cr  IRenge  analyjiert 
rooröen.  So  ^at  fl.  o.  Baeycr  mc^= 
tete  aus  ITTumiengräbern  3u  fldjim 
ftammcnöe  fd}roar3c  Sdjminfen,  öie 
3um  Särbcn  öer  flugcnliöcr  unö 
Augenbrauen  öicnten,  untcrfuc^t  unö 
gefunöcn,  ba^  fic  aus  einem  (5c» 
menge  oon  Sdjroefclblei  unö  Ko^le 
befte^cn  unö  jcScnfalls  öurd)  ©lüljcn 
Don  fdiroefclfaurem  Blei  mit  Ko^Ic 
^ergeftellt  rouröen.  di  glaubt,  öa^  öie  Ägypter  3ur  fjcrftellung  öes  erforöerlidjen 
Bleioitriols  öas  i^ncn  bereits  befanntc  Blei  öurdj  (Er^i^cn  an  öer  £uft  in  Blei* 
glätte  überf üljrtcn,  öicfe  in  (iffig  löften  unö  öaraus  burdj  3u|a^  oon  fliaun  Bleifulfat 
ausfällten.  Durdj  (Blühen  öes  legieren  mit  Ko^le  erhält  man,  roic  Baeycr  burdj  eigens 
angeftclltc  Derfudjc  nac^roics,  ein  mit  öcn  untcrfudjten  Sdjminfcn  gleidje  (Eigen» 
fdjaften  3eigenöes  Proöuft. 
(Eine  ebenfalls  oon  Baeyer 
unterfudjte,  öcm  Britifdjen 
mujeum  gehörige  grüne 
Sdjminfc  beftanö  aus  (Brün» 
fpan  unö  etroas  t)ar3.  Sah 
forosfy  fanö  bei  feinen 
Analysen  öerartiger  Sdjmin- 
len  ebenfalls  fa|t  ftets 
Sdjroefclblei,  in  einer  cin= 
3igen  Sd^minfc  Braunftein. 
Ruffel  glaubt,  öafe  öas  ebcn= 
falls  Ijäufig  in  fdjroar3en 
Sd?minlen  nadjgeroiefenc 
ntineral  BIciglan3,  öas  fid? 
in  ^tgypten  felbft  nidjt  Dor= 
finöet,  aus  3spa^an  ftammt; 

in  allen  öicfcn  unterfudjten  proben  rouröe  niemals  Antimon  gcfunöen,  obgleidj 
öurdj  Bertl^clots  Unterfudjungen  fcftfte^t,  öafe  es  öie  Ägypter  gclannt  ^aben 
mufeten. 

Später  ^aben  öer  befannte  Agyptologe  (Ebers  foroie  fl.  IDieöemann  öem 
Unioerfitätslaboratorium  3U  (Erlangen  je  eine  Serie  oon  Sdjminfcn  übergeben,  roeldjc 


flbb.  182.  Cöffel  füt  Sd?minlen  obet  Salben. 

Aus  grünglaficrttm  Stein.  Auf  btm  (Btiff  fcfjrolmmenbe  Stou  3CDiidtcn 
Cotosblumcn.  £ängc  7,8  cm. 

Brrlinet  mu(eum,  Agvptiidjc  Abteilung. 
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oon  ID.  in.  Slinöers  petrie  ous  (Bräbetn  in  ö«r  ITäljc  oon  Olla^ün,  Kaljün  unö 
(Burob  ausgegraben  toutöen. 

Die  Sdjminfcn  fclb|t  toaren  cntroeöcr  feine  Puloer  oon  ccrfdjicöener  Saxbt, 
öie  unterm  ITIifTojfop  |djtDar3e  Kriftallc  öcs  regulären  Sijftetns,  (Quar3förncr, 
Pflan3enrc|tc,  grüne  unö  rote  Kriftallfplittcr  erfenncn  liefen,  ober  jic  rooren  3u 
fingerbiden,  3ylinbrifd}en  Stangen  geformt,  öie  infolge  öer  3a^ttaufenöc  öcuernöen 
flustrodnung  beöeutenöe,  oft  bis  3ur  ITIitte  fid}  erftredenöe  £ängsriffe  aufroiefen. 
mit  tDcIdjem  Binöemittel  öiefe  Ic^tere  Art  oon  Sdjminfen  3ubeceitet  roar,  fonnte  nidjt 
tcftgeftcllt  toeröcn,  öa  jidj  natürlidj  audj  ^ier  Settc  im  £aufc  öer  3citcn  3crfe^t 
traben  roüröcn  unö  f)ar3e  nidjt  nadjioeisbar  toaren.  Die  flnalyfe  öer  mineralifdjcn 
Beftanötcile  ergab,  öafe  3u  fd}tDar3en  Sdjminfen  meift  Bleiglan3,  in  jcitencren  Sollen 
flntimongIan3  oerrocnöet  louröe.  Da  |idj  nebenbei  faft  immer  nodj  fditoefelfaures 


Abb,  1S3.  ftalttt  (aogp«i|d?)  für  tDodlBtrüd:«,  Sdjminfen,  potfüm,  tlu\i>.t  ü\m. 


Blei,  oft  in  nidjt  unbcträdjtlidjen  mengen  oorfanö,  fo  i|t  öie  flnnaljmc  nidjt  ungcrcdjt» 
fertigt,  öafe  öer  Bieiglan3  cntroeöcr  fdjioad}  gcröftet  rouröe,  oöer  fid?  unter  dinroir» 
tung  eines  feudjten  Binöemittels  ojijöiertc.  Die  crmälfnten  beiöcn  <Ir3c  finöen  fidj 
in  ^tgijptcn  nirgcnös  oor  unö  finö  öesljalb  roa^rfdjeinlid}  aus  öcn  grofecn  (Er3lagcr* 
ftöttcn  3.iöicns  über  Arabien  be3ogen  rooröen. 

flud?  Pyrolujit  (Braun(tein)  fanö  3un)cilcn  Dcrrocnöung,  jeöodj  nur  jeltcn  für 
jid}  allein;  ebenfo  finöen  |id?  Kupferojyö,  aus  öcm  Karbonat  öurdj  (Blüljen  öarge» 
ftellt,  fotoic  (Bifcnojyöulojyö  ocr^ältnismäfeig  jclten.  3ur  f^erftellung  brauner  Sd)min= 
fen  öientcn  ftorf  eijenljaltigc  CEone.  Die  grünen  Sdjminlen  jinö  cntroeöcr  6lasflüjie 
oöer  aud)  natürlidj  oorfommcnöcSilifate,  öie  fein  gepulocrt  unö  mit  ba|i|d)cm  Kupfer» 
larbonat  gemengt  rouröcn.  Diefe  grünen  Sdjminfen  öientcn  aufeer  als  ITIittel  gegen 
flugcnfranf^eitcn  nadj  fjille  roa^rfdjeinlidj  audj  Öa3u,  um  öas  IDcifee  öcs  flugcs 
3u  färben,  öodj  öürftc  es  fid?  roa^rfdjcinlid}  nur  um  ein  Bemalen  öcs  flugcnranöcs 
gc^anöelt  Ijaben.  Das  3um  Sdjminfen  öer  Singernägcl  öicncnöe  ©rangerot  rouröe 
aus  öer  f)cnnapflan3e  (Lythracee  Lawsonia  incrmis  L.)  bereitet.  Das  aus  if?ren 
Blättern,  Stengeln  unö  Blüten  gcroonnene  grobe  puloer  finöct  fidj  in  3aljlreid?en  alt» 
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figypti|(^en  ©täbern.  Da  |idj  öcr  Saft  crft  auf  3uia^  oon  flilali  organgerot  färbt, 
fo  tDuröc  3ur  fjetDOtbringung  öct  Sörbung  roa^tfcij einlief  Soöa  oöet  gebrannter 
Kalf  DcriDcnöet. 

3m  ©cgcnfa^  3U  öcr  Dicifcitigfeit  öcr  Ägypter  fannten  bic  3uöen  nur  eine 
cin3igc  Sdjminfc,  nämlldj  öen  <5raufpicfeglan3,  öer  6a3u  öientc,  öem  fluge  mc^fr  ©Ion) 
unb  Seucr  3U  ocrlci^cn.  Diefc  Sdjminfe  rourbe  „Pu(^"  genannt  unö  ift  erroo^nt 
in  3erm.  4,  30:  „Unö  toenn  bu  aufreifecft  öurdj  pucfj  öcine  flugen".  Hs  ift  an3u» 

nehmen,  öafe  öicfer  (Braufpiefe' 
glan3  (Sdjiocfclantimon  SbjS,) 
öurdj  KarctDancn  ous  Arabien 
gebrad?t  rouröe  (pinner). 

Die  (Briedjcn,  bei  öencn 
übrigens  öic  Pflege  öes  Körpers 
me^r  öurc^  (Bymnaftif  als  öurdj 
Kosmetif  erfolgte,  bemalten  in 
i^rer  oorflaffifdjen  3cit  öen 
gan3en  Körper.  flis  rote 
Sdjminfe  öicntcn  fpätct  Der=^ 
fcfjieöenc  öer  bei  öen  $arben 
ertDö^nten  roten  Pflan3enaus== 
3Üge,  nod}  fpäter  rouröe 
3innober  Derroenöet,  Dietoeifee 
Sdjminfe  toar  Bleicoeife.  Sie 
iDuröc,  roic  at^enifdje  ©räber» 
funöc  aus  öem  3.  3o^r^unöcrt 
0.  (E^r.  ergaben,  in  Sorm  oon 
runöen  (Eabletten  in  öen  f^anöef 
gebradjt.  flfs  (Enl^aorungs^ 
mittel  öiente  fluripigmcnt 
ASjSj  (H^oufopoulos). 

3^re  ^ödpfte  flusbilöung 
erreidjtc  öie  Kunft  öcsSc^min* 
fens  unö  öamit  aud?  öie  $0* 
brifation  öer  Sdjminfen  bei 
öen  Römern,  flis  roeifec 
Sorbe  öienten  3ertiebenet  Kto* 
foöilmift,  (Jröe  oon  d^ios,  Kreiöe,  oor  allem  aber  audj  Bleiioeife.  flIs  rote  touröen 
Rötel,  3>nnober,  ITTcnnige  unö  (Drfeille  Dertoenöet.  (ITIartial:  „Cycoris,  öeren 
(Bcfidjt  eine  (dja)är3erc  Sarbc  ^at  als  öic  IRaulbeere,  roenn  fie  00m  Baume  fällt, 
öünft|id}  fdjön,  rocnn  fie  öas  (Befidjt  mit  Bleiroeife  beöerft.")  Dioscoriöes  unöpii» 
nius  erroä^nen,  öafe  alle  Bleipröporate  (alfo  aud}  öic  Sdjminfen)  giftig  jinö,. 
eine  (Erfenntnis,  öie  aber  i^rer  Dertoenöung  feinen  (Eintrag  getan  3U  ^aben  (c^eint. 
Die  \d)w<ixit,  3um  na<^3ic^en  öcr  Augenbrauen  öiencnöe  Sdjminfe  loar  entroeöer 
Rufe  oöer  Blei  oöer  gepuloerter  Spiefeglan3  (St^roefelantimon  Sb,  S,).  Dieje  foft*^ 
bore,  übrigens  aud?  fd^on  in  altogyptifd^er  3cit  Dcrtocnöcte  S^minfe  rouröe  öomals 
f(^on  oft  mit  Sdjrocfelblei  gcfälfdjt  (Kobert).  (5an3  raffinierte  Damen  Derioenöctcn 
teurere  Sdjminfen,  öic  aus  öer  flfdje  oon  Dattclfcrnen,  RaTÖe  oöer  gebrannten  Ro* 
fcnblättern  bereitet  touröen.  3m  übrigen  fdjminften  fidj  audj  öie  TTIänner  Roms, 
allcröings  nur  bei  befonöeren  Gelegenheiten.  Das  (Befidjt  öes  Iriumpljators,  öec 


flbb.  184.  Asuptlfcf<<t  HoilettcnrafKn  aus'S((tilf 
(um  2000  D.  dtrt.). 
ffikt  OMm;  Btdtt  0,20  in;  Cöngc  0,27  m.   Bcilinft  ntufcum, 
Hgyptiid^c  Hbteilung. 


Digitized  by  Google 


QMffSxbctiHttcl 


12S 


in  ^cr  liauptftabt  cin3og,  rour^e  rrtii  TTTcnniqc  rot  ficftricJjeii.  Sonjt  bef(^ränf<e  jid] 
öcv  5dnnu(f  6cr  ITIänncr  meift  auf  ^GS  üragcn  v>on  Sdiörifjcitspfläftetdjen  (splcnia). 
Das  tjaai  voitb  jci^tDai}  obci  bionö  ge(ärbt:  jdjtDar^  mit  beii  eben  enoä^nten  Hiittelti 
o(tct  mit  Blutcfrfit,  Me  ISn^ere  3cit  in  einem  it^enen  lEbfife  jufanmien  mit  IDein 
unö  (t\[\g  gcfauft  fjdten.  BIo^^  h^m.  rot  farbfo  man  mit  öet  aus  Deufldjianö 
3ogenen  Seife,  öie  in  Sonn  ooii  Kugeln  Dorfauft  rourbe.*)  ZHartial  nennt  biefe 
Kugein  „Hlottiafugein  ,  nac^  bem  germamic^en  ®ite  Mattium,  tvo  jie  ^eigejieÖt 
ottc^  man  nimmt  an,  öa^  temit  6as  heutige  Üterburg  gemeint  onr.  0oi6 
Wagt,  bafe  biefes  Haarfärbemittel  [(^obUdj  toar.  IDa^rfc^cinlic^  ^|at  ein  öarin  oor^on* 
öener  überfd?ufe  an  fllfoü  bas  f^oax  3eiftött.  Oofe  mon  cmäi  un|(^äblt(i?etc  far» 
benbe  Pomaöen  ^crjuftcUen  Detftanö,  beweift  öie  flnalyje  einer  folt^cn  bei  licino 
ausgegrabenen»  6ie  fic^  noc^  unoerfe^it  in  i^rem  flnfBena^rungsgefö^  befonö. 
Sie  beftonb  n«K^  Heutter  aus  einem  ifcnlif(^  von  BtenentDac^s  mit  $ett,  bem 
Slorar^ffT^  unö  dcrpenttnöl  3ugcfe^t  morcn.  Die  (BegentDort  mn  roeinfcruren 
Sailen  lägt  auf  ein  flnfeudjten  mit  ZDein  {^liegen.  Die  geibe  $aibe  isor  6ui(^ 
3ufa|  von  Qenna  ei^eugt.  (Es  ^onbelte  olfo  um  eine  poma5e  3um  Blonö« 
färben  bes  (}aace$.  3n  6en  3ciien  6es  ^Ä^ften  £u{us  pubeite  man  tm  ^oot 
mit  6oIbftaub. 


^>  Sic^e  S.  119:  „tatet  om  H^dn  fi«^  bcin  ^aoc". 
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Don  öen  ^cutc  üblidien  KonferDicrungsocrfa^rcn  toanötcn  audj  öic  fliten 
Idjon  bie  roidjtigttcn  an,  nömiid;  öie  Kälte,  öas  <Jin|al3€rt,  bas  flustrodncn  un&  bcn 
Hbfdilul}  öer  £uft.  lOie  ie^t,  (o  diente  damals  bereits  bit  Kälte  uid^t  nur  3ur  Kon- 
fctöleTung,  jonöetn  au^  3Uf  (Etjeugung  fünftlid^er  Kühlung.  (Es  entftanö  fo,  una^ 
gängig  oon  öer  Konfetoierung,  eine  befonöere  Kaltetec^nil,  bie  teilioeife  auf  öeti 
Dcrfaf?reM  i^fs  tDaTirtemistoiildies,  teiltDeije  auf  öet  t)erbetf ü^rung  oon  Derbunfhmgs^ 
töite  |ou>ie  auc^  auf  öet  oon  dempetalurecnteötigung  bmdi  Auflöjun^  beruhte. 

■ 

Die  Kältetechnik. 

Oiefe  Kjütcted^mf  ift  [d^on  {e^t  att.  Bexeiis  im  altd}ine[tf<^cn  Cie^eibiu^ 
„Sdiifing"  ftnben  \id}  in  einetn  älteren  über  bas  3a^rtau|enö  o.  d^r.  3urililKti^6cn 

flbfdinitte  rcIigiöfc3ercmonien  für  bas$üUen  imb  (Entleeren  betdisfelfcr  oorqef(^rtc* 
bin,  £ei5er  ijt  über  bie  Befd^affen^ett  biefer  (iisfeiier  nichts  befannt,  insbefonbere 
nit^t,  oft  mmi  gegen  Me  OMcnte  ifclicrenbe  S^fi^fen  »envettbete.  flu(^  bie  3uben 
bcnuljtcn  Sdjnec  3ur  Kühlung  i^tet  INlränfe.  3n  öen  Sprüdjen  Söfontonis  Reifet  es: 
(25,  13) :  „IDie  6ic  Kii^Io  öcs  Schnees  3ur  3eit  bcr  drnte,  \o  ift  ein  getreuer  Bote  öem, 
bei  \\n  gefanbt  ^at  unb  erquidt  {eines  ^errn  Seele Ztad)  isic^tigen  tec^niid^en 
4Btunbf3|en  fegten  Me  6rted^en  unb  Hdmer,  tnsbefonbere  aber  bie  leiteten,  i^re 
Sc^neelelter  an.  (Is  inaren  gro^e  (5ruben,  bie  mit  ^ras,  Spreu  ober  (no^  Sciieca) 
mit  (Etöc,  ITIift  o^er  Baum3uieigen  bebedt  l^)ur^en,  fo  6ap  alfo,  wie  man  geftel^cn 
mufe,  bie  Wc^l  öer  gegen  öie  lUätme  ifolierenben  Stoffe  nad?  fc^r  ridjtigen  ©runb* 
lä^en  gefc^a^.  flufeerbem  prelle  man  ben  Sd?nee,  e^e  man  i^n  in  bie  (Gruben  brachte, 
no<^  feft  juf^men.  Da  et  untet  Orucf  in  (£is  übergebt,  fo  erfd^eint  es  nic^t  aus^e« 
fdjlolfen,  bü^  man  barnols  Bereits  na^  biejem  Dcifafjren  ein  fünftlidjes  (Eis  er3eugte. 
Der  Sdjnee  mnt'tt^  oft  tocit  Ijerge^olt  toerbeti;  nielleidjt  fjat  man  preffcn  audj  be' 
nü^t,  um  ben  ücansport,  über  bej(en  (Einjel^eiten  uns  nid^ts  toeiter  befannt  i[t, 
)u  erleidffecn.  fiBer  den         6tn  öle  Spttu  gegen  bas  Sdpnc^cn  des  S^nees 

getüä^rt,  ftellt  pfnfari-fi  ciiivy-Ijetibc  Erörterungen  a;i,  aus  bejfe'ü  l^ctradilutTgen 
im  übrigen  nodj  ^eroorgeijt,  öa|3  man  ben  Sdnice,  um  iljn  lönge  5u  crijalten,  aud)  in 
ütde  düdjei  einfüllte,  jim  übrigen  joll  bie  eben  bejdjriebene  Art  ber  Aufbewahrung 
noc^  Kt^enSus  fi^oit  oon  Hfe^anbec  bem  ^Bro^en  angenienbet  »ocöen  fein. 
Den  Sdjnec  roarf  man  bircft  in  bie  (ßelränfe.  fludf  jein  Sdjmel3uianer  tourbe  3u 
bem  gleirfien  3ioede  benu^t,  nadjbem  man  es  oor^cr,  um  es  3u  reinigen, burdj  Jlüdjer 
unb  Siebe  t^atte  laufen  la{(en.  Der  (Benug  ber  ftacl  getü^iten  (bettönfe  crseugte, 
»ic  plinius  (XXX (  21)  crwS^nt,  öle  oeTfi^ieöcnaftig^en  Kton^eitcn.  Hfs  tnon 
fi<^  Wefes  Umftanbcs  bcroufet  mat,  füllte  man  bie  ©etränfe  oon  aufecn  ^er,  inbem 
mon  bic  (5efä^e  in  Sdjnec  ftelltc,  eine  (Erfinbung,  bie  oon  Katfer  ITero  ^errü^ren 
ioU  (piinius  XXXI  25),  jo  bofe  mix  alfo  in  biefem  ben  (Erfinbet  bes  Seftfüljlers 
3U  cibliden  HUen.  ^olcn  (ecid^iei,  6o|  Zlcto  oiid^  bie  Beobachtung  gentai^t^attep 
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oor^er  cr^ii^tes  TOa\\tx  fü^Ic  firfj  xa\d}<ix  ab  als  geroöljnlicbc?.  Dtef?  Bcobaff^fung, 
Me  übrigens  itbodf  bereits  oon  Hcijtoieles  (tTleteotologie  1  12)  eiiDä^tit  mixb, 
ift  ri^tig:  bos  geiDÖ^rtlic^e  IDaffer  enthält  £uft  unö  Ko^IenfSure,  Me  Me  flbfü^Iung 
oeijdgecn.  flus  getontem  IDaffer  ftnb  betbe  (Bafe  ausgetrieben. 

3m  übrigen  ging  man  nat^j  5cn  Bericfttcn  bes  (Selen  bejonbcrs  in  ^1g;ipt?n 
no^  oieljcitiger  oor,  um  eine  fiinjtlidje  flbfüljlung  öes  IDaffers  ]^erbci3utüjjreu.  JXlan 
ftellte  Dörfer  ern)ärmtes  IDafjer  in  fla^e  {[onj^alen  unö  lie^  jie  über  tlac^t  auf  bem 
IDinb  abgenuntMen  D&^ecn  fielen,  flm  anderen  JUcitqtn  fiellte  man  fie  in  feut^ie, 
in  5ie  dtöc  gegrabene  föfihinqcn  unö  beftecfio  Tic  mit  fcudjten  Blattern.  (Es  roirö 
ü\\o  hier  pon  btx  ^urlil  DcTiMuiitung  er3eugt€n  Kalte  in  ausqiebiqem  ZKo^e  ®ebrau(^ 
gemad^t,  öie  (a audj  m  öet  (^u^ia^}  (jie^e benflbj^nitt  „Kecamil  )  inject  jinngemäler 
tDeifc  )ut  ^eu^ung  eines  füllen  QDrunles  oon  d(tcr$^  «usgcnfltil  nnitöc.  Itatf) 
ben  Ber{(f?tctt  öesflt^cnaus  lie^  man  in  ^Igypten  öicfe  fTon^rhüffcIn  töö^renb 
öer  gan3en  Hacijt  burd?  Knaben  oon  aufeen  anfeuchten,  um  bie  Ücröunjtung  3u  er» 
^o^en.  Datübet,  wie  tveit  öie  ^arb^igefü^cte  Hbtu^Iung  ge^t,  jinö  öie  Hnfi^ten 
fc^c  geteilt,  ebenfo  mk  ^affi6^T,  oft  bie  Sonne  infolge  le^oftem  Oerbunflung 
ober  öer  Schatten  infolge  öer  Deröunftung  in  Derbinöting  mit  feiner  Kü^ie  beffer 
ojirft.  Dollinger  berechnet  bü  einem  2opf  oon  5  Citer  3n^alt,  oon  öem  Vio 
D2röunfiet  ift  unö  einer  Temperatur  oon  35  <5raö  einen  IDärmeen^ug  oon 
58f5  Xalotien,  was  einet  flftiü^Iung  von  12  ^rab  entfprec^en  lofltbe,  bie  oftet 
nie  eintreten  tonn,  öa  ein  tteil  öer  IDormeein^feiten  nidft  oom  IDaffer,  fonöern 
oon  öer  umgebsnöen  £uft  geliefert  roirö  unö  öc  öurd^  öie  Öffnung  öes  (Eopfes 
XDätme  3um  Q)a([er  jutritt.  o.  Cufc^an  hingegen  oecmot^te  bei  40<Braö  IDaffcc 
Obel  ?[ee  um  ooHe  25  <^b  abjuSiVen.  Derfuc^e,  öie  beffer  «1$  t^oceüfd^e 
Bzrec^nungen  bie  b^fien  flblü^IungsntSgll^iten  eriennen  Ic|f  i,  tDoIIte  öerDev 
faffer  felbft  in  flciypten  anftellen.  Sie  tooren  für  öen  IDintcc  1914/15  oorgefei^ 
mußten  abii  wegen  öes  in3n)i)^en  ausgebro^enen  Krieges  unterbleiben. 

Oaoon,  bo^  man  auf  öiefe  IDeife  (£is  er3eugt  ^ätte,  wtib  nii^ts  berietet, 
boäl  vm  öen  allen  3nöern  f<^on  oon  alter  3eit  ^er  ein  Derfa^ten  ber  nnftttd^en  (£is> 
etseugung  bcfannt  hcriihtc  auf  öem  gleidj3eitigen  3ufaTnmcntt>tTfcn  oon  Der* 
bunfiungsfälte  unö  Wäimeausitra^lung.  ITTan  ftellte  über  Itadit  flotte,  mit  IDaffec 
gefüllte  Sdialen  aus  poröfent  (Eon  auf  Reisftro^  in  fldne  €ibgtiiBcn.  Oos  VOojfer 
friert  bann  infoige  ftarfer  Husfird^Iung  unb  g(ei^3eiÜ<|fc  Ocrbunftung :  am  morgen 
finö  öie  Sdialeii  n't  (Iis  beöedt,.  Dtefe  Som  ^er  (Etscr3cugung  mag  im  übrigen  bei 
oielen  Döltern  beftanöcn  ^ben.  Durc^  einen  ^ü\aU  toiffen  mix,  ba^  fie  au^  ben 
(Eften  um  bas  Jäffc  800  n.  Cf^r.  betonnt  loor.  Die  im  fflttrtume  fo  bcfiebtt  Ab» 
iü^lung  öer  £uft  öur^  Springbrunnen,  IDafferbaffins,  foioie  burc^  Beffie^en 
öer  niarmocfiieften  mit  SDaffec  {teilt  g[eid|falls  eine  ausnAfping  bec  Oetbunflitngs« 
läite  öar. 

3niDiea>eit  man  oon  öer  Cöfungslatte  <^raud^  ma^te,  ift  nic^t  befaraii 
Oa^  fie  oenoenbet  »utbe,  bfirfte  fidler  fein.  (Einmal  ge^t  bies  aus  ber  aus  bem  4.  Z<äf^ 

^unöert  n  (Ihr.  ftommenöen  inöifdjcn  Sdirift  ,,Pancntantram"  ^eroor,  in  öer  es 
^ei^t:  „Dann  ift  öas  IDaffer  fü^I,  toenn  es  Sal3  enthält",  flnöererfeits  aber  tritt 
bei  öec  £öfung  beftimmter,  öeu  Alten  woljlbetannter  unö  oon  i^nen  oielfac^  oercoen« 
beter  Sa^e,  fo  insbefonbere  bes  Salpeters,  eine  fkatle  AbK^Iung  ein,  unb  es 
ift  ntrfit  nn3une^men,  öa^  öiefo  imbemerft  blieb. 

flud?  6ie  IPSrmeableitun q  luuröe  —  aflenSings  in  fe^r  onnineller  IDcifc  — 
3ur  Herbeiführung  einet  tüujtltd^eu  Kühlung  ucrwenöet.  liian  umgab  fic^  mit 
Kdtblfilern  un6  benu|te  fdtc  Steine,  um  fid^  Kfi|tuns  }U  oerfdjaffen.  Qetoboi 
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beiic^fd  Mit  dendgifptetiimcn  6es  5.3a^t^ttiiö«tt$D.  C^r.,  Mc  fi^  öecarKger  lltittd 

foioie  glcidj3eit}g  ai:cfj  bcT  ütT^^m|tung^Tä^fc  beöientcn,  um  i^t  Oofcin  angenehmer 
ju  geftalten:  „Sie  l'.efeen  öas  taget  in  iljrct  Sänfte  mit  einer  öitfjten  Sd)td?t  grüner 
Blätter  un6  Blumen  beöeden,  auf  öer  {ie  \\d)  ausjtiedten,  nur  mit  einer  3aiten  £innen< 
iunitii  befleiöel.  IRan  f^fol  Dorl^Snge,  tonn  (en«^te  man  fie  mit  ffi^fm 
IDaffer.  Da3u  rollten  jie  um  i^rcn  f^als  unö  um  i^re  flrmc  3tDei  ober  6rci  lebenöe 
Hattcrn,  unö  in  jcöe  tjanö  nahmen  (ic  eine  C?unr3!ugcl,  einlllinecal«  Neffen  lempeca* 
tut  ftän&ig  unteitjalb  öer  öer  umgebenöen  Luft  bleibt". 

Die  Perfa^ren  ber  Konjeroierung. 

Da^  bie  Kälte  im  Altertum  and}  Kon|erDierungs3rDec*cn  ^!ente,  ge^t  aus 
oerjc^ieöenen  Angaben,  oor  allem  audj  aus  altrömifdjcn  Kod  budHrn  hernor,  in 
benen  bei  Rat  gegeben  u)ir6,  gewiHe  Speijen«  insbe(onöete  Suiten,  mit  Sd^nee  3U 
BetofEen.  Da  qntbt  5ief c  bcfot^cis  leicht  5cr  Vttbaüivto  ousgcf ^  ftnb,  unb  ba  bei 
Sdntec  ah  fofffn-r  fmtm  ah  Cecferbilfcn  gegolten  ^oben  bfiffte»  fo  fsm  CS  fid^  ^<€t 
nur  um  cm  Koni ciLiii'nrujsnerffthrcn  finn^t'fn. 

3m  ubcigeu  bebientc  man  jid;  3um  Konjeioiexen  msbejoubere  5er  Ita^rungs* 
mittef  00« «diem  bei flusttotf nung  an  bei  £ttf t,  bcs  Hfiud^ctns,  tonn  «bn  au^ 
bcs  (Iinfal3ens  unö  öcs  Cuftabfdjiuyfes.  üiefer  eifotgle  üor  allem  bmdf  (Einlegen 
Don Ha^rungsmitteln in  ((To lum el la ,  d.  rc  rustica  V  8).  flufeeröem  legte mon ober 
aw^  in  (t\\\q,  in  Salj  unb  in  Sal3toa(fer  ein  (a.  o.  (D.).  Das  (Ein{ai3en  {d^eint  allge« 
mein  im  Mitanätt  gefbinben  )u  ^abtn.  Qerebot  (IV  53)  Berichtet  oon  bem  $Iu{fe 
Boryfiffenes,  ber  im  £anbe  ber  Slyt^en  fliegt:  Jln  feinet  Dlfinbung  f4rie^t  oon 
|elb|t  eine  unenblic^e  ITlenge  oon  Sal3  an,  unb  grofee  f^aififc^e  o^nc  ©röten  liefert 
er  3um<Ein(al3en,  bie  {ie  Anta!öer  nennen,  unö  Diele  anbae  betDunbeinstoerte  Dinge". 
Konferoierte  $116 e  aus  aliögyptif<^er  3eit  ^aben  \\d)  bis  ie^t  ooOfcmmcn  unoerfe^rt 
erhalten.  £llletbtngs  mar  bas  Konferoterungsoerfa^ren  ein  etroas  IompIi3tertes. 
(Es  ^anöelt  Hrfi  um  ben  bei  ^?M  alten  flqiipterTi  t)eiligcn  Lates  nilnticus,  einem  barfdj* 
artigen  oon  bem  groi3e  ITIeugen  (ou>o^i  in  einer  {i^  öftlid^  ber  Stabt  (Esn^^ 
eifttedcnben  Soitbmüfte  gefunben  wie  ou^  aus  Mbem  ausgegraben  nnirbcn. 
Die  $ifd)e  totttbenmit  leinenen  Streifen  ummidklt  unb  bann  in  bas  IDaffer  ber  ftotf 
foba^altigen  Seen  ^tgijptcns  eingelegt,  mit  bem  man  fie  längere  3eit  in  Bcrüfjrung 
lieg.  (Die  Unterfuc^ungen  fran3öfi(d}er  ©ele^rtec  eibta^tten  ben  nac^toeis  bes  Dor« 
l^anbenfeins  oon  notrium;  ob  biefes  Haiiium  oon  ber  Denoenbung  oon  Soto  obec 
oon  bet  oon  Koi^fal3  ^erftamrnt,  cif4^eint  nac^  ben  fogteid)  3U  bcfpre^enben  ncttcttn 
Sorfdjungen  über  öic  fjerftellung  oon  ITtumien  3mcif  üiaft.)  Dann  rourben  bie  $i* 
fc^e  in  eine  Hlifc^ung  oon  Sanb  unb  (£on  gepadt  unb  abermals  in  eine  Sal3lafe  gelegt. 
Sie  fe^en  3um  leil  Ijeute  nodj  fo  aus,  ols  ob  fie  eben  erftous  bem  IDaffer  gefommen 
loficcn.  Die  f^aut  ^at  6Ian3  unö  S^irbe,  in  ben  klugen  ift  bie  Regenbogenhaut  beutli^ 
3U  erfennen.  (Es  öürften  bei  öif^cr  ?Irt  öer  KonfeToierunq  öic  (Einpöfelung,  ber  £uft- 
abfd^Iug  (Hon)  fotoie  bie  Austrodnung  burd;  bie  trodene  ögyptif^e  £uft  jufammen« 
gemirft  ^aben,  um  ein  berartiges  (Ergebnis  3u  3eitigen. 

Die  IHumien. 

Die  hM}\ie  Stufe  i^ter  DoHenbung  eneidjt  jeöodj  b'^  alte  Kon^crriierungste^nif 
in  ben  alt ägtjptifc^en  ZHumien.  Sie  finb  ber  ^egenjtanb  oielfac^er  Unter* 
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judjungen  getocfen,  o^nc  öa&  es  jebodj  bis  je^t  gelungen  tDÖrc,  iebc  (Ein3el^cit 
i^tcr  fjerjtcllung  oollfommen  auf3uIlQten.3mmct^in  ^abcn  jebod}  neuere  Sotfdjungen 

unb  flnaly(en  fo  oicl  ertoiefen,  bafe  ber 
Bericht,  bcn  fjetobot  (II  86)  gibt,  eben« 
fo  toie  ber  bes  Diobot  im  allgemein 
ncn  3utrifft.  Da  bie  Qlte|tc  aller  bc^ 
fannten  ITTumicn  aus  ber  3cit  um  eltoa 
3000  D.  (E^r.  ftammen  bürftc,  fo  fd?eint 
es  auf  ben  crften  Blid,  als  ob  bie  oon 
bcn  alten  Ägyptern  angcojcnbeten  Dcr= 
fahren  geeignet  fein  fönnlcn,  eine  über 

  _  _         ja^rlaufcnbc  fidj  erftredenbe  Konfer» 

I  I         oierung  oolljtänbiger  Ceidjname  3u  er« 
>^  I  I         möglidjen.    Dicfer  fluffaffung  ift,  roic 
I  ^     I  I         ID.  fl.  Sdjmibt  auf  (Brunb  feiner  Unter- 

I  ^      /       II         fudjungen  mit  Rcdjt  ^eroor^cbt,  irrig. 

IDir  roerben  auf  bie  (Ergebniffe  biefer 
Unterfudiungen  toeitcr  unten  nod)3urüd= 


flbb.  185  u.  186.    ^tguptifdic  mumicntnadicrinftrumcnte. 


fommen,  ^fier  fei  nur  ^eroorgelfoben,  bafe  fid)  in  ben  ITlumien  niemals  Blut  hiw. 
fjämoglobin  unb  feine  flbfömmlinge  nadjroeifcn  liefen.  Die  Konferoierung  erftredt 
fi(^  nur  auf  bas  Stcictt  unb  bie  f)aut  foroie  auf  HägeF,  tjaare,  Seinen  unb  Knochen. 
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Die  niusfulatur  i(t  auf  ein  geringes  3u|ammengcfdjrumpft  unö  (teilt  nur  nodj  eine 
faferige  tabafä^nlidjc  JXla)\e  bat.  4rft  bei  jüngeren  ITIumicn,  öen  fogenanntcn 
„Koptenmumien"  aus  6cm  5. 3a^T^unöert  n.  dl^x.,  ift  nadj  Sdjmiöt  öic  IHusfuIatur 
öerartig  erhalten,  ba^  man  oon  einer  Konjeroierung  öes  gleildjes  [prcdjen  fann. 

Die  ^erftellung  öer  IHumien  gejdja^  nun  (fjeroöot  unö  Dioöor)  auf 
folgenöe  örei  Arten,  oon  öenen  je  nadj  öem  Reid^tum  öes  (Iin3ubaljamierenöen 
balb  bie  eine,  balö  öie  anöere  3ur  flnroenöung  fam.  Das  erjte  Derfo^ren  foftete 
ein  ([alent  (etioa  4500  Hlarf)  öas  3n)eite  20  Htinen  (etroa  1500  Hlar!),  öas  öritte  loar 
feljr  billig.  Beim  erften  ocrfuljr  man  in  5er  IDeife,  bafe  öas  (Be^irn  3um  Seil  mit 
einem  frummcn  (Jifen  burdj  öie  nafcnlötfjcr  ^crausgc3ogen  touröe,  3um  anberen  Heil 
icurbe  es  burdj  (Eingießen  ^eutc  unbefannter  TlTittel  entfernt.  Dann  gefdjalj  mit 
f^ilfe  eines  fdjarfen  ät^iopifdjen  Steins  ein  (Einfdjnitt  in  bie  IDeidje,  burd}  ben  bie 
4ingetDeibe  Ijerausgenommen  mürben.  ITTan  reinigte  fie  mit  Palmtoein  unb  ftreute 
3erriebcne  Spe3ereien  barauf.  Der  Bautf?  tourbe  mit  3erriebenen  IHyrr^en,  mit 
Kajfia  unb  allem  übrigen  Räudierioerf,  jebod?  nidjt  mit  tDei^raucfj,  angefüllt  unb 
bonn  toieber  3ugenä^t.  f^ierauf  mürbe  bie  Ceidje  fieb3ig  Sage  lang  in  „Natrum" 
(jie^c  Seite  150)  eingelegt.  Iladj  Derlauf  biefer  3eit  wu\d}  man  fie,  ummidelte  ben 
Ceib  mit  feiner  Byffusleinroanb  unb  überjtridj  iifn  mit  ©ummi.  Dann  fam  bie  £eid}C 
in  einen  f)ol3faften,  ber  fid?  ber  Sorm  bcr  ITIumie  anpaßte. 
3n  biefem  rourbe  fie  aufredjt  an  bie  IDanb  geftellt. 

Die  3tDette  Art  ber  lUumien^erftellung  roar  bie  \ol- 
gcnbe:  Kliftierfpri^en  rourben  mit  3«bern^ol3ÖI  gefüllt. 
Der  Ceib  rourbe  nxdjt  geöffnet,  unb  es  rourbe  aud; 
bcr  ntagen  nid}t  Ijerausgenommen.  Dann  rouröc  öas 
(bl  bxxxd}  ben  flftcr,  bcr  roieber  gefd)lof|en  tourbe,  ein= 
gefpri^t.  Die  £eidje  tourbe  toieber  in  bie  Hatrumlöfung 
eingelegt  unb  nadj  Derlauf  oon  fieb3ig  dagen  beraus' 
genommen.  Denn  liefe  man  bas  3cbernöl  toieber  aus» 
fliegen,  bas  ITIagcn  unb  (Eingcioeibe  aufgelöft  mit  heraus* 
bradjte.  Das  S^^'f^^?  ^o'^ö  t^erobot  oom  Ilatrum 
aufgelöft,  fo  bafe  oon  ber  £eid}e  ntd}ts  übrig  bleibt  als 
fjaut  unb  Knod^en. 

Die  britte  Art  ber  dinbalfamierung,  bie  billigftc,  er» 
folgt  burd}  IDafdjen  unb  flusfpülen  bes  Baud)es  mit 
einer  reinigenben  Slüffigfeit  unb  fieb3igtöges  (Einlegen 
ber  £ei(ije. 

Rad}  biefen  ^auplfdd^lidjften  (5runbfä^en  oerfuljr 
man  aud?  bei  bcr  üinbalfamicrung  ber  ^eiligen  dicre. 
3m  übrigen  aber  gab  es  ocrfdjtcbcne  flbiocidjungen 
oon  biefen  Derfa^ren.  So  finbet  man  bie  Derroenbung 
oon  mannigfadjen  f7aT3en,  flfp^alt,  pedj,  aromatifdjen 
tDäffern,  teuren  (ölen,  Blumen  ufto.  ufto.  Xlaä)  ben  Untcr- 
(udjungen,  bie  (Elliot  Smitlj  an  ben  niumicn  oon 
44  Prieftern  unb  prieftcrinnen  aus  ber  21.  Dynaftie 
(11.  3aJ?r^ii'ibert  o.  d^r.)  anftclltc,  übte  man  bamals  ein 
Derfa^ren  aus,  burdj  bas  bie  natürlidje  Sorm  bes  Körpers  gefidicrt  toerben  follte. 
Unsbefonbere  loollte  man  bas  (tinfdjrumpfen  bes  £eibes  unb  bie  Derbrc^ung  bes 
Körpers  oer^inbern.  3"  biefem  3n'ede  bebienle  man  fidj  bes  $üllens  ober  Stopfens. 
X)as  Sle\\d}  tourbe  erfe^t,  inbem  man  an  feiner  Stelle  baucr^afte  Stoffe  u>ic  £c^m, 
ncubuioer,  Die  (Eed^nit  btt  Hlttrtums  9 


flbb.  187.  SingetPcibctTUd 
(Kmiope), 

btt  3ui  Hufnabmc  6<t  <£ln> 
ctDribe  oon  niumlenltidjtn 
Itnte.  ütdtl  in  Sorm  eints 
in«n(d)«nfopfts.  D«t  unttre 
dcil  ift  mit  Celncmanb  übet« 
jogen  unb  |d?tsaT3  btmalt. 

fiöftt  0,33  ni.  df^eben. 
B«riintt  nrufcum,  ^gypti(d^ 
{Abteilung. 
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Sanö  oöer  Sägefpänc  unter  öie  ^aut  bradjte,  oft  unter  Beimengung  too^lrict^cnber 
Stoffe.  Später  touröe  öiefcs  flusftopfungsocrfa^ren  roieöer  oerlaffen  unö  oerfudjt, 
öurd}  (Eintoideln  öer  ©lieöcr  unö  öes  Körpers  in  Binöcn  feine 
äufeere  ©eftalt  3U  lidjern.  Uod}  fpäter  rouröen  Dcröreljungcn 
öurd>  flnroenöung  oon  pedj  unö  Binöen  oer^inöert.  Die  oon 
fjeroöot  eriDÖ^nle  Öffnung  im  Dadjc  öer  ITafen^öI^Ie,  öurdj  öip 
man  öas  ©c^irn  ^craus3og,  touröe  oon  Smit^  an  allen  ITTumicn 
öer  17.  unö  fpätcren  Dynaftien  aufgcfunöen.  Die  mä^rcnö  öes  * 
(Einlegens  in  öen  oier  „tonopifdjen  Dafen"  aufbemaljrlen  (Jin= 
getDciöc  touröen  in  oicr  pädt^en  toieöer  in  öie  Körpcr^öl?le  ein» 
gefül}rt. 

Hus  öen  3a^(reid;en  über  öie  Itlumien  unö  i^re  Beftanöteile 
Dorliegenöen  analytifdjen  Bef unöcn  feien  öie  nacfjfteljenöen  als  öie  ' 
infofern  toidjtigften  Ijeroorge^oben,  als  |ie  uns  bemerfensroertc 
fluffdjiüjfe  über  öas  Derfa^ren  öer  inumifi3ierung  unö  öer 
öabci  oerioenöcten  Stoffe  geben.  Die  oon  fl.  Cucas  analyfierte 
flfdje  öreier  IHumien  enll^ielt  10—13,58  %  in  IDaffcr  unlöslidje 
Stoffe,  ^auptfädjlidj  loljlenfauren  Kalf  neben  (Eijenojyö,  doncröc 
unö  Sonö.  (Es  ^at  fid?  nid?t  ermitteln  laffen,  ob  öer  foljlenjaure 
KaH  ein  umgeroanöcller  Bcftanöteil  öes  (Einbalfamierungsmittels 
oöer  eine  3ufäIIige  Dcrunrcinigung  aus  öem  (Eröreidj  ift,  eben* 
iotoenig  Hefe  (idj  fcjtftellcn,  ob  öas  Aluminium  in  $orm  eines 
Silifats  oöer  eines  löslidjen  Sa(3es  3ur  Dertoenöung  fam.  (Es 
(djeint  fid?  Ijicr  um  Hefte  öes  flusftopfungsmittels  3U  ^anöeln. 
f^aas  beobadjtele  öen  ^o^cn  ITatriumgcIjalt  einer  ITIumienafdje, 
öer  jeöenfalls  oon  öer  Iränfung  mit  öem  oon  fjeroöot  erroäljnten 
„Hatrum"  ^errü^rl.  Dicfcs  „ITatrum"  oöer  „ITitrum"  tuuröe  bisljcr 
für  eine  £öfung  oon  Salpeter  oöer  Soöo  gehalten,  insbefon« 
öerc  jener  Art  oon  Soöa  (fo^icn(aurem  ITatron),  öie  aus  öen  Sal3feen  Ägyptens 
austoittert,  je^t  als  „Trona"  be3eid}nct  toirö  unö  i^rer  djcmifdjen  Hatur  nadj  öer 
Sormel  NajCOj.  3  HjO  entfpridjt.  VO.  fl.  Sdjmiöt  tonnte  in  öen  IHumiengeroeben 
Salpeter  unö  fo^Ienfaurcs  ITatton  aud?  nidjt  in  öen  geringften  Spuren  feftftellen; 
hingegen  fanöcn  (idj  ftets,  befonöers  in  öen  foptifdjcn  Hlumien,  erljeblidje  TTIengen 


flbb.  188. 
dingcmelixliug 

(Kanopr). 

Dtdel  In  Sorm  eines 
Spttbetfopffs.  mil 
Afpbalt  übcrsogtn 
unb  bann  mit  grlbtr 
Sfltbt  bemolt.  fjol3. 

Jjöbe  0,32  m. 
Beilinct  ntufeum, 
AoUPtifcijc  fibtellg. 


flbb.  189.  Untciaim  einet  toefblidien  mumie  <obnc  Binben).  Aus  einem  <Biabc  in^SItebcn. 

IBeiliner  ntufeum,  Agyptiidje  Abteilung. 


Don  Kod?fal3.  Itodj  Sdjmiöt  beftanö  fomit  öas  Hitrumbaö  3U)eifeIIo5  aus  Kod)fal3. 
Die  inumifi3ierung  touröe  alfo  öurdj  ein  rid}tiges  (Einpöfeln  öer  £eid}en  Ifcrbei^ 
geführt,  drona  touröe  öaneben  oielfadj  in  fefter  $orm  als  Süllmaterial  für  öie  £ci» 
(^cn  oertoenöet.  3n  feiner  ITTumie  liefeen  fidj  anöere  (^cmifdje  Konfetoierungsmittcl, 
toie  Derbinöungen  oon  (Qucdfilber,  flrfcn,  Blei,  3inf»  Antimon  ufio.  u[tD.  feftftellen. 
Dem  Austoafdien  öer  £cidjen  mit  palmioein  fommt  toegen  feines  geringen  Alfoljol» 
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geljalts  feine  fonfcroietenbc  IDitfung  3u.  Der  Cuflabfc^Iufe  öuid}  ^013,  flfp^alt  ufro. 
tritt  nadj  Sdjmiöt  gegen  öic  Bcöeutung  6es  pöfelns  unö  flusöörrens  3utüd.  IDidjtig 


Rbb.  190.   flusgcmidcitc  mumic.  Bciiinci  nTu|eum,  Aoypttfdrc  Abteilung. 


i(t  hingegen  öic  Umhüllung  mit  Banbagen,  öic  mit  ©ummifdjieim  unö  ffot^tn  be« 
fdjmiett  roaren.  Dafe  öic  fluslrodnung  allein  o^nc  pöfclung  in  öet  trodencn  £uft 
^tgijptens  tonlcroietenö  toirfcn  lann,  betDeijen  Dorgefdjidjtiidje, 
oiellcidjt  6000  Raffte  alte  IHumien,  öic  im  Sanöc  octgrabcn 
iDuröen  unö  nadjiDcisIidj  feine  Kod}(af3be^nöIung  öurdjgemadjt 
^aben.  Sic  couröcn  oor  öcm  Begräbnis  gut  ausgetrodnet.  IDa^t= 
Idjeinlid}  Ijat  öie  öfter  ftatlfinöenöc  Beraubung  öer  mit  Sdjmud= 
jtüden  unö  Kojtbarfcitcn  begrobenen  Ceidjen  fotDic  öie  Der- 
beffcrung  öer  U)crf3cuge,  öic  es  ermöglichte,  I)ol3färgc  ^er= 
3ufteIIen,  3ur  Aufgabe  öes  alten  Cuftöörroerfa^rens  unö  3ur 
JjerftcIIung  öer  lUumien  öurdj  pöfcin  unö  drodncn  gefQfjrt. 

Die  3um  flusftopfen  öer  ITIumien  DcrtDcnöete  Srona  touröe 
mit  Scttcn,  unö  3tDar  tDal?rfd?einIidj  mit  Butter  oermifdjt,  öod?  läfet 
Sdjmiöt,  öer  öic  Srage  öer  IHumienfettfäurcn  forgfältigen  Unter- 
fud^ungen  unter3ogcn  ^at,  öic  Si^ge  offen,  ob  nid}t  aud}  anöcre 
Scttc  3ur  flntDCnöung  famcn  oöer  ob  öas  mit  öer  (Erona  ocrmcngtc 
Sett  langfom  öcm  Körper  ent3ogcn  couröc.  Die  tDa^rfdjcinlidjfeit 
fpric^t  öodj  für  eine  Dcrmifdjung  öer  Irona  mit  Butter. 

Über  öic  bei  öer  J)crftcllung  oon  ITIumien  oerroenöcten 
f)ar3c  liegen  mannigfadje  Unterfudjungen  oonRcuttcr,  ttfdjirdj 
ufiD.  ufiD.  Dor,  öic  (idj  auf  ITIumien  aus  oerfd^icöcncn  3citaftcrn 
be3icljen.  (Js  3cigt  fidj,  öafe  fotoo^l  reine  J7ar3c,  unö  ^wax  Styray, 
ITIajtij,  flIcppo^3,  Kopal,  ferner  flfp^alt,  tDa^rfdjeinlid}  audj 
(I^iostcrpcntin  fotoic  3cöcrn^r3  unö  (Bemifdje  öicfcr  Dcrtoen^ 
öung  fanöcn.  IDciljraud}  toar  nirgenös  nadj3ua)cifcn,  fo  öa^ 
alfo  öic  Don  I)croöot  gemadjte  Angabe  ftimmt.  Seine  Dcr= 
rocnöung  loar  in  Egypten  öurdj  Kultusgcbotc  ausgeidjloffen.  3n 
fartljagifdjen  ITIumien  hingegen,  ido  öiefc  Derbotc  feine  (Bcltung 
blatten,  finöct  fidj  aud}  IDciljroud}.  3um  porfümicrcn  öicntcn 
öie  Dcrfdjieöcnftcn  IDo^lgerüdjc;  in  Kart^go  Dcrroenöctc  man 
mcift  ttfjymian  unö  ITlcnt^. 

Uad}  Dörpfclö  ffätten  übrigens  auii  öic  (Bried^cn  i^rc 
£cid?en,  unö  3tDar  öurdj  Räudjcrn  fonfcroiert.  (Eine  Derbrennung  fanö  nur  ftatt, 
rrenn  man  öie  flf<be  transportieren  toollte.   Dafe  im  übrigen  bei  i^ncn  aud?  nod) 
eine  (Erhaltung  öurdj  Cuftabjdjiufe  üblidj  geroefen  3U  fein  fdjeint,  öie  öurd?  (Ein* 
legen  in  f)onig  oöer  öurd;  Umgießen  mit  Wadis  beioirft  louröc,  geljt  u.  a.  aus 


Abb  191. 
niumicnlrülle. 
Bunte  Brnialung 
auf  n>«i^<m  (Brun« 
bt.  <bt]i(i}t  6untel< 

rot.  (Ibebcn. 
Bcilincr  ITluffum, 
Agvpti[(f?c  flbtcilg. 
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XSIIdc^tti!  uitft  Kanfctoi«niii(| 


5em  Berid^te  bes  piuiard^  (Vitae  X)  übet  öen  Hob  5cs  fl^efiUos  im  IRenelaus* 

^afen  311  tybien  ^croor:  ,,Dic  antoefenöcn  Spartaner  modjtcn  alfo,  »eil  fein 
^onig  ooc^anöen  toar,  einen  (5u^  oon  tDad^s  über  öen  loten  un6  führten  i^n 
fo  naät  Cafebamon."  A^nli(^es  bertd^tet  fjeroöot  (IV  71)  oon  öen  Sfyt^en. 
Um  öie  Ceic^en  i^rer  Könige  transportieren  3U  fönnen,  überstehen  ftc  öen  £eib 
mit  ll>adi?,  tmdiöem  [\e  öen  Band)  oufgefdinittcn,  oerciniat,  mit  gcpuloertem 
Safran,  Höud^ermcrf,  Anisförncrn  ujiD.  gefüllt  unö  mieöer  3ugenä^t  ^aben.  Do 
öiefer  $üUung  feinerlei  lonieroierenöe  (Eigen((^(iften  jufommen«  fo  beruht  öie 
Cr^tung  «nf  5cm  bucd)  dos  Waifs  be»iiften  0i^\u%  öer  Cuft. 


£üeratur  5um  £lb|c^mtt:  „Kaliete(^nik  unö  KonietDieiung". 


Oollingcr,  poröfe  üongefäfec  3um  flb= 
ffi^Ien  oon  !liintma|[cT.  uaturmifien« 
fd;aft(id?e  IDot^eiifi^ft  1913,  S.  768 

u.  799. 

(Elliot  Smitl),  über  öen  Ursprung  öer fiq^n»» 
tifdjfn  niumien.  Dorttog  in  öct  Philo- 
sophical  Society  oon  (Blasgotn,  Hlai  1910. 

—  Üoei  öie  Kunjt  öes  ({inbalfamierens  öer 
£eid)en  im  alten  Ägypten.  Memoires 
presentecs  ä  l'  Instistiit  egyptien,  Banö  5 
tjeft  1. 

Stieölänöer,  Darltellungen  aus  öer  Sitten' 
gefdffdjte  Roms.  £eip3ig  1865—1874. 

^eroöot,  <Be|d?t(hten.  1.  But^,  200; 
2.  Bu*,  85-89-  4.  Bud),  53. 

3eep,  Der  Hiphait  unö  [eine  Hntoenbungtn 
öer  Sec^nit.  £eip3ia  1899. 

0.  Cippmann,  3ur  oefd^ic^te  öer  Költe* 
mifcfiiiTificn.    flbbanölunftcii  un^  Por^ 
trage  5ur  (Bcfcftidjtc  öer  naturmiiieM 
fdjoften,     £cip3ig  IWö. 

£ucas.  Übet  öie  oon  öen  alten  Ägyptern 
jum  (Einbolfamieren  oeriocnöeten  Kon« 
{eroierunssmittel.  Chemical  News  1910« 
S. 266. 

0.  £ufc^an,  Poröjc  üontöpfe  ufro.  ITatur- 

iDi[jen{(^aftlid}c  IDodienid^rift  1913,  799. 
mann,  Balfamiette  i^{f<be.  Srantfurtet 

lTacf]rirf)tcn,  12.  Dcjemoer,  1911. 
lUcöicus,  Kleines  £eljrbudj  öer  d)emifd;en 

ttedjnologie.  ttübingen  1897. 
meuer,  (^efd)i$te  öer  ^demie  oon  öen  älte- 

fien  3^ten  ms  3ur  Ce^emnort.  £eip3ig 

1914. 

ITlölIcr,  Die  beiöen  aotenpapyrus  Rhiiid 

öes  lUuieums  3U  (Jöinburg.  £cip}ig  1913. 
]Ietoli|{y,  (Ergänzungen  3U  „ita^rungs« 

unö  l^dlmittel  öer  Urdgypter".  3eit<> 
•    f^ft  für  llnterfii*unq  von  na(ftungs* 

unö  ©enu'Bmittcln  1913,  5.  425. 
Peters,  Heilmittel  unö  (5iftc  in  öen  Kriegen 

öer  Pergangenbeit  Phaxma5cutif(4e 

3eitung  1917,  Ut,  24. 


Reutier,  rlnalijie  eines  Piarjcs  aus  einem 
ägyptijd^en  Sartopl]age.  (I|2emiter»3ci' 
tunq  1911,  nt.137. 

—  De  rembanmement  avant  i-t  nprfes 
Jesus-Christ.   ParisNcuchätcl  1 J12. 

—  de  la  momie  ou  d'un  m^dicament  de- 
mod^  Bulletin  de  la  Sociit^  francaise 
d*Mstolrc  de  ta  mMfdne  1912,  S.  439. 

—  delaMomicouMumia.  SORÖetörud  aus 
Bulletin  des  Sciences  pharmacologiques. 
6enf  1913. 

—  3u|<'ninicn|efeung  öer  3ur  (Einbaltamierung 
öienenöen  f)ar\e.  Dortrag  in  öer  Sihiing 
öer  Society  de  Chimie  de  Gencvc  d. 
11.  Oe3embec  1913,  referiert  Hatur* 
m<ffenf4oft(td^eXDod;enf(^r.  1914,5.236. 

Ruft  er.  Remarks  on  (he  histology  and 
pathological  Anatumy  of  EfiQrptian 
Mummies.  The  Cairo  Scientific  Journal 
Ztc.  40,  3anuac  1910. 

—  Pattiological  notcs  on  tiie  Royal 
Mummies  of  tlie  Cairo  Museum.  Le 
Caire  1912. 

—  unö  Rietti,  Notes  on  two  Egyptian 
mummies.  Bulletin  de  la  Soci^ti  Ar» 
ch^ologique  d'AlexandrIc.  Ro.  14. 
fllcranörien  1912. 

Sd}miöt,  d^emijd^e  unö  biologijtbe  Unter« 
fu(^ungen  oon  ägypti(d;em  Rlumien' 
material.  3eitfd;r.  f.  ollgcmeine  P^yfio* 
logic  1907,  S.  369. 

—  Über  mumienfettfäuten.  €hcmifer'5<i* 
tung  1908,  S.769. 

(I|djir{d?,  ttberim  etften  3a^rtaufenö  wt 
(LhxWü  bei  öer  (finbalfamierung  ^e^  £ei* 
d?en  in  Ägypten  unö  Karthago  benu^te 
fjarje.  flre^to  f.  p^arma3ic  1912,  5. 170. 

IDicöcmann,  2ote  unö  CEotenreid^e  im 
©lauben  öer  alten  ttgupter.  Der  alte 
Orient.  2.  3af?rg.,  fjeft  2. 

tDilÜnfon,  The  manners  and  customs  of 
the  ancient  Egyptians.  Conöon  1878b 
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Die  (EntiDidkluns  btt  Keramik. 

©bgietdj  mau  uiuer  „Ketamif "  in  etjtet  Cinie  oic  äonbiiöneiei,  ö.  ^.  öie  Der» 
otbcitung  bts  Sons  )u  oflen  möq^d^€n  Kxmp  unb  (ScbiaKc^sgegenftSttOm,  3u  oer* 

ftc^cn  pflegt  \o  \oll  in  ^ie^cm  flbldniitte  öocf)  audj  6ic  BcrfteUung  üctfditeöener 
Baumaterialien,  insficfonhcrc  ^ic  ^er  S'^gel  geflreift  rocrtNen,  (>a  acrabc  itn  flltertumc 
3ii>i(d;eri  5er  eigentiid^cn  heiarnit  uti5  6ec  (^etviiiimiig  uoii  Baumalcnaiien  Tnan(^edci 
BQiii^ungeii  b«1lc(cii,  Me  insbcfoti^et«  öun^  öie  Konftniftton  5et  ^en,  bte  Be- 
^jnblung  unö  Art  ö<$  IRaterids  ufm.  uf».  gefi^offen  »erben. 

Die  Keramif  i|t  3tDcifelIos  eine  &cr  nltcTtcn  oller  ffcrfinifcn.  3^re  Sputeti 
Qcifen  bis  tceit  in  (>ie  porge'diicf^tlidje  5fi^  man  tann  tooljl  Jagen,  bis  3u  öen 
Anfängen  öei  lUenjdj^eit  jucud.  IDie  tnan  eigentlid;  6a5u  tarn«  aus  dort 
dktS^  )u  fomen,  barfibet  ma^t  Ro^Ianb  \«^t  bemctfensiocrte  flngiibcn«  bct 
("darauf  IjintDeift,  ^er  fran3ö|ifdie  Sccfabrer  (BonncniHc  an  bex  brafilionifdjcn 
K;;ito  bül3erne  h'odiqeidnrre  öer  Eingeborenen  fanö,  öie  mit  einet  £e^m5dndit 
uintieiöet  a>acen;  löjte  \\6j  öutd^  3^\aü  öic  t}ol3jdjalc  uon  öer  itöcncn  Umfleiöung 
ab,  fo  blieb  ein  (Eongcfcbitr  übrig.  Der  Deulfi^e  R«u  cntbedte  «m  IRiff{|fi|>i>i  tn 
einer  allen  (Eöpfeitoerlftätte  bet  3nöianer  Binfen  unö  IDeiöen,  öie  mit  don  aus^ 
gcfleibet  morcn.  It>uröen  jie  ertyt^t,  fo  üerbrannten  öie  fioI^beftmiMeüe,  unö  öas 
tönerne  (gefä^  blieb  3urü(f.  ds  jdjeint  aifo,  öa^  man  öurd;  öie  Deiuienöung  oon  (Ton 
b9l3erne  6effib^  unb  fteflec^te  rDafferbid^t  mad^en  toollte,  nad^öem  man  3uerft  oiel* 
leitet  nur  i^re  $ugen  mit  (Ton  ausgefdjmiett  ^atle.  Hus  öem  (Befä^e  Iö{te  {id;  beim 
Srodncn  ber  Ion,  unö  fo  erhielt  maii  öie  etftcn  unqobrfrnnten  Kerctnifcn.  nun 
öurdj  ^ujall  ein  öcrartiges  (&cfä^  in  öas  Seuer,  unö  oerbrannte  öabei  öas  ^ol3,  jo 
muffte  man  erfennen,  öa^  öer  ([on  ber  $euersglut  ntt^t  nur  rDtberftanb,  fonbem  burc^ 
fie  fogar  Rätter  unö  feiter  iDuröe.  So  öüttie  {ifon  in  Utjeiicn  ein  3"faII  öas  Brennen 
öer  feramiTrfien  (Befiifjie  gelelut  haben,  f^ierju  famen  norf>  ineilere  llmUiinöe,  öie 
Öa3u  führten,  öa^  öie  Keramif  eine  öer  öltcften  tedjnijdjen  Serligfciten  u)eröen  mußte: 
Oer  San  i|t  bilöfom,  „p(a|tifdj".  TOemt  ber  $u&  öes  ntenjc^en  öurt^  eine  Sonfdiidfi 
l?inöurd)fdjritt,  fo  mufete  öicfe  (Eigenfdjoft  auffallen.  Ulan  benu|te  fie  öann,  um  i^m 
öutdj  Drücfen  unö  Kneten  öie  gctoünfd^te  6eftalt  5u  geben.  Später  gefdjatj  ötcSorm^ 
gebung  mit  ^iife  uon  U)erf3eugen,  unter  öenen  öas  n)i(^tigjte  öie  döpferfdjeibe 
ift  2Stx  fliter  läfet  fidj  Ijcute  nidjt  me^jt  fcftftellcn.  Sie  tommt  aber  bei  allen  Wlfem 
be$  älterlums  oor  unb  dürfte  wa^^einli^}  in  Kleinafien  oöer  ftgypten  3ueift 
»envenbet  iporben  fein.  Uralte  oon  bort  {tammenbe  Keromiten  bemetlen  bereits 
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Die  Keramil 


öen  (5ebcaud}  öer  C[öpfei(d}eibe,  unö  in  gleid^falls  (e^r  alten  ägijpti|d;en  Datftel« 
lungen  jeljen  toit  öle  llöpfer  bei  iljr  an  öer  Arbeit  |i^en.    (flbb.  192.) 

Oafe  bie  5öpfcr|djeibe  nidjt  bei  allen  Döifcrn,  öie  fic  benu^ten,  immer  jetoeils 
roieber  oon  neuem  crfunöeo  rooröen  ift,  jonbern  bafe  irgenbroeldjc  Derfe^rsDcr^ält» 
nijfc  ober  f)anbelsbc3ie^ungen  |ic  über  roeitc  (Teile  bcr  Dorgefdjidjtlicfjcn  unb  antifen 
tDelt  oerbreiteten,  bafür  fpridjt  ein  merfioürbiger  Umjtanb,  ber  oielleidjt  3ugletd} 
au(^  ein  Betveis  bafür  ift,  ba^  bie  Kunft,  ben  Son  3u  brennen,  auf  bem  gleidjen  IDege 

befannt  rourbe.  Huf  allen 
gebrannten  Ionen  ber  crften 
3cit,  mögen  \k  nun  ftammen, 
too^er  es  aucfj  immer  fei,  fin* 
bet  \\d}  ein  unb  basfclbe  3««* 
djen,  bos  3eidjen  »-f-i,  bas  3«»' 
djen  bes  „laufenben  Kreu3es''. 
EDir  finben  biefcs  3«'tJ?cn 
(Brönlanb  fotoo^I  loie  an  ber 
Sübfpi^e  Hmerifas,  tpir  finben 
es  in  Sfanbinaoien  unb  in 
flfrifa.  (Bs  läfet  oermuten, 
bafe  bie  tDiegc  ber  auf  bem 
Brennen  bes  (Tons  unb  auf  ber 
Derioenbung  ber  CEöpfcrfdjeibe 
beru^enben  (loninbujtrie  in 
Klcinafien  ober  in  Egypten 
geftanben  Ijat. 

Uod}  eine  loeiterc  <Er» 
{d^einung  tritt  allüberall  auf: 
3n  ber  älteften  3«'t  benu^te 
man  Hone  ber  jüngften  oben 
aufliegenben  (Erbfdjidjten,  wie  fie  jid)  eben  gerabe  barbolcn.  Später  traf 
man  eine  flusroa^l:  IHan  erfannte,  bafe  fidj  ter  eine  tton  beim  Brennen 
anbets  färbte  als  ber  anbere.  3ufänige  Beimengungen  oon  (Jifen-,  HTangan'  ufro. 
Derbinbungen,  beroirfcn  biejes  Dei^alten.  IHan  beginnt  oielleidjt  Derfudje  an* 
3ufteIIen,  loobcr  biefe  Derfärbung  fommt,  unb  gctoinnt  fo  bie  (Brunblagen  3u  einer 
neuen  (ledjnif,  burd}  bie  gefärbte  Kcramifen  gctoonncn  roerben,  3u  einer  ttcdjnif, 
bie  jid}  im  Caufe  ber  3citen  —  insbcfonbere  in  ©riedjenlanb  unb  Rom  —  3U  einer 
Ijoljen  Stufe  lünftlcrijt^er  DcrooIIfommnung  enlroidelt.  IDit  roerben  nodj  ein» 
geljenbcr  auf  bie  gefärbten  gricdjifdjen  unb  rötnifdjcn  Keramifcn  unb  bie  Art 
unb  IDeiie  i^ret  t^ctjtellung  3urüdfommen.  flud)  mit  (Blasflüffen  beginnt  man 
3u  arbeiten,  eine  coeitere  ttedjnil,  bie  oielleidjt  gleidjfalls  einem  Z^\a\l  i^rc  (Ent» 
fte^ung  oerbantt;  erfdjeint  es  bodj  nidjt  ausgefd)Io(fen,  bafe  jid?  beim  Brennen  oon 
ttongefäfecn  mandjmal  auf  ber  ©berflädjc  gefärbte  ober  ungefärbte  flifali*  unb  Kai!- 
filüote,  aljo  ©lajuren,  bilbeten.  fludj  biefe  (Blafurcn  finben  fidj  fdjon  an  fefjr  alten 
Stüden.  Später  erreidjt  audj  bie  Kunft  bes  (Blafiercns  ober  ,,Sirnij(ens",  roie  |ie  nodj 
genannt  coirb,  eine  ^o^e  Stufe  bet  Dollfommen^eit.  fludj  ber  Ion  toitb  mit  ber 
3eit  burdj  fünjtlic^e  Derfa^ren,  oor  allem  burdj  Sdjiämmcn  gereinigt  unb  oetbejfert. 

tjanb  in  fjanb  mit  biefer  (Entroidlung  gc^t  bie  ber  (Öfen.  3"^^!*  rourben  bie 
dongefä^e  toa^rfc^einlidj  nur  in  ber  IDeife  gebrannt,  ba^  man  fie  auf  ein  ^ol3{oi}Ien* 


flbb.  192.  (Bcbcaud;  bet  (Iöpf(ifd?(ibe  (recfjts)  bei  bcn  Agyptetn 
5ur  3«lt  bti  12.  manetl)onl(dj«n  Oynallle  (2380—2167  o.  ttbr.). 

Die  Datftelluna  lints  er(*«lnt  nicf;!  oufoetlätt.  Die  Dermulunj, 
ba|5  es  \i(t)  um  <BlQsblaIcn  bonbelt,  bürfte  nodj  öen  flusfütjiunoen 
imAbfi^niU  „Das<Bla$"  S.156ni<lft  sutreffen.  DieSdjelbe  irltbmit 
ber  Unten  fjanb  gebiebt,  bie  tedjte  otbeilet  mit  bem  Jonneiien. 
IDanbgemSlbc  aus  Beni  fialfon. 
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feuei  ftellte  unö  mit  Qol3lo^Ie  beöedte.  Dabei  fonnte  es  nid^t  ausbleiben,  bas 
(Befäfe,  insbefonöere  tocnn  es  grajiert  aar,  mandjmal  auf  feinem  Stanöort  anbuf 


Abb.  193.   nus  14  3i(0cln  gcbilbetci  (Etob. 
PTOoin)iaImu(cum  Iii  er. 


unb  fcftfdjmol3.  IHan  fann  öaljcr  auf  Dottidjtungcn,  in  bcnen  öic  IDatc  frei  jtanö, 
unb  in  benen  fie  toomöglit^  nur  oon  bcn  $Iammcn  bctüljtt  muibe,  o^ne  mit  bcm 


Abb.  194.   Römildie  3>egel  mit  Stempeln. 
PTODinjtalmuicum  dtiet. 


Brennmaterial  in  Berührung  3u  fommcn.  IHan  fdjuf  aljo  Öfen,  bei  benen  bcr  geue* 
rungsrcum  von  bem  Brennraum,  in  bcm  jitfj  bic  XDaxt  bcfanb,  getrennt  »ar.  Der 
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\o  cnlftanöenc  ©fen  cinfocfjftcr  Art  wirb  ^cutc  nodj  —  rocnigftcns  in  jcincn  6runö» 
3Ügcn  —  Diclfacb  benu^t  unö  ijt  in  öcr  Keramif  unter  öcr  Bc3cidjnung  „Kolfclet 
(Dfcn"  bctonnt. 

Die  oiclfadic  Dcrrocnbung  oon  Sonroatcn  in  Kun|t,  tjaus  unö  (Bcroerbc  läfet 
mit  öer  3«it  bei  allen  Döifcrn  öcs  flltcrlums  gan3e  gabrifcn  erjteljen,  in  bcncn  3al)I» 

rcidjc  Arbeiter  teils  mit  ber  Sormgebung,  teils  mit  öcm 
Brennen  befdjäftigt  finb.  (Bröfeere  Stäöte  boben  einen 
IHaffenbebarf  an  CEonroaren;  ujcröen  bie|c  öodj  nidjt 
nur  tür  Ijäuslidje  unö  Bauiwedc,  fonöcrn  3U  öcn  Der« 
jdjicöcnartigftcn  [oi;ftigen  Dingen,  roie  3.  B.  auch  3ur 
fjcrftellung  oon  (Btäbern  (flbb.  193  S.  155  oben)  Der» 
roenöet.  3n  Rom  erljett  (idj  Ijeute  nod?  öcr  IRonte 
(Eejtaccio,  ein  50  m  ^o^er  fjügel  oon  750  m  Umfang,  öet 
DoHfommen  aus  öen  3crbrod[}enen  donidjerben  befte^t,  öie 
beim  fluslaöen  öer  auf  öcm  CEibcr  angefommcnen  Scn- 
öungen  ujeggecDorfen  rouröen.  Dicfer  IHoffenbeöarf  füljrt 
3ur  IHüijenfabrifation  unö  öamit  3Ur  ^Anfertigung  oon 
Dorridjtungen,  öie  eine  fdjnellere  I^crftcllung  öer  don» 
toaren  ermöglidjen.  ITTan  fdjafft  Sormen,  in  öenen  fie  rafdi 
in  größeren  UTaflen  angefertigt  toeröen  fönncn,  als  öies 
mit  öcr  fjanö  möglid)  tDÖre.  (flbb.  195.)  IDie  audj  je^t 
nodj,  fo  benu^ten  öie  cin3elnen  $abtifcn  unö  Arbeiter  Stempel,  öie  in  öcn  tton 
cingeörüdt  tocröen  unö  öie  ^eute  nod)  Kunöc  oon  öem  Derfertiger  öer  IDarc 
geben,  (flbb.  194  S.  135  unten.)  (Eine  umfangrcidje  Sammlung  alter  Hon-  unö 
3icgelftempcl  ^at  Cuöoroici  3ujamm€ngebradjt. 


flbb.  195.  nioöcllfotm,  log. 
nTo6eIM  +  ü(fel    mit  tin' 
geeolftnem    llonttlief  3ur 
rtlafltnanfcrtigung  tinec  te« 
lamildicn  Dcrjieiung. 
Berlind  muUum  Antiqua« 
lium. 


Die  Keramik  bei  ben  ein3elnen  Dölkern  6es  Altertums.^ 

Die  Dorfte^enö  gcfenn3eidjnetc  (inttoirflung  öer  teramifdjen  üedjnif  ^at  fidi 
im  allgemeinen  in  3iemlid)  gleidjer  IDcife  bei  allen  Döifcrn  öes  Altertums  ooll- 
3ogen,  fo  öa^  toir  fic  3ufammcnfaffenö  be^anöeln  fonntcn.  (Es  loirö  nun  unferc  njeiiere 
Aufgabe  fein,  öie  befonöcrcn  (Eigenarten  öiefer  (Eedjnil  bei  öen  cin3elnen  Döifcrn  3U 
befprcdjcn. 

Babi)lonicr  unö  fl[tr)rer. 

Die  IDiegc  öcr  fcramifdjcn  CEcdjnif  ftonö,  roie  oben  fdjon  ausgeführt,  roa^rldjein' 
Wi)  in  Kleinafien  ober  in  Ägypten.  Don  ^ier  aus  öürfle  fidj  öiefc  (Eedjnit  nadi  öcm 
(Dricnt  ocrbreitct  ^aben,  ido  fic  3unäd)ft  bei  öen  Babylonicrn  unö  Ajjyrcrn  in 
^o^cr  Blüte  ftanö.  Die  Babylonicr  roic  öie  Affyrcr  fertigten  nidjt  nur  don- 
gefäfee  an,  fonöcrn  mußten  oor  allem  audj  i^ren  Riegeln  eine  ^o^c  fünftlerifdjc  DoIU 
cnöung  3u  geben.  3n  flflyricn  finöct  man  ols  3icgel  fotoo^l  gcajö^nlidjc  £c^|mfteine, 
öie  nur  an  öcr  Sonne  gcöörrt  finö,  toie  audj  gebrannte  unö  glajierte  Steine.  Kätingen 
l^at  mit  fjilfc  eines  Doluminomcters,  al|o  mit  fjilfc  eines  flpparates,  öcr  es  cimöglidjt, 
feft3uftelicn,  um  roicDicI  öcr  (Ton  beim  Brennen  gcfdjrounöen  ift,  öie  dcmpcralur 
bcftimmt,  öie  3ur  3cit  ncbufaöne3ars  (604—561  d.  d^r.)  in  öen  altbabylonifdicn 
Brennöfen  ^crrfdjle;  er  fanö,  öafe  man  öamals  öie  yxeqel  bei  elusa  550— 6(X)  (Braö 
delfius  gebrannt  ^abcn  mu^.  (Es  ijt  öies  eine  fc^r  nieörige  demperolur,  öie  es  er= 
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tläilid}  madit,  tT^arum  [irlj  biefc  "^Icqd  mit  fccm  TlTelfcr  fdinciben  laffcn  Die  jetzige 
BTennlcmpetutur  f^ftrnnt  eirna  lüüO  (5taö.  Über  öic  flusgcjtalltmg  bex  alibabyloni- 
ic^en  Brennöfen  war  man  lange  ^t'xt  ^inöutd}  oolltommen  im  unflaun,  bis 
bicif^t  bei  öen  flusgfobuii^eti  in  lUpiMir  jum  «cftcnmol  einen  aus  öem  Mtt  200 
D.  (I^r.  ftoinmenbcn  ^erarHgen  (Dfen  auf6c(fte.  fiicr  \\i  5ie  Trennung  oon  $euerrcrum 
unö  Brcnnrauni  bereits  burcfjgefü^rt,  unö  3:üür  in  einer  {efjr  eigenartigen  IPeiie 
tPä^retiö  jid}  nämlid;  bei  oielen  ontifen  Brennöfenunö  auch  beiöem  bereits  ciiDu^ntcn 
„Kaffefer  (Dfen"  6er  Brennnnim  feitiDÜrts  oom  Seuenoume  befindet,  fielet  et  Ijiei 
ÖOTÜber.  Die  Dede  öes  $euerraumcs  ift  mit  einet  fln3a^I  oon  Sc^Ii|en  oerfe^en,  öutd^ 
öie  öle  Slornmen  ^inöutdjfdjlugen  unö  ^eij?e  (5aie  binöutc^ttoten.  Die  }u  btennenöen 
SoncDaten  ftanöen  auf  öiejen  3iemlic^  longen  Sd;li^en.  Auf  i^nen  ^ücfien  ido|)I 
au^  öie  3i^9«^i  gebtannt  loocben  fein«  3U  6eren  f}etftel(ung  man,  wie  ^eroöot 
bertdjtct,  öen  Ion  oermenöcte,  öcr  [xd}  bei  6cr  flus^ebung  des  Stabtgiabens  von 
Babylon  onfommelte.  fjeroöot,  fier,  rote  grieörid?  Deliti^di  nadigeiuiefen  fjat, 
in  Babylonien  geioeien  i(t  unö  deshalb  i}ier  als  3UDerIäfiiq  gelten  tann«  fd}teibt: 
„flis  fie  (öie  Babyfonier)  ben  (Stäben  matten,  (ttidjen  |ic  glcidi  Siegel  aus  ber  Ctbe, 
bie  aus  bcm  (Brabert  getooifen  toatb,  linb  tDie  fie  eine  ^inlanglidie  3a^I  oon  3i>?9cln 
gefertigt,  brannten  fie  Mefefben  in  S^tq^\ö\cn,  mb  bann  natjmen  fie  3um  niöttel 
^ei^es  (ir6^ar5''.  Oie|e  le^tere  Bemetfung  beroeift,  ba^  man  damals  id^on  6te  poiofi« 
tSt  biefer  Siegel  gut  aus)unü^en  oerftanb,  ba  ein  nid?t  potöfer  ^ieqel  \id}  mit  <{tb' 
^at3  (fl)p^alt)  faum  {o  feft  mit  anbeten  3iegelrt  ucrbinben  lägt,  loie  bies  bei  ben 
aItbabi|(oni[dien  Bauten  öer  galt  ift.  Audi  öas  gro'ge  Staöttor  von  Hipput,  bas  oiel« 
leicht  um  bas  3a^c  50(K)  d.  illjr.  i^etgejteilt  toutöe,  ift  in  bet  ettoo^nten  U)ei{e  (e^t 
feft  aus  Badfteincn  gebaut,  bie  mit  (Etb^at}  oerbunben  finb. 

(5an3  befonbere  Beiounbet ung  enegte  es,  afs  man  im  jo^te  1851  auf  ben  Ruinen 
Babylons  Brocfcn  von  3iegelfteinen  fanb,  beten  3otm  unb  ©lafierung  öarauf  fdjliegen 
Hefe,  ba^  fteJiu  ben  S>guien  großer  £ön)en  geborten.  Der  propljet  (£3ed}iel  fotoo^I 
mk  audi  bet  gtie^ifc^e  Sc^tiftfteUet  Diobor  etjäi^len  oon  ben  ^enli^en  dongeftalten, 
mit  bencn  bie  ntauern  Babylons  ^efc^mfiift,  unb  auf  benen  Cdwen«  unb  (Ei^crfa^ben 
borgefteflt  loaren.  r'-Trifcfien  ^at  man  ^iefe  pracfitDcircir  Jlcrrnfottcn  töicöcr  cu^-- 
gefun<^t'n,  '>ie  öie  Sarben  DunfcIMau,  hellblau,  IDei^,  (belb,  (örun,  foroie  als  Umrig 
Sd}u>ar3  jeigen.  dy  ijt  aud}  gelungen,  |id;  eine  Doijtellung  oon  ber  ted}ni)d}en  Rus' 
f  fi^rung  biefer  Kunftoerfe  ^u  mad^en.  Oos  Berfa^ren  max  aUezbings  etoMS  umftAnb« 
lidj,  benn  ^a  öie  3icpcl  t'cim  Brennen  fdnnanöen,  fo  lief  man  (Befaljr,  ^a'R,  mc  n 
man  fie  oorljer  fortnte,  färbte  unö  qlafierte,  fie  ^interbiein  nid)t  äufammenpaBtcn. 
ITIan  oetfui;r  bes^alb  in  folgenber  UOeife: 

Bie  3i<9el  vuiben  gebcannl.  unb  yam  in  feilfdtmigcr  (Beftolt.  Oabutcfr  ecr ei^te 
man,  bafe  bie  äufeete  Suge  bi<^t  fdjiiegen  mufete.  Dann  mauettc  man  fie  auf.  fjierauf 
etft  CDUiben  bie  Umtiglinien  oufgcmoft,  unö  3tDQr  mit  einem  Stoffe,  öer  nadi  öem 
Bcanbe  tot  routbe.  Selbft  bei  ungenauer  Dermauetung  blieb  auf  bieje  IDeife  öie 
3ei(^ttung  gleid^mägig.  f^ierauf  würben  bie  Steine  mattiert  unb  bas  (Banje  miebet 
abgetragen.  Hun  erft  erfolgte  bie  Anbringung  öer  <B(afuten  innerhalb  ber  llmri^' 
linien  unb  bas  nodimalige  Brennen  öes  Stcities,  bei  öem  bipfcr  nid)t  mebr  jdimanö, 
unb  »Obel  |i<^  nut  bie  Älafur  einbrannte.  Dann  mutbc  bas  (Ban3e  »icöei  aufgc^ 
mauert,  fooBei  bie  vorder  angebroc^ten  Blarten  über  bfc^SteOe  auff(^Iu|  gaben« 
wol^in  ieber  etn3elne  Stein  ge^ötte  Die  riefigen  Cötoen  in  ber  pco3efiionsfttage 
bes  nebufaönc3ar,  öie  00  cm  Ifod)  unö  105  cm  lang  finö,  würben  febenfalls  junädift 
oom  Bilbl^auet  in  eine  S*>tm  gebtüdt  obet  gemeißelt,  in  bet  jie  jid?  bann  als  „He» 
goti»"  borfieriten,  fo  bag  al(o  fpäter  eil^abene  Seile  oertieft  unb  vertiefte  er^bcn 
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crfdjienen.  3n  b\c]e  Sonn  iruTiV-'  bmni  t'icr  3ur  f}erftenung  ^cr  yicc.cA  ^icncnöc  (Eon 
^^ineinge^r^■^rft,  eine  Jlonplattc  etnitanö,  öie  ^n?  poiitio  tntijielt.  Dtc|e  riefige 

Sonpiaitc  tnuroc  Oann  in  ein3eliic  aeüe  3er(d;niiten.  cm\ianben  3iegel,  6ie  man 
in  6«r  f gef4rU6cxt<!i  IDeifc  tnoxf fcrtc  un6  bmm  Kcmtnte. 

(Eine  Art  oon  ITlaffenfabrlfation  (derartiger  riefiger  plaftifdjer  leramifdier  Kunft* 
roerfe  ftcllen  öie  12  Krieger  box,  bie  man  in  öcr  alten  perjildjen  I^auptjtQÖf  Stiftr 
auffanö  unö  oon  öenen  immer  mehrere  einanöer  fo  genau  gleid^en.  5a^  man  öeuüid} 
crintiit,  fle  nrntben  naät  berfelben  $orm  ^ergeftellt.  f^ier  nnirbe  3uer|t  die  lltaucr, 
auf  6er  fie  [xif  befinden,  aufgemauert.  Dann  rpurben  öie  Kriegettypen  darauf  mo« 
befliert.  Dos  TTToöelT  rour&e  fo  3erf(:^nitfen,  roie  es  b\t  $i.gen  (>fr  barunterfiegenben 
Steine  ber  ITiaucr  oorjeic^ncten.  Dann  formte  man  ieöcn  \o  eiitftanöenen  3ieg«Ii 
nat^bem  man  i^n  a&gebrfl<tt  unb  babur^  eine  negotii»  gef^offen  ^alte,  ein3eln 
\0  <lft  abt  ob  man  i^n  broud^te.  Die  Umri^linien  couröen  auf  bie  $otin3iege(  mit 
Ion  erhoben  aufgebradjt,  fo  ba^  fic  firfiimlTegalio  oertieft,  im  ricbligen  5'egel  toicöer 
ergaben  3eigten.  So  bildeten  jid;  auf  dem  eigentlid^en  3\eqel  Kaffetten,  in  die  die 
(glafur  eingefüllt  tourde,  und  inneil^alb  deren  fie  beim  Brennen  oerlief.  Die  f^erftellung 
be$  auf  biefe  IDeiie  angefertigten  erbabenen  1 1  m  langen  $riefes  gef^c^  um  bie 
IDenöe  des  5.  ^a^^underts  o.  (Tbr.  flbnürf^c  plaftifcn  finöeti  fi^aui^inBabylonicnr 
u?ic  3.  B.  die  Sierornamente  an  der  Jlriuiiipbpforlc  oott  3stor. 

3n  der  eben  etmä^nten  Stadt  Sufa  rourden  ilectatotlagciä^e  gefunden,  die 
uns  Aber  bie  ^erftdlung  unb  3ufonmienfe^ung  altperfifc^er  ^Susli^»  4B«rötfd?aften 
fluffcblub  geben.  Sie  find  aus  mergelbaltigem  Hon  angefertigt,  3temltd}  tob  geformt 
unb  an^en  nidjt  geglättet.  Auf  etn3elMeTt  finden  fidj  fdjtDaT3e  (Drnamcnte,  öie  ein» 
fad^  mit  dem  pinjel  auf  den  io{^en  (ton  aufgeliagen  iDurden.  (ir|t  im  $euer  eniftanb 
bie  |(^toar3e  garbe,  die  iedo(^  ieinerici  ^Um}  aufroeift.  Die  Btcnntcmpeialut  vrirb 
oon  (branger  auf  etma  1000  <Brad  ddfius  gefc^ö^L  Die  c^emif^e  3ttfaniiitcntc|nng 
ber  <&efäfte  tft  bie  folgenbc  (no^t  iBranger): 


Die  feramifd^e  det^ni!  der  Ägypter  öt^nelt  in  i^ren  ^aupt5Ügen  {e(ir  der  eben 
befproc^enen  ber  Babylonicr»  Affyrer,  perfer  ufn>.  ufv.  Wtm  Qerobot  (II  136) 
von  ber  3i£9«Ipy'<nTtibe  bes  Königs  Hfi|(^is  er3ä^It,  dab  fie  die  3nfd;rift  trage: 
„fjöfte  mirfj  nid^t  gering  in  Derqicid)  mit  Sen  fteincrnen  pijromifeen,  denn  id?  bin 
|o  Q>eit  über  i^nen,  als  3eu$  über  den  anderen  <&öttern.  Denn  fie  {tedten  eine  Stange 
tief  in  einen  Sumpf  binein,  unb  n»as  bo  Ijängen  blieb  oon  Sd|lantni  an  bct  Stange, 
bas  fammelten  fie  uiiö^ftrtd?en  borous.  Itnb  auf  biefe  Alt  ^obtn  fie  mic^ 
gebaut",  fo  tft  diefe  Sdjilöetung  der  lEongeroinnung  gcroife  bemerfensroerf,  fie  ift 
iedod}  loo^I  faum  die  ein3i9  gebräud^lic^e  geroefen.  3m  übrigen  geben  uns  die  er^^ 
^Itcnen  bilblii^en  DotftcHungen  oie  bie  beifte^ende,  die  aus  bem  Jotl^e  2000  9.  C^. 
fiommt,  ^inrei^enben  auffd)lu|  Aber  bie  Art  unb  IDeife,  oie  man  in  Ägypten  3i<9<l 
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^er|tellte.  (flbb.  196  u.  197.)  Sic  unter|djciöct  |idj  too^l  faum  oon  öct  bei 
anöereti  Döifctn  üblidjen.  Die  yxeqd  touröcn  too^I  Tncift  an  öcr  £uft  gctrodnct, 


Rbb.  1%.    (ffTftellung  btt  31(0(1  l><i  btn  AguDiein  <um  2000  v.  diit.). 

A:  Snxi  Ceutf  Idjöpfen  lDan(r  ous  tintm  fftidje  }um  flnftutfjten  bts  Rofjmattrials  (nilid^Iomni).  R:  Bc 
aibcitcn  un6  (Intnat]m(  6(9  ntaKtioIs.  C:  3<(g(I  formen  in  ^ol5ta|t(n,  6an(b<n  ö«r  fluffefier.  1>:  Huf|(trid?ten 
btt  3icg(l  )um  CTocfnen  on  6ei  Sonn(.  K:  fjdbeitragcn  btx  f(Tttg(n,  an  6(i  Sonnt  getroctnettn  3i(g(l  unb 

flufmau(m  cinei  ITIauer. 

0(ut|(^(s  ntufeum,  7TTünd?«n. 

bodf  fannte  man  a\xd}  Brennöfen,  obfä^on  bisher  fein  foldjer  aufgefunöcn  tooiöen 
ift.  3m  5.  Kapitel  öes  2.  Bud?  IKoje  coirö  oon  öer  3i«9cIf<ibnfalion  in  Egypten 
öurdj  öie  3uöen  er3äl}It  un6 
baoon  gefprocbcn,  öa^  ba3u 
Stro^  DcrtDcnöet  rourbc.  Die 
Hrt  unö  IDeife  ber  Deiioenbung 
biefes  Stroms  erfdjien  lange 
nidjt  aufgcflärt:  IHan  Ijiclt  es 
oielfad}  für  ein  medjanifdjes 
Binbemittel.  Bei  Derfu^en, 
bie  ber  berühmte  amerifanifdje 
(JIcHrocfjemifer  fldjcfon  über 
bie  (EIafti3ität  unb  3ugfeftigfcit 
bes  3u  Sd}mel3tiegeln  Dcrtpen^ 
beten  £eljnies  anftellte,  3eigte 
es  fidj,  ba^  burd)  ben  3u|fl^ 
organifdjer  Stoffe,  unb  3iDar 
befonbers  oon  Slro^  3u  £cl?m, 
ber  bann  getrodnet  iDurbe,  bie 
Brudjfeftigfcit  ber  baraus  ge= 
roonncnen  3iegel  oon  5,73  kg 
pro  qcm  auf  19,75  kg  ftieg,  fo 
bafe  aI|o  eine  (Er^ö^ung  ber 
Scftigleit  um  244%  ftatt  Ijatte. 
fld^efon  3rDeifcIte  nidjt,  bafe  bie 
Ägypter  mit  biefer  IDirfung 
bes  Stroms  auf  bie  3icgclmaf|c 
befannt  waren,  bie,  roie  er 
feftftellte,  burdj  bie  (Begenroart 
eines  im  Stro^  enthaltenen 
Körpers  ^croorgebradjl  roirb,  ber  auf  ben  £eljm  in  äljnlidjer  IDeife  eintoirft  toie 
(Berbföurc.    Da^  3ur  fjerftcHung  oon  3iegeln  in  Ägypten  tatfädjiid)  Stto^  Der» 


Abb.  197.  niot)«ll  einet  äguptiidien  3iegel(i. 

Das  Sormen  unb  Stteidjen  6et  3'(g(l  n\it  bti  fy>nb.  fln^ebtid^ei 
SuntK>tt:  Oltufei  oon  Beliane  btjm.  Hag  iiamat)i.  ^I). 
55:27  cm.  Berliner  ITTufeutn,  Agupiifd^e  Abteilung. 
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toenöung  fanö,  bccDci|en  öie  3^iqt\  von  dl'Kab  unö  öic  Pyramiöcn3ic9el  von 
Dajc^ur,  in  öenen  neben  Stto^  auö)  Pflan3enblättet  unö  QLeile  Don  (Bcamineen 
(Triticum  vulgare  L,  Hordeum  vulgare  L  unö  Hordeum  hexastichon  L)  gc 
funöcn  tDuröen. 

(Kne  iDciterc  (Eigenart  öer  fcramijdjen  Sedjnif  i)e5  alten  ^tgyptens  jinö  öie  merf- 
tDfirbigen  ICongefäfee,  6ic  man  öott  Jdjon  fe^r  ftü^e  3um  flufbctDa^rcn  öcs  tUalicrs 

benu|te,  un6  Me  am  mi  auc^ 
beute  no^  gebraud)t  roeröen, 
öie  joqenannten  „(Bullabs". 
Sie  tDuröen  bei  (e^c  nieöcigec 
SempetoHif  gebrannt  nnb 
roaren  infolgcöejfen  fe^r  porös. 
SüIIte  man  nun  an  ^eifeen 
(Tagen  nila>a([er  hinein,  \o 
btanq  biefes  bur«^  bie  Poren 
^inburd?  unö  oeröun|tctc  an 
öer  äußeren  (Dberfläd?c  öes 
Kruges.  Da  es  öie  3ut  Der* 
öunftung  nötige  EDArme  feiner 
Umgebung  enl3og,  fo  fällte 
fidj  öiefe  febr  rafd)  ob,  unö 
3iDar  um  jo  ftarfer,  je  rafdjer 
bie  Oerbunftung  erfolgte.  3n» 
folge  öeffen  lieferte  bie  <&uUa( 
an  feljr  ^eifeen  lagen,  wo  bie 
£uft  toeitooni^remSdttigungs« 
pun!t  entfernt  n>ar,  ein  be* 
jonbers  IQ^fes  IDaffer. 

DoHinger  ift  jeöod} 
auf  <5runö  tljeoretifdjer  Be= 
tradjtungen  öer  Anficht,  öa^ 
beim  St^en  im  Si^atten  und 
3ugniin5  öto  tocitqc^enöfte 
flbtübiung  erfolge.  Seiner 
£ln[i(^t  ftimmt  o.  iuj (^an 
nij^t  in  allen  Punften  bei. 
näheres  Ijierüber  fie^c  im 
flbfdjnitt:  Költctcdinif  unb 
Konferoietung  5.  126. 

3m  flbcigen  bieten  bie  ge* 
tDö^nIi(^en  Sdpfergefc^ine  bec 
alten  ^qijpter,  toie  fie  für  öie 
3ive(Ie  öes  f)aus^altes  oecaienöet  wuröen,  teine  bejonöeren  IKeitmaie  bar.  Die 
Qerftellung  (Hbb.  196)  gef^a^  in  fafi  ber  gleichen  IDeife  »ie  ourf^  ^eute  no&i. 
SiejinbousSon  angefertigt,  ber  fi^  rot,  gelboöer  braun  brannte,  unö  unterfc^eiben 
fi(^  in  nidjts  oon  öen  bei  anöeren  Dölfern  öes  Altertums  qebräudilidjen  donroaren. 
3m  (Begenja^e  3U  i^nen  müi)en  aber  öie  glafierten  Keramitcn  öer  alten  Ägypter  öas 
I;öd}{te  3nteceffe  enegen,  bie  man  früher  als  „ägyptifdies  por3eUan''  ober  „glafierte 
Sayence"  b^eitl^nete,  3oet  Bejeid^nungen,  oon  benen  eine  fo  unrichtig  tfi  nie  bie 


198.  {^ttftellutif  Don  Cftpfetgeliftict  in  Ägypten. 
Oci  Von  oit{>,  genau  (o,  Die  oud)  ^eute  no4  bei  uns,  „einge- 

Iumpft",  6ui4getTeten,  bann  mit  bei  f^anb  burdjgeaibcitct  unb 
n  Klumpen  bem  „Säulen"  überlcilfen.  Dann  folgt  bas  Sonnen 
auf  ber  mit  bct  linicn  f>anb  gebreliten  löpfcifc^ibe,  drcdnen  btx 
Stüde  unb  Btennen  im  Brennofen,  ber,  mt  Mc  Daritellung  3e>ot. 
bei  b«n  Asyptcm  oon  oben  gefüllt  unb  enticctt,  von  unten 
gcHlst  miite. 
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Sog.  ,.(ÄIaiietteSt>U*ncc"oöct 
>tä9UPti(ci?cs  Poisellan." 

OMeli  cDoH  Don  einet  Kette. 
Own  unö  unten  eine  (b\t.  Stiel 
imfe-Xeld?  gtün.tias  anbete  duiltel* 

blau.  fj^c2,l  cm. 

SunAoit  Sieben. 
BciUmc  Mtt|Mnw,  AgyptlM« 


anöere.  Sic  cii^ren  von  Bcongniart  ^er,  öer  fie  in  feinem  „TTait^  des  Arts  Cdraini- 
ques"  3UTn  erstenmal  gebraucht.  Don  ^ier  aus  jinb  fie  in  6en  aTifjäoIogifdjcn  Spradi 
|d;a^  übergegangen,  obfd^on  |ic  [xd^  tseöer  Dom  ted}ni[(^en  ncd^  oom  (l^emi|(^en 
Stonöpunit  aus  rec^lfertigen  laffen.    Diefe  P(euÖ0' 
Xemmileii  cnl^alten  nämlic^  Qon  filMt|aiq»t  tMfi  ds 
■Wfenilidjen  Be[icn6teil.   Sie  befielen  oielme^r  aus 
Sanft,  öem  eine  gcritiqe  ITTengc  CTon  3ugc(eIIf  i|t.  Die 
Don  IDitliam  Burton  ausgeführten  Hnalyjen  be< 
»eifcn,  6o|  6as  XRotcrial  3u  Mcfen  6efSgen  im  all« 
gemeinen  clroa  94 ?ö  Sanö  unb  bis  3u  2°o  Ion  enthält. 
Der  RcU  befteljt  aus  3ufälligen  Beimengungen,  in  etiler 
Cmie  aus  Kalt  unö  lÜagnefia.  Da  6ie  in  öieien  ^efä^en 
enthaltene  geringe  ZRenge  oon  (Eon  lAd^t  austeilt,  um 
btn  Sanö  |o  toeii  3U  binöen,  ba^  batms  eine  plaftif<^e 
unb  ikt^er  formbare  lTTo|fe  entftel?t,  fo  nimmt  Burion 
an,  6a^  6ie  alten  Ägypter  als  IKatetial  3ut  Anfertigung 
i^m  glafierten  farbigen  (Sefä^e  natfld^en  Sonöftein 
•oeciDenbeten,  öer  3utäIIig  einen  geringen  dong^alt 
oufroie?.  Die  löpferfdieibe  fam  überhaupt  nidjt  ?ur  flntDe^^u^q,  ber  Sanöftein 
iDuröe  Dielmet^r  ausge^ö^It.  S^i  öie  Hic^tigfeit  6es  ein{tigen  tat{<id}lid)en  Beftel^ens 

öiefer  höd?|t  eigenartigen  altägyptifd^en  Sed^nif  fü^rt 
Button  auf  (Brunö  feiner  einge^enöen  Sorfdjungen  eine 
gan3e  fln3aljl  oon  Berociien  ein.  3»tnädift  finöen  fidj 
in  öen  älteften  ägyptifc^en  (bräbern  fieine  Kügeld?en, 
Anhänger  an  ^alsbSnfter  u.  ftgl.,  bie  gleid^falls  aus 
Stein,  unö  ^voat  aus  Zarterem  als  Sanöftein  gefc^nttten 
unö  glafiert  finö.  (flbb.  199.)  Durdj  Unterfudjungen 
mit  t)ilfe  6es  polorifationsmifroffopes  tonnte  Burton 
öes  toeiteten  feftftellen,  öo^  öie  (Brunömajfe  öiefet 
<Bcfa^e  tatfä^Iifi^  aus  Sanöftein  oöer  aus  ctnei 
quor5itif(fjen  Sclsart  befielt.  Die  Icctjnil  rouröe  oon 
öer  18.  Dynaftie  (1550  v.  dbr.)  an  etiDo  1500  ^ai^xe 
l)inöurd}  unoeränbert  ausgeübt.  Burton  jdjiägt  öes- 
Ifolb  ffli  Mefe  4^S^e  btn  Xtamen  „attSgi||»ti1^es 
KiefcTgefc^irr"  oöcr  ,  ('3uar3gefrfiirr"  ror.  Da  öer 
Sanöjtein  nur  geringe  $eftiglcit  ^at,  fo  mirö  öic 
^eftigfeit  öes  hiefelgefd^irrs  leöiglid;  öurd)  öie  (Biafur 
bebingt.  Die  <BIafuten  befte^en  aus  fllfalifilifaten  unb 
Kall,  finö  3um  größten  Seil  pon  fdiöner  blauer  Sarbc 
unö  entljaltcn  öann  als  Sarbftoff  Kupferorijö.  Auf 
getDö^nlid^er  döpfcrtoare  laffen  fie  fic^  überhaupt 
ni^t  oiAringen,  ba  fie  barauf  ni^ft  glatt  ^ie|en; 
nur  auf  liefelfäure^altigem  TTTaterial  entfielt  eine 
ftfjöne  glatte  (Dberflädje.  (Jrft  fpäter,  als  öic  Römer 
bereits  in  Ägypten  eingeötungen  n>aren,  lernte  man, 
betaitige  <Bfafuren  au<f}  auf  Songefd^itr  an3ubringen.  IRan  nenbete  ^ietbei 
öen  Kunftgnff  an,  öa^  man  3a)ifd)en  öem  (Eon  unö  öer  6Iafur  eine  an  Kiefd^* 
föurc  reidje  (Engobefd^idjt  auflegte,  polychrome  (Slafurcn  treten  an  öen  ägyptifdjen 
Kiefelgefä^en  erft  fpötex  auf  unö  enttoideln  fid}  unter  öer  Römert^crrfdjoft  ju  i^rer 


in».  200. 

Sog.  „Alaficttc  Sau(nce"o6cc 
»Aouptifi^es  poijellan." 

XtubcTpuppc.   Blaue  (£Io(tn. 
Cange  0,135  m. 

Bnlinec  mufeum,  AgyptIM* 
fU>tcllunfl. 
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^ödjftcn  DoUfommcnljcit  unö  ITtannigfaltigfeit.  Die  3unä(fjft  oiclfadj  angc3n)cifelten 
Burtonfdjcn  linterjudjungcn  jini)  oon  öcn  öeut(d?cn  Sor|d}crn  Pufall  unö  Berge 
beftätigt  tooröcn,  öic  DoIIfommen  unab^ngig  oon  i^m  auf  (Srunö  eigener  Derjudjc 
3U  öen  gleidjen  (Ergebniffen  fömen.  ds  gelang  Pufall  unö  Berge,  öie  türfisblaue  (bla\ut 
aus  IHarmor,  Soöa,  Sanö  unö  Kupferoyyö  loieöer  ^cr3uftcllen.  Sie  erljielten  öamit 
(djönc  türfisfarbigc  Übcr3Ügc.  Durd)  Dcrroenöung  oon  Kobalt=  unö  IHanganoyyö 
foroie  audj  oon  d^romofyö  rouröcn  anöere,  prädjlig  gefärbte  ©lafurcn  erhallen,  fludj 
Ce  dljatelier  in  Paris  ift  es  gelungen,  öic  farbigen  (Emaillen  öcr  glofieitcn  ägypti« 
fdjen  Steine,  Statuetten  uftD.  u|tD.  iDieöcr  ljer3u(tenen.  dx  finöet  für  öen  ocrroenöeten 


flbb.  201.   „flouptild}c  $agcnc<." 
T)utd}bro(f?«nt  ttofel  mit  4  übetetnanöct» 
Ii(e<n6«n  Rtlb«n  oon  (bdtterfigurtn.  Die 
5.  Reib*  'K  abgrbKxijtn.  f^ngrüne  (Klafur. 
f}öb(  0,09  m;  Btcite  0,03  m. 

Stdtnci  niufcuin,  flgvPtifitrc  Abteilung. 


flbb.  202.  „Aguptifche  Sayencc." 
Iflt  aus  bem  unteiilen  Kaumc  bct  Stufenpuramibe  oon  Salfata. 
Um  bie  3  Seiten  bes  Oaupteingangs  eine  3eile  bleioglupi)i|ci;et 
3nf(fjtift.  Die  Snnen-,  fluten«  unö  Seitenflä(f>en  |tnö  mit  giün« 
iglafierten  Safeln  aus  „ägyptitd^ei  Sayence"  ausgelegt. 

Iltactibilbung  im  Bediner  IHufeum,  Agupttfdie  Abteilung. 


Sonbftein  genau  öiefelbe  3ufommcnfe^ung  roie  Burton  unö  audj  öie  oon  i^m  ^ex- 
geftellten  <5Iafurcn  cntljalten  im  roejentlic^cn  Kiefelfäure,  foljlenjaurcn  Kalf,  Ial3i« 
nierte  Soöa,  Kupferojyö  ufro.  flufeer  (Befäfeen  Ijaben  öie  ^tgypter  oud?  3ic9cl 
emailliert. 

Da  audj  öic  3ur  3«it  öer  ägyptifdien  Dynafticn  lebenöen  pcrfifdjen  Keramifet 
Siegel  foioo^I  roie  ©efdjine  unö  Dafen  ^erftellten,  bei  öcnen  fanöige  (Dberflödjen 
mit  farbigen  (Smoillen  übcr3ogen  toaten,  fo  fcnn  mon  iDofjl  annehmen,  öafe  öie  Kunft 
öes  (imaillierens  bei  öen  alten  Ägyptern  enlftanöen  ift,  unö  öafe  fic  jid)  öann  3ur 
3eit  öer  (Einfälle  öes  Kambyfcs  (530—522  o  (Li)X.),  öer  ja  bis  Ilubien  ooröratig, 
nadj  Pcrfien  unö  oon  Ijier  aus  nadj  öem  übrigen  alten  (Orient  oerbreitete.  Die 
<5ried}en  lernten  öie  Kunft  öes  (Emaillicrcns  gleidjfalls  oon  öen  Ägyptern,  ebenfo 
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öic  Römer,  flus  ägyptcn  ^aben  bann  Jpäter,  in  nadnörnifcber  ^eü,  öic  Araber  ötefe 
Kunft  nac^  Spanien  qebxadii,  oon  too  |ie  auf  6as  übiige  (Europa  überging. 

eine  oid  «dctccte  $cage  ift  5ie,  ob  Me  aftcn  Ägypter  por3elIan  ^ergejtellt  fabelt. 
Oiefe  Srage  ift  —  unb  3n>or  iDaijrfd^einlid}  ouf  (Brunö  6er  oben  emät^nten  Brongni' 
artf^cn  Benennung  —  oielfact}  bejaht  tooröcn.  ITun  finöet  fidj  talfädil'cf}  in  Ägypten 
Por3e(Ian.  (Es  ^at  \'\di  fejt{telien  laj{en,  5a^  ötejes  öurdjtoeg  aus  (Ii)ina  {tommte, 
un6  6ag  es  oon  öori  ous  —  loaljrfc^einltc^  fogar  erft  3iemli(^  jpät  —  in  Ägypten  ein* 
geführt  looröen  ift.  £e  d^ateliet  behauptet  nun,  ba%  es  totföc^Iic^  echtes  ägyptt* 
fdjcs  por3eIIan  gäbe.  (Ein  aus  öer  ITTorganfrfjcn  Sammlung  ftammcn6es  Slüd 
^at  er  unterfudjt  und  öabet  genau  öiefelbe  3ujammenie^ung  gefunben,  öie  auc^ 
^eute  nod)  öas  o^ei^e  por3eUan  oon  Stores  3eigt.  Die  flnalyfe  ergab: 

Kie(cl(äute   88,6% 


1,4% 

0.4% 

5,8% 
1.7% 


flluminiumoiiib 

(Eifeno^yb  

Kalf   

Hatron  

Kupfccosyb   

100,0% 

gelang  £e  d^atelieröie  gleiche  ITTaffe  auf  fünftlidjem  IDege  roieöer  3u  erseugen, 
roobei  eine  Brennlempcratur  oon  1050  (5ra6  3ur  flntüenöung  fam.  3m  übricien  ift 
es  \a  betannt,  6a^  bas  por5eUan  eine  (Erfinöung  6er  ä^inejen  ijt.  IDonn  öicfe  (Er* 
finbung  gemacht  tourbe,  fornite  bis  ie^t  |c6od)  nid}t  flargeftellt  tDCtben.  So  alt  '\ebodi, 
rote  man  früher  glaubte,  ift  öie 
Kenntnis  6cs  Por3elIans  feincs' 
roegs.  ITIit  Sid^er^eit  i{t  fie  bei 
ben  C^inefen  erft  feit  ungefö^t 
bem  3a^e  600  n.  €^r.  nac^» 
3urDei|en,  obfdjon  gcroiffe  fln= 
3eidjen  öafür  jprct^en,  öafe  öie 
efften  por3eIlangegenitön6e  in 
d^ina  oiellei^i  um  200  o.  (Z^r. 
^crgeftellt  rooröcn  finö.  Über 
6ie  a(td}ine(i{d}e  Por3eIIanted;> 
nifift  roenig  i>e{annt.  neuere 
Unterf Übungen  bes  fapamf<^n 
©ele^rtcn  fjirano  ^abcn  toe- 
nigjtens  fooiel  ergeben,  ba^  [idi 
bie  $orm  6es  altd^ineiijdjen  per 
jcffonefcns  Mtehq^t  noäi  fe^t 
3eiQt.  (Es  banöelt  |idj  um 
Kammeröfen,  öie  aus  örei  ober 
me()ceren  Kammern  befte^en 
unb  on  einet  Bctg^lbe  mi* 
fteigenö  bcrart  errridjtet  finb,  bafe  eine  Kammer  immer  etroas  ^ö^cr  liegt  als  bie 
anbete.  Daöurd?  roirö  öer  3um  Brennen  nötige  3ug  er3eugt  unö  öie  (Erridjtung 
eines  Sf^ocnfteins  erfpart,  ber  entroeber  überhaupt  nidjt  DorI)anben  ift,  obec  \\dq, 
vm  fe^  nicbtig  gegolten,  an  bie  Ic|te  Kämmet  anfdflie^.  (Abb.  209.)  3ttm  Auf« 
brennen  bet  €lafut  i|l  oxi^i^cinttd^  ein  befonbcrer  (Dfen  ocnvenbct  nwtben. 


Abb.  203.   aU(i]inciU<i>ct  Kammeiofen. 
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34te  I}öd}fte  Blüte  emid^e  Me  Kcimnif  bes  flftccttmts  in  4»r{c(^enlaiii>. 

^iec  entmideln  fid}  Somt  und  Ausfegen  i^rer  proöufte  3ur  ^dd;ften  Dollfomnwn« 
Ijcit,  ^ier  tDctöcti  öcr^Ton  nnb  tas  aus  i^m  Ijcrqcftellte  (Er3cugnis  ein  tDillfomtnene» 
3el6  lünftleriic^et  Betätigung.  Hlle  übiigen  Künjte  ftelieii  jid;  in  öen  Dtenft  ber 
leromifdjen  3nöuftrie,  [a  fic  gc^en  |ogat  au$  6ie|er  ^eroor;  behauptet  öodj  öte  gric 
d^ifd^e  Sage,  5ag  öte  maleret  fotoo^I  toie  öie  piaftit  itt  6er  tOerfftatt  bes  Söpfets 
Butaöes  erfunöcn  iDoröen  feien.  3n  öiefer  Snac  liegt  |id;etlirf]  ein  Körnd)en 
IDa^r^eit,  n)enigftens  foioeit  es  jid;  um  ein  garij  bcjtirnintes  (bebtet  bei  pia|tii,  um 
ben  €r3gu^,  i^anbelt.  (il^e  man  ben  Ion  3u  formen  unb  3U  brennen  oerftanb,  tonnte 
tmm  oudf  feine  aus  <Er)  segofjenen  Kunfta)erfe  ^erftelltn.  Die  Sei^nit  6es  Cr^guffes 
bct^ingt,  ba^  i!]m  öie  ber  Keramif  als  fciterin  unb  $übrertn  oorangcgangen  fein 
uurgte.  3K>i|d}en  bem  griedjijcben  unb  bcm  rötnifdKn  IPanbgemälbe  unb  bcr  grie= 
d)ii^en  Pafenmalerei  ergeben  jid^  enge  Bejie^ungeii.  Die  <Befäj)tnaier  ber  Seltenen 
«ctöcn  fflt  Me  Bemolung  ber  $tiefe,  ia  fogitc  )ur  Qerflelfun«)  oon  CemfiTben  mvt« 
bttblid 

Bct  Bc:rad):ung  ber  griecbiffhcn  rajoii,  tte  öen  (Bipfei  altljellcnifd^er  feranti^ 
jd}er  Kunji  batjteiien,  mu^  man  ^wci  Stanbpunite  {djarf  auseiitattber^ten:  öcn 
f finftletifc^cn  unb  ben  tcd^nif^^.  So  ooltenbef  nun  biefe  Dafen  mtäf  in  !fln|0erif^et 
^infidjt  finb,  fo  wenig  Ijod]  flehen  fic  in  tedjnifc^er  ba.  flud?  in  (Briedjenlanb  blidt 
bie  Kcrami!  auf  ein  bobes  Alter  3utü(f  D-e  olteften  Husgrabungen,  oor  allem  bic 
oon  Sd}liemann  in  droja,  bie  oon  ZUijtenae  \i\w.,  förb€tten  3a^(iei(^e  Songefä^e 
3utage.  Aber  \äion  oor  S^Iiemannr  in  ben  juNnijiser  3abten  bes  ootigen  3«^« 
ljunberts,  fonb  man  in  (Etrurien  3a^Iret^e  Dajen,  bic  man  roegen  i^res  Dorfommens 
auf  etrurifrfjem  Boben  für  (Er3eugniffe  ber  (Etrusfer  ^iclt.  (Jrft  rDCttere  Ausgrabungen 
liefen  erfennen,  ba^  es  fid^  ^ier  um  gried^ifdje  (ii^eugniffe  ^anbeit.  Seitbetn  f^at 
man  berortige  Dafen  in  ungeheuren  IRengen  an  3ahlretd;en  $unbftfiiten  ausgegraben« 
fo  bafe  man  je^t  über  ein  Tcid}Ii(^es  IHaterial  oerfügt.  Unenblid)  grofe  ijt  bie  3ah^ 
bor  Deröffentlidjungen  über  jtc,  bodj  finbet  barin  bic  gried;ifd}e  Dafe  i^re  Beurteilung 
faft  burd}iDeg  com  ardjäologijt^en  unb  fünjtlerijc^en  Stanbpunft.  Der  tet^nijc^e 
nritb  tpeniger  getoürbigt.  (hft  in  neuerer  3eit  ^otman  |i^  audi  oon  fetten  berSe^niHr 
eingelenbet  mit  ber  oItgried;if(^en  Keramif  befdjäftigt.  (Es  3eigte  fid;  (f^erBei,  toie 
oben  fdjon  ongebeutct,  ba^  bic  tedinüdjcn  üerfafjrcn  nidit  immer  febr  ooTIfommene 
Offoxen.  Por  ollem  er3ielte  man  (eine  je^r  i20i2e  Brenntemperatur,  unb  infolgebejfen 
bleibt  ber  Hon  ffir  oiäe  3we<l«  }u  pords.  €r  finteite  ntc^t  genügenb  3ufammen,  bie 
dofur  nitb  alfo  3unä(^ft  nlifi  3ur  Derfi^Sneiung  aufgebrad^t,  fonbern  fie  ift  ein  not« 
roenbigcs  fjilfsmittel,  bas  oor  allem  bem  3n'«de  bient,  bas  (Befaß  bid}t  3U  modjen, 
i^m  eine  Unburc^Iäffigfeit  3U  oerleiljen,  bie  es  an  unö  für  fid;  oielleic^t  nic^t  befi|t. 
Aus  berttot  wirb  b(mn  eineSugenb:  bie(Bla[urunbmitihr  3u{ammenbieBemdun9 
erfahren  eine  ^ol^e  tanftterifd^e  Oollfommen^eit.  21m  allgemeinen  finb  bie  grie« 
d^ifc^en  Dafen  oon  fdiu>ar?cr  brouncr  ober  roter  $arbe  unb  3unciiiU  nur  mel^r  ober 
minbcr  ftarf  poliert.  Arn  (£nb€  bes  3.  Jaljt^unbcrts  t).  dljr.  crfc^cuU  auf  ilfnen  bic 
(Blafur.  Die  porofität  ift  oft  eine  fo  tjotje,  ba^  fie  bie  ITotroenbigleit  einer  ^lafur 
crflSrli^  ma^t,  bcnn  »cnn  f ic^  audj  EDaffer  —  äljnlic^  loie  in  ber  ägyptif^en  ^ulla^ 
—  in  mandjen  bicfer  (Befä^e  fe^r  frifdi  cr^rtlten  fjabcn  bürfic,  fo  bürften  fic  bod} 
iDicber  für  mandje  anberen  3ii'edc  nidit  geeignet  gen>efen  (ein.  Die  5öpferfd?eibe 
ift  Don  ben  älteften  ^ziUn  an  im  (Bebraud^;  f^on  Qomer  ertDÖ^nt  fie,  oergleic^t 
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öen  RunMon3  mit  il^ren  Dtei^ungen  (3Iias  XVI II  600)  unö  gibt  an,  bo^  d^alos 
Don  Kreta,  btx  ITcffc  6es  Däöalos,  i^t  (Erfinöcr  jci.  Das  Dreyen  ouf  bei  ttöpfct- 
fdjeibe  gefc^ie^t  öuid^toeg  mit  ber  f)anö.  Schablonen  toerben  nid}t  oerioenbet. 
Der  löpfer  mufe  über  eine  grofee  Sertigfeit  unb  (5efd)i<flidi!eit  oerfügen.  Der  Ranö 
iDirb,  iDo^I  um  i^n  fe|ter  3u  machen,  burd^toeg  oerbidi. 

Die  ©efäfee  tourben  in  mannigfadjcr  n)ei|c  bemalt,  roobei  bie  Sarben  mit  einem 
pinjel  aufgetragen  tourben.  Dielfadj  bemalte  man  bie  Dafen  audj  oollfommen  fd}toar3. 
Die  Bemalung  gefdjalj  auf  bem  nod)  feucfjten  2one,  ber  bie  Sarbe  rafc^  einfog.  Die 
Stgucen  fparte  man  aus,  \o  bafe  |ie  gelb  ober  rot  auf  fd?iDar3cm  ©runb  erjc^einen. 
Seine  Cinien  ufto.  toerben  aus  bem  (chtDar3en  ©runbc  mit  (djorfen  3njtrumenten 
nodi  befonbers  ^crausgcfra^t.  Die  fd?tDar3e  S^rbe  ift  jtets  |o  bünn  aufgetragen, 
bo^  fie  nic^t  reliefartig  ^eroortritt.  IRand^e  Scnrben,  oor  allem  bas  6elb,  bas  aus 
Oder  befte^t,  merben  ftets  unter  ber  diafur  angebradjt,  anbere  loieber,  oor  allem 
IDei^  unb  Rot,  finben  fid;  ^cuptföd^Iid;  über  ber  ®(afur.  IDä^renb  bie  ältere  (Tedjnif 


nur  über  bie  genannten  Sai^c"  oerfügt,  ctjd^cinen  Ipäter  nodj  Diolett,  (Brün  unb 
Blau.  (Über  bic  (^emifdjc  Sulammcnfe^ung  ber  gricdjijdjen  Sarbftoffe  |ic^e  im  flb^ 
fc^nitte:  „Sarben".)  Sdjon  in  ben  älteften  3«iten  locrbcn  bie  6efäfee  aud)  oergolbet. 
So  ^at  3.  B.  ntrs.  ^erriet  Boyb  (jaroes  in  Kreta  Da|en  ausgegraben,  beren  Alter 
|i(h  auf  ettoa  5500  3al|rc  belaufen  bürfte,  unb  bie  3U  ®pfer3njeden  bcnu^t  tourben. 
Sie  finb  berartig  oor3ÜgIidj  oergolbet,  bafe  man  fie  3unäd)it  für  (Bolögcfdfee  ^ielt. 
(Erjt  bei  näherer  Unterfud^ung  ergab  (id?  iljre  toaljre  Ralur,  (Jbenba  fanb  man  aud? 
Dafen,  bie  in  ät^nlid^er  IDcife  oerfilbert  looren.  3m  gtiedjifdjen  Rationalmufeum 
3u  flt^en  befinbet  fidj  eine  foldje  Jlonoafe  aus  ben  3yJIaöengrdbern  aus  ber  3cit 
oon  2500  0.  (I^r.,  bie  maffio  geformt  ift,  um  bas  Ausfegen  einer  ITtctalloafc  oor3u» 
tduft^en,  unb  bie  mit  großer  Kunftfertigfeit  oerfilbert  ift.  Der  Über3ug  oon  6olb 
unb  Silber  rourbe  mit  ^ilfe  oon  Blattmetall  ^ergeftellt.  Die  fjenfcl  unb  fonftigc 
(Erfjabenljaiten  tourben  für  fi^  angefertigt  unb  an  bie  fertige  Dafe  angefügt,  flis 
Binbemittcl  bicnte  Sdjlider. 

Die  herrliche  fd)toar3e  (Blafur  ber  antifen  gried}ifd?en  Dafen  ift  6egenftan6 
oielfac^er  Unterfudjungen  geioefen.  3unäd}ft  ^at  fid)  ^erausgcftellt,  bafe  bas  fdjöne  Rot 
bes  ttones  burdj  Brennen  unter  reidjlidjem  £uft3utritt  auf  natürlid^em  IDege  ent« 
ftanb.  Die  flnalyfen  ber  6lafur,  bie  in  3ahlreid?en  Sailen  ausgeführt  tourben, 
neubuigci.  Die  (Udrnit  (xs  flitcitums  IG 


Abb.  204  u.  205.  Rotflflurige  gcied^ifd}«  Dofc  {btx  Blütt5cit) 
Bcillnci  altes  IHufeum,  lintiquatium. 
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liefen  leöiglid}  einen  (Behalt  an  (^ifeno^yö  erfennen  unö  oermodjten  bas  Röt{el 
öiefcs  ptadjtDoIIen  |d}tDar3en  Über3uges  nic^t  3U  crflärcn,  bis  es  Dcrneuil  gelang, 
aus  (Eijcnfcilfpänen,  Soöa  unö  öem  öas  6cfäfe  bilöenben  donmergcl  im  ojyöietenöen 
$euer  eine  \d}wax}e  unöurdjjidjtige  (5Ia|ur  mit  gtünlidjcn  Reflexen  3U  erhalten,  bie 
öie  fenn3eid}nenöen  4igen|djaften  öer  griedji|cf}cn  (Blafur  befi^t.  Dcrneuil  l^ält  es 
für  toaljrldjeinlidj,  ba%  öie  (Briedjen  öurdj  Hebuftion  oon  (Eifenoerbinbungen  mit 
Ko^Ie  unö  Soöa  fein  oerteiltes  (Eifen  getoannen,  öas  |ie  öann  öem  lonmcrgel  3U* 
fammen  mit  Soöa  3u|e^ten.  Auf  öie  <Entfte^ung  öer  fdjönen  fd}tDar3en  Sd?mel3C 
mag  öann  nod?  öer  Umftanö  begünftigenö  getoirft  Ijaben,  bafe  bie  in  (Briec^enlanb 
Dcrroenbcte  Soöa  nidjt  rein  mar,  fonöern  Beimengungen  oon  Ko^Ie,  Sd)tDefeI= 
natrium  unö  ITatriumdjIoriö  enthielt.  (Es  crjdjeint  jcöodj  nidjt  ausgefdjIo|jen,  öafe 
ou&cr  öem  in  öer  gefdjilöerten  IDeife  öurdj  Reöuftion  erhaltenen  (Eifcn  mandjmal 

aud}  fein  gefeiltes  4i|en  ((Ei(enfeilfpäne)  3U» 
gcjc^t  iDuröen.  Srandjet  beftätigt  bie  Der« 
ujcnbung  oon  (Eifen,  öodj  ^ält  er  öie  Bc» 
nu^ung  oon  (Eifenfeile  oöer  reöu3iertem 
(Eifen  nid^t  für  tDa^rfd^einlid;.  (Er  glaubt  oiel« 
meljr,  bafe  öie  6riedjen  öas  in  öer  Ralur 
als  ntineral  oorfommcnöe  $erro=Scrriojyö, 
öen  „RTagnetit",  3ur  tjerftellung  i^rer  ©lafur 
oerroenöeten,  öer  ftets  eine  geringe  IHcnge 
niangan  enthält.  (Es  gelang  i^m,  öurdj  3"* 
fammenfd?mcl3cn  oon  55  (Teilen  (l!3uar3fanö 
mit  45  Seilen  Soöa  unö  3ugabe  oon  1(X)  deilen 
lUagnetit  3ur  Sd}mel3e  eine  Qlafur  3U  er« 
3cugen,  bie  öer  öer  gricdjifdjen  (Bcföfee  ooll« 
tommen  gleidjt,  unö  bie  audj  i^re  belannten 
bläulidjen  bis  grünlidjen  Reflexe  aufiDei|t. 

Se^en  toir  oon  bcn  geroöljnlic^cn  (Be« 
braudjsgegenftänbcn  ab,  bie  fidj  oon  bcnen 
onberer  alter  Dölfer  nidjt  unterfdjeiben,  (0 
finben  loir  als  ein  gan3  fpe3ielles  (Er3eugnis 
ber  gricdjifdjen  Keramif  nodj  bie fogenannten  „CEanagrafiguren",  bie  i^rcn Ramcn 
Don  ber  Stabt  Hanagra  in  Böotien  führen,  too  man  (ic  im  3ahrc  1874  in  ber  Hcfro^ 
pole  auf  bem  Koffaliijügcl  3ucrlt  ouffanb.  Die[e  Ijübfd^en  Sigurcn  befte^en  aus  einer 
ro^en  gebrannten  THalfe,  bie  mit  Ccimfarben  bemalt  ift.  U^re  tec^nfdje  Ijerftcllung 
gefdjalj  in  ber  IDeife,  bafe  ber  Bilb^auer  3unädjft  ein  ITTobell  fdjuf,  bas  man  in  eine 
Sorm  aus  ®ips  ober  CEon  abbrüdte,  fo  bafe  3tDei  gut  aufcinanöer  paffenöc  RegatiDe 
cntjtanöen.  Dann  louröen  öie  bciöen  ^o^lräume  mit  2on  ausgefüllt  unö  aufcinanöer» 
gepreßt.  (Es  entftanö  fo  eine  plaftifdje  Sigur,  öie  rings  ^crum  unö  }war  ba,  wo  öie 
Jjolflformen  3ufammenftic&cn,  mit  einer  „Ra^t"  umgeben  mar.  Dicfe  Ra^t  lourbe 
mit  fjilfe  eines  ^ol3fpad}tels  entfernt.  Dann  tourbe  bie  Sx^^i  gebrannt  unb  mit 
teimfarben  bemalt. 

Iro^bem  man  in  ©ricdfcnlanb  fo  ^a^heidjt  unb  fo  mannigfache  Keramifen 
herftelltc,  öarunter  fogar  fe^r  gro^e  Stüde,  loie  Amphoren  unö  Derjierungen  für 
öie  Saffabe  oon  Käufern,  hat  man  merftDÜrbigcrtoeifc  bis  oor  fur3er  3«'*  über  bas 
Brennen  faft  nidjts  getou^t.  Auf  Dafen  finbet  man  3rDaT  bie  Darftellung  altgricdjifdjer 
(b^n,  auf  öenen  Arbeiter  3U  fc^en  finö,  öie  burch  (Öffnungen  in  ben  ©fen  hineinfchcn 


flbb.  206.  lanagiaf iguT. 
BctUner  altes  niuicum,  Antii^uaTium. 
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un6  öabei,  um  ji^  oor  6er  6(ut  3u  fd^ü^en,  6ie  f}anb  oor  bas  6e[id}t  i;alten.  (Dfen 
felbft  Ifüt  man  jeöod?  lange  3eit  nid)t  gef unöen.  (Et(t  oor  fuT3em  ^/at  man  3U  IlTylenae 
Brennöfen  aufgcöedt,  öie  in  i^rcn  6run63ügen  öen  römifdjen  gleidjen,  oon  öenen 
(ie  fidj  jcöodj  öoöurd}  unterfdjeiöen,  öafe  öer  in  öer  mitte  aufragende  Pfeiler,  öer  bas 
DedfengeiDÖlbe  trägt,  nid^t  ecfig,  fonöern  runö  i|t.    (Sie^e  Seite  149.) 


Römer. 


I 


Die  Keramif  öer  Römer  ifl  oi elf adj  oon  öer  öer  (Briedjen  beeinflußt  looröen. 
Sie  unterfdjeiöet  jid)  oon  öiefer  im  großen  unö  gan3cn  3unäd}ft  nidjt  feljr  roelcnllidi, 
toie  ja  überhaupt  öurdj  öie  Keramif  öes  gan3en  Altertums  ein  großer  gemein|djaft« 
Iid)er  3ug  ge^t,  öeffcn  lUerf« 
male  roir  am  (Eingange  öiefes 
flbjdjnittes  ausfü^rlidj  fdjil« 
öerten.  Später  ^abcn  fid)  öann 
in  öer  römifdjen  Keramif,  roie 
in  öer  anöerer  Dölfer  ja  audj, 
befonöere  Eigenarten  ^eraus' 
gebilöet,  oon  öenen  ein3elne 
nid?t  einmal  auf  öer  italie^ 
nifdjen  t^albinfel  boöenftänöig 
finö.  RIs  Beifpiel  I^ierfür  fei 
öas  in  öen  gallifdjen  unö 
r^einifdjcn  ProDin3en  öes  Rö- 
mifdjen Reidjcs  ausgeübte 
Barbotine '  Derfa^r  cn  er= 
roäljnt,  öas  man  in  Rom  unö 
3talien  nidjt  fennt.  (Erft 
neueröings  ^at  man  entöedt, 
öaß  es  audj  in  Egypten  unö 
Kleinaficn  befannt  roar.  (Es 
beftcljt  öarin,  öaß  man  öen 
ffon  fe^r  fein  fdjiämmt  unö 
öurdj  flnrül^ren  mit  EDoffcr 
einen  öünnen  Sdjlider  er3eugt. 
Diefer  toirö  öann  in  einen  mit 
einer  feinen  flusflußöffnung 
rerfe^enen  ttridjter  eingefüllt 
unö  läuft  aus  öiefem  in  öün« 
nem  Straijle  auf  öie  3U  oer- 
3ierenöen  longefäße.  Auf 
öiefe  IDeife  entfte^en  öann 
auf  öen  dontoaren  erljabene 
Der3ierungcn.  (Es  ^anöelt  fidj 
alfo  ^ier  um  öasfelbe  Dcrfaljren,  öas  aud;  je^t  nodj  öie  3uderbädcr  anroenöen, 
um  ifjre  lortcn  ufa).  mit  Der3ierungen  öer  oerfdjieöenften  Art,  3nfd)riften  u.  ögl. 
}u  oerfe^en.   IDäfjrenö  man  im  Anfange  nur  einfadje  Ornamente  roie  Krcife 

10' 


r 


((og. 


flbb.207.  .Barbotine"'Da|e 

„(Bdtteroate  oon  St.  nrattbids").  Sdrroar)  gefirnißte  Kann«, 
Kopf  gemalt,  ebenfo  3n{d?Tlft,  bas  anbere  mit  ber  Spi^büle 
ertjaben  aufgelegt. 

PiODinsialmuieum  dtier. 
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u.  t>9l.  anbringt,  n>ec6eil  fpAict  na<4  ö«m  BoKbotincDecfa^cn  mtUgti  J^M^tß 
jßäe  gefi^affen,  auf  öenen  gan^e  3og^f^e^cn  ufio.  31!  feljen  [mb. 

(tine  »eitcTe  (Eigenart  tömifc^er  Keramif  bejte^t  öarm,  6a^  t>k  (beföge  faft 
Öut^toeg  feine  dafür  ^oben.  Der  Bicniipro}eg  ift  alfo  tec^nif^  nollfcmimener  ds 
bei  ten  6riecfpen.  tPo  fi  t  eine  (Blafur  finbet,  ift  fie  mdft  oon  gTunlid^er  Sarbe,  öoc^ 
gibt  es  au(^  fd^tDor^e  (5(a[uren  unb  [offf  c  mit  einem  Sti^^  in  bas  <ielblti^e.  Die 
fc^iDar3  glafierten  (^efä^e  tragen  oft  Huffdjriften. 

fluger  bnnl^  (ms  BorMineoetfa^ren  erlieft  man  oud;  öurd}  Betoerfen  5es  nodj 
feu^ten  6epufes  mit  lörnigen  ZITaffen  bcfonbcte  IDirfungen.  (Es  lommt  fo  eine 
raufte  Obcrfläcf^e  3uftan6e,  bie  oud}  an  Qausmaueni  ic|t  nm^  auf  bie  jleid^e  Oeife 
(}erge[tellt  3U  rocröen  pflegt. 

3|)re  ^ö<^fte  (Eigencrt  enei^t  öie  rdmifc^e  Keromtl  feboi^  in  jener  Sonioare, 
bie  man  loegen  i^et  Reliefverjierungen,  bie  oft  eine  ^nlid^feit  mii  Sicgelabbrfltfen 
aufn>eifen  ober  oucf»  rocgrn  ifjres  Sdjmuds  mit  er^J^cnen  $igurtn  (sigilliim) 
„terra  sigillata''  genannt  ^at.  (Die  Be3eidjnung  ift  ncu3ciihd?  unö  loat  bei  ben 
olten  Römern  nic^t  gebräuchlich.)  Rüdt  öie  Ilomen  „famifd^e"  ober  „urietinifche" 
IDote  finb  Oblti^,  »eil  bfe  Cefi^e  siflleld^t  jucifi  auf  ber  3nfel  Somos  ^etgefldlt 
rouröen  unb  toeil  \\öj  in  Arrctiuin  in  dtruncn  hic  bcbcutcnfvften  Sabrifen  bc^nt 
bcfaTiöeri.  Die, terra  sigiliata  flellt  bie  Jemcre  äopfcriDore  b^s  tömifdjen  Altertums 
öat.  t:lüuberaii,  mo  Römer  ^intomen,  finden  o^ir  ^e|dge  ober  Sd^erben  aus  terra 
Sigiliata.  Sic  jcigen  Mb  ein  gelteres,  Boll»  dn  iMinfleres  Rof;  fin^  balb  in  rinfm^en, 
bc^^  in  cöfcren  $ormen  gehalten,  brttb  glatt,  balb  Dcr3icrt.  Allen  Stüden  aber  ift 
ein  Ijerrlidicr  rrtctter  fonitartiger  ©lan}  eigen.  DicTcr  (5lan3  ift  es,  bcr  i^re  eigentliche 
S<höni;eU  ausmadjt.  Die  terra  sigiliata  ^ot  bei  äedjnit  ein  jdjtsei  3U  löfenbes  Rätfei 
aufgegeben.  Sro|  oller  Bemühungen  o^te  es  lange  3«it  hinbtin^  nfa^t  gelingen» 
hinter  bas  Geheimnis  ihrer  Qerftedung  3u  fommen.  Ulan  tonnte  3tDar  rote  (Eon« 
tDoren  herftcllen,  ober  fte  alle  liegen  ben  frönen  unö  fo  (harafteriftif^en  matten  (5Ian3 
ber  (Oberfläche  oermiffen.  '^a^flttiiit  Chemifet  unb  Keramifer  haben  iahriehnte« 
lang  an  ber  Cöfung  biefer  $rage  gearbeitet.  3n  ber  por3elIanmamifaftttr  Berlin 
mürben  allein  nicht  weniger  als  2000  Branbproben  gemadjt.  Riefige  Summen«  bie 
[x&f  ?iim  tleil  in  öie  fjunöerttaufenöe  belaufen,  für  blefc  Derfudie  oufgctDcnbet 
iDOiben,  bei  benen  man  fogar  fo  meit  ging,  bag  man  die  alten  donlager  unö  öie  alten 
^anb»eri53euge,  bie  bei  Ausgrabungen  gefunben  üwrben  uNiren,  benu^e.  Die 
fubtltflen  »iffcniviiaftlic^en  Unterfud^ungen  mürben  angeftcFIt,  um  hinter  ^Mc  Südje 
311  !oTnmcn.  IUt.nt)eit  man  in  biejer  fiirifirfit  ftinfr,  fiicrffir  ein  Beispiel;  Hland^er 
bei  oon  ben  ahen  Hörnern  oerioenöeten  (Lone  entholt  milrojtopijch  tleme  CEeilchen 
von  Tnagneteii£)ia3.  Diefes  nimmt  wi^enb  bes Brennens  eine  befHmnit«  £age  an, 
inbem  öas  eine  (Enöe  feiner  toinjigenSpUttcrd^en  in  ähnlicher  IDeife  nrie  bie  Blagnct' 
naöel  öes  Komraffcs  nach  mognctijdjen  Rotöpol  ^cr  (Ixbe  3eigt.  Vflm  hot  nun 
aus  öer  £age  btc[er  SpUtterihen  oon  eingefchloffenem  magneteifeneis  bie  f^erfteUungs' 
fiätte  öer  (Befäge  fotoie  bie  (Temperaturen,  bei  benen  ber  Branö  ftattfanö,  feltjuftellen 
oer^uh^  ~  bucjttttt»  es  onirbe  niit^ts  untcrfoffen,  mos  irgenbtnie  auf  bie  Spur  h^e 
ffilcen  fnnnen. 

XDie  mit  fo  oiclen  Dingen,  fo  ging  es  aud^  h^cr.  3n  einem  in  bei  Deteinigung 
ber  Saalburgfreunbe  3u  Berlin  im  Jahre  1907  gehaltenen  Dortrage  fprach  Di  er* 
gart  bos  proph^tifc^e  IDort  aus:  „tRit  öer  Cöfung  öes  Rätfels  öer  terra  sigiliata 

tnirb  CS  geben  wie  mit  ^em  di  ^e?  Kolinnbu?.  Sie  ift  fe^r  einfad),  man  mufj  fie 
nur  erft  gejunöen  h^ben".  Die  ^eigniffe  follten  ihm,  Öer  melleicht  ein  3ahr3ehnt 
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(eines  tebens  auf  öie  Beaibeitung  bis  Problems  oetoendet  ^at,  Redjt  geben.  Die 
£dfun0  ift^eule  gefunöeiu  ®n  einfettet  Kunftiöpfec  in  6em  ffeinen  Orte  Suljbod) 
in  öer  bayettfc^en  (Dberpfd),  Kaxl  Sifc^er,  i(t  im  Derein  mit  feinem  So^ne  ®eotf 
gifdj er  hinter  öas  nerlorcn  gegangene  (Be^eimnis  altröTni^tter  ü'edinif  gcfommen. 
Unö  »ie  einfa(^  ift  öiefes  (Be^eimnis  —  ein  roaljtcs  (Ei  öes  Kolumbus!  Die  neuen 
terra  sigiUata«<5efäge,  öie  fic^  in  nichts  oon  öen  altiömif^en  untec(<^ei5en,  loeröen 
bmät  bxtx  Htbeitsoorgänge  etjielt.  Sun&^ft  tDetöen  Meto^en,  entwcbec  ttngÄrannlen 
OÖet  nur  leicht' gebrannten  <Bcqen^tä^^c  mit  einem  tnis  Ion[(f)fcrmm  gebilbelen  ge-- 
forbten  Über3ug  oerfeljen.  Dicfet  ttonjdilamTTi  nuuj  aufiCTor::)cntIid}  tcui  }caieben 
{ein,  6a  ein  6ra6  äu^et{tei  3ein^eit  unbeumgt  nötig  lit,  um  öen  [amtoiligen  i^Ian3 
}u  ccjiden.  Oatm  mu^  er  Me  »eitere  <l{||enf^^  i&htn*  ^  bchn  Bremien  mI^u 
färben.  Derartiger  fid}  rot  ffirbenöer  (tone  gibt  es  eine  gan3e  Hn}a^(,  fo  6afe  ifjrc  Bc^ 
trf)ffffuTig  feinerlet  Sdjojierigfciten  neriirfacht.  3ft  ^ie^er  ?rfte  flrbeitsDoraanq,  ^as 
Ubeijietjen  mit  Spnf^Iontm  o6er,  one  man  es  m  öei  teramiid^en  <Ieä;mf  nennt, 
tes  ,,Cn9oNeren''r  oolfenöct,  fö  folgt  tct  jneHf,  das  pdieceti,  bM  mitteilt  einet 
Bfirfte  fo  fange  fortgefc^t  loirb,  bis  5cr  jtarf|te  f}od)q[ani  ex^idt  ift.  I^ictauf  toirb  im 
ötitlcn  flrbeÜLDorqana?  ^Te  TPare  fertig  gebrannt,  trsobei  bcadjtet  roeröen  mu^, 
öa^  öer  Sdjlammübei^ug,  öie  „(ingobe",  beim  Brennen  ^art  a>icö.  Die  nad^  öei  j^ifd^er* 
\ättn  VUlSt&be  ^etgeftdlten  Crjeugniffe  unterfdiei^  fid^,  terfibcc  ^en  fid^  Mc 
erften  flutoritäten  auf  öiefem  Gebiete,  n>ie  Diergart  unö  Blümleim^omburg, 
ttusgefprod^en,  in  ntdjt?  oon  ibren  antifen  Dorbilöern.  Der  (Erfinöer  ^at  nadj  feinem 
Derfa^ren  unter  Dectpenuutig  ausgegrabener  antifer  3oimen  eine  Hei^e  oon  (Be* 
fögen  ^ergeftdtt,  Me  felbft  erprobte  Kenner  von  ftcn  antifen  nid^t  5u  unterf(j^ei(>en 
oermod^ten.  Der  Konferoator  öes  KdnigK^cn  Rationolmufeums  3U  ITtünd^en» 
Dr.  p^,  in.  ^alm  äußerte  fi^  öa^in,  bo%  öie  neuen  terra  sigillata  ©efä^e  in  ihrem 
gan3en  C^olter,  oor  allem  in  i^rem  anatmen  (Eon  unö  i^rem  tnelailijdjen  Klang, 
ften  Originalen  fo  au|cTor6entIid;  na^efte^en,  öag  nur  ein  ord^äotogifd}  gefd^uUcc 
$ad?mann  imftanöe  fein  öürfte,  Original  unö  nad^bilöung  3U  unterf(^ei5cn.  ^ 
riet  öcm  (frfinö^r,  bei  allen  Had^bilbungen  öen  $innenftempel  an3ubringcn,  damit 
man  (te  aud^  als  Hai^bilöungen  ertennt,  (0  öa^  fie  nid^t  3U  unlauteren  3o><den 
oenoenAet  merben  fSnnen.  IDenn  notfirli«^  avd;  nid}t  mit  S  djerl^eit  gefagt  n>cr6cn 
ftinn,  ba^  öie  $ifdjerfdjc  ledjnif  genau  öer  altrömifdjcn  entfpri^t,  unö  roenn  au<^ 
manche  3t»cifel  hierüber  geäußert  unö  angeblidje  Unterfdjeiöungsmerfmale  (roic 
3.  B.  bei  öen  alten  (Befö^n  f^ineingefallene  unö  mitgebronnte  tropfen,  öie  jtarf 
glän3en)  gefunden  ootben  finb,  fo  lö^t  öie  ^^nli({}!eit  öer  Proöulte  mit  6cn  eltcn 
terra  sigillata«lDaren  oud^  6ie  ttetc^artigfeit  bei  Detfa^en  ob  ^Ö^ft  iM^rfdrcin* 
ii^  erf(^eincrt 

über  öie  (lec^nil,  nad^  öec  öie  Römer  i^re  domsaren  brannten,  finö  von  öuid} 
|a^Irei(^e  $un6e  oon  dttfen  fotpie  oon  mit  fold^en  ausgeftotteten  (Eöpferioerfftätten 
auf  bas  einge^enbfte  unterri^tet.  COenn  öie  ein3elnen  Öfenionftruftionen  oud;  in 

man(f}pTi  (5in3p(beitert  Doneinanber  cbrnicfien,  fo  3€igen  fie  bcdi  in  ifircn  <5runÖ3üqen 
eine  3iemlidje  (ölcidjartigfeit.  Dor  allem  finö  iier  Seuerraiim  unö  öer  Brennraum 
9on  einanöer  getrennt.  Der  geuetraum  liegt  oft  fo  meit  oom  Brennraum  roeg,  öag 
ni^t  einmal  me^  6ic  Stammen,  fondetn  nur  die  ^ei^en  6afe  m  den  festeren  gc« 
langen  fönnen,  Der  Prcnnraum  bat  in  bcr  J^egoF  eine  riin^e  $orm,  öer  Bo^e^  ift 
öutdjlod^crt,  fo  ooß  L)ntd;  il^n  ^I'^nimen  oöor  öie  ^eifecn  <ba']t  ober  beiöe  3ufammen 
eintreten  tonnten.  Die  Dede  tjt  meiftens  gewölbt  unö  in  öer  mitte  öutd}  einen  oier- 
edigen  Pfeiler  g^ifil*-  Oer  Oiml^imener  des  Brennromncs  ift  foft  ftets  ein  gcringfr, 
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et  beträgt  mcift  2—3  m,  oft  nodj  rocniger.  Diefc  geringen  flbmcffungen  crmögltdjen 
es,  ba^  man  bei  Heineren  (2)fen  öle  gan3e  Kuppe  obne^men  tonnte,  um  öos  Brenngut 


Abb. 208.  Röini|d;er  Brennofen ()um  Brennen oondontDaicn). 
Cinls  6er  (Dfen  oon  daftor  in  i>er  Qraffdiaft  nortljampton  in  (England,  redjts  txr  (Dfen  von  f7«iligenberg 
bei  Strabbuig.  Bcf6e  5uerft  befdrtieben  oon  Brongniart.  -  nadjbflbung  im  Oeutfd?tn  mufeum  IHündien. 


flbb.  209  u.  210.  Rdmif<i)er  Bcennofen  in  (jeböcrnfieim. 

Dom  Dorrwme,  in  bem  ber  ibn  bebitnenbe  Arbeiter  (ab.  «us  gefel?en.  Abb.  209:  Btid  In  ben  Seuerraum 
unb  in  bie  burd^löd^crte  Sovile  bes  Brennraums.  Abb.  2]0:  Blid  in  ben  erboltenen  Seil  bes  Brennraums. 


3.  B.  bei  tlquincum,  öem  Ijeutigen  (Dfen,  einem  Staötteil  oon  Buöapeft,  fieben 
Cangöfcn  aufgeöctft,  in  öeren  ITä^c  fid^  nac^  Doufrain  fünf  Runööfen  befanöen, 
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ein  Bemcis,  öa&  ^iet  öer  Si^  einer  gtofeen  Jnöu|trie  war.  Doit  öen  Cangöfen 
btente  ein  (Teil  3um  Brennen  von  ©efdjirr,  ein  anderer  für  Dad^jiegel.  Die  am  bcjten 
erhaltenen  (Dfen  ^aben  Umfaffungsmauern  von  1—1,5  m  Dide.  Durdj  öen  gan5en 
®fen  ge^t  in  öer  ITIitte  ein  Seuerfanal  von  1,25  ni  fjö^e  unö  1  m  Breite.  Die  dnU 
fernung  von  öer  ©berlanlc  öes  ©eroölbes  bis  3ur  Boöenljöhe  öes  ©fens  ift  0,70  m, 
von  öer  Kanalfoljle  bis  3um  Boöen  insgcfamt  ettoa  2  m.  Der  untere  leil  öes  KanaN 
mauerioerfes  ift  aus  drad^ytblöden,  öarübcr  liegt  0,70  m  öidcs  3icgclmauera)crf. 
Der  Kanal  [pringt  einen  IHeter  oor  öen  eigentlidjen  ®fen  oor  unö  bilöet  \o  öen 
Seuerraum,  öas  „Präfurnium".  Ontoenöig  ge^en  oon  öem  J?auptfanal  auf  jeöer 
Seite  adjt  Scitenfanäle  oon  etroa  0,25  m  Breite  ab.  Die  IHünöungcn  öie|cr  Seiten» 
fanäle  liegen  0,75  m  über  öer  So^Ie  öes  t^auptfcnals.  Don  ^ier  aus  (tcigen  öie  Seiten» 
fanäle  unter  45  ®raö  an  unö  enöigen  an  öer  Umfaffungsmauer  öes  ©fens.  Die 
ein3elnen  3o>ifd?cnmauern,  ©croölbe  famt  IDiöcrlagcrn,  finö  0,30  m  jtarf  aus  Ro^^ 


Abb. 21 1.  nio6tll  einer  iötni|ditntZöpf(Tioect|tatt(im itä6tifd7«nbiftotif4tn  niuUum,  Stanifuita. HI. 
Rcdtts  bct  als  mulfel  ausgebilbcte  Ofen  mit  geiodlbteT  Oede.  (^Angefertigt  oon  (bonbladj.) 


3jegeln  oon  30.  30.  10  cm  aufgebaut.  Alles  ift  mit  einem  faft  1  3oII  ftarfen  le^m» 
übcr3ug  ocrfetjen,  unö  in  öen  Kanälen  Ijängen  Ijicr  unö  öa  nod?  Klumpen  oon  Sd?mol5. 
3ur  Derteilung  öer  $lammen  finö  in  12  —  15  Reihen  runöe  £ödjcr  oon  5  cm  Durdj' 
meffer  angeorönet.  Die  ©fen  Ratten  toa^rfd^einlid;  lein  (5ea)ölbe,  unö  es  fd^eint, 
öa^  man  fie  oor  jeöem  Branöe  mit  (Eröe  3ugcfd)üttct  ^at.  Don  öen  Runööfcn  finö 
3tDci  öurd}  einen  Kanol  oerbunöcn,  roas  öarauf  fdjlie^cn  läfet,  öa^  öer  fleinere  öurdj 
öie  flbtji^e  öes  größeren  gehei3t  rouröe,  unö  öa^  man  öarin  ©cgenftänöe  (Sormen, 
Stempel  ufro.)  brannte,  öie  feine  3U  grofee  fji^e  befommen  follten. 

fln  mandjen  Stellen,  roie  3.  B.  in  öer  ITäljc  oon  IDaiblingen  in  IDürttcmberg, 
finöen  ]\d}  löpferöfen  aus  öer  3cit  oon  ettoa  150  n.  ^^r.,  öie  nidjt  aus  Ce^m  oöer 
3iegeln  erbaut  finö,  fonöern  öie  man  öirelt  aus  öer  Ce^mfdjidjt  ^erausgcfdjnitten 
^ot.  Unten  befinöet  fidj  öer  3a)eigeteilte  $eucrraum,  öarübcr  öer  Boöen  öes  U-xodtn- 
raums,  in  öen  Cöc^cr  eingefdjnitten  roarcn,  um  öer  ^eifeen  £uft  öas  (Knöringen  3u 
ermöglidien,  unö  öarüber  roölbtc  fidj,  toie  aus  öen  flnfä^en  nodj  öeullid)  crfennbar 
ift,  eine  mit  Sdjornftein  Dcrfc^ene  Kuppel.  Durd}  öie  öauernöe  fji^e  Ijabcn  öie 
innencDänöe  öer  ©fen  förmlidj  6lafur  erhalten.  3m  Boöen  oor  jeöem  ©fcn  fie^t  man 
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öie  Dcrticfung,  in  öcr  öcr  iljn  beöienenöe  fltbeiler  fa^.  ITad}  öen  gefundenen  Übet» 
rejten  von  Kofjicn  war  Budjenljol}  3ur  $euerung  oercoenöet  rooröcn. 

flis  eine  befonöere  DerDoIIfommnung  öet  römif^en  ttöpferöfen  müjfen  öie 
ITtuffelöfen  be3eid}net  loeröen,  öie  man  Derein3elt  finöet,  unö  bei  benen  bas  Brenngut 
in  eine  IHuffcI  eingejc^Ioflen  roar,  bie  es  oollfommen  cor  bem  3uttittc  ber  ®afe 
fc^ü^te.  Sreilid;  [al^en  bie  Htuffeln  nid}t  fo  aus  toie  I^eute.  Sie  isaien  feine  allfeitig 
ge|d}(of[enen  Räume,  es  biente  oielme^t  ber  gon3e  Brennraum  als  IHuffel.  Ourd; 
i^n  ging  eine  fln3a^I  Don  Röhren  ^inbutc^,  bie  in  bie  (Öffnung  ber  ©fcnfoljle  einge» 
[e^t  loaren  unb  bie,  nai)  oben  oerengenb,  bis  3um  6etDÖlbe  bes  (Dfens  auf« 
jtiegen.  Die  glammen  unb  fjcifecn  <ba\e  (trömten  burc^  biefc  Röhren  fjinburdj,  burdj 
beren  IDanbungen  bie  f^i^e  fid;  bem  Brennraume  mitteilte.  <5en)ijfe  (ln3eid}en  beuten 
barauf  ^in,  ba^  man  an  mandjen  Öfen  {ogar  eine  Art  oon  (^sfeuerung  ^atte :  toenig« 
ftens  lä^t  bet  Seucrraum  barauf  fdjliefeen,  bafe  man  ^icr  ein  brennbares <5as  er3engte, 
bas  im  ®fcn  felbft  ent3ünbct  rourbe.  So  njedjjcln  bie  ©fenfonftruftionen  in  mannig« 
fa(^|tet  IDeife,  bei  allen  aber  3eigt  {i(^  ber  Blid  ber  Römer  für  bas  3Q>«<Itnä^ige. 


(5ermancn. 


(ts  fei  nodi  ercDÖ^nt,  ba^  bie  ^o^e  DoIIfommen^eit  ber  römifc^en  Keramil  auc^ 
befrudjtenb  auf  bie  ledjnif  anberer  Dölfer,  insbefonbere  ber  Germanen  geroirlt 

^at.  Oiefe  ftelltcM  ihre  (öe^ 
fäge  aus  ungefd^Iömmtem 
(Ton  Ijer  unb  Irodneten  fie 
an  ber  Sonne  ober  brannten 
fie  in  offener  glamme,  fo 
ba^  fie  3iemli(^  coeid;  unb 
porös  blieben,  mit  bem 
Einbringen  öcr  Römer  anbert 
fidj  bicfes.  Der  (Eon  roirb 
gefdjlömmt,  ber  Söpferofen 
ermöglidjt  bie  <Er3ieIung 
Ijö^ercr  Iji^egrabc  unb  ba« 
mit  Ijärtercr  ÜJare,  roö^renb 
bie  ttöpferfdjeibe  bie  Ur* 
jadje  einer  bcfferen  S*"^' 
gebung  roirb.  Die  raudj» 
gcfd)iDär3te  IDatc  toirb  oer« 
bcficrt  unb  ge^t  bann,  ins= 
bcfonbere  3ur  3eit  bas 
Ruguftus,  als  „terra  nigra" 
Dom  £anbe  ber  Ireoerer  unb 
fonftigen  (Er3eugungsftätten 

Abb.  212.   Römifdj'Qtrmoni|d;e  löpferirattn  „„c    {„    a\U    YTi^i  IDi* 

eon  b€ton<)«rt  guter  Sorm.   Aus  einem  Bronöfltab.  ""^    weil.  u/ie 

pioDinjiQimujeutn  tttier.  öie  ouf   ben  3j«geln  unö 

fonftigen  CEonroorcn  befinö« 
li^en  Stempel  erfennen  (äffen,  toerben  unter  xömijdjer  f^errfd^aft  3a^Irei(^e 
(Germanen  3U  gefd}idten  CEöpfern. 
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Der  Urfimutg  6e$  <5tofe$. 

Uad)  emei  lange  3cit  ^inöut^  geglaubten  Annahme,  6ie  auf  pitnius  3utQ<f 
3ufü^ten  \%  follen  die  p^Öni3iei  öie  (Etfinöec  des  6(a{es  (ein.  Die(e  <£i3äl2lung 
ift  i(6o<^  in  das  Hd^  öct  $abel  3U  oemeifen,  öeitn  \äion  Umqt  vor  den  p{}dni3iern 
jlctftfn  hie  Häupter  (Blas  her  im5  fertigten  Boraus  die  per^ifiiehencrtiqftcn  (f  eacn= 
jtärkV,  vox  allem  ai:d?  SdjtTiurfitude  ort.  Das  ältpfte  oflcr  bcfaf";iiteri  (oiüjiturfc  be-- 
finöet  jid;  m  öei  ägijpliid^eti  Abteilung  öes  Beilinei  IHujeums.')  ^sijteine  giunüd^e 
<llas|)crle,  neben  ondeten  ^efenfMbiden  in  eincnt  ifvptil^  o«t§ef(i}i4^tH(^en 
l)o<fergrab  gefunden  rouröe.  IfTan  bat  bic^c  ungefähr  5400  3a^tc  dtc  perle  längere 
3eit  für  einen  Stein,  unö  3iDar  für  (Quarj  geijalten,  bis  man  einen  fleinen  Sprung  an 
i^t  entde(tte,  öec  es  ecmöglidjte,  ein  u)in3iges  Stüdd^en  ab3u{piengen  und  es  einet 
($emlf{^«mifniflofNf<^en  prfifuns  ya  iintenDetfen.  Bei  diefet  oon  Rathen  avs^ 
geführten  Unterfu^ung  ergab  fi^  bei  der  Behandlung  mit  3odeo|inIÖjung  eine  ftarfe 
Ro(färbung,  die  den  Beweis  erbradjte,  öa^t  b'er  (Blas  Dorfieqt,  ba  ÖJiiar}  bei  öer 
gleidjen  Behandlung  nid}t  gefärbt  toird.  Durd}  puloern  und  Aut{ä]lie^en  mit  Hrnmo» 
niumfliioriö  unö  Sd}a>efeI[auTe  fonnte  f eftgefieltt  meiden,  dog  die  peile  neben  Kicfd* 
{äure  Kal3ium  und  Hatrium  enthält,  dag  fie  alfo  als  KalMTatronglas  ansufpreil^en 
ijt  ®b  fie  abfi(ihl''d?  dorgeftellt  murde  ober  ob  fte  bei  der  f^erftellung  t>on  y\eqtU 
glafuien  als  nebenprodutt  entftond,  mag  daijingeitellt  bleiben.  Die  flnalyje  der  perle 
bcmeift  aber  des  loeltcten  mx^,  dag  die  Ägypter  \dfon  3500  ^a^re  ooc  Beginn  unfecev 
Sciffci^nun«!  über  eine  bead)tensn>erter  te(hnifcher  $ertigfetten  »ciffigtett: 

Sie  »ermodjfcn  ni(!>t  nur  OJimr^  (Kiefclfäure)  bis  3U  feinet  Scfimehtemperotur  3U 
erlji^cn,  fonöcrn  jie  roulgten  aud^,  dag  die  im  ©ejtein  enthaltene  hicjeliäure  unter 
^injuiugung  oon  Sal)  odei  Sodo^  eine  gloMitige  BccMndiins  eingebt,  flugerdem  . 
ocnnodften  fie  dct  gef4inu>I}cnen  Bbiffe  betcHs  eine  beftimmte  Sonn  3u  geben. 


$Iinders  »ettie  «toaimt  in  „The  Royal  tombs  of  the  earliest  Dynastles" 

auf  ttafcl  XXXVI II  Sig.  53  ti.  57  (Age  of  Zet)  ein  Stü-f  arünen  6lafcs,  öas  oiellcidjt 
nodi  öltet  jein  tonnte,  als  öas  im  Berlin«  Uluicum.  Aile  nähere  Angaben  übet  öicjes 
6Iosftfi(f  fehlen  aber. 

rnrlrfie?  bcx  bci^Jn  TtatriiiTTifalie  iie  rermcn'^ftpn,  i[t  unbelannt;  na<b  ^^^ii^^t  dtf 
Deif.  mahiidjeiniid)  6ie  tn  Egypten  Doifommenöe  natutlith«  Soda. 
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Rbb.  213.  (I>Ia$ftäbd;cn  mit  bem  namen 
flmenemfret  III.  (um  1830  o.  CHit.). 

ininefioritc4n<t.  ZSnqt  3,9  cm,  Bititc  1  cm, 
Oitf*  0,5  cm. 
B«Tlinet  IHufrum,  Agupti(<^c  Rbttilung. 


gefettigt.  Da  es  öen 
Seit  leiner  fierftellung 


in  öer  ägyptif(^en 
ZHufeums  befinb- 
aus  einer  fln3a^( 
(Blasftreifen  \)iX' 


fludj  Särbungen  toufeten  [ie  fdjon  Jctjr 
früljc  ^erDor3ubringen.  Den  Berocis  ^ier 
für  liefert  ein  g(eid}fal(5 
Abteilung  öes  BerEiner 
lidjes  (Blasftäbdjcn,  öas 
blauer  unö  tocifelidjer 
geftellt  ift,  öie  \o  oerfd}mol3en  touröen,  öafe 
|ie  öen  Hamen  flmenem^|et  III.  ergeben, 
öer  um  öas  3aljr  1830  o.  d^r.  lebte, 
(flbb.  213.)  (Ein  etroas  jüngeres  im  Bri» 
tifdien  IHufeum  befinölidjcs  Stüd  |tammt 
aus  öem  3a^rc  1500  d.  d^r.  (Es  ift  öas 
erftc  bcfonntc  (Blasgcfäfe  unö  ift  aus  ^ell» 
blauem  (Blaje  mit  braunen  Streifen  an=» 
namen  (Eulmofis  (dutmes)  III.  trägt,  fo  lieg  fid^  öie 
genau  feftftellen. 


Agi)pti|(^e  (5Iaste^ni&. 

(Es  fragt  |idj  nun,  auf  n)cIdjeH)ci|eöic^tgypteriI}r<6la5  IjerftcIItcn,  unöroie  fie 
es  3U  öen  fo  oerfcfjicöcnartigen  (Bcgenftänöcn,  öie  man  bei  Ausgrabungen  finbet, 
oetarbeiteten.  3n  einem  (Brabeoon  Beni  tjaffan  finöct  fidj  ein  roa^rf^einlidj  aus  öer 
3eit  um  1900  d.  d^r.  ftammenöes  Relief,  an  öem  Arbeiter  mit  ^ilfe  langer  Pfeifen 
f^einbar  an  einem  (Slasgefäfe  arbeilen.  llTan  ^at  lange  3«'t  geglaubt,  öafe  es  jidj 
^ier  um  (Blasbläfer  unö  um  öie  bcfannte  (Blasblöfcrpfcife  ^anöelt.  Ki|a  unö  anöere 
^ben  jeöodj  nadjgeroicfen,  öag  öicjes  Relief  nidjt  (Blasbläfer,  fonöcrn  rnetallarbcitet 
öarftellt,  öie  einen  Sd)mel3ofen  anblajcn.  Durd)  einen  cor  ctioa  23  Jahren  oon  Petrie 
in  dcll  el'flmarna  gemach  en  Sunb,  öer  3um  dcil  an  öas  Berliner  HTufeum  überging 
(Abb.  214  u.  215),  jinö  w\x  öarüber  unterrid}tet,  in  meldjer  tDeije  öie  alten  Ägypter 
öas  (Blas  anfertigten  unö  bc^anöelten.  Diefer  Sunö  ftcllt  eine  aus  öem  3a^|t«  1370 
D.  €^r.  ftammenöe  altägyplifdje  (Blastoerlftättc  öor.  Rad}  öen  Unterfuc^ungen  oon 
Petrie  rouröc  öas  (Blas  öaöurdj  geroonnen,  öafe  man  (5uar3  unö  Allali  in  Hontiegeln 
3ufammenfd}mol3.  (Es  entftanö  ein  farblofcs  (Er5eugnis,  öem  man  farbige  $ritte 
3u[e^te,  auf  öercn  f)er[tellung  mir  fogleidj  3urüdfommen  toeröen.  IDä^renö  öes 
S(^mel3ens  muröen  mit  Ijilfe  oon  3angen  proben  aus  öer  Säjmzlit  heraus* 
genommen,  öie  3ur  Bcgutadjlung  öer  gorbe  öienten.  tjatte  öer  ©lasflufe  öie  ridj- 
tige  $arbe,  fo  liefe  man  iljn  crialten  unö  3ertrümmerte,  um  i^n  3u  geioinnen,  öen 
Siegel.  ITTan  ^atte  öann  ein  Stüd  oon  ungefüger  Soxm,  öem  man,  um  es  roeitcr 
oerorbeiten  3u  fönnen,  erft  eine  paffenöe  (Beftalt  geben  mufete.  3u  öiefem  3n)cd 
ercoeic^te  man  öie  (Blasftüde  ein3eln  im  ®fen  unö  rollte  fie  öann  auf  harter  Unter« 
läge  unter  einem  IRclallftab.  (Es  entftanö  fo  ein  3ylinörifdier  (Blasftab,  öer  öas  Ro^« 
material,  öen  Dorrat  3ur  Anfertigung  öer  oerfdjieöenortigften  ©egcnftönöe  öarftellte. 

Die  farbige,  3um  Sorben  öes  eigenllidjen  ©lafcs  benu^te  Sritte  ift  i^rer  djemi» 
fdjen  Ratur  nadj  ein  3erfleinerter  (Blasflufe,  öer  roo^I  einem  3ufaII dntfte^ung 
Dcröanft.  Die  3ur  (Blasfobrifation  bcnu^ten  Roljmatcrialien  öürften  oielfadj  eifen- 
Ijaltig  getoefen  fein.  (Enthält  nun  öer  61asflufe  (Eifen,  fo  färbt  er  [idf,  je  nadjöem  man 
i^n  im  o^yöierenöen  oöer  im  reöu3ierenöen  $euer  be^anöelt,  braunrot  oöer  gtünlic^ 
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(tote  unö  grüne  IDcinflaldjen).  Da  man  oor  öet  Detioenbung  oon  diegeln  öen 
(5Ias{a^  mo^I  aud}  ^äufig  in  £öd}ern  3ufammen{d}mol3,  öie  man  in  6ie  (irbe  gegraben 
^atte,  unö  ba  aud)  bei  öer  Dercoenöung  oon  Siegeln  öie  Regelung  öes  $euers  nid}t 


flbb.  214.  <Blasftäde  aus  btt  (Blasfabilt  von  Hell  el'flmaina  (um  1370  d.  <Ibi  )> 
Dcifd^lebtn  gefftttitc  Stöbt,  Stüde  un6  Peilen.  -  Bcilinci  tHuleum,  Aouptif<fre  Abteilung. 


abb.215.  Biu(f}ftüdc  von  bunten  (Blasftäben  u.  (Blasgef afacn  aus  acll  el'flmaina (um  13700. Sbt- 

Bcrilnei  ntufeum,  dguptifcf^  Abteilung. 
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immer  gleidjmä^ig  ausgefallen  fein  öürfte,  fo  erhielt  man  tote  un6  grüne  IHaffen, 
öie  man  3um  Sorben  öes  (B(afes  oerroenöcte.  Später  famen  öann  nodj  roeitere 
Sorben  ^in3u,  öie  ebenfoKs  infolge  Der[d}ieöenortiger  in  ben  gebroudjten  rtloteriolien 

entljoltener  Derunreinigungen  entftonöen.  CEs  finöen 
(idj  oiolette  (Blöfer,  öie  IlTangan  enlljolten,  bloue  unö 
rötlidje,  öie  i^re  Sorbe  einem  Kupfergc^olte  oer- 
öonfen  u\w.  ujtD.  (Erfo^rungen  unö  3^\aU  öienten  als 
£e^rmeifter  unö  bcmirften,  öofe  öie  So^benffolo  eine 
immer  reidjljoltigerc  touröe.  flllmöljlidj  lernte  man 
a\xd),  öos  öurd}  einen  (Eifengc^alt  gefärbte  6Ios  öurdj 
3ufo^  manganljoltiger  Subftan3cn  3u  entfärben,  nodj^ 
öem  man  (djon  oor^er  erfonnt  ^otte,  öofe  mon  bei 
Bcnu^ung  öes  fcljr  reinen  ITilfanöes  gleid^folls  ein 
forblofes  ®Ios  befam.  Die  forblofen  oltögyptifdjen 
(51ä(er  finö  ^eute  3tDar  unöurd?|id)tig,  öo  fie  im 
Coufe  öer  Reiten  ocrroittertcn;  es  fte^t  jcöodj  fejt, 
öofe  Dom  erften  3a^tl?uni>cTt  ^^f-  an  öie  alten 
gefärbten  ©läfer  oon  öem  forblofcn  (Blofe  oerörängt 
rouröen,  |ie  fomen  oufeer  IHoöe.  Dies  beöcutet,  ob' 
fd)on  öorin  eine  ledjnifdje  DerooIIfommnung  Hegt, 
eigentlich  öen  nieöergong  öer  (Blosmodjerfunft,  öie 
3ur  3cit  öer  18.  unö  19.  Dynoftie  (1550—1200 
D.  €^r.)  auf  i^rer  ^ödjften  f}ö^c  fte^t;  3cigen  [xö 
öodj  ^ier  ein  Reichtum  öer  Sorben  unö  eine  Süllt 
öer  Sormen,  roie  mir  fie  meöer  Dorl^er  nodj  nodj^er 
roicöer  treffen. 

Die  ous  öen  (Blostiegeln  beroorgegongenen  3ylin- 
örifdjen  Stäbe  ftclltcn,  roie  fdjon  ermähnt,  öos  Dorrots»^ 
moteriol  für  öie  IDeiteroerorbeitung  öes  (Blofes  3u  ollen 
möglidjen  ©efofeen,  Dofen,  Amuletten,  Sdjmudjtüden  unö  —  foljdien  (Eöclfteinen 
ujnj.  uftD.  öar.  Das  oben  ongcfüfjrtc  Relief  oon  Bcni  I^affon  Ijot  3U  öer  Dermutung 
Deronloffung  gegeben,  öofe  öie  (Blosbläferfunft  in  Ägypten  |djon  3U  fel^r  früljen  3citcn 
^eimifd}  toor.  (Es  ^ot  fid;  jeöod?  ge3eigt,  öo^  öie  Dofen  unö  fonftige  l^o^lgefä^e  nid^t 
geblofen,  fonöern  ouf  onöere  IDeife  geformt  louröcn.  IHon  ftellte  3unäd}ft  einen 
(Eonfern  tjer,  öer  öie  ©eftolt  öer  3U  formenöcn  Dofc  Ijotte.  4r  rouröe  on  einem  Stabe 
befeftigt,  fo  öofe  man  i^n  bequem  ^onöfjoben  fonnte.  Donn  no^m  man  aus  öem 
Donat  einen  ©losftob,  crroeidjte  iljn  unö  legte  i^n  in  öiefem  3uftanö  um  öen  Ion» 
fern  Ijerum.  (Es  folgte  ein  3a)eiter  Stob,  ein  öritter  ufto.,  bis  öer  gan3e  Kern  mit 
öer  (Blosmoffe  über3ogcn  roor.  Donn  ^ielt  man  öos  (E>on3c  in  öen  (Dfcn,  coo  mon  es 
unter  ftänöigem  Dreyen  roeiter  cr^i^te,  fo  öofe  öie  cin3elnen  Stäbe  gut  miteinanöer 
Derfdimol3en.  IDenn  öonn  öie  Dofe  fertig  roor,  fo  3ertrümmerte  mon  öen  beim 
Brennen  gefdjtuunöenen  lonfern  unö  noljm  feine  Stüde  ein3eln  ^erous.  3m  erften 
3o^r^unöert  o.  (E^r.  toudjt  öonn  eine  onöere  Art  öer  ^erftellung  oon  fjo^lgcfäfecn 
ouf.  nion  DcrtDenöetc  roieöcr  riToöelle  ous  (Eon,  jeöodj  nidjt  me^r  Kerne,  fonöern 
f}ot}lformen,  öie  fid;  auf  öer  (Eöpferfc^eibe  leidjt  onfertigen  liegen.  Rod^öem 
mon  fie  gebrannt  Ijotte,  gog  man  öie  flüffige  6losmoffe  hinein  unö  fdjrocnfte 
lie  öorin  Ijerum,  fo  öofe  fie  öie  Dnnenroonöungen  über3og.  ITo^m  man  öonn 
öos  (Eonmoöell  ab,  fo  ^otte  man  ein  (^lasgefäg.    Auc^  groge  (Bugftüde  touröen 


ilbb.  216.    rtftuptitd^cr  tjanb« 

fpicgtl  mit  (Blaselnlagr. 
Aus  eintm  (Btabc  bei  IUeibum. 
flifit  0,255  ni,  Bttitt  0,115  in. 
BcrIincT  niukum,  Aguptifd^  flb' 
tcilun^. 
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aus  (Blas  ^ergeftellt.  So  liefe  Sc|oftris  fdjon  1643  d.  d^r.  eine  Bilöfäule 
aus  (Blas  gießen. 

Dos  (5 1  a  s  b  I  a  f  e  n  mar  in  Egypten  nodj  3ut  3«it  öer  ptolemäer  (31 1  —30  o.  (T^t.) 
unbelannt.  (Es  ift  3tDcifclIos  eine  (Erfinöung  öct  p^öni}ier,  öie  in  öer  3eit  oon  20 
D.  d^r.  bis  20  n.  d^r.  in  Siöon  gemad?t  touröe.  IDiefo  man  öatauf  fam,  (Blas  3u 
blafen,  löfet  fidj  too^I  faum  meljr  fcftftellcn.  Die  Annahme  Kifas,  öafe  man  öurc^ 
Beobad}tung  oon  Seifenblajen  öen  6eöanfen  öes  6(asblafens  gefaxt  l^abe,  öüifte 


Abb.  217.  (Slasiofetten  oom  Belag  eintt 
IHutnte. 

Die  fi[asteild;en  finb  in  eint  SUiiI{d;id)t  ein* 
[,    I  oelaflen.   Sunbort  flbufii  el  tRcleq. 

Beilinet  mufeum.  flgupti(d?e  Abteilung. 

ben  latlädjlidjen  Derljältni|fen  too^I 
faum  entfprecfjen,  ba  öer  (Bebraud;  einer 
3ur  tjerjtcllung  oon  Seifenblajen  geeig= 
neten  Seife  bei  öcn  pijöni3iern  mc^r  als 
3tDcifeI^aft  fein  öürfte.  Die  pijöni3icr 
I^aben  öie  ded^nif  öer  (Blasfabrifation 
unö  (Blasbearbeitung  oon  öen  Ägyptern 
gelernt  unö  fic  über  roeite  (Teile  öes 
(Orients  oerbreitct.  Die  (Erfinöung  öes 
(Blasblafens  gibt  i^rer  6Iasinöujtrie 
neuen  fluffdjujung.  Die  erften  pro= 
öulle  öer  (Blasbläferei  roaren  tIeine  Dafen 
fotoie  (Befäfee  für  Balfam  unö  (Effen3en. 
(Es  CDoren  Relicfgläfer,  auf  öenen  — 
unö  ^wax  mcift  auf  öen  Ijenfcin  —  öie 
auf  Sie  neue  Kunft  nid^t  toenig  ftol3en 
Künftler  i^re  ITcmen  ocretoigten.  Der 
belanntcfte  unter  iljnen  Ijicfe  (En nie. 

Xiod}  einer  befonöeren  altägyptifdjen  unö  oon  Egypten  aus  auf  öie  P^öni3ier 
unö  anöere  Dö(!er  übergegangenen  (Blasted^nif  fei  ^ier  (Ermahnung  getan.  (Es  louröe 
fdjon  oben  jenes  eigenartigen,  aus  öer  3eit  um  1830  d.  dljr.  jtammenöen,  prismati« 
fdjen  (Bfasftüdcs  drroä^nung  getan,  öas  aus  blauen  unö  tocifecn  (Blasftreifen  öcrort 
Ifergeftellt  ift,  öafe  es  an  (einen  beiöcn  dnöen  öen  Hamen  öes  Königs  flmencm^etlll. 
3eigt,  unö  ivoax  in  blauen  Sd?rift3eidjen  auf  meifeem  (Brunöe  (flbb.  213).  Soldje  bunt* 
gcftreifte  (Bläfer  finöen  fidj  nodf  me^rfad?.  Sie  rouröen  in  öer  IDcife  angefertigt,  öafe 
man  öie  im  ©fen  Ijergeftellten  bunten  6(asjtäbe  nebeneinanöcr  legte  unö  erlji^tc, 


Abb.  218.    Biliifäule  eines  IHannes.  Aus 
Kaltftein  mit  6lasaugen. 

Ägypten,  Altes  Retef;.  Sunöoit:  Salfaia. 
l7Öbe  0,61  m.  Breite  0,27  n),  Cänge  0,355  ra. 
Betlinei  mufeum,  Aguptildje  Abteilung. 
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je  bü'^  jie  5u[<iTnmen{d}mol3en.  Dann  30g  man  fic,  |oIanqe  fie  nodj  tjeip  \inö  tucid^ 
tpaten«  in  Sie  Cänge,  (Es  i(t  ties  eine  ou(^  ^eute  no<^  oieljadj  oeitDenöete  i^Iasted}' 
nifr  Mc  fogtmmnl«  .IRilUftoTitc^nit*.  <5{c^  ay<^  Abb.  215  S.  157;u.  217 

5.  150.) 

(Eine  anöcro  b?fo^^eTc  t^ilasterfniif  5cr  alten  .Ägypter  CDiu  6ic  ficritellung  !ün(t« 
IicQei  Augen,  6ie  (te  öen  lUumien  |oa>ie  Statuen  einfetten.  (Sietje  Abb.  218  S.  159.) 
DUfe  IBrt|UÜ^eR  Äugen  bcft^en  out  dien  müglic^en  IRotecinIicfi  unö  f hiö  )um 
Heil  3ufammcngefe^t.  Der  Stern,  3rib  unb  Pupide  befielen  aus  ©las,  öic  Sfferotifa 
(topi^c  flugen^ut)  aus  einer  IHetallegierung,  dlfcnbcm,  Pcilmutler,  Selöfpat 
(South  Kensington  Museum,  Con6on;  5.  obet  6.  Dynajtie),  ntatmoc  (Musie  du 
Parc  du  Cinqumtenaire,  BtÜlfel).  oöet  gan)  aus  (lldioiuimufcum,  Stocf^olm, 
700  0.  C^t.).  (Db  bie  alten  Ägypter  au(^  6en  Cebenben  fflnfBi^e  fluten  einf^tn, 
ift  iii<^t  bebmtt.  ülicts  IfiLi  es  ntd)t  für  untDo^rfd^einli«^. 

pt)öni3ier. 

fln^er  ^cn  Ägyptern  roaren  im  flltertume,  roorauf  roit  fdjon  ^inroiefcn,  and? 
öie  P^öni3ier  ijerDocrogenbe  (Blastec^nitei.  Sie  fc^einen  öen  f^anbel  mit  ®Ias 
be^en{(^t  5U  traben,  benn  in  Syrien  unb  3ubäa  gab  es  bis  3ur  römifd^en  Kaifer3eit 
feine  <&Iasinbuftrie.  Die  Be3ei(^nung  für  bas  6(as  finbet  [idf  nadf  pinner  nut 
einmal  in  bcr  Bibel  (f^iob  28,  17),  alfo  in  einem  öpt  n-rt  fpäteften  abgefaßten  Biu^er 
bcs  Alten  ttejtamcntes,  roo  es  als  toftbares,  öem  (Solöe  gleidjtoertiges  ITTcterial 
angeführt  n>iib.  Dies  lä^t  barauf  j^lte^en,  baß  bas  im  alten  iübijf^en  Reid}e  oon 
6cn  p^i)i<tit  be3ogene  ®Ias  fe|^T  teuer  nwc.  Der  ^^e  preis  ecfUhrt  fU^  aus  ber 
}ur  ficTttcfiting  nötigen  Kunftfertigfeit  Joroie  ans  ^^r  3*-''i^6rccfjf'cfi!eTt  imb  bcr  baraus 
crwadijLMit'Ti  Srfnuicrigfcit  Oes  Transports,  fludj  in  211  cjop ot  a tu ;  cn  iduMTit  man  bas 
<BIas  nur  belogen  unb  mdqt  jelbft  angefertigt  3U  ^aben.  (Db  bie  berüi^mte  aus  bem 
8.  3a^^un6crt  fliimmenbe  1>«fe  öcs  Ißhttus  Satgon  im  Btilif4}en  mufcuin,  cht 
beutelf5rmiges  (Befaß  aus  t;albburd)|i(^if$«m  gvünlidffm  6Iofc,  wIMRdi  a|fi|fifd}CS 
(trjcugnts  tfi,  er{(^eint  jipeifeldaft. 

<5rie(f)cn. 

flvid/  ^lc  (SnediCTi  Iniben  5ic  Ccdnuf  öcr  (5[asor3CLujung  wtiö  Uciarbettung 
(Doijl  iaum  jemals  m  irgenbwie  eiijebüdjem  Umjang  ausgeübt,  ja  es  mag  (ogar  ^meifel' 
^aft  cffdrdncn,  ob  jur  3cit  bes  Ariftoi^^ancs  (460—385  o.  C^.)  bas  dos  in'^e« 
djcnlffnö  überf;»mipt  fdion  in  toeitern  Kreiden  bcfannt  roar.  Sur  feine  geringe  Derbrei« 
tung  iprid)t  öcr  Umitaiu^,  ba^  man  es  als  gan3  ctjtaunlid)  fanb,  toenn  öic  Perjer, 
toie  bend}tet  iDuröe,  aus  (siäjein  tian!en.  flußerbem  iom  ber  preis  bes  <5la|es  bem 
ber  3uoeIcit  gfeic^.  flüctbings  IfcA  Kurt  lltüllcr  bei  flusfinibungen  tn  Pufos, 
n>obet  6egenftänbe  myfenifc^er  3e>t  (1600—1200  0.  d^r.)  3utage  geforbert  rouröcn, 
ein  fdiönes  blaues  6uTd7?!d7tiaes  Stüd  einer  Dafc  gefunben,  b<T?  ^idi  bei  hex  Untere 
{ud)ung  burd}  R^ou|opoutos  foiDol)!  bur(^  {eine  ptjyjitälijcijen  (ocdic  aud;  burd; 
feine  (^emi[d;cn  OHgenfc^aftcn  ab  ein  jiemli«^  fi^ocr  f^mdjbares  Kaliglas  erwies, 
bas  burc^  eine  Kupferoni^^binbung  blau  gefärbt  mar.  H^ufopoulos  fließt 
tjieraus,  baß  bereits  3U  jener  myfenifdjen  3e't  in  «Sriei^enlanb  iBto«  fiercjeftcflt  roorben 
{ei,  unb  (u^t  bies  büidj  Anführung  loeiteter  (gegen{tonbe  aus  bem  illuieum  oon  Ati)en 
3tt  bcoeifen. 


Digltlzed  by  Google 


t 

Römifc^c  «Klaste^nif:  <Blast4t<iben  un&  Söiben  &es  <Bla{es  |61 


Die  (5Iasteii^nift  6er  Römer. 

3u  au^eroröenllid;  ^o^ei  Blüte  gelangte  öie  (&Iasteci}iut  bei  6en  Römetn,  6oc^ 
finö  öeren  Kenntnt||e  ido^I  gleidjfoKs  ägyptifd^en  Urfprungs  unö  3tD<nr  wa^f^ein« 
ßd^  auf  öie  alejranönnifc^en  (5Iasb(äfereien  3UTüc!3ufii^Ten.  Bei  öen  Rdmcm  nitb 
öas  ©los  Äebrcudjsgcacnftcnt  S*on  im  erften  3oT;Tlu;ru^rrt  n  (Ihr.  wcrÖTangt 
es  öie  golöenen  unö  iiibeinen  Bettler  oon  öen  Sofein,  {(^oii  damals  tmöen  in 
öen  Stäöten  öes  Homileten  Rei^^es  Senjteif^eiben  aus  6(as,  öie  fpäter  3iemlid}e 
(Btö^e  annehmen.  <b  ^abcn  11«^  6«tattige  Si^cibcn  in  öen  Hbm  eilungen  oon  30: 60  cm 
bis  jc^t  erhalten,  rrfcrn  fann  too^I  annel^men,  baf^  nodj  gröfjcic  Sdicibcn  ^^^  3rDcTr 
loa^iid^etnlid}  fcuid?  (I)u^  —  angcfetitgt  miröen,  öcnn  in  Pompeji  fünöen  jicb  bton» 
3ene  Rahmen  für  ^^"iteiidjeiben  mit  (^lasreften,  öeien  (Tafeln  eine  (biö^e  oon 
54:72  cm  g^iÄt  ^«len  diifftcn.  Cine  l^^r  gto^  Sc^ibc  b^tte  das  fl|)obi|ietium 
(flusflciöc3immcr)  bcr  fleinen  ?If?cTmen  31:  Pompclt  (fie^c  Scito  .'.??),  öeten 
flbniejfungcn  1,0  (0,7  m  b?i  0  015  m  Oidc  betrugen.  Die  Sdieibe  ijt  auf  6et 
einen  Seite  matt  unö  man  nimmt  an,  5a^  öie  Dlottieiung  öuid;  Sd^Ieifen  ^enwi* 
^ebrai^t  tootöen  fei.  Die  Sc^iBe  fo^  iit  einem  Holmen  aus  Biottje,  bei  fii^ 
mit  i^r  um  ycatx  in  feinet  IHitte  angebradito  3apf^n  breljte.  Sonff  loaren  Mc 
Ratimen  öei  (Blasfcnfter  nieift  aus  f^ol3.  Hud}  öie  Ägypter  benu^ten  gesoffene 
©lastafeln  3um  Beöcdcn  ooii  iöemälöcn. 

Da  öie  Sed)nif  öei  ©iasbeteilung  ouf  öie  ^gi^ptei  suiüdjufü^ren  ift,  {0  finöet  jie 
aud}  bei  bcn  Hbmetn  in  genau  ber  gleid^en  IDeife  ftott.  IHir  «Rem  ma^t  man  fid) 
öie  Detfa^rensurOEnlfärbung  öesdnfes  3unu^e  unö  ftellt  in  öeif^ouplfac^e  entfärbtes 
©las  öar,  öem  man  öurdj  Dcr3ieTen  mit  gefäiblen  (Släfetn  nodj  einen  befonöeren 
S4imud  oerlei^t.  Hts  €nlfäibungsmittel  roirö,  roie  Roters  öuid}  Untetfudjung 
pon  Scherben  forblofen,  auf  öer  Sadburg  gcfunbenendafcsctmiiielt^at,  öutdjoieg 
IRongan  oeitDenöet,  fo  öa^  jid}  alfo  bic  Rbmer  bcsfdben  CnifArbun<|smiüe(s  bc« 
bienlen  n>ie  öie  heutige  Sed^nif. 

Die  Särbemitlcl  gfc  cfu'n  ebenfalls  in  ujeifqe^cnöcm  IHa^e  unfern  je^igen.  <£s 
finö  im  aiigemeineu  öiejelben,  tDie  man  fie  aud)  für  öie  ©lafurcn  öer  öontDoren 
oerroenöet.  $ür  ©rün  ötent  ©ifeno^yöul  (Roteis),  für  Blau  Hobalt,  für  Braunrot 
Cifcno^yö,  f  ür  w  aT)  cifen^altigerBraunftein,  f  fit  1)  iolett  IHangan ;  ferner  «»erben 
aud}  noc^  öie  fclae^^^T^  roc'lcTen  ^ciTficmillcI  TienrcTu'^ct :  Krrfcr  für  Rot,  Blau  # 
unb  ©rün,  (TfiTotT^  für  6r  n  w ,  flntriion  unö  Uran  für  (Bclb  unö  ©ränge  (flnalufcn 
Don  K.  H.  f^o(matin).  Das  üjolö  muröe  in  öas  ©las  einge|d}mol3en,  unö  ^aat  mei{t 
in  $otm  wm  Bfott^olb.  XKc  tbmifdren  CalbglAfer  finb  CefS^e,  bie  ^»ifi^cn 
}0)ei  ©lasfdjiditen  $iguTcn  ufto.  aus  Blatlgolö  enthalten.  Aus  6cm  Blatt golöeri^te 
man  Cinien  unö  gan3e  (Teile  Ijeraus,  luoöurd}  öer  (JiTunb  freigelegt  rauröe.  TTTan 
taud}te  aud}  ei^i^tes  ©las,  insbeionöeie  ©lasfäöen,  in  (ooiitjtaub,  el^e  man  es  weiter 
»envenbete.  Beim  flufUdfen  mt^m  ein  fo  be^beitet  ober  mit  Blaii^olb  bclegier 
([ropfen  einen  großen  Umfang  an,  tDoöur(^  öas  ©olö  fe^r  fein  oerteilt  tuurbe  unö  eine 
felfr  j(^öne  IDirfung  entjtanö.  ©in  fcfjr  fdjöner  anliter  roter  ©lasflii^  öer  3uerft 
im  3a^re  1844  in  pompeit  gefunöen  louröe,  öas  {ogenannle  „Qämatmon",  ift 
pon  pcttcnfof ci  untcrfu^t  tvofben  unb  ctmics  fi«^  ds  ein  Ud^oIiiDcs  Rairon« 
fdtfinfat  beffcn  ^^er  6fan$  buii^  bot  Bfei  ^cn»or8ebca4t  würbe,  »j^renb  bie 

n tHbatflc Ii  Die  Schult  tas  flUeibunf  11 
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Oos  <BI«s 


pt«d||tig<  Mttlroic  $atbt  oon  Xupfcrocy&itf  ^ertfi^rt.  pcitcnfof  er  crmUtdt«  fol* 
gcnbe  IDerte: 

Kiejeletöe   49,90% 

Italroit   11,54% 

Koll    ■  7,20V„ 

Bitter  eröe   0,87% 

Bleiofyö   15,51% 

Kupfetosyöul   11,03% 

diietioiydttl  (mit  Spuren  von  2Rangano;y6)  .  .  2,10''o 

Soneröe   1,20% 

IDie  Mefes  ^etrlid^e  6(as  ^etgeflellt  tDurbe,  öas  öle  Römer  „ Ob ii 6 iaaglas* 
nannten,  befdjreibt  piinius  (XXXVI  26):  „UTan  madü  aud}  für  Spei(egefdiirrc 
in  einer  Hrt  öer  Säcbung  ein  0bfi6ianglas,  coeld^es  gan3  rot  und  nidjt  5ui(^{d)einen5 
ift,  öas  fogenannte  Blutrot"  ;  un6  oorl^er:  „IHan  lod)i  aber  bas  <Sfas  mitt»et(4em 
unö  trorfenem  ^ol3e,  unter  3utat  oon  Kupfer  unö  Hitrum  (toa^rfdjcinlidi  So6a), 
4s  titirb  in  (Öfen  mit  ununterbrocftcnem  Sange  wk  dr}  gefdnnol3en  unö  gibt  {djmär}- 
lit^c  IHaHcn  oon  tieffatter  Sarbc.  Aus  öiejcn  Hlajjcn  roirö  es  in  öen  IDerijtätten 
iDfeöeT  ge^d^moljen  unö  gefärbt". 

<ls  ifl  pettenfofer  gelungen,  auf  öem  »on  piintu«  angegebenen  IDege 
6iefc5  alte  C)bfiMangIas  6cr  Römer  tpieöer  b"3ufteKen,  mübct  rr  fonö,  ba^  öiecrft 
jdiinarjc  ITTafie  fidi  bei  crneulem  Srf}mel}en  bfutrot  färbt.  Dei  Ausörud  öes 
piinius  „tingitur"  ijt  öai}er  nidjt  ab  „es  n>irö  gefärbt"  oecjte^en,  fonöern  als 
,,es  ffirbt  fidf". 

3u  öer  Kunft,  öas  ©las  in  fo  mannigfa(i;er  tDcifc  311  färben,  gefeilten  fidj  fpäter 
nod}  iDcitere  Kunftgriffc,  öurdj  öic  man  oerfdjieöenartige  Q)irfungen  tjeroorbtadjte. 
Dor  allem  oerjtanö  man  es,  gläfernen  (Begenftänöen  metaüijc^e  Reflexe  3U  oerlei^en. 
€s  finö  hiermit  nt^t  jene  eigenartigen  Reflexe  gemeint,  bie  man  ^eute  auf  faft  allen 
ausgegrabenen  altrömifc^en  b3tD.  antiten  6läfern  fie^t.  Das  3rifieren  öiefer  (Blöfer 
beruht  3un)ctlen  auf  einer  tetfroctfc  unoolffornmenen  Entfärbung,  meift  aber  öarouf, 
bog  öas  (Blas  im  Cauf  e  öec  ^ai^r^unöerte  öurd;  öte  im  (Eröboöen  oorbanöenen  ^umus^ 
l&iten  unb  anbcre  Stoffe  an  feiner  4Dberflä(^e  eine  ^zxU^unq  erfuhr,  n>o6ur^  es 
mit  einer  irifierenben  Sd^t^pt  beöedt  ujuröe.  Die  f^lti  in  §rage  ftebenöen  Reflexe 
tarnen  oiefmefjr  erft  in  fpStirömifd^er  5eit  auf  unf>  rourben  öaöurd)  ^croorgebrodjt, 
ba^  man  Derbinöungen  oon  ITIetaUen  mit  ^ac3cti  auf  (Blas  auftrug  unö  fie  bei 
fdjnHtd^er  Rotglut  einbrannte.  IIYan  er^Slt  mit  Kupfer  rote,  mit  Silber  golbige, 
mit  IPisinut  blaue  CEöne,  bie  Standet  in  nOMies 3cit  burd)  HadjaJ^mung  öes  rörni 
fdjen  ücrfabren?  in  qfftd'cr  IDcife  toieber  3u  erjeugcn  t>ermod}tc.  Dafe  ä^nlidje  He^ 
fle|e  öurd}  ^Ineinanöerieil^en  feiner  Cinien  e[3eugt  meiöen  tonnen,  [d^eint  übrigens 
in  <brie^enlanb  bereits  belonnt  gemefen  3U  fein,  too  man  3rDar  fein  ^as  oemienbete, 
iDobt  aber  bun^fic^tige  (Quar3platten  auf  eine  filbeme  Unterlage  legte  unb  fie  bann 
burdi  Anbringung  geraber  £inicn  riefte,  tcas  luotjl  ben  '5xved  gehabt  ^aben  öürftc, 
eineirifierenöe  Cid^ttoirfun^  ^erDor3ubrin9en  (R^oufopouios,  llr.  2708  öer  Samm' 
lung  bes  griec^ifc^en  Itationalmufeums). 

Die  berfi^mten  murrinifc^en  4l»ef&|e  (rourrina  vasa,  aud}  pocula  murrina 

biw.  murrhena)  öer  Römer,  öie  3uerft  pompefus  aus  öem  Sdja^e  öes  IRit^ri« 
öates  md}  Rom  bradjtc  (64  0.  d^r.),  touröen  aus  einer  rot*  unö  loei^gefTecftcn 
ntiU^glosmafje  (jergeftellt,  öeren  Srübung  auf  einem  3ufa^e  von  p^osp^ocfaurem 
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Kalf  berut;te,  öer  roaljrldjeinlid}  in  (5c|talt  oon  Knodjenmc^l  }ugegcbcn  toutöc. 
Sic  opalijiertcn  lebhaft  unö  touröcn  |c^r  teuer  besaljlt,  Kai|cr  ITcro  3aljlte  nach 
piinius  für  einen  murrinifdjcn  Irinfbcdjer  300  lalcnte  (unqefäljr  575  000  ITTarl). 
Den  Römern  flanö  alfo  ein  Dor3ügIidjes,  in  mannigfadjcr  IDeife  gefärbtes  Roljmo* 
terial  }ur  Derfügung,  aus  öem  fie  öann  öurdj  ge|d?idte  Bearbeitung  (Begenftän5e 
^er3uftellen  oerftanöen,  öie  öurdj  i^rc  tedjnifdje  Dollfommcn^eit  unö  fünfUerifdje 
DoIIenöung  ^cute  nodj  unfcre  l?ödj|tc  BciDunöerung  erregen,  flis  fjilfsmittel  öienten 
it^nen  die  ^lasbläferpfeife  |on)ie  6ie  (Blasbläferjange.  Das  I?anötDerfs3eug  toar  alfo 
öasfelbe  toie  öas  unferer  läge,  unö  öa  man  Süfee,  Ijcnfel  ufro.  bcfonöers  anfügte, 


ahb.  319.    Römtfcfie  (Dlasbldlerd. 
Qopf  aus  (intm  Bcan6giab  mit  D(([d!i(5(ntn  buxd)  Blolen  IjcigcftcUtcn  <&iasgegen(täni>en. 

PtODin3laImui(um  dilti. 


fo  l^at  fid)  öle  a(trömi{d;e  led^nif  öer  (Blasbearbeitung  oon  öer  heutigen  mot^I  faum 
in  toefentlidien  Punften  unterfdiicöen. 

Dos  Blafcn  öes  6lafcs  gefdja^  in  $ormen,  öie  roie  öie  unferigen  auseinanöer- 
getlappt  ujcröcn  tonnten,  um  öen  fertigen  (5Iasgegenftanö  Ijeraus3uneljmcn.  3°^^' 
reid]e  altrömifdje  (Blasroarcn  3eigen  nodj  öie  Sormna^t,  unö  3tDar  nidjt  nur  ®e- 
fä^e,  fonöern  audj  CEiergcftalten  u.  ögl.  3"  öiefer  allgemeinen  Art  öes  flrbeitens 
gcfeUen  fid)  nod?  befonöere  (Eed^nifen,  oon  öenen  oor  allem  öie  öes  Sdjiangcn* 
faöens  3u  crtDÖbnen  ift,  bei  öer  man  alle  möglidjen  Sdinörfel,  Sdjiangenlinien, 
Dcr3ierungcn  in  öer  IDeifc  an  öen  (Befö^cn  anbringt,  öa^  man  einen  —  oft  gefärbten 
—  (Blasfaöcn  in  öen  entfpredjenöcn  IDinöungen  öarauf  anfd}mil3t.  Durdj  Auf» 
fd)mel3en  oon  (Blasfäöcn  rouröcn  Diellcid)t  aud?  öie  fpätrömifdjcn  Diafrcta« 
(Befä^c  ^ergcftellt,  öie  mit  einem  erhabenen  ITe^e  oon  (Blasfäöen  über3ogcn  finö. 
Die  Sööen  liegen  jeöod^  nidjt  überall  am  (Bcfä&  an,  fonöern  nur  an  einseinen  Stellen. 
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Die  ttedjnif  öct  IjcrjtcIIung  ijt  nidjt  bctannt:  mandjc  glauben,  öafe  öas  ne^toet! 
aus  bidem  (Blas  ausgcfdjlrffcn  toutöc.  Des  rociteren  roeröen  farbige,  mandbmal 

aber  aud}  farblofc  (Blas» 
tropfen  öer  oerfdjieöcnften 
(Brö^e  auf  öas  6Iasgefä^ 
aufgetropft,  (Es  cnljte^en 
fo  „tluppcn",  öle  \a  je^t 
audj  roieöer  bei  uns  moöcrn 
genjoröen  |in6. 

ffincr  bcjonöeren  Aus* 
bilöung  erfreut  \\d)  in  öen 
römifdjen  (5lasa)crfjtätten 
6ie  ©lasfdileifcrei.  Hlon 
begann  3unäd)it  cinfodjerc 
5icrlinien  in  ^fl5  (?jlas  ein» 
3ugroDieren  unb  ging  fpä* 
tcr  Ö03U  über,  größere 
S3enen  aus3ufül?ren.  3"^ 
Anfertigung  öiefer  (5ra- 
oierungen  bienten  Sdjleif- 
räber.  Dann  ftellte  man 
cudi  „Übcrfanggläfcr" 
Ijer,  inbem  man  (blas  mit 
einem,  anbersfarbigen  über« 
30g.  Sdjliff  man  bann  bie 
obenliegenbe  (5Ias|d)id}t 
aus,  bis  bie  tiefcriicgcnbc 
3utagc  trat,  fo  entftanbcn 
ujunberoolle  IDirfungen, 
u)ie  3.  B.  bei  ber  berü^m» 
tcn  Portlanboafe  bes 
Briti|dbcn  ITIufeums,  bei 

flbb.  220.    ndtnllte  «lasf laldjtn.   (Bcblaicn  un6  oerjittt.  blauer  6runb  mit 

PioDinjioimufcum  irieT.  einem  meinen  unburd}|id)* 

tigcn  <bla\e  von  5  mm  Didc 
überfangen  ift,  bas  bann  in  tünftlerifdjer  H)ei|e  ausgefdjliffen  ift. 

Auf  einige  befonbere,  mit  ber  (Blastedjnif  in  engem  3ufammcnljang  (te^enbe 
Srogen  fei  ^ier  nodj  näljer  eingegangen.  Sunödjit  auf  bie  oft  roieber^olte  (Ir3a^Iung 


Mb.  221.  R5mlfd;e  Dfatttta'Aefäbe  (Sammluno  com  Ratfr).  B«riin,  ARc«  ntufeum,  (Intiouadum. 
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Don  5em  un3etbtcdjlic^en  6Ia|c,  öas  bei  Derjdjicöcnen  alten Sd?rifljtcllern  eine 
Rolle  fpielt.  riadj  6er  <It}äljlung  öes  piinius  (XXXVl  66)  joll  ein  ITTann  3u  Kai|et 
iliberius  gcfommcn  fein  unö  i^m  ein  bicgfames  (Sias  ge3eigt  ^aben.  Der  Kaifer 
liefe  feine  IDerfftötle  3erftören,  öamit  öur^  öiefes  (Blas  öer  IDert  öer  IHctallc  nidjt 
Ijerabgefe^t  roeröc.  petronius  beridjtet  in  feinem  „(Baftma^l  öes  ttrimaldjio" 
gleid)falls  von  einem  Kaifer,  öem  ein  Hlann  ein  (Blasgcfäfe  überreid?t  l?abe,  öas  niAt 
5crbradj,  roenn  man  es  auf  öen  Boöcn  fdjleuöcrte.  Der  Kaifer  liefe  biefen  IHann 
Ijtnridjtcn,  öamit  öurdj  öie  (frfinöung  öas  (5olö  unö  Silber  nidjt  cnttoertet  toeröe. 
3n  öcrartiger  IDeife  toicöer^olt  fidj  öie  (Er3äblung  nodj  öfter,  ja  fogar  fo  oft,  öafe 
man  fdiliefelidj  an  irgenöeinen 
loaljren  Kern  glauben  mufe.  (Ero^ 
aller  (Erflörungsoerfud^e,  toie  fie 
3.B.Don  D.Cippmann,  Rat^gen 
uftp.  cntroeöer  coieöer^olt  oöer 
gemacht  toeröcn,  ift  es  uns  nidjt 
möglid),  öen  Bcridjt  oom  Ijämmer» 
baren  oöer  un3crbredjlid}cn  ©las 
auf  eine  in3tDifd)cn  belannt  gctoor^ 
öene  antitc  dcdjnif  3urüd3uf  üljrcn. 

(Eine  ujcilere,  mit  öem  (Blas 
im  5ufammenljang  fteljcnöc  Sragc 
ift  öie,  ob  öie  alten  Römer  glä» 
ferne  Spiegel,  unö  ob  fic 
Brillen  gefannt  Ijabcn.  Die 
crftc  Sragc  ift  unbeöingt  3u  be- 
jahen, iDobei  man  fid;  gar  nidjt 
auf  öie  Angabe  öes  piinius  3u 
ftü^cn  braudjt,  öer  bcridjtet,  öafe 
3u  Siöon  öie  (irfinöung  gläferner 
unö  insbefonöere  fdjn)aT3er 
Spiegel  gelungen  fei.  Hlan  ^at 
Brudiftüde  gläferner  Spiegel  fo= 
ujo^l  im  römifc^en  Cager  öer  Saal* 
bürg  loie  an  anöeren  ®rten,  3.  B. 
bei  Regensburg  ufco.,  gcfunöen. 
Sie  rouröen  in  öer  IDeife  ^ergeftellt, 
öafe  man  öem  (Blas  als  Unter» 

läge  öünne  Blättdjen  oon  (Bolö,  Silber,  Kupfer  oöer  3inn  anflcble,  oöer  öafe  man  foldjc 
Blättdjcn  3iDifc^en  iwei  (Blasfdjeiben  legte.  Da  man  öas  (Blas  nidjt  fdjiiff,  fo  roat 
es  nidjt  fc^r  eben,  unö  öie  Spiegel  ^aben  too^l  Der3errte  Bilöer  ergeben.  3n  öen 
römifdj^galiifdjen  ©räbern  oon  Reims  ^at  man  aber  audj  Spiegel  gefunöen,  öie  aus 
öem  örittcn  oöer  oierten  3aljrljunöcrt  n.  dljr.  ftammcn,  unö  öie  na^  einer  roefcnt» 
lidj  anöeren  (Eedjnif  ^crgcftellt  fein  öürften.  (Es  ^anöclt  fidj  um  uljrglasäljnlidje,  aUo 
gebogene  unö  runöe  (Blasftüddjcn  oon  5  b3tD.  3  cm  Durdjmcffcr,  öie  mit  Blei  Ijinter- 
goffen  roaren.  IHan  Ijat  öie  (Blasfalotte,  öie  man  oielleidjt  aus  einem  (Blasballon 
^erausfdjnitt,  jeöenfalls  oorgetDÖrmt,  um  öas  3crfpringen  3U  oer^üten,  unö  öann 
öas  Blei  ^ineingegoffen.  Der  Spiegel  gab  natürlidj  gleidjfalls  ein  oer3errtes  unö 
oerlleinertes  Bilö. 


abb.  722.  Römiidit  (£Iasfd;(ibt  mit  cingeld^Iiffcnci 
Doifttllung  cints  IDagenif nncns  im  ^ittus. 
piooinjialmuleum  Siier. 
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Brillen  fanntc  man  im  flitcrtumc  nidjl;  man  fdjcint  überhaupt  öie  IDirfungcn 
Dön  fonfaocn  unö  fonocfcn  (&laslinfen  nicht  bcobadjtct  oöcr  nidjt  ausgcnü^t  3u 
^aben.  Der  ein3ige  aus  öem  Altertum  {tammenöe  Berid^t  oon  öer  Derojenöung  einer 


clbb.  223.   millefiotildraU  (rönii|d>).    6xün,  wtiht  Blumen  mit  lotcm  Ktld;. 
Bctiin,  flitfs  mufeuin.  flntiquorium. 

brillenartigen  Dorridjtung  rül^rt  oon  piinius  l^cr.  6cr  er}al}lt,  ba^  fid;  öer  Kaifer 
Hero  eines  (gefdjiiffenen)  Smaragöes  beöient  ^abe,  um  öie  ©laöiatorenlömpfe  }u 
beobadjten.  ITTon  Ijat  öoraus  gefdjioffcn,  öafe  Kaifer  Hero  fur}fidjtig  roar,  unö  öa^ 
er  eine  Art  oon  „Corgnon"  oöer  „ntonofcl"  bcnu^te. 

6efunöene  ,,£infen"  (in  öcn  Ruinen  oon  CEyrus,  einem  (5rab  3U  Ilola, 
Pompeji,  ttroja  ufro.)  öientcn  als  3icT|tü(fc  auf  Ccöergürteln  u.  öergl.,  nid)t  aber 
als  Dcrgröfecrungsgläfer.  I^ingegcn  roar  öen  ©riedjen  unö  Römern  öie  oer- 
grö^ernöe  IDirfung  oon  ,,Sdju|terlugeln"  befannt. 


KünjtHd)c  (Ebel[tcinc. 

€in  bejonöerer  Sroeig  öer  anlifen  (Blasinöuftrie  roar  öie  fjcrftellung  fünft' 
fidler  (Eöeljteinc,  öie  fdjonim  alten  Ägypten  blüljte.  tDir  finöen  im  <5rab|d?mud 
altägypti|dier  Könige  mand^mal  ed}te  unö  fünftlid^e,  aus  farbigen  (Blasflüffen  be^ 
(te^enöe  (Eöelfteinc  beieinanöer.  Hlan  braudjt  öesl^alb  nodj  nid^t  an  eine  abfid}t= 
lidje  Sälfdjung  3u  öenfen.  Da  man  öamals  nod}  nidjt  über  öie  p^y|italifdjen  unö 
djemifdjen  Dcrfa^ren  oerfügte,  öie  fpäter  eine  Unteri(^eiöung  natürlid^er  unö  fünft' 
lidjer  Steine  ermöglidjten,  fo  roirö  man  eben  fo  mcndjcn  öurdj  3ufaII  befonöers 
fdjön  gefärbten  (Blasflu^  für  einen  (Eöelftein  geljaltcn  ^aben.  Später  roirö  alleröings 
öie  fjerjtellung  tünftlidjer  ööclftcine  3U  einer  befonöers  geübten  Kunft,  für  öie  3a^I« 
retdje  Dorfdjriften  ejiftieren,  öeren  3.  B.  öer  aus  öem  3.  3a^r^unöert  ftammenöe 


Digitized  by  Google 


Könltlid)«  (E^Ütehic  |67 


«Ueue  Stod^olmer  papyius  "  eine  gan^e  Hnja^I  enthält,  2>ie  aüeiöirigs  Doti 
oft  ttdfi  ^veifef^em  VMt  «ff^tlnen.  Bmäf  in  Rom  c^H^etten,  vi«  Seneco 

beridjlct,  gan3c  Sabrifcn  für  fünjtlidbc  fföelftetnc.  tPätjri'n^  man  in  Egypten  l'^io  ^al 
fd)on  (Eöcljteine  in  öer  IPeife  l)erjtcllte,  ba^  man  Htincralien  Don  blätlngct  oocr 
pQcojei  Be{d}affeni)eit,  oor  ollem  öen  Pyiit  uiiö  6en  dopas,  mit  fatbigen  £öiun9en 
tcfintte,  dann  von  i^nen  oufgefou^t  jvutben,  ft^eint  man  in  Kom  von  öer 
\d}afi  6es  Bleis,  öem  (Blas  ein  l}o^es  lid^tbrec^ungsoermögen  3U  oerlci^en.ausgiebi« 
gen  (^ebroudi  gemadjt  3U  ^aben.  HTan  ^teilte  farbige  (Blasflü{{e  iftr.  öcren  Särbung 
ÖUT(^  6ie  oben  bereits  angeführten  3uia§e  betoiilt  louröe,  unö  {e^te  i^ncn  retd}lid) 
Blei  06er  Bleioeibinöunsen  yu.  XRon  er^idt  öamt  einen  dasflul,  öer  )ivet  bei  ^aupt* 
(äd^Iic^en  (Eigenf(^aften  bes  edjten  (Eöelfteins,  nämlid;  öle  f^dne  gorbe  unb  bas  ^o^e 
£i(fjtbredjungsoermögen  geigte.  Die  f?örtc  5iefer  fflnjtlirfjen  (Ebelfteine  roar  ebenjo 
tDie  öie  öes  ijeutigen,  ouf  öie  gleidje  IPeije  l^ergejtclltcn  „Stralfes",  fieilid)  oiel  gc= 
ringet  al$  öie  öes  e^ten  Sieines,  n>as  fid;  ieöod;  mangels  geeignetet  ÜnteT|ud)ungs' 
oerfaljren  fd^et  nachtocilcn  lie^.  EDie  roenig  ausgebilöet  öiefe  lintcrjudjungs« 
Dcrfabren  roaren,  gebt  barau?  Ijeroor,  ^a^  piinius  über  Härteprüfungen  lebiglid) 
3u  beridjten  tDcife:  „Der  Diamant  ri^t  alle  (löcljteine,  edjtc  unö  falfd^e".  3m  übrigen 
f^eittt  man  nac(  Unierfudjungen  von  Hljoufopoulos  in  ^ied^enlanb,  unö  ^urat 
f(^onin  oormyfcnifd^er  3<it  aud)  fünStlidje  Perlen,  unö  3tDaT  öurdj  3"i<nTtmen|d)meI- 
3en  Don  Kalf,  HTagncf-fi  inv^  Kieü-IfÄure  ^erqeftelTt  511  ^abcn,  6ic  man  qletdifans 
färbte.  Die  Sändiung  lojtbarer  Haturproöufte  fc^cint  al(o  eine  jc^on  jeljr  alte  dedjnil 
3u  fein. 
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Citeratur  5um  Hbjdjnitt:  „Das  (Blas". 


Anonymus,  Das  (Blas  im  Altertum.  Cfc 

Kennet.   1909.   Ilr.  15. 
Blfimnet,  Technologie  un6  Terminologie 

6er  (Betoetbe  unö  Künfte  bei  btn  (Briec^en 

un5  Römern.  Banö  4.  Ceipjia  1887. 
Cfomer,  IHn  lömiMc  Ctiti.  mAmMf 

1911. 

0Iin6ers  Petrie.The  Royal  tombsof  the 
carliest  DynastiesPart.  II.  Conöon  1901. 

SrieMänöer,  Dar|tcllungen  ous  öer  Sitten« 
aefAi(t>tc  "Rom^.    Ccipxiq  IRQO. 

^ü^rer  6utd}  öie  Sfulpturen«  unb  Hntifen« 

Iammlung  des  ITlufeum  IDallrafvRii^oiti 
»et  StoM  Köln.  Köln  IQII 
iBreef,  Kritijdjc  Bcttat^tunacn  über  Sunöe 
von  Brillcngläfern  unö  £upen  aus  öem 
f rüben  Altertum.  Seitfc^rif t  für  opbt^I' 
mologifd^e  ®pttf.  1916.   IV.  S.  42. 
Xif 0,  Das  6las  im  Altertume.  £eip3ig  1908. 

—  Die  antifen  (Blöfer  öer  Srau  ntaria  oom 
Rat^  geb.  Stein  3u  Köln.  Köln  1899. 

—  Die  (hfinöung  öes  (Blasblofens.  3oi)ii>. 
für  flltertumshinde,  Band  I,  S.  1. 

Klein,  Aus  oculiftitt^et  Dor3eit.  3cnttoI' 
jeitunq  für  ®pti!  unö  ITIedjanit.  1913. 
S.  15.",. 

Kotelmann,  3jt  öas  fün|tlid;e  Rüge  [dton 
im  lolmuö  ermähnt?  Iltitt.  3uc  ^Beft^i^te 
öer  meöi^in  unö  6ec  lUttumiffctrfcMlfMn 

1907,  S. 243. 

£aiia,aiitilcgiä)(rnc Spiegel.  promctt«n$ 

1898,  S.  286. 
D.£ippmann,  SI;emi|d)e  Popyri6es3.3o^r' 

bunöerts.  (Ihemifer»3eitxmg  1913,  S.933. 

—  Die  djemifdjen  Kenntniffc  öes  piinius. 
flbbanöl.  unö  Dorträge  3ur  (Befdjidite  öer 
llaturioii{en{(^often.  £eip3ig  1906. 

—  3uT  6ef4ri(4te  6es  6(afes  im  flitcctum. 
HbfionMunqen  unö  Dortrcinc  3ur  (Be» 
jd)idjtc  5er  2tQturtDi|fert|diaften.  £eip3ig 
1906. 

nieötcus,  Kucjes  £ei}rbud}  öer  (^emifc^en 
Ced^oloaie.  Sflbingen  1897. 

IRcyer,  (fiefd^ichte  öer  dljemie  oon  öen  81* 
teften  3eiten  ois  3ur  (Begenroart.  Ceip3ig 
1914. 

nttttootfa,  3|t  boi  fütiHlicbc  fluge  {cfoon  im 
Colnuib  tmSXftM  min.  iw  ll^cf^i^e 
bn  ]Re6i3in  unö  5«  ZMunDiffenf^fttti 
1907,  S.  314. 


niüllef,  Do»  MnUiAc  flnge.  1DU$te5eit 

1910. 

neuburaer,  <S(^te,  falfdfe  unö  fünft' 
lic^e  (fcöelfteine.  Dortrog  in  öer  Poly* 
tedjnildjen  (Belellfdjaft  3u  Berlin.  IDelt 
6er  a:c1>nif.    lono.    f>eft  9. 

©oerbed,  Pompeji.   £eip3ig  1875. 

Pergens,  Uber  Kun{taugen  aus  öem  alten 
Haypten  in  tedjniJd>-Apmifd)eT  fiinfiAt. 
3n:  Diergart,  Beiträge  aus  öer  ®e» 
fdjic^teöerdhemie.  £eip3igu  n)icnl909. 

Pettenfof er,  Uber  einen  antiten  ^losflu^ 
(f^ämatinon)  unb  übet  öas  (locntutin* 
glas,  flbljanölungen  öer  naturtoiffen' 
[(^oftlidj'tedjnijdjcn  Kommiffion  bei  öer 
fönigl.  baycrifdjen  fltabemte  öer  ITiifcn' 
jd^aftcn.  1.  Bö.  S.  124.  IHünd^en  1857. 

Röthgen,  Altes  unö  neues  oom  diafe. 
Dortrog,  gef^.  in  öer  Oeutfc^en  <Be{eII> 
{djaft  für  Dollstümlidje  Raturfunöe,  De« 
3embcr  1911. 

—  Aus  öer  älteften  (Befc^tc^te  öes  <Blafes. 
SpreÄ{aaM913.  S.98. 

—  Über  tton  unö  ©los  in  alter  unö  uralter 
3eit.  Dortrag,  geb.  auf  öer  f)auptoer» 
jammlung  öes  Deutfdicn  Dereins  für 
wn*,  3ement*  unö  Kalfinöu{ttie,  Sebcuat 
1913.  HefericTtinöcrC^emifcfSHtung 
1913,  S.441. 

R^oufopoulos,  Beitrag  über  öie  djemi» 
f'ben  Kenntniife  öer  alten  (Bricdx'n. 
3n:  Diergart,.  Beiträge  aus  öer 
®ef<^i(^te  ber  Chemie.  £(ip3ig  unb 
IDien  1909. 

—  nodi  ein  fleincr  Beitrag  3um  Ibema  über 
Sie  dTcmiId)en  Kennttiine  öer  nltcn  (Brie* 
c^en.  Ard;iD  für  <be\ö}idatt  öer  Zlatur* 
toinenfcboften  unb  le^nit  1909,  S.  287. 

Roteis,  linterfu(^ungen  einiger  antifer 

<BI5fer  unö  Bron3en.  (Erlangen  1907. 
Sc^äf er,rniIlefioriglasaus  5cm  XIX.3a!jr» 

^unöert  v.  ^r.  Hmtlid^e  Berid^te  aus 

btn  lönigl.  Hlufeen.  Berlin  29,  S.  134. 
Strun3,  Die  d^emie  im  flajjifdjen  Altertum. 

Sonöerausgabe  aus  öer  Jjeitjdjr.  Die  Kul« 

ttir  1905,  S.  474. 
IDilfinfon,  The  manners  and  customs  of 

the  ancicnt  Egyptians.  Conöon  1878. 
Q)  r  e  s  3  i  n  5  f  i ,  Atlas  3ur  ägtu)tif4|«n  Kultui« 

gejdjid^te.    £eip3ig  1913. 
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ungemeines. 

Lim  unjcr  IDifjcn  über  öic  2 eftiltcd^nif  des  Altertums,  üI|o  über  öie  fier» 
jteUung  6et  (^ejpinjte  Uii6  (betpebe,  ijt  es  meiltoüröig  beitelU:  IDii  lejeti  diuberaU 
]Mfn''6en  prfid^liQen  <S<n»Sntoni,  öle  man  temds  anfettt^i«,  «bcr  nitscnte  faft 
finden  jidi  f!aro  Bcfi+rcihungen,  roic  man  bahn  roiqinr;,  niditM:  (linricfttungcn 
man  l  a^K  be-iutjtc,  toie  man  b\e  Hcbftaffe  u^^  b\e  fertigen  (BctDcbe  bctjonöeltc  nfro. 
u\w.  Alles  tu  allem  mu^  5ie  üefUlinöuitrie  tpot;!  bei  {ömUtdjen  DöUerii  des  HUer« 
tums  in  fe^  ^^er  BliU«  9«ßan6en  ^abcn:  Sc^n  bas  SOit  Ccftomcnt  betreibt  bie 
foftboren,  mit  großer  $ertigfeit  hergestellten  unb  funftDoU  ausgeführten  Belange 
bes  StiftS3eltes.  f)omcr  er3äl}lt  uns  t>on  öer  nTciftcrfdiaft  öer  qriednidjen  grauen 
im  Spinnen  und  UDeben:  f)eiena  tpei^  i^re  deilna^me  an  öen  Kämpfen  3toif(4en 
<Bti(^en  unb  Stotccn  ni^t  beffcc  ^um  flittbnitfe  bringen.  d$  bo|  fie  fie  auf  i^rcm 
tDebftuhl  in  farbenreidjer  Darftellung  toiebergibl.  3n  Egypten  fotoie bei  öen  Dölfein 
öes  (Orients  trug  man  prad^toolle  ©croSnber,  bic  griet^ifdjen  Dafcn  unb  öic  IDanö» 
gemölöe  Pompejis  geben  uns  Kunbe  oon  luuftDoIler  IDebearbeit.  Hber  tio^  alleöem 
bleiben  uns  bie  6e^eimniffe  bcr  eigentlichen  Sed;nit  3iemli(h  oetbotgen.  IDfar  femen 
aus  allen  Beitreibungen  unö  DoT^dungen  nur  i^te  Ptoöufte  lennen.  3mmer^tn 
ift  es  mühfcitger  Sorfdjung  getunq^n,  roenigftcns  mandjcrlei  iiin3elbeitcn  aus  ber 
ttejtütet^nif  öcs  Altertums  3u  crmiiteln,  {o  öa^  wir  öod^  idjliejjlid?  einigen,  wenn 
awdt  feinen  lü^enlofcn  iEinbÜd  in  fie  ersten. 

Die  Sei5e. 

flm  genauejten  finö  ojir  ncx^  über  bic  (Bcrotnnung  unb  Dcrarbeitung  öer  Seiöe 
untemc^tet,  öie  jeöod;  erft  3iem(i(f}  fpät  nad;  (Europa  fam.  Das  f>eimatlanö  öec 
Seibenfuliur  ift  d^i na,  loo  fie  fd;on  wn  bem  3tt^e  3000  o.  <E^.  ^eimifd;  vom.  Aus 
jener  3eit  berichtet  bas  gef^id^tlid^e  IDer!  Sf^ umfing,  öu^  S^in'nong,  öer  ITad;« 
folger  öes  Kaifers  So^i,  befttebt  war,  bie  Kultur  bcr  ITTauIbeerbäume  unb  bte  3udjt 
ber  Seibenraupe  möglid^ft  3U  oerbceiten,  um  öos  (bewerbe  öer  Hnf ectigung  oon  Hngel« 
fd^nüien  3u  föröern,  öie  aus  bent  Oarntin^aft  ber  Raupen  ge3ogen  vurben.  flud;  als 
Saiien  für  mufilalifdic  3nftTumente  öienten  öiefe  Säben.  Das  eiqenllicfic  flb^afpeln 
bcr  Kofongefpinfte,  loie  es  audj  ^eute  ncdi  üMid)  ift,  foll  öurdj  öie  Kaiferin  Si«Iung* 
l^i,  öie  ^ema^Iin  bes  Qoang^ti,  nad;  aiiöeren  eingaben  öuk^  öeffen  Seester 
£tti«tfett  im  3a((rc  2698  0,  <I^t.  eingeführt  owtben  fein.  Beim  Beobachten  einei 
Seibentaupe  fom  fie  auf  ben  Manien,  bas  ficfpinfl  in  umgefel^rter  IDeife  wiebec 
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objuividdn,  wie  es  M« Raupe  aufgetoidelt  ^atte.  und  es  donit  )u  oenDeben.  3n  (tont* 

barer  (Erinnerung  on  ötefe  für  öie  d^inefifd^e  XuUut  fo  n>id;tige  (Erfinbung  tourde 
^ic  Kaiferin  in  t>ic  Reifte  6cr  (Botl^eiten  aufgenommen.  3iüan3tg  3al3rbunöerte  lang 
blii^te  dann  das  Seiöcngcmerbe  ausfd}Iie^it(^  in  der  pcooinj  Sl^antung,  wo  man 
Setöe  nif^t  nur  ^erftellte,  fonöern  aud;  färbte. 

Die  altd^inefifdie  deptilledjnif  getoann  unb  oeroibeHefe  bie  Seiöe  im  9an3en 
vnb  großen  ebcnfo  n -c  roir  öies  cu*  bcw'.c  ?iod)  31t  üm  pflegen.  Dor  allem  tourSen 
öie  Kofons  Dor  öem  ^usfc^lüpfen  öer  Sdjmettetlinge  abge^afpelt,  fe^r  im  (Begen- 
fa^  3u  öem  Detfa^ren  bei  6en  onberen  Dölfern  ®{ta{iens,  mo  man  [päter,  als  [ic^  öie 
Seiöeninöuftrie  iH>n  d^ina  aus  öorlf^tn  oerbreitet  ^e,  erft  6ie  Scirmetterfinge  aus* 
jdilüpfcn  liefe  unö  bann  ^en  Soiöcnfabcn  00m  Kofon  cb3iipffc.  Üaöurc^  touröen 
öie  ein3elnen  (Eeile  öcs  iicr3it>irnten  Saöcns  natüriidi  für3cr  unb  öiefcr  infolgeöeffcn 
weniger  fällbar.  Der  Seiöerifaöen  a>uiöe  nad}  öem  Hbtjaipeln  enlfd^ält,  wo}\i  man 
wa^rf^cinlidf  ein  6emif(^  oon  PfUmseNofc^c  unb  6I  oera>enbete.  Dann  fo(<|t  bas 
$ärben.  Die  Sei^c  rour^c  auf  mcindjcTlei  f^rt  rcT-icrt  mu'^  3uiar  fcils  ^^Tc!^  Hii'-Icr, 
teils  öurd}  (iinjtiden,  ipüfer  aber  audi  öurd)  äiruueben  aller  tnögiidjen  (Drnaniente. 
IDie  bei  fajt  allen  Döiiern  öes  Altectums,  |o  tceble  mau  aud^  bei  öen  d^inefeu  (Bolö* 
faben,  fa  fogar  Oogelfebern  in  bie  Stoffe  ein.  eine  gon;  befonbere  Htä^rnt  ent* 
roideltc  f'd]  öie  J^crftellung  einerflrt  oon  „fjalbfcibe",  öie  öaöutd?  gctDonnen  tpuröc, 
öa^  man  öie  Kette  öes  ©eroebes  aus  £einen  anfertigte,  in  öie  öann  jeiöene  Sdjufefäöen 
in  öec  IDeife  eingetoebt  u>utöen,  öafe  (te  öen  Hetifaöeti  ueiöedten.  Das  <Bea>ebe 
^tte  bann  bos  ausfeilen  reiner  Seibe. 

Don  (E^ina  aus  perbreilete  |idj  clma  im  4.  3al}rljunöert  unferer  3citrednning 
öie  Seiöeninöuftrtc  nach  3apan,  nadjöcm  jic  fdxin  üorljer  nad)  3nöien  überge« 
gangen  n>ar.  fllieröings  Rotten  öie  3n5ier  jd^ou  Dorther  i^re  eigene  Seiöeninöujtrte, 
bei  ber,  »ie  ft^on  enoa^ni,  basSbten  ber  Xotons,  nnb  jtpor  aus  religibfen  6rfinben, 
unterblieb.  Ulan  liefe  öen  Schmetterling  ausfdjiüpfen  unö  3upfte  öann  öie  Seiöe 
ab.  (Es  enlftanö  \o  eine  Art  oon  „toilöcr  Seiöe",  ein  minöern)erliges®c(pin|t,  öas  fidj 
pon  öer  d^inefifd^en  Seiöe  öerart  unterid^ieö,  öafe  man,  als  öie  d^inefifd^e  Seiöe  in 
3nbien  eingeführt  n>urbe,  bort  tatföc^lic^  feine  Ahnung  öaoon^atfe,  öafe  öiefe  pra(^t« 
Döllen  glän3enöen (Semebe  uon  öemfelben  Siere  gemonnen  fein  tonnten,  oon  öem  aud^ 
öie  inbifdicn  Seiöcnrooren  ftammten.  Die  (iinfübninft  öer  djinefifdjcn  Seiöe  in  In- 
bien  bürfte  etma  im  5.  3a^ri}unöeit  o.  <l^r.  {tottgetjabt  traben.  3u  allen  übrigen 
Ddlfern  tarn  bie  Seibe  erft  3iemlid}  {pot,  unb  »enn  oud}  gemiiie  Stellen  im  Qerob<ft, 
in  bei  Bibel  ufcn.  u\m.  oon  (geneben  ^anbeln,  unter  öenen  man  Seiöe  oermutet, 
fo  ift  öerartigen  flnnaljTncn  immer  enfgeqcn3u!jaltcn,  öofe  an  allen  öiefen  Stellen 
immer  nur  bas  äußere  Hus)el}en  öiejec  Öemebe  befdjrieben  toirö,  ol^ne  öa^  aud}  nur 
eine  einzige  Angabe  vorliegt  bie  einen  Hfidfd^lufe  auf  i^re  d;emifd}e  oöer  pl^yfifalifd^e 
Bcftf/affenl^eit  3uliefee. 

Ss  !jat  fidj  audi  nidjt  feftftellen  laffcn,  toonn  öie  Seiöe  nodi  (Europa  farn.  IDenn 
au4  unter' öer  Kriegsbeute  AI e|[anö er s  öes  6cofeen  aus  öem  perftjd^en  Kriege 
(53t  0.  (E^r.)  feibene  Stoffe  erod^nt  Derben,  fo  Ififet  es  fid}  i}ier  gletd;falls  nid?t  jagen, 
ob  es  fid)  mixtlidi  um  Seibe  ge^belt  ffoi.  3uoerläffiger  erfd^einen  öie  Angaben  öes 
Pliniii  s  unb  flriftotetes,  öiccrtDQhncn,  baU  öie  3ueTft  auftauc^c^^en  diinefiidjcii 
Seiöengeiocbe  aufgetrennt  muröen,  unö  öafe  man  öie  jo  gewonnenen  Säöen  jpaltete, 
um  i^re  3a^l  3u  oerme^ren.  Dann  mürben  jie  3U  feineren,  beinahe  öurd^jtd^tigen 
(Beioeben  oerfponnen.  (Es  ift  öies  ein  Bemcfs  für  bie  grofee  Koftborfeit  öer  öomaligen 
Seibe,  bie  3ut  3cit  bcs  €aligu(a  fo  teuer  mar  mie  (iiolb.  Das  Kilo  purpurfeibe  lo< 
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fiele  öamals  ungefähr  4125  riTatf.  3ur  3«it  öer  pcrfrrfriege,  roo  es  an  Ho^malertal 
mangeile,  {lieg  öer  preis  für  bas  Kilo  Seiöe  auf  14  000  2Har!,  öer  öer  Purpur{ei5e 
{ogor  auf  bas  Dietfad)e. 

Die  (onftigen  Bo^ftoffe  unb  %e  (toinnuiig. 

Se^en  tDtt  oon  btt  SetÖe  ab,  über  öeren  elftes  fluftoui^en  unö  Bearbeitung  bei 
öen  ein3e(nen  Dölf ern  6es  Altertums  loir  alfo  fe^r  coenig  mif fen,  [0  ergibt  fi«^  fibec  die 

in  öer  CTcftilinöuftric  oertDCnöetcti  (Bcroebe  ungefähr  folgende?  I'^Ü^  flllc  Im  dien 
Egypten  unö  Babylon  gebräudjlidjen  <5e(pinfle  unö  ^etocbc  bcjtaiiöen  leöiglid^ 
aus  leinen,  Baumroolle,  tDolIe  foroie  aus  Byjfus  oöer  „Itlufc^eljeiöe",  öie  aus  einet 
$(u^fmif(ffcl  geuHmnen  louröe  (f.  unten).  Die  BaummoKe  tritt  juerft  um  tos  Ja^t  900 
in  ©betägijpfen  auf  -.rib  \d)cuü  aus  pct|ien  eingefiibrt  u:or^en  r>  ff"'"-  flurf?  öie 
flifijrer  unö  Babijlonier  beöicnlen  fid)  neben  öer  IPoIIe  bex  Baunuoolle.  flauer* 
öem  Derwenöeie  tnuti  öie  t}aait  geu)ij{ei  3i«d^naiien;  bei  Dielen  orientaltjdjen  DöU 
fem  ouiöen  tetous  6cfpinfte  ^9efiel(i  3n  3nl^ien  entftanö  auf  öiefe  tDeife  Wc 
3n5uffrte  öer  Küfcfimirfdiafs  frfion  fcl)r  frü^.  flud)  3utc  iiniröe  in  3nöien  gebaut. 

Die  (Briedjen  unö  Homer  lannten  DermuUid}  3unäd)[t  nur  öcn  $Iadis,  ju 
öem  bolö  öie  Sc^afmoHe  ^in3uge{eUle.  IHand^e  $or{d)er  (Biümner)  ijalten 
al[er5ing$  6ie  IDolIe  für  tos  jUtere  IRoterial.  3m  5.  3a^r^undeTt  d.  <£^r.  murtte 
i^nen  öie  BaumtooIIe  befannt.  flu^eröem  iDuröe  (d^on  nor  öer  ed^ten  Seiöe  6te 
„Bombi)fia",  tDabrfdi?niIid>  eine  roilöc  Seiöe,  ans  Kos  einqcfüljrt.  Sie  öfirfte  Öer 
noiiöen  inöifdien  Seiöc  geglidjen  ^aben  unö  rührte  oon  öem  ipilöen  Seiöenjpinner 
Bombyx  Ott»  ^cr.  Aus  i^r  muröen  6ie  berfi^^mfen,  meift  mit  Purpur  gef&rUcn 
unö  oon  öen  oorne^men  Römerinnen  getragenen  foifdjen  (Betoänöer  ^ergeflellt. 
Unoerbürgten  TTadiricfjlen  3ufoIge  ([iel^e  oben)  foll  öann  am  Stiöe  ^fs  criten  oöer 
am  Beginn  öes  2.  ^ai^rijunöerts  0.  (£i)r.  not^  öie  (^inefifd^e  Seiöe  ^in3ugc{ommen  {ein. 
3cöenfdls  berid;let  Sacif  us  (Annal.  1 1 33)  oon  bem  £u|us,  ber  mit  öen  als  Ibiegs« 
beute  nac^  Rom  gefommenen  Seiöengetoeben  gelrieben  touröe.  Die  (Beimanen 
beuten  ^ouplfädjlidj  %\ad}S.  flufeeröem  ffeiöeten  fie  fidj  in  lierfelle,  unö  ttacitus 
(Kap.  17)  berii^let,  5a^  öie  tDeiber  i^äufig  leinene  mit  putpurftreifen  oeijiette 
6emSnber  getragen  botten.  3m  fibrigen  finö,  toie  nod^miAs  betont  fei,  alle  alten 
Sdjrift^tclfer  in  be3uq  auf  öie  JEertilinöuftrie  n)o{|I  imaOgemeinen  3iemUd}  un3uDet» 
löilig.  Die  Begriffe  für  öie  ein3e[ncn  Stoffe  rr)cr^pn  ccrrocdifelt  unö  audj  nidjt  immer 
cidjtig überje^t.  So  ^at  {id^  3.B.ni(^l  feiljteUen  lajjen,  ob  öen^uöen  öie  Seiöe  belannt 
nwc.  Das  im  2.  Buöj  mofe  oorfemmenbe  IDort  „Sc^efd}",  öos  Cutter  mit  „Seide" 
flbcrfe|te,  mar  nad;  öen  Unlerfudjungen  oon  $orfler  (De  bysso  anliquorum.  S.  8) 
too^I  nur  feine  fcintcanö.  3m  übrigen  fdjeinl  auc^  öie  Be3eid)nunq  ,F3yssos*'  balö 
ntufc^elfeiöe,  balö  BaummoKe  beöeulet  3u  baben.')  IDelc^es  Durcheinander  in  be3ug 
auf  öie  Be3eid;nungen  b^rrfd^le.  öafür  als  Beifpiel  nur  öos  folgenöe:  Qeroöol 
(lib.  1 1 1)  bebouplel.  ba%  öie  Bombyf ia  oon  öer  IDolIe  eines  loilöen  Baums  in  3nöien 
^ferftamnie,  tTbeopfjraft  ^ält  öie  Seiöe  für  fa?  <fr3eugnis  einer  |:>fian3e,  Strabo 
(lib.  XV)  gibt  an,  öa^  fie  oon  öer  roten  Hinöe  eines  Baumes  bc^itamme,  Seroius 
DertDe(^feIt  öie  Seiöe  mit  öer  IDolIe,  piinius  (XI  22)  er3ö^t,  öab  auf  öer  3nfel  Kos- 
öie  00m  Regen  abgefc^Utgenen  Bifiten  ber  Supteffe  In  Seibenvfirmcr  oenoanbelt 

*)  über  6ie  Bebeutung  oon  ßvaao:  jie^e  öie  ausfü(f[lid}en  Hngaben  in  Paulu, 
Real'<Enci)!iopäbie  öer  fIoffif<^en  flttcrtumstoiffentdfoft,  Stuttgart  1899.  Bö.  III. 
Spoüe  1108—1114. 
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UJÜrben,  (Ilaubius  beti*tet  no^  irn  4.  lahrbunöert  n.  (TJjr.  oon  einem  feinen,  aus 
öen  Baumölättern  ^erDortornrncnöeii  tDoilgetoac^s  u\w.  u\w.  Die  (tejrtilinöujttie 
6er  Arten  flellt  fomit,  toenigftens  [oinett  es  fid;  um  bie  CfterahiT  ^anöelt,  ein  für  6en 
Sotfd?et  auf  5cm  (Bebicte  bex  5ed?nif  3icTnIirf?  unenttDtnbares  Räljel  öor.  f^ier3u 
fn-nnü,  ba^  öie  (Eec^nif  öer  Derarbeilung  öiefcr  monnigfarficn  !?oljftoffe  nirgenbs 
bejd^neben  i(t«  »o^I  aus  5em  (Brunöe,  tceil  fte  allgemein  im  l^aufe  ausgeübt  touröe, 
unb  »eil  6{e  otten  Sd^riffftcfler  bes^  bie  Cin^elf^etten  als  befamtt  Dcrausle^ten. 
Sic  er3ä^Iten  6a^er  lieber  oon  anbeten,  intereffanteren  Dingen. 

Sorocit  ficfj  übcrbaupt  Sejtftellunrten  rnad?en  laffen  unb  Vermutungen  getedjt- 
fertigt  {inö,  unö  ioroeit  uns  $un5e  oorltegen,  ergibt  {id)  bejüglic^  ber  ted)ni{<^en  Oer« 
otbeliung  bes  Rohmaterials  folgenbes:  ' 

Die  Wollt  iDurbe  jundi^ft  meift  too^I  ni(^t  burc^  Scheren  ber  (Tiere,  fonbem 
öurd}  Husrei^en  geroonnen,  ?in  Dcrfa^ren,  öas  teiliDcife  nocf)  3u  piinius'3citen 
beitanö  (plinius  VII  191)).  (Erft  jpätet  ifat  man,  unö  ^wat  njatjrfdieinlidj  3uetjt  bei 
ben  Römern,  bie  Schere  benu^t,  bie  \idi  bann  von  ^ier  ous  n>eitec  oerbreitete.  Sie 
^e  bie  $orm  unfercr  genügen  3um  Si|aff<^ccen  benuften  Stieren,  nur  nnir  fie 
gTÖf3cr  itTi5  rhimper.  Die  Wolh  ivuxhen  bann  gcrorrfffien  (f.  unten),  qcfToi-fnct.ge* 
jd)Iagen,  um  nod]  aiiljaften5f  Verunreinigungen  3u  nitferjicn,  unö  öann  3errupft, 
mos  icöenfalls  mit  bet^anö  gcjdja^,  geiammt  (geliempelt).  iis  enljtanö  ienes  proöutt, 
bos  mir  ^eute  als  „Xamntjug*  beseiten.  Oiefcs  wirb  barni  oexfponnen  tinb  oenoebt, 
na^bem  es  unter  Umftänben  fc^on  oor^cr  gefärbt  rourbc. 

Der  $lad)S,  öer  in  Egypten  f(bon  um  öas  3atjr  2500  o.  dljr.  in  großen  TITengcn 
ongebaut  muibe,  unö  ber  noö}  oor^er  im  Orient  oeraibeitet  a>urbe,  biente  }ui  ^eijtel^ 
luns  ber  Cetneoanb,  bie  in  S^ypim  ein  digemein  gdncou^ter  Stoff  war,  lofi^renb  fie 
in  (Briedjenlanb  3u  fjomers  3eiten  nur  von  ben  Dorne^men  getragen  tourbe.  fludj 
in  Rom  loar  fie  erft  eine  Beficibung  ber  Heidien,  bis  fiefid^  Später  allgemein  Dcrbreitete. 
Die  Angabe  bes  dacitus  (Kap.  17),  6a^  jic^  bei  beti  alten  Germanen  bas  IDeib 
Ijäufiger  ds  bcr  ZRonn  in  leinene  4Beip&nber  ficibefe,  Kl^t  barauf  fc^liegen,  bag  oud) 
^ier  bie  CeinetDonb  toftbarer  mar  als  bas  SierfeK.  fluj^er  bem  S(<id^i<  ^  fpAtcrer 
3eit  orudj  fjanf  gebaut,  bodi  Bleibt  er  feltcner  nh*bet  $(ad^s. 

Die  Detatbeitung  bes  $ia(^(es  gefc^a^,  mie  uns  bie  Husgrobungen  bei  fa{t 
alten  Ddlfem  bes  Altertums  fomie  bei  Beriet  bes  plinius  (XIX 16—18)  erfennen 
laffen,  in  einer  IDeife,  bie  ber  ^eute  noi^  fiblt^en  SfiMcIt  D  t  Stengel  ujurben  jebo^ 
nidjt,  roie  je^t,  obgefdjnitten,  fonbem  ousgeTupft.  Dabei  larti  nedj  alles  möglid^c 
Unfraut  mit  ba3a)ifd}en,  bas  man  nidjt  befonbers  jorgfaltig  aussortiert  3u  i^aben 
fcfieint,  loenigftens  fanb  Qübner  Bei  ber  nrifroflopifc^en  Unterfuc^ung  oon  3n)ei 
aus  ber  12.  Dynafiie  (ungefähr  2500  d.  d^r.)  ftammenben  ITIumien,  ba^  ber  Stoff 
ausf^Iiefelid}  aus  feinen  beftanb.  Da3tDifd?cn  aber3etgten  fidi  Sofern  uon  dffinagros, 
Itefleln  unb  fonftigen  Pflan3en,  bie  3a)if(^en  bem  $Iadjs  geruadjfen  toarcn.  Die  Stengel 
würben  bann,  mit  <S«wid}ten  befc^toert,  mehrere  tOoc^en  lang  in  HOaffer  getoei^i, 
iDOÖurdj  bie  Safer  oom  Stengel  abgelöft  tourbe  (fogen.  „Röften"  bes  gladjfes).  Dann 
folgt  Irocfncn  in  öer  Sonne,  Dörren  auf  t^etfecn  Steinen  iinf>  Klopfen  mit  l7o(3feuIen. 
3um  Bred^en  öes  S^odjfes  fdieint  man  ffol^  Dcrujeaöct  yu  l^oben,  bas  mit  fc^rög» 
fte^enben  Ceiften  Deije^eri  n>ä[.  Auf  biefe  IPeife  erhielt  man  bie  $Ia(^sfafern,  bie  bann 
getAmmt  würben.  Xlad^bem  bmd^  bos  Xfimmen  („^edfeln")  bie  oom  ^e  geia|lcn 
Sofern  porollel  gelegt  unb  bie  3u  furzen  Sa\(xn  („TDerg")  ousgcfrfiieben  moren, 
tonnte  bas  Spinnen  beginnen.  Die  geiocbte  leintoanb  würbe  —  eine  Art  oonlDalien 
—  mit  Stöden  gefdjlagcn. 
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Übet  öic  Dcrarbcitung  öer  BaumtDoIU  roiden  roir  cigenllid?  gar  nidjts.  Sie 
i(^eint  ausoerfdjieöenenPfIan3cn  getoonnenrooröcn  3u  feitr,  rocnigjtcns  (pridjtS  ttabo 
Don  Stoffen,  öie  aus  einer  in  Ägypten  oorlommenöcn  Hufe  ^crgcjtellt  rouröen,  öeren 
3n^alt  fid?  3um  Derfpinnen  unö  IDefaen  eignete.  (Es  lann  fid?  ^ier  aljo  nur  um  Baum« 
tDoIle  ^anöeln.  Dafe  foId?c  oenoenöet  touröe,  öafür  fpred?en  aufeer  oerfdjiebenen  gun« 
öen  aud}  nodj  roeitere  Angaben  ein3elner  Sc^rifljteHer,  öie  toir  oben  bereits  anfütjrten, 
unö  aus  öenen  ljerDor3ugc^en  fdjeint,  ba^  angeblidje  „Seiöe"  aus  öer  Rinöe  oon 
Bäumen  getoonnen  tDuröe.  IDatjrfdjeinlidj  ^aiiöelt  es  |idj  Ijier  gleidjfalls  um  öie 
6eQ}innung  oon  BaumtooIIe.  t?erobot  unter|d?eiöet  genau  3U)i(djen  £eincn  unö 
BaumtDoIIe.  (Er  er3äljlt  (III  37)  oon  öcm  Pan3er^emö  bes  Königs  flmafis  oon 
Egypten:  „Dasfelbe  ijt  oon  £innen  unö  finö  oielc  Bilöer  ^ineingeroebt  unö  ift 
ge(d)müdt  mit  (Bolö  unö  BaumtooIIe". 

Das  ücr(pinnen. 

Die  auf  öie  eben  gefdjilöerte  Art  gewonnene  Safer,  gan3  glcid)  ob  jie 
aus  IDoIle,  $Iod)s,  f)anf  ober  BaumtooIIe  beftanö,  rouröc  öonn  ocrfponnen, 


abb  224.  flguP>U<i?ct  Roden  Abb.225.  doUPtU^t  Spinöcl  flbb.  226.  Römifdie  Spinbtt 

(ous  Sttofj  oon  Dutto'fiitle).  mit  aufoeftedtem  IDfittl.  mit  tDittel. 

Cänge  26.5  cm.  flu«  tintm  (Biabt.  nXetbum.  Sunbort  nToins. 

BciIincT    niultum,  floUPliM'e  f)ol5;  Cdnot  0.157  m.  Btilinei  fl!tertumsmu(«um  btt  Stobt 

flbtttlung.  niuftum,  Hgupti|d;(  Abteilung.  THain). 

um  öcn  3um  IDeben  geeigneten  Saöen  3u  gecoinnen.  Das  Spinnen  öürfte 
nun  bei  allen  DöHern  öes  Altertums  nad?  öem  gleidjcn  Derfaljren  erfolgt 
fein,  tDcnigftens  laffen  Sunöe  unö  bilölic^e  Darftellungen  öarauf  (diliefeen. 
Allüberall  finöet  ]\d}  —  unö  sroar  bei  allen  Döllern  —  öer  )um  Spinnen 
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(5e(pinfte  unö  (5etDcb< 


öienenöe  IDittel,  eine  mit  einem  runöen  £od)C  oetfeljene  unö  oft  Dcr3ictte 
Sdjcibe,  6ic  aus  öcn  oerfdjieöenartigftcn  ITIaterialien  Ijcrgejtcllt  ift.  Bal6  ijt 
\\e  aus  Knodjen  ongefcrtigt,  halb  aus  Stein,  halb  aus  6Ias,  halb  aus  octfdjie- 
öcnen  ITletaUcn.  Der  ©ebraudj  öes  EDirtels  ift  uralt,  er  finöet  fidj  bei  öen  alten 
Dölfetn  flfiens  fotoo^I  loie  bei  ben  Ägyptern  unö  unter  öcn  trojanifdjcn  flus' 
grabungcn  Sdjlicmanns.  Das  Spinnen  unö  EDcben,  alfo  toicbtige  3a'eige  öer 
ttcrtiltedjnif  öes  Altertums,  finö  ausidjliefelid}  Hausarbeit  unö,  mit  roo^I  fcitenen 
Ausnahmen,  Sadje  öer  S^au.  Dielfadj  toirö  öer  oon  i^r  bei  £eb3citen  gebrauchte 
Spinnroirtcl  mit  in  öas(5rab  gelegt.  Das  Spinnen  gefdjal?  in  ungefähr  öcrfelben  EDcife, 
roic  toir  es  audj  ^eute  nodj  im  Süöen  3taliens,  in  (Briedjenlanö  unö  in  anöeren  Cän- 
öcrn  öes  ITIittelmceres  beobachten  fönnen.  Die  3u  ocrfpinnenöe  gefämmte  $afer 


nerin  3ie^t  ctroas  oon  öem  Rohmaterial  oom  Roden  ab  unö  üemmt  es  in  öen  (Ein= 
fdjnitt  öer  Spinöcl,  oöer  befeftigt  es  bei  IHetallfpinöeln  am  fjafen.  Dann  örc^t  fic 
mit  gcfcijidter  fjanöberoegung  öie  Spinöcl,  öer  öer  aufgeftcdtc  IDirtcI  öic  nötige 
SdjtDcre  Dcrlci^jt,  um  öie  Drehung  infolge  öes  Bc^arrungsocrmögcns  3u  einer  länger 
öauernöen  3u  madjen,  unö  toirft  jie  in  öie  Cuft.  flm  Saöen  Ijängcnö,  öre^t  ficfj  öic 
Spinöcl  tDcitcr,  öabci  öen  $aöcn  felbft  Der3a)irnenö.  Sobalö  öer  Saöen  lang  genug  ift, 
tan3t  öic  Spinöcl  auf  öem  Boöen  auf  öcn  31icfcn  öes  Jjaufes,  too  fie  fidj  roä^rcnö  öer 
gan3cn  Dauer  öes  Spinnens  luftig  roeiteröretjt.  Oer  fertige  Saöen  roirö  ouf  öie  Spinöcl 
aufgetoidclt  (f.  auc^  datull  64  311,  too  öas  Derfa^|ren  in  Derfen  bcfdjricbcn  ift). 
Das  gan3e  Dcrfaljrcn  ift  Ijcute  nod)  unocränöcrt  in  mandjen  (Begcnöen  Unter= 
italiens,  3.  B.  in  öer  Umgebung  oon  Heapel,  in  (Bcbraudj. 

Ridjt  immer  roirö  öas  Spinnen  in  öiefer  faft  allgemein  gcbräudjlidjen  IDeifc 
ausgeübt.  Cts  gibt  au&i  Abarten.  So  lä^t  uns  ein  gricd^ifd^cs  Dafenbilö  auf  einer  atti- 
fdjcn  Dafc  aus  öem  5. 3fll?rlj.  d.  (Il|r.,  öic  fid?  im  Berliner  ITTufcum  befinöet,  erfcnncn, 
öa^  man  öcn  Kamm3ug  oöer  öas  übrige  Roljmaterial  mandjmal  oud)  cinfadj  in  öie 


flbb.  227.  Spinnen  auf  btm  S&itnltl.    flttifdic  Daft  aus  btm 
5.  3at)rli.  Berlin,  Altes  tltuleum,  flntiquatium. 


iDuröc  auf  einen  meift  aus 
Roljr  l^ergcftclltcn  Roden  auf* 
geftedt,  öcn  öie  Si^""^"  3" 
f)aufc  neben  fidj  aufftelltcn. 
(Bingen  fie  aus,  oöer  plauöer= 
ten  fic  iDÖbrcnö  öes  Spinnens 
üor  öcn  (Türen,  fo  naljmcn  fic 
einen  Roden,  öen  fie  in  öen 
(Bürtcl  ftcdcn  tonnten.  Dann 
iDuröe  öer  IDirtcI  auf  öic  Spin» 
öcl  geftedt.  Diefc  ift  ein  runöer 
f}oly,  IRctall-  oöer  tnödjerncr 
Stab  Don  25— 35  cm  £änge.  Da 
f}ol3  ocrfault,  ^aben  fidj  faft  nur 
IDirtcI,  aber  tocnigc  Spinöeln 
aus  ITlctall  oöer  Bein  crljal- 
ten.  IDir  fennen  fic  jcöodj  aus 
bilölidjcnDarftellungcn.  S«rner 
finö  inetallfpinöcln  bcfannt. 
Die  {jol3fpinöcl  trägt  oben  eine 
(linfcrbung,  öie  ITtetallfpinöel 
meift  ein  fjäddjen.  Die  Spin« 
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linfe  ffmb  nal^m  un6  es  auf  SdftM  imö  Untccacm  auflegte.  (Abb.  227.)  Dos  tradte 

rcditc  Bein  rouTÖc  bann  öurd)  flufftü|3en  bcs  Sufecs  auf  ein  i}ol3gcfteII  fettgcftcmmt. 
Die  redjte  fjanb  3ieljt  öcn  Saben  heraus  unö  roalft  i^n  ÖUTch  Reiben  unö  Dretjcn  auf 
öem  Beine  glatt.  Dei  fertige  ^aben  fällt  in  einen  Hrbeitslorb.  Dielleidjt  öiente 
Mefcs  Oetf a^ttn  ou<^  mit  Ö4Qu,  ein  gidbcrcs  Jktg/Bxn"  («Bttlicllen,  b«s  bmn  auf  öen 
Roden  aufgcftcit  muröc,  um  3um  „Scingarn"  oerfponncn  3u  roctöcn.  flnftott  öes 
Scbcnlcls  roirö  jum  IDalfen  öes  S^öcns  in  (Briedjenlanö  aud)  oft  ein  bcfonöeros 
6efd^,  eine  ([oncö()re  benu^t,  öle  man  über  öen  ^berjdjentel  jtülpte,  öer  über  öen 
Obecf4renfcI  bcs  anberen  Beines  gelegt  »urbe.  Oiefe,  bte  Ceftöft  eines  oorne  bur^p 
eine  platte  gcfdjloffcncn  i)alb3ylinöets  oon  24  —30  cm  Hänge  3eigenöe  Rö^re,  „Epi- 
netron"  oöer  „Onos"  genannt,  ift  oft  |el)i  ^übf(^  mit  IRdeieien  gefdimudt  (Abb.  206). 
llad)  öem  Spinnen  erfolgt 
bie  IDeiietoetaibeitung  bes 
Saöens,  bet  oft  nodj  eine 
DorbefjanMunq  oorangc^t, 
öie  Dcrfc^ieöcner  Art  fein 
fann.  Sooecflficltmanben 
Saben  bun^  3ufammen' 
öre^cn  mehrerer  <i\n}eU 
fäöen.  ^eroöot  (III  47) 
et3a^It  uns  oon  bem  ff^on 
enoä^nten  Pan3er^emb 
bcs  flmafis:  „Was  es 
aber  becounöerungsrDÜrbig 
mad^t,  bas  ift  jebec  einselne  $aben;  nömlid}  öie  $äben  finb  gor  nidpt  grob,  unb  boc^ 
beite^t  ieber  mieber  aus  brei^unöertfed}3ig  Säöen,  bie  tonn  man  alle  unter|d)et> 
öen".  Serner  Dcrfpann  man  in  öie  S^öen  (Bolöfäöcn,  ocrftanöen  öodi  öie  (5oIÖ» 
arbeiter  öes  Altertums,  öiefes  ITletall  3u  fe^c  bünnen  Drähten  aus3U3ie^en.  man  erhielt 
bann  goIbbur^n>irfte  ^eoanbet  (Qerobot  IX  80).  flu(^  flsbeftfäöen  fd?einen  ben 
getod^tdid^en  gäben  3ugefe|t  «DOrben  fein»  um  feuerfid^ere  6etDönber  3u  erljalten, 
fofern  man  öen  Asbeft,  öen  man  aus  (Bermanien  unb  Britannien  be3og,  nic^t  übec 
i)aupt  in  teinem  3ultanbe  oertoenöete. 

Die  Derarbeitung  bes  S^^^^^s. 

Die  toeitere  Uerarbeitung  öes  S^i^^n^  9^i<^?<i^  ^<inn  burc^  glec^ten  oöer  Striefen, 
ferner  burt^  Knüpfen  unb  Siitfen  foroie  burc^  IDeben.  Die  er^enannten  Arten  ber 
Arbeit  bebdifen  feiner  toeiieren  (Erläuterung,  hingegen  erregt  bie  tDebetei  be« 
fonöeres  3atcrcHe;  mürben  öodi,  roic  mir  roiffen,  bur<4  biefc  Art  öer  lEcdjnif  öie  ^err» 
lidjften  Seppic^e  —  {ouieit  man  jie  nid;t  fnüpfte,  —  ferner  pradjtoolle,  mannigfad} 
bun^niitte  (Beioanber  foroie  ber  gan3e  Beöarf  öes  f}aus^a(tes  an  (Ben>eben  ber  oer* 
fi^iebenften  Art  gefd^offen.  flu^  bos  IDeben  ift  grauenorbeit  unb  ^sarbeit 
unb  gefd^O^  mit  tjilfe  eines  IDebftuMs,  bn  mehr  als  primitio  genannt  merben  mufe. 
3iDaT  finö  uns  feie  aus  fjol3  IjergcftcIItoti  IPcbjtüljIe  nidjt  nie^r  erhalten  geblieben,  bodj 
fennen  wii  jie  aus  Abbilöungen  auf  Daien,  wie  3.  B.  auf  einer  folc^en,  bie  aus  bem 
S.  Jo^r^unbiert  0.  Cl^r.  flammt  unb  in  Sieben  ausgegraben  »nrbe.  Sie  befinbet  f ii^ 
im  Britifc^en  TTtufcum  5u  Conöon  (flbb.  2."1  S  17f)).  DcrlDcbftu^I  öes  Altertums  bc-- 
jte(tt  —  unb  imat  toa^ifd^einlic^  bei  allen  Dölf ern  —  aus  3n>ei  [entrechten  Qoi3pf  eilern, 


SM.  228^  Onot.  Ollicn.  ndMaiMiiinilnnn. 
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öic  3unädjft  nio^I  einfad?  in  öic  dxbe  geftcdt,  fpätcr  aber  auf  einet  Quctleiftc  bcfcjtigt 
iDuröen.  0ben  coeröen  fie  g(eid}falls  buxd)  eine  Querleifie  oeibunben,  an  öie  man 
öie  Ketlfäöcn  anfnüpft.  Damit  fie  ftraff  gefpannt  bleiben,  roirö  an  jeöen  ein}clncn 


flbb.  229.  Dei  IDebfliibl  öci  Pentlopt.  ((T)iicd;if(f?(s  Daf<nbil6  aus  dbiufi.) 

Die  Sä^en  finb  mit  ie  einem  3(ttel|tte(t(t  b«l(f?tDrTt;  b\t  D(T(dii(6<ne  f^öl?«  biefet  3<tte![trecfci  lägt  ectenncn, 
bo^  6ie  fjälfte  bcc  Sdben  Ijinttr  btn  <Quext}6litin  t>eTabl?ängt.  Die  Zagt  bcx  Queibdljer  ju  btn  ^äbcn  Kt  nfcbt 
6«utlict?  etlennbar.  Bud<ei  (III,  337)  nimmt  an,  ba^  btx  (haxnbaum  jugltidi  eis  3eiigb°um  öientt  unb  baft 
Don  unten  nadi  oben  gcmcbt  iDutbe.  (Dbtn  fertiges  (Kecbebe.  btm  oberilen  Queibalten,  isie  Derf.  Dcrmiitet, 
icete  unb  mit<5dm  »ollgeisidcite  Sd;iffd?en.  Die  Siguien  im  fertigen  (Aeroebe  finb,  mie  Blümner  isobl  mit 
Rcdjt  annimmt,  gelticft,  ba  fie  fidj  mit  biefem  IDcbituljl  burd?  lüeben  nidjt  betftcllen  laffen. 

Ketlfaöen  unten  ein  lonfügeldjen  oöcr  audj  ein  (oldjes  aus  IlTctall  angefnüpft 
(IDebcrgeiDidjt,  3cttelfttcdcr).  lTTan(^maI  ^at  man  oielleidjt  audj  an  mehrere  foldier 


flbb.  230. 
fl0VPtifd?er  tDebflu^I. 
tDanbgemdlbe  in  Beni  rfaffan. 
Die  Spannung  bet  Kette  criib  liier 
nidft  burrf)  5ettel(tredet,  fonbern 
butd}  einen  Dagered^ten  Balfen 
bemlrtf.  Unten  redjts  unb  linls  je 
ein  burdr  ben  Sult  )u  betätigenbcs 
(babelenbe,  butd?  beffen  ircd<fel* 
tDeifej  niebertteten  ble  Sad?bil» 
bung  erfolgt.  3n  ben  f7Qnben  bet 
tDebetinnen  bos  n)eb(f.1iaiert. 
Unten  fertiges  (Betoebe:  es  n>iib 
alfo  Don  unten  nad)  oben  gemebt. 


tlbb.  Z^l.    flltgried7ifd>er  IDebftubl. 
Dafenbilb  aus  Sbeben  5.  3a(!rb.  o.  <I>rr. 
Britifb  mufeum,  £onbon. 


Säöen  ein  öeiartiges  Küge((^en  ober  einen  Stein  angebunöen  unb  fie  baöurd; 
unten  oeretnigt.  IDebftüI^Ie,  bei  benen  oon  unten  nad;  oben  geroebt  cDuiöe  (f.  unten), 
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^nbcn  ftatt  5er  Steine  einen  Ballen,  (flbb.230.)  3n  ber  mitte  bcs  lücbltu^Is  bcfanöen 
3a)ci  BaUen,  öie  iXQU  bientcn,  öic  Kettfäöcn  in  eine  ootöere  unö  ^intete  Rei^e 
3u  trennen,  |o  bag  6te  ein^dnen  Heilten  Mb  wt,  hdb  l^lnter  bm  Sd^u^faben 
^inM^jogen.  Hatürlid;  mu^te  naä)  iebem  Dur^3iel)en  bes  Sdiu^fa6ens  getoe^felt 
©erben.  Die  Abbildung  auf  öct  ermahnten  Daje  (flbb.  231)  läfet  linfs  beutlidf  eine 
flusfparung  (ober  cttoos  ä^nlidjes)  in  bem  einen  fenftedften  Balten  eitennen,  roo» 
burd?  oiellcidjt  bas  IDedjJeln  etniöglic^t  ©utbe.  IDie  es  (tattgcfunben  ^aben  öfixfte, 
ifi  oIIerMngs  ni<^t  flor.  Die  Dermutung  ift  »ielletc^t  nii^t  ungere(^lferiigt,  öag  man 
^ie  stöbe  eintarf)  üün  ^cr  Seite  bot  eiiifi-f)ob  unb  !jeTaiis3oq  unbfo  ben  tDedjfel  ^croof 
biarbtc.  Piclleidit  ueitutir  inati,  che  man  IDcdjIcIoornctjtungen  füt  bic  Kettfäben 
anbrachte,  aud)  jo,  ba^  man  öie  beiden  Reii^en  einfad}  buid;  Befe{tigen  an  5toet 
Bdffeit  auseiTumbcrljidt  wnb  öo|  man  tenn  etoMS  mfll^fcltg  aüecUnss  —.mit 
öem  Sdjiffdjcn  ober  mit  ber  Spule  um  einen  Saöen  nadj  bem  anbcrcn,  unb  30501 
einrnd  üorne  \mb  einmal  hinten,  benunhiljr.  Das  S*tff*cn  bcftanö  urfprünglidi 
n>al[}rici;etuUd}  aus  einem  Stabe,  ber  unten  unb  oben  mit  (luiierbungen  oerjel^en  Q>ar, 
unö  auf  5cn  btt  Sd^^foöen  aufgeviM  watbt.  Dal  |talt  feiner  au^  S|>ulen  Det» 
iDenbung  fanben,  auf  bie  bas  (Born  einfad^  oufgeioidelt  rourbe,  gebt  aus  erfjaltencn 
Dafenbilbern  l;erPor  Die  tDeberfd^iffdjen  fpätecec  3eit  (iiei)e  Rbb,  232)  öljneln 
ben  I)eutigen.  Sie  jino  aus  ^013  ober  Bein 
^ergeftellt,  ootne  fpi^,  hinten  mit  ^an6* 
griff  oerfci^cn,  ousgefe^Itunb  bcfi^cn  3rDei 
Öffnungen  ober  SdjH^c  3um  Bef eftigen  bes 
Sabens.  Das  Sdjiffd^cn  roar  nidjt  boppel* 
jcitig,  b.I?. mit 3a»ei Spieen  Derfcl?en,  aljo  abb.az.  Kömiid^cs  lOfb.rKUiff  aus  Beiiu 
auf  bcibcn  Seiten  gleic^  geff altet,  fo  bafe e$  sunOott  ntnin j. 

nid^t  einfad}  ^in  unb  ber  gemorfeniperben  '        lUteiiiimnniifciim  ft«t  StoM  maho. 
ionnte;esmu^te  jebesmal  gebre^tn>erben, 

fo  bü%  Me  Spille  in  btt  IDurfrid}tung  \ianb,  D«r  (>UTd}ge3ogene  S(^ugfaöen  nnirbe 
bann  mit  einem  fltu^en  ^Ijf^ett  träftig  in  ben  non  ben  Kettfdben  0«biI6cten 
IDtnfel  fjineingcfdiiagcn,  um  bem  ©ctoebe  bie  nötige  geftigfcit  3U  geben. 

3"ni  ^ineinjdjlagen  beöiente  man  jidj  crft  too^l  jtets  nur  biejes  einfad)en 
Scheites,  bes  „IDcber[diiDertes"  {aitd&i},  spatha)  (flbb.  233  IWftfe),  bas  man 


OH.  283.    flctfptlf4et  UJcbetfrfimeit  (in  b<t  mWc)  unb  jtoel  IDtNttiminc  «Kt  Qol]. 

BeiJin«!  mufeum,  flgyptiltf  abUllung. 


bann  mit  3o^ncn  ocrfab,  \o  bafe  es  3um  treberfnmm  (xtdc,  pecten)  touröe. 
Der  IDeberfamm  rourbc  \d}on  oon  ben  Ägyptern  gcbraud^t  unb  3»«  entroeber 
in  mirllic^  lammortiger  gorm  (flbb.  233  oben  unö  unten),  ober  in  öer  eines 
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Rojtcs  (flbb.  234).  Die  Kämme  etftcrcr  Art  [\nb  aus  f}ol3  Ijetgeltellt,  öic  flnfa^« 
flädjc  öer  3äljne  \\i  in  öen  £ü(fcn  abgcjdjrägt,  um  6cn  Sdjlag  gegen  öic  Kette 
}u  milöctn  unb  eine  3ctftörung  6cr  gäben  3U  oer^üten.  Der  toltförmigc  Kamm 


'IliJiilMHMiMili'l«/ 


flbb.  254.   Roftartiget  IDf  bet  lamm  (in  jtgvPt<n  0(biaud?t,  bujantinifdKt  f^tttunft). 
Cdnge  0,63  m,  BTeiie  0,11  m.  —  Bcilinct  IlTufcum,  Aguptifd^e  Hbttllung. 

(flbb.  234),  öer  nja^rfdjeinlid?  by3antinHcfjet  i)cr!unft  i[t,  befielt  aus  einem 
mit  Ceöet  über3ogencn  Rahmen,  öie  3ä^nc  aus  bünnen  fladjcn  fjol3ftäbcfjcn. 

Bei  großen  (Betueben  bürfte  anftatt  bcs  obct{ten  Querbalfens  eine  Rolle 
am  IDebftu^I  angebiadjt  roorben  fein,  auf  bie  man  bas  fertige  Stüd  aufteilte. 
®b  man  oiclleidjt  an  öen  erften,  ötitten,  fünften  uftD.  ufro.  Saöen  St^nüte 
anbanö,  um  fic  3tDeds  Durchführung  öes  tDcbcrfcfjiffdjens  3u  h^ben,  alfo,  toie 
bet  tedjnifchc  flusbrud  lautet,  ein  „S^d}"  3U  bilben,  i|t  3aK:r  nad?  einet  Stelle  im 
tjomer  (3lias  XXIII  760ff.)*)  loahrfthcinlid?,  mit  Sidjet^eit  \eb(^d}  ebenfoiuenig 

befannt  toie  oieles  anbere  aus  bet  antifen  de^tilted^nif,  bei 
bet  roit,  toie  eingangs  fdjon  etroäljnt,  3um  gtö^ten  ([eil  ouf 
Detmutungen  angccDiefcn  finb.  (Betoebt  toutbe,  je  nadj  bet 
Konfttuftion  bcs  IDebftuhls,  im  Steden  obet  im  Si^cn  b3tD. 
fjoden  unb  entioebet  oon  oben  nadj  unten  obet  oon  unten 
nadj  oben,  (fjctobot  II  35:  „Die  ITIännet  fi^en  ba^eim 
unb  iDcben;  es  toeben  abet  anbete  Ceute  alfo,  ba^  fie  ben 
Sdjufefabcn  oon  oben  einfdjiagcn,  bie  flgyptet  aber  oon 
unten".)  flis  ©croebc  ergab  fidj  bei  ben  einfadjen 
H)cb|tühlcn  bcs  Altertums  bie  fogcnanntc  ,,£eintDanb* 
binbung",  bie  infolge  bes  regelmäßigen  über=  unb  Unter* 
cinanöeriDeglaufens  öer  $äöen  ein  fdjadjbrcttartiges 
IKufter  batftellt.  3n  Ägypten  tourben  babei,  n>ie  er* 
haltene  Refte  3eigen,  (BetDcbe  erhalten,  bie  fo  fein  jinb, 
toie  unfer  heutiges  feinftes  SdjIeiergetDcbc. 

Das  unter  flbb.  229  etroähnte  Stidcn  bütftc  fit^  in 
be3ug  auf  biefltt  feinet  flusfü^tung  !aum  oon  bem  heutigen 
Detfaljten  untcrfdjicben  haben.  Daß  öabci  audj  öct  Stidtahmen  Dettocnöung 
fanö,  geht  aus  oetfd^ieöenen  cthaltenen  DarftcIIungen  (flbb.  235)  hcn)or. 

Die  Hetnigung  6er  (Betoebe. 

fln  öen  lDebepro3eß  fchloß  fleh  bann  bcr  Reinigungspro3eß  an,  ber  insbefon» 
öere  überoll  ba  notroenbig  loar,  ido  bie  geroebten  Stoffe  jpäter  gefärbt  tocrbcn  foll» 

Die  melutnftrittcne  Stelle  ift  nach  Blümner  folge nöerm aßen  3u  überleben;  „Oer 
Rohrftab  bleibt  öer  Bruft  ber  tDeberin  nalje,  roenn  fie  fljn  3ieht,  um  bie  Spule  hinburdj 
3u  3iehen." 


abb.  235 

Stidtabmcn 


Stidetin  mit 
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tcn.  3um  Reinigen  6<t  Stoffe  Mcttte  3unäd}ft  eimnd  dos  Seif  enitaut,  oon  bm 
Oioscotiöes  ausÖTu<flid}  e^o^it,  man  es  5um  B?afdpen  öer  Stoffe  unö  Kleiöec 
oeriDendct.  Don  ben  ocrfcfjieöencn  Riten  bcs  Seifenfrautcs  oiUftc  man  tticfirlcficin^ 
li^  —  un6  stDOt  focpo^i  bei  öen  orientalif(^en  Döltern  ipie  auc^  bei  den  (biiedjen 
unö  Körnern  —  Gypsophilla  stnitiiium  oermenbet  l^ben,  bcTcn  nhiT3eI  !)eute 
nod^  im  Orient  3um  n)af(^en  6er  Schals  öient  unb  unter  öem  ncmten  „SeifentoutjcC 
5U  uns  ausgeführt  vo'ixb.  Auf  i^re  flnroenbung  bei  ben  DoKetn  ^e?  THittcImeeres 
läfet  öer  Umjtanö  fcblicfecn,  ba^  piinius  jic  unter  öem  rtcrmcn  „Strut^ion"  anführt 
unö  berietet,  fie  bleue  3um  (Entfetten  5ei  IDoUe.  3n3nöienbenu^te  man  5ieII)ut3eI 
unö  jerquetf^ien  StMftt  oecfii^tebencc  ilf  leti  von  Korof  ober  Seifenbaum  (Sapindus 
emarginatn,  mndnriensis,  saponarius  scncgalcnft?).  Hucfi  ^c^  Urin,  ^eT  oon  öcn 
iräivliein  oi>:r  lüolfern,  öen  „$uIIoncn"  öerRömcr,  in  Kübeln  gcianunclt  muröe,  öic 
3ur  gejaiitgen  Benu^ung  an  öen  Sttageneden  auigejteiit  loaien,  öiente,  nad^öem  ei 
gefmilt  mm,  ab  ReinUjungsmttiel,  &o$  infolge  feinies  <N^tes  an  Hmmonial  cnl» 
fcttenö  unö  öa^er  aucfj  reinigenö  roirfie.  Die  reinigenöc  IDirfuttg  touTÖe  öaöurd} 
nod}  ct^ö^t,  bai  öurd?  öas  Ammontaf  eine  teilmetfe  Perfeifung  besScttes.  olfo  eine 
BUöung  oon  Seife,  eintrat. 

Don  anotgttnif<^en  Xdrpem,  bie  3um  Reinigen  ber  Stoffe  bienten,  ifl  bie  to^e 
Pottafc^e  3u  ertoäl^nen»  bie  man  öurcf;  Huslaugen  oerf^iebener  Pflan3enafil^en 
erhielt.  (Ebenfo  bcnu^te  man  oud?  öie  als  Deröunftungsrfidftanö  oerfdjteöener  agyp* 
tif^er  Seen  natürlii^  ootfommenöe  Soöa,  öie  in  öer  Bibel  als  «netec"  besei^net 
lofacb. 

Die  Reinigung  öer  Stoffe  ouröe  baöurc^  3u  einer  poniomrrurteren  gcmox^t« 
bcfe  man  mit  öer  rfjcmtfdjen  Be^ionölung  öurdj  SeifcntDur3eI,  pottoidie  uTto.  ufr». 
eine  mec^nifc^e  oeibanö.  Dteje  mec^anif^e  Be^onölung  toat  3unäc^ft  eine  {e^c  ein« 
foi^e.  Ulis  dgypti|(^en  Doiftellungen  ge^t  ijetoor,  bog  man  bie  Stoffe  auf  eine 
fd^iefe  Unterlage  legte,  bie  mit  i^rem  unteren  ^nbe  manchmal  in  bas  tDaf^gefäg  ein« 
tauchte,  »nö  ba^  man  fie  öann  mit  fdjcinbat  3tcmlidj  IdjrorTcn  SteirtGti  fcfTliig.  Die 
IDanbmalereien  oon  dioita  {otote  öie  Ausgrabungen  son  pompeii  la{(en  uns  aber 
erfennen,  bafe  bei  ben  Römern  öer  Arbeiter  in  einem  roeiten  mit  ber  Reinigungs» 
lauge  gefüllten  (Befäge  ftanö  unb  bie  borin  liegenben  Stoffe  teik  mit  ben  $ü|en  trai^ 
teils  mit  ^e^  Fiänibcn  ^urd^tntTIffe.  Da  5ic  Unbicr  audj  ^eute  nodj  ^ie  meffitrnifcfic 
Reinigung  öcr  Stoffe  öurdj  Schlagen  mit  Steinen  unö  höl3erncn  {jammern  üorne^mcn, 
fo  fann  man  nK)^I  annehmen,  öag  es  aud^  in  alten  3€iten  nid^t  anöecs  geoiefen  fein 
bfirfte. 

Das  ^wcbtn  Ut  QkmeU. 

Vaäf  ber  <^emif4^en  unb  me^anif ^en  Reinigung  folgte  bas  $  ar  b  e  n.  Cs  ourbe 

en'mcbex  fd)on  am  (Born  oöer  —  oiellcidjt  feltener  —  am  fertigen  Stoffe  oorgenom* 
men.  Die  Säcberei  gcfdja^  enttocöer  öireft  ?>oburdi,  öa^  man  öie  Stoffe  in  bie  Sarb» 
ftofflöfung  gab,  oöer  nad;  öem  Derfa^ren  öer  jogenannten  .Bei5enfärbeiei",  öie  pii' 
nitts  (XXXV 150),  unb  sonic  in  bccIDetfe,  mle  fie  bei  ben  ägin^ecn  ausgeübt  untrbe, 
einge^enö  befdjreibt,  rnobci  er  ft*  übrigens,  mic  nebenbei  bcmcrft  fei,  auf  f^cro^ot 
ftilM,  öer  ^a?  Pcrfflbicn  aus  eigener  flnfdjouung  fanrrte  unö  öesl?alb  Ijicr  ujo^l  als 
3ut)erlä[iig  gelten  lann.  piinius  t)etid}tet :  „3n  Ägypten  werben  bie  Kleiöer  nadi  einem 
mer!iDfifl»igen  l>erfa^en  gefSiM.  3uerfl  »cKbcn  fie  geteinigt»  fobonn  gettAnft» 
nlf^t  mit  Sovbc^  fonbem  mit  mehreren  fottouffougenbcn  Sttbfl«n3en;  öiefe  Sub« 
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flanken  tommen  jun&^ft  auf  ben  Stoffen  nic^t  )um  Oor^dn,  afrec  nenn  ledere 

i-i  5cn  Sarhcbottid?  getaud]t  töeröen,  fo  tarn  man  [ic  r:arfi  fiiT3cr  3eit  üointänöig 
aefärbt  horausiiebmen.  Uttö  idqs  öas  tDunbcrbarjtc  ijt,  objdjort  öcrBottidi  nur  einerlei 
Sacbe  ctiiijidt,  \o  i\t  öodi  t)ti  Stoff  pIö^U(^  in  oeifd^iedenen  $ätben  gefärbt,  mdf 
5er  JMat  6er  onsewan&ten  Subftoi^en.  Unö  fttefe  Sorben  !5nnen  ni^t  mir  iuid^ 
IDaf(^en  nic^t  me^t  entfernt  loeröen,  fonöern  öle  |o  gefärbten  Stoffe  finö  nod;  I^alt- 
borer  getooröen".  3m  übrigen  ober  toar  bic  Dertpenbung  oon  Betatcn  3ur  Särbcrei 
auc^  {on{t  belannt.  So  loitb  5.  B.  bei  öer  purpurfärberei  eine  ^llaunbetje  oeitsenöet, 
ferner  fi^efnt  man  ben  QOcinflein  3ur  $i;riening  6es  Sorbftoffs  auf  6er  $ofer  benu|t 
3u  ^aben.  Rud^  $arblade  bürften  Dertoenbung  gefunben  ^aben;  ^at  man  bod)  in 
ben  CEitust^crmen  rote  Sarben  oufgefunben,  bie  firfi  bei  bcr  llnterlud^ung  6ttr<^  6en 
englifc^en  C^emifer  Daoy  als  Sonei6e«KtappIade  cTtoiejen. 

(Uber  bie  3um  SSrben  wmttMm  $ax6en  fie^e  ben  Hbfdfnitt:  $arb(toff e, 
wo,  fotoeit  bies  nötig  erfc^eint,  otu^  niK^  nS^ere  kwfibm  fibec  btc  ^«ftdlung  bei 
Sorbflotttn  geimS^i  tMtben.) 

IDoIhat  uttb  ^vftcQttng  im  fLuä^n. 

Die  oorite^enb  be|(^rieberie  (Entotdlung  bcc  Qec{teIIung  oon  (ßefpinften  unb 
Ceo^cn  tMrr  vxAfi  fange  3ett  Me  oor^enlc^eubt  unb  aifgemein  gebräud^Iii^e. 
Später  (toann  ift  unbefannt)  erfuhr  bie  {Teftitted^mt  infofern  eine  (irtDeitcrung, 
als  öas  IDalfen  bcr  IDebftoffe  auffam,  b<rs  non  einem  qcmiifcn  Hifias  in  TTTc^ 
gaia  erfunben  loorbcn  fein  foH.  Das  IDalfen  Ijat  ben  ^locd,  bie  Dei^ältnismäfjig 
lofen  Sofern  ber  6etDebe  feft  miteinanber  3u  oereinigen,  \o  ba^  aus  biefen  6etDeben 
bann  Su«^  e  eniftef^en.  Der  beim  IDoIIcn  f id^  abf pietenbe  Dorgong  ifl  ber  bes  .  D  e  r  > 
fil3cns".  Durrf?  i^n  loirb  bas  (Bcroebc  in  Hucfi  umgcroanbelt.  IDie  oben  bereits 
mefjrfarfj  crtnäbnt,  tüurfSen  bh  (^eroebc  ^nmc-len  gefcblagcn,  lotoie  audj  mit  ben 
Sü^cn  getreten  uno  mit  oeii  ijuiiöen  öutdjgeiöuüt.  Ülan  mu^  fidj  ben  Dorgang  nun 
fo  »ortlenen,  ba|  fi<4  bas  IDofi^en  unb  bos  IDalfen  ei<)entti^  nur  buxc^  bic  Cange 

ber  aufgcmcttbcten  3cit  UT^^  ^^>  (5rö^e 
"    öer  3ur  flntocnöung  gebradncn  hraft 
untetid}ieben.  Sollte  man  nur  ojafd^en, 
fo  arbeitete  man  fürsert  5ctt  unb  mit 
loenigcT  Kraft;  beim  IDalfen  murine 
unter  ^tärferem  KraftoufiDcno  \o  ['::  ige 
fortgcfüljreu,  bis  öer  3u>ed,  öie  ijerbei« 
;  f übntng  einer  DerfU)ung,  enetd^t  «mt. 
i    Die  Dorrid^tungen  burftcu  für  beibe 

1  3ir)e(fc  jiemlidi  ä(/nlidj€ gerocfcn  fein; 

2  fie  beftanben  ous  Drögen  ober  (Biuben, 
]  bie  in  ber  n%  flie^enben  IDaffcrs 

flbb.  256.  oat  rooJten  ^et  Stoff«.  selejen  »orcn.  Der  Stoff  lourbe  in  ber 

tDanftecmfllbc  aus  btt  .SnOenica'  in  Pompcll.      fc^on  beimtt^afd^en  befciiriebenenlDeife 

unter  3»fflÖ.  oon  Soba  (virpov  lat. 
nitrum,  bos  feines  fi^nlid^en  Ausfegen»  toegen  im  fflterium  oft  mit  Sdpcter  oer* 
ve^felt  tpirb)  ober  i>on  gefaultem  Urin  ober  andf  oon  tonigen  Stoffen,  biefi^Icii^t 
mit  bem  $ett  oerbanbcn,  mit  ben  Su^cn  getreten.  ^  gab  fogar  eine  fogcnannte 
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^IDalfeceiöe",  öie  von  öer  Onfel  Kimolos  bejogeit  toui6e.  Hud^  oon  Somos  uuö  oon 
oiUtcrcniDttcn  wurde  \old}t  Cröe  nod?  <Bri<(^cnImi5  iin6  Rom  gebiac^t.  DosDccfa^ten 

un6  mxd}  6ie  llliltcl  öürften  bei  ben  mciften  Dölfern  öcs  Hlierlums  Öie  gleiten 
qetoeicn  fein:  XOax  bei  Stoff  qeniiqen^  ^urd>gctDaIft,  fo  folgte,  tDobci  roit  6en 
flusfüljrungcn  Blümners  tolgen,  öas flusioafdjen  unö  öas Schlagen,  öur^?  öas  öie 
Oerfi(3ung  eine  Mllftänbige  wmbt.  XDxe  ie^t  aud?  nod;,  fo  wmht  5er  minme^r 
iiecftljte  Stoff  an  öer  (Dberflädje  aufgerauht,  vooiu  man  Oifteln  bcnu^tc,  öie  man 
in  geeignete  mit  Qanögciffen  oecie^ene  Dorti^tungen  einfponnte  {Abb,  237 


Abb.  237.    Suni  drodnen  aufacbSngtr 
Ifltt^r  un6  <tln|pannen  ober  Reinigen 
bei  )um  flufraul;en  bienenben  Oiltcin 
uIiD.  (unten  recMs). 

lOanbficin&Ibc  aus  bei  SuUonka  in  pompcii. 


flbb.  238.  Das  Kia^cn  bct  Stoffe. 
Oct  mom  tedits  trägt  ein  wm  Sditoefeln  (t.  Seite  182) 
ber  Stoffe  bienenbes  öeKelfunb  ein  tienfeloefäfc,  in  bcm 
Dtclleidit  ber  babel  Dcnrenbete  Sctvefe!  cntjünbct  nuibc, 
Daiauf  eine  tDot!l  als  f>austtei  gehaltene  unb  oom  malet 
mit  Derenigte  (Eule. 


Utanboemaiöc  aus  bet  SnOonica  in  Ponmcti. 


u.  238),  ein  Derf(^ten,  öas  \a 
QUdi  ^eute  nod)  anqcroenöet  roirö. 
Die  Oifteln  Ijeifeen  in  öer  Icftil» 
inöuftrie  je^t  „Rau^faröen".  UTit 
ötefen  eingefpannten  Oifteln  fu^r  man  an  ben  aufgehängten  ober  aufgefpannten 
(Tücficrn  auf  unö  nieöer  (Abb  238).  fludj  öie  Stadiclii  öes  3gels  rour^e^  3u  öcm 
gleldjcn  ^wedt  benu^t,  oielleidjt  audj  metallene  mit  fdjoifen  3äl?ncn  oerfcljene 
Kämme  ober  Bürften.  Oie  \)'mbt\  abgefragten  IDoIlfalern  touröen  forgföltig 
gefammeft  vmb  waren  ein  Micttcf  Ütotcri«!  )ttm  llu$flo|>fcn  son  Ru^efiffen. 

Die  aus  öcn  ^)orfteIJct^^  bcfrfjriebcncn  cin3elnen  Oerricbtungen  fid?  3U' 
fammenje^cnöe  J^erftellung  öer  dudje  bilöete  ein  insbcfonöcre  midi  bei  öcn 
Römern  in  großem  ZTtagftabe  ousgeübtes  (^eioerbe,  öejjen  Uinfang  unö  (£igen' 
ort  es  notwenöig  moAien,  6a|  mon  die  6ebjhi6e  feinen  3»«<fen  onpa^.  So 
cnlftanöcn  öie  Iud)tDaIfereicn,  3.  1.  nadj  Art  unferer  heutigen  Sabtilen  in 
tcdjiiifdjer  f}infid^t  befonöers  eingcriditctc  (Bebäuöe.  Die  lEucfiiDalferei  ($uIIonica) 
in  Pompeji  (flbb.  239S.  182)  bcfi^t  an  öer  Strafe  öes  Hierfür  oier  £äöen  (1,  3, 5,  6) 
Me,  wie  öies  bei  rdmif(^en  Qdufetn  ntei^  ber  $on  war  (fie^  im  flbf(^nitt  »Bau« 
roefen"  5.  323),  feinerlci  Dcrbinöung  mit  öem  ^aufc  Ratten.  Dagegen  höben  1 
unö  3  je  ein  f?inter3immer  2  unö  4.  Die  ^inter3tminer  oon  5  unö  6  roaren 
im  1.  Stod.  8  ift  öer  Hausflur,  7  wo\)l  eine  Art  Pförtner3immer,  10  öas  Htrium, 
in  beffen  Stitte  fi^  ein  von  SStilen  getragener  Sd^uppen  befanb.,  an  beffen 
t>orberfeiie  bei  b  ein  Brunnen  fpmbelte.  Am  Pfeiler  a  bie  3.  S.  ^ier  wieber« 
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IScfpinftc  und  <B<n>cbc 


gegebenen  (Bemäl6e.  Oei  Raum  14  waz  tootji  6er  {Icodenraum,  toäi^ienö  22 
iin6  23  öic  IDetffiatt  öttifldlcn.  3n  22  »utten  iMH<^(inndf  bie  geoof^encit 
5(Uge  gefrolt;  in  23  fi^int  öic  Ptelf*  (f^^  unten)  geftanöen  3u  Ijaben.  An 

6en  Dtct  Iröqen  26  i|t  WO^I 
öie  $ärberei  5u  eilennen;  öie 
betöen  ftu|eien  SrSge  fianöcti 
^5^er  als  bie  beiben  miüIeTen 
gleiA  ^oI?cn  miteinanöcr  oer« 
bunbenen,  in  bie  bestjalb  bie 
$Ififftgfeit  «IS  bcn  Su^eicn 
ablief.  Die  (Tröge  finb  oei» 
f(^icben  tief,  ber  crfie  1,15  m, 
ber  letite  0,5  m.  28  i(t  ein 
IDaf|erbe<fen«  bos  oo^  jum 
Zlac^fpülen  ber  geroalften 
Stoffe  bicntc.  3m  Räume  27, 
bei  in  {ec^s  Sellen  geteilt  loat, 
bfe  au(^  ouf  Mb.  236  beni» 
[idi  3u  eriennen  finb,  roucbeti 
öie  iudjc  burcfj  barauf  ^crum» 
treten  getoolit.  3ininter  30, 
in  bem  eine  IDonne  unb  ein 
Steintifrfj  foroie  gtofee  ITZengcn 
Seife  (?)^)  gefunben  tDurben, 

OM.  m  Pia«  »tt  Sullomf»  tn  pomptIL      •    «"»^       Wa\d)xaum,  in  bem 

bie  Stoffe  auf  bem  Sieiniif^ 
mit  einem  Sc^Iag^oI}  gejt^Iagen  tourben.  Die  übrigen  RSume  finb  PrioatrSume. 
llnlet  i^nen  iß  (auptfA^ic^  Raum  19     tmSSintn,  bec  eine  BMetci  enthielt. 


Bleuen  unb  Preffeit. 

Oer  minme^c  eigentlid)  fertige  Stoff  hkit  Iro^  6er  grünblid^en  Be^anblung,  bie 
man  i^m  ^atte  angebei^en  laffen,  immer  nodf  n\ö)t  oon  jener  blenbenben  IDeige, 
öie  man  toünfcfjte,  unb  bie  bei  manchen  Döüern  für  getwiffe  6croönöcr,  toic  5.  B. 
bie  ber  priefter,  oocgefc^rieben  loar.  IRan  lie^  bes^alb  bei  meinen  düt^em  unb  oiel' 
f ei^t  «M^  bei  man<^en  ed^t  gefdibtcn  einen  Bleich  p  r  0  3  e  ^  folgen.  Die  RafenUeit^e 
roar  im  ^Ufertum  unbelonnt;  bos  Bleichen  rouröe  öurd;  Sct^tocfeln  oorgenommen. 
Da3u  bientz  ein  einem  runben  Dogelföfig  oöer  ber  h'rinolinc  jcligcn  flngeöcnfcns  äbn» 
li(^es  Ro^igeftell,  bas  man  auf  ben  Hoben  auflegte.  (Hbb.  238.)  Rlan  breitete  bie 
Sik^et  öacfibei,  fo  bag  es  Mfffommcn  ÜcbeA  nwt,  un6  ]dfob  bam  eine  Pfamtc  ober 
einen  Qopf  mit  ange3ünöetem  St^toefel  barunter.  Bei  berortig  primitioen  Dor« 
ridjtungcn  fonnte  ber  BIcidjpro3c^  natürlidj  nicfjt  gleidjmafeig  oerlaufcn,  es  mußten 
immer  einselne  bunflere  Stellen  bleiben.  Um  fie  3u  oerbeden,  un6  um  6em  ^etoebe 
bos  im  flitertume  fo  beliebte  blenbenbioeifie  Äusfe^en  3U  geben,  rieb  man  es  bann 


nUBf 


)  Die  Ausgrabung  öer  1825  entöedten  SuUonica  erfolgte  1826.  (Es  lä^t  ftcb  bes^Ib 
t  mehr  feft{teUen,  ob  öie  aefunöene  niaf{e  oirtUA  Seife  n>ar.  tDabrldieinlim  ift  bies 
bem  i»ei  bct  Seife  ««fagtcn  (fic^  Seite  119)  ni^ 
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mit  bcjtimmten  roeifecn  4röattcn  fotoic  and}  mit  (Bips  ein.  fjatte  man  öen  Bleidj« 
pro3cfe  an  ccbtfatbigen  Stoffen  oorgenommen,  fo  rouröcn  tDal^rfd^einlid?  entfptcdjenö 
gefärbte  (Eiöacten  tote  0det  u.  ögl.  3um  (Einieiben  benü^t.  Xlun  folgte  nodi  eine 


2^ 


a 


U 


Abb.  240.  Sudiprctfr. 
tDan6a(mäI6e  aus  btt  SuIIonIca  <n  Pompeii. 

Hadjbc^anölung,  öie  im  Surften  unö  rDo^rfc^einli^  audj  im  Scheren  beftanö,  um  öie 
®bcrf lädjc  gleidjartigcr  3u  madjen.  (Enölic^  rouröen  öie  ttüdjcr  noc^  gepreßt,  nadjöem 
man  fic  oorljer  öurdj  (Einfpti^en  befeud^tet  ^ottc.  ^um  prcffen  öiente,  loie  uns  ein 
roeiteres  5er  in  öer  großen  IDaIfcrei  oon  Pompeji  aufgeöerften  IDanögemälöe  3eigt, 
eine  preffe,  öcren  beiöe  Scfjraubengänge  mertoüröigerroeife  im  entgegengefe^ten 
Sinne  ausgcbilöet  finb.  (flbb.  240.) 


Verarbeitung  6er[  Stoffe. 

über  öie  tDeiteroerarbeitung  öer  Stoffe  3U  (Betoänbern  ift  nid^t  oiel  3u 
tagen.  ITlan  ftellte  öie  üud^ftüde  unö  6en)ebe  gleich  in  öer  rid^tigen  (Brö^e  ^er,  fo 
öafe  fie  o^nc  toeitercs  getragen  rocröen  lonntcn.  Abb,  241 — 244  3eigen  eine  fl^}a^^I 
gricd)i(d}er  unö römi jdjer  ©ctDänöcr,  aus  öcnen  fic^  erfenncn  läfet,  öofe  öie  ^ergeftelltcn 
3cugftüdc  oft  eine  beträc^tlid^e  (Brö^e  aufroiefen,  fo  öafe  i^rc  Be^anölung  beim 
IDalfen,  Bleidjen  unö  Sorben  gro^c  (Erfahrung  unö  ©efdjidlidjfeit  erforöerte,  roenn 
mon  einigermaßen  gute  (Ergebniffe  unö  insbefonöere  ©Icidjortigfeit  in  Bc3ug 
auf  Didjte,  Sotbe  ufco.  er3ielen  iDoIIte.  Daß  öicfe  6Ieid?artigfcit  nidjt  immer 
eneic^t  tpeiöen  lonnte,  rouröe  oben  fc^on  ern>ä^nt.    3ur  Sertigftellung  öer  (Be* 
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(Befpinftc  unb  <5en>ebe 


roänöcr  maxen  bann  oielf adj  nod)  Derjdjicbene  ITäljarbciten  crfotöerlidj,  |o  3.  B. 
öic  f^etjtcllung  eines  Umfdjiages,  öas  flufnäljen  oon  Purput=  unö  fonftigcn  Streifen 
auf  6ic  dunifa  öet  tDütöenträgcr,  insbefonöcre  öer  Senatoren  unö  öcs  flöels,  öie  fln* 
bringung  6er  oiclfadj  beliebten  Borten  ufto.  ufro.  t7ier3u,  foroie  3um  S'ic^cn,  öienten 


flbb.  241.  <£riecf)ifd?t  ffitiDänöer.  flbb.  242.   Römllcf?«  ©«OJanbtt. 

Sanagiafiguitn.  Rclitf:  Riidlcbt  i>on  6fr  r^ofcnjagb. 

Berlin,  Alles  niufeum,  Hntiquarlutn.  prooinjialmufeum  {IrlcT. 


ITaöeln,  öie  aus  öcn  oerfdjieöenjten  ITTotctialicn,  toie  (Elfenbein,  Knodjen,  Bron3e, 
(Eifen,  (Eöelmetall  ufto.  ufto.,  angefertigt  loaren.  IDie  bei  uns,  {o  gebraudjte  man 
aud?  öomals  f(^on  S'n9"^ü*c  unö  Sdjeten. 

IDä^renö  man  je^t  öie  alten  Klciöer,  nadjöcm  fie  DoUfommcn  unbraudjbat 
getDoröcn  [inö,  ocrtrennt  unö  aus  öen  fo  gctoonnenen  Sud^ftüden  Kunfttoollc 


flbb.  243.   Römifd?«  (BeDönber.  Padjtjat^lung. 
Prooin5<almuicum  Grier. 


(Sljoööy  unö  IHungo)  anfertigt,  aus  öer  öann  öie  3ut  tjcrftellung  billigerer  Kleiöer« 
jtoffe  öienenöen  „Kunftftoffc"  getoonnen  meröen,  fanntc  man  im  Altertum  ein  öer» 
ortiges  Derfa^rcn  nidjt.  Aber  cudj       gab  es  eine  (Tet^nif,  öie  [\d}  fpe3iell  öie  Der» 
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roertung  öet  2ud}fc^en  ongcicgcn  jein  liefe.  3n  bcjonöcren  IDcrfftältcn  jtcllte 
man  öaraus  buxd}  3ujaminennä^en  alle  möglidjen  <5ebiaud}sgegen{täni)e  {}et: 


flbb.  244.   Römifd?e  (Becodnber.   (Siobcippus  mit  nbid;ie&sf)ene. 
PioDin.Mälmuleum  Stier. 


Dcden,  öle  3ut  flusiüftung  bct  Solöatcn  öicnten,  fctncr  Cöfditüdjer  3um  Bcöcden 
brennenöct  (Begcnftänöc,  Dor^ängc  für  3nnenräumc  unö  Dcrfaufsläöen,  billtgeTe 
.  Kleiöer  ujto.  uftD. 

5il3c,  Seilerei,  5Ict^)törbeiten. 

Oer  Dorgang  6es  Dcrfil3cns  rouröc  aufeet  3ur  flnfctligung  oon  Hud^tn  audj  3u 
öcr  Don  cigcnllidjen  Sil3«n  bcnu^t.  Der  ${[3  touröe  tooljl  f?auplfädjlid?  aus  3icgenljaar 
geioonnen,  öod;  bürfte  man  aud;  5ie  I)aare  oon  Isafen,  Kamelen,  Sdjafen  u\w.  ü\m. 
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(Befpinfte  unö  (Beroebe 


ocriDcnöct  ^abcn.  (Et  öiente  als  Kopfbcöcdung,  ferner  3ur  f}er|tcllung  oon  S(f?u^cn, 
Pfcröcöcden  u.  ögl.  Auf  meldte  IDcifc  feine  Anfertigung  gefdja^,  ift  nidjt  befannt, 
cbenforoenig  roie  man  toei^,  öurd?  toeldje  Dorric^tungen  öer  fertige  Sil}  in  öie  Sorm 
oon  Kopfbeöcdungcn  ufnj.  gepreßt  louröe.  Dafe  öer  mit  (iffig  bereitete  S\li  \oqax 
öem  Sifen  toiöerjtanö,  toie  piinius  (VIII  192)  fc^reibt,  öurfte  mo^I  eine  übertrei« 
bung  fein. 

flis  ein  bcfonöerer  3n)eig  öet  (Iej^tilted}ni(  mufe  öie  Seilerei  betradjtet  toeröcn, 
bei  öer  Pflan3enfafern  3unädjft  einen  öem  Derfpinnen  ä^nlidjen  Dorgang  unter« 
3ogen  unö  bann  miteinanöer  ocröre^t  touröen.  flIs  Rohmaterial  öiente  bei  faft  allen 


Dölfern  öes  Altertums  aufeer  öem  $Iadj5  aut^  nod)  öer  fjanf  fotoie  bei  öen  Römern 
öos(Efpartogras  (Stipa tenacissima  L.).  Die  Dorbereitung  öes  fjanfes unö  (Efpartos 
glidj  im  gan3en  unö  grofeen  öer,  roic  fie  fdjon  beim  Slad?!«  befdjrieben  touröe.  Durdj 


«üb.  246.    Agyptifc^ei  Kinöeifdiuf!. 
DotKommen  geflocfiten  (au4  6ie  So^Ic).   PalmbaR.   Sunboit  Si^ebtn. 
Bcdinct  mufrum,  AgvptiKire  Abteilung. 


Röften,  lErorfnen,  Klopfen  ufro.  ufro.  erhielt  man  3ule^t  öie  gerounft^te  Sa|«t.  Das 
Rohmaterial  blieb  jeöoi^  nid^t  auf  öiefe  Stoffe  allein  befdjränit.  Au^  aus  Stro^ 
tnadjte  man  Seile,  ferner  ocrtoenöete  man  in  Ägypten  unö  fpäter  auäj  in  Rom 
unö  <5r  iec^enlanö  Binfen,  Sdjiifgras,  IDeiöen,  Papyrus,  Palmbaft,  öie  teils  3ur 
^erftellung  oon  Seilen,  Re^en  u.  ögl.  oertoenöet,  teils  aber  auä^,  ebenfo  toie  öas 
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Ro^r  3u  Körben,  Stühlen,  ITlattcn,  fjütcn  uiro.  ufto.  oerflodjtcn  touröen.  fludp  öic 
Anfertigung  öcr  Seile  gefdja^  teiltoeife  öurdj  einfaches  3u|ammenflcdjten,  insbc[onöerc 
gröberen  Rohmaterials  roic  Strolj,  Binjen  u\w.  u\m.  3m  übrigen  aber  öürfte  —  unö 
3n)ar  fdjon  bei  öen  ^Igyptern,  Seren  IDanögemälöe  uns  öaoon  Kunöc  geben  —  öie 


Abb.  247.   (B«riod}tenet  Rodtftuiil  (Relief). 
ProDinsialmultum  Ciicr. 


fjcrftellung  öer  Seile  in  gan}  ä^nlid^cr  IDeife  erfolgt  fein  toie  bei  uns.  ITTan  na^m 
entroeber  fertige  6arnftränge,  ober  3upfte  fie  toa^renb  öes  Seilens  aus  bem  6ürtel 
ober  einer  rodenartigen  Dorridjtung,  öie,  roie  öie  eben  ertDÖ^nten  tDanögcmöIöe  oer» 
muten  laffen,  in  öer  einen  fjanö  gehalten  touröe.  Die  anöere  I^anö  öes  toie  bei  uns 
rürfumrts  jcfjreitenöcn  Seilers  führte  öas  öie  3ufammenörehung  beroirfenöc  unö  jeöen» 
falls  mit  entfprec^enöen  Kerbungen  oerje^ene  Q0I3,  öie  „Seilerle^re".  (Ein  6e{teII  mit 
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fjofcn  3um  Befc|tigcn  öer  Scilcnöen  fdjeint  nidjt  befannt  getDcfen  3U  fein,  es  fdjcint 
oielmc^r,  öafe  ein  ©c^ilfc  öcn  Strid  oöer  feine  (Ein3eltcile  am  (Enöe  mit  öen  !?änöen 
fejt^ielt.  flbb.  248.)  IDie  bei  uns,  \o  beftanö  auch  öamals  |d}on  öas  getoöljnlid^e  Seil 


flhb.  248.   flgvipti((f!et  Seiler. 
<Dbrn  aufoetotite  Seile.  Die  (Ieci?nit  &es  Doi(jangs  lä^t  lid)  \4;wcx  deuten.  Die  im  Sett  angegebene 
Deutung  eri(t?eint  öie  am  meiiten  ipatjifdieinlidie. 

aus  örei  Saöen  oöct  —  bei  ftärtcren  Seilen  —  aus  einet  inel}T3a^I  Don  (Etn3elfcilen 
unö  fomit  aus  9,  12,  15  ufro.  ujtD.  Säöen.  Slarfc  Seile  enthalten  bis  3U  45  Säten  un6 
öarübei.  Daneben  fommen  aber  audj  Seile  Dor,  öeren  (Brunölage  4  (5arnfäöen  bilöcn. 
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Die  Sftcbccei  fc^att  )ipcifcll«$  )tt  bm  jlft«fleii  S«^nHcit,  bemt  \ät9n  Me  flUeftcn 

üb  erlief  ctungcn  (3.  B.  1.  Bu*  TTTofc;  7,7,  7Z.  2.  Biti}  IHofes  26,  1  unb  30,  1 ;  ous  fpS- 
tercr  5^'*  ^ftfje''  1-  6  uftD,  uju).)  bcridjten  Don  gefärMen  KIciöctn,  oic  3um  2eil 
ausfu^iiiä;  bejdjtiebeu  loeiöen.  HUeibings  fennt  öas  Alte  Seftament  nur  öiei  $aib^ 
ßoffe,  6cn  Put|»ut,  ö«ft  Keimes  11116  6en  Krapp  (ptnnex).  Der  nun  der  $ficbecei 
unbebingt  bic  Bereitung  öct  S^^tiTtöffc  oor^erge^cn  niu^tc,  fo  öütfte  audt  öiefcr 
3n)ei9  öer  rfiemifdjen  Sedmif  auf  ein  (nif:,crorbcTitIic^  i^o^es  fliter  3uiü<lbli(fen.  3n 
6en  olteften  ägi|pti[d}en  (5ral)ern  ^at  man  genarbte  Stoffe  gefunden.  Die  p^öni« 
)i€T  nwren  bexffi^mt  toegen  i^rer  $8k6c(iii^1,  uiiö  insbefoti5«c  In  6er  QouptftaM 
tTytus  imiiöen  proc^ttran  gefärbte  Stoffe  unb  ^Teppi^e  ^ergeftellt,  bie  als  oielbe" 
ge^rte  Jjonbelsprobuftc  in  alle  IDcIt  Dctfracfitet  tourben.  Xlai}  d.  Curtius  foll  bie 
Sörbfunfi  mit  bem  Dienfte  ber  Ap^robite  aus  p^önijien  nac^  6ried}enianb  Der< 
pflan3i  »ocöen  ftiii. 

Der  Pitt|ntr. 

Die  im  HIteitume  oeripenbeten  $aibitoffe  toaien  im  Anfange  too^l  aus[c^Iie^Itd^ 
Ofgonifd^er  Itotur,  b.  ^.  tierifdjen  o6cr  pfloi^ft^en  Utfpmngs.   Dlineralifd^e  $arb* 

Poffe  famen  jebcnfalls  cx]i  fpöter  auf.  Der  berüT^mfcfte  tiTifer  nflen  Sarbftoffen 
bes£Utertums  roar  öer  Purpur,  öcr  oon  bcn P^önt3iern,  11116  ?ipar  mtlijrus  erfunben 
toorben  (ein  foH.  Die  Sage  beiidjtet,  ba^  ein  ^unb  eine  am  lUeeiesjtianoe  iiegenbe 
Xhapat^ntät  9«cbl|  «116  6uti^    I^crHc^  tieftote  $arH    temt  cn  fcHwr  Si^iuiu« 

jeflcfitc,  eine  Sdiöfcrin  tierarilaf^te,  <^cn  Saft  biefer  Scfmci-fe  }um  färben  i!irc?(?.erran- 
311  betu;t3ei'..  l{ibrbnTiOi?rtcIani]  babcit  iiie  phöni3ieT  öas  (Jiebeinims  Oer  Purpur^ 
fdröctei  auf  bas  jütgfaltigjte  ju  ^Jüleu  oeijtanocn.  tius  bem  ^anöel  mit  purputjtofjcn 
flo^  {^nen  ein  Bc(T&^tIi(^er  ReU^tnm  ^u.  Der  Putput  gaft  \m  Ulteitum  ob  60s 
Symbol  bcs  Rcidiiums  unb  bcr  Dorneljm^eit.  3n  Horn  ftanb  nur  ben  Senatoren  bas 
Rerht  3u,  einen  breiten  Pnrpur[treifen,  latus  clavus,  um  ben  flus{(^nitt  i^rer  CItmifa 
3u  tragen.  Die  Ritter  l^atten  einen  j^mäieren  Streifen,  bei  ben  ({öderen  Staats^  unb 
fUlMif j^en  Beamten  mx  Me  Toga  praetexta  mit  putpur  umföuml.  ttut  6ct  im 
(Eriump^  ein3ie^enbe  $elb^err  burfte  fit^  in  ein  gan3  mit  Purpur  gefärbtes  unb  mit 
<5otb  geroirfies  (Betoanb  fleiben.  Spater,  insbefonbere  unter  ITcro  unb  bonn  unter 
S^eobojius  (401  n.  (E^r.),  tcurbe  burd;  6efe^e  bafür  geforgt,  ba%  lebiglid^  bie  ge- 
heiligte petfon  bcs  Koifets  ooirfommen  purputne  Cenribibec  tragen  butftc,  ein  Red^t* 
6as  fpäter  aud}  auf  bie  I^o^en  Kirc^enfutften  übctging,  unb  beffcn  Hefte  mit  |e|t 
n<K^  in  ber  Hxadfi  ber  Kcrbinäle  erfenn^n. 

dro^bem  mir  über  bie  fullur«  unö  jittenge|(^i^lii(^e  Bebeutung  bes  putputs 
fowie  ffit^  übet  bie  ^o^en  preife  für  purpurftoffe,  bie  in  Rom  3ur  3eit  bes  Koifets 
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aufttfltts  fftt  ein  Ktlogtomiii  mit  put|ntr  scfStUct  IDoIfe  aus  Cyius  Us  auf 
1200  ihottl  jiiegen,  fc^t  genau  unterrtdjtet  fin6,  xvw^ie  man  öocfj  bis  poi  9ct^Wnis« 
mS^ig  fut3et  3<'t  nxdit,  roic  öenn  eigentlidj  öic  purpurforbung  ausfa^,  nodf  »ic  5ie 
dec^nii  i^iec  ^eiftelluiig  ^eljanö^abt  touiöc.  Duid;  neue  unö  je^i  forgfaltige  $01* 
fil^iigcn  ^  fic^  nun  ^«ousg^dltr  ba%  es  octfc^iebenc  fltien  6ct  fhnpucffiifiung 
gab,  bei  öcnen  man  je  naöj  öcm  angemenbeien  Detfa^ren  unö  öen  oertDenbeten 
3uiä^cn  netfcbieöcne  gorbabjtufungen  erhielt.  3m  allgemeinen  loar  bet  Purpur 
um  {o  teurer,  je  bunüer  ei  xoax.  Der  bunfel|te  unb  teuerfte  Purpur,  ber  mit  bem  ein* 
gcloi^icn  Saft  6ec  Schneien  o^nc  oeitcte  3n\^  ^ctgefUQt  vmht,  unb  (ei  öem,  um 
tik  tiSl^eDunfct^eit  3u  etseugen,  iebenfalls  eineDoppdffit6ung(dn>apha,  Stßafov) 
angeroenbet  rourbc,  toor  fo  bunfel,  ba^  bei  bcr  Betro(^tung  ber  bamit  gefärbten  Stoffe 
bas  (5efü^I  für  bie  Sarbe  gegenüber  bem  für  bie  Dunfel^eit  Dollfommen  3urüdtiat 
SoccflScen  {id?  aud;  6ie  Bezeichnungen  bes  Qomer,  „purpurne  "Uadji",  „purputnci 
Sob",  uftD.  uftD.  Die  Ooppelfärbung  erfolgte  in  ber  IDeife,  „ba^  ber  3u  föxbenbe  Stoff 
juetftin  pelagium,  b.  ^.  in  bem  3ubcTeitcten  Safte  ber  purpurfdjnede  (-op^upa,  Pur- 
pura), unb  3»ar  in  beffen  haIbausgefod]tem  3ultanbe,  barauf  in  buccinium,  b.  h. 
dem  Safte  6er  Qrompetenfc^nede  (xY]pu^,  bucelnum  murex)  geförbt  ourbe."  gellere 
Särbungen  erhielt  man  bann  burd?  Derbünncn  bes  Sarbbaös  mit  tDaffer  ober  Urin 
(ottiie  burd)  5uja^  anöerer  roter  5<n:bftoffc,  roie  ©rjeille,  Kermes  u\ro.  ufio.  Auf  biefe 
tDeije  entjtanben  öann  oiolette  bis  rötliche  $ärbungen,  für  bie  man  auc^  be{onbere 
Be3ei(hnungen  (f^yazint^purpur  ufto.  ufco.)  I^atte. 

Aus  Befc^retbungen,  bie  insbefonbere  piintus  gibt   (IX  132;  XXI  46), 
fotoie  burdj  bie  Si^alen  3erfd?lagcnet  TITufdjcIn,  Me  trir  an  öen  Stätten  antifer  Purpur« 
förbereien  finben,  finb  roir  über  bie  llatur  ber  purpurfc^neden  nunmehr  genau 
unterrichtet.  3ür  bie  Purpur« 
fScbetet  lomcn  »ctfi^iebene  a 
Schnedenortcn  in  Betradjt,  ÖJe 
Don  piinius  mit  bem  Sammel» 
namen  „purpura"  be3ei(hnet 
»fcbcn.  tiefeianten  des  fo^« 
bacenStüff$  tporen  nic^t  nur  bie 
eigentliche  Purpurfc^nedc,  Pur= 
pura  iapiUus,  fonbern  auch 
nigc  Hiten  bet  Mtung  Murex. 
3e6es  biefer  diere  fleferte  eine 
befonbere  Art  oon  Purpur.  3n 
dyrus  tpurbe  Dor3ug$a>ei{e  mit 
bem  Safte  6er  S^ne^fe  Murex 
brandaris,  inSibon  mit  bem  oon 
Murex  trunculus  gefärbt.  Die 

3n)eite  Hrt  n>urbe  auch  Hmethyjtpurpur  genannt.  Die  Schneden  würben,  roenn  fie  Hein 
UNiten;  famtbenS<hafen3erftompft,  6ie  größeren  hingegen lourben getötet,  3er(d}nitten, 
unb  bctnn  holte  man  ben  Soft  heraus.  lla<h  bem  Derfe^en  mit  Sal3  lieg  man  ihn  brei 
läge  ftehen.  Die  ITTaffc  rouröc  bann  mit  tDajfer  geoMifchen  unb  in  einem  Blcifcffel 
bei  mäßiger,  burch  Dampf  erzeugter  ^i^e  3ehn  (Eage  lang  eingefodjt.  Hus  einer 
IRenge  oon  8000  pfunö  Saft  erhielt  man  auf  biefe  tDeife  ungefähr  500  pfunb  din' 
bampfrüdftanb.  Oer  f{(h  bilbenbe,  iebenfalls  aus  Sleijdjfafern,  (iin>eigfub|tan3  ufo. 
beftchcnb«  S<haum  ouibc  obgef4)dpfk.  Wt  bet  llaten  $IÜ{figleit  na^m  man  SAtbe" 


ebb.  249, 


Ptttpuifdinedcn. 
bmaiMB;  c  Pupm» 
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proben  oor.  $ielen  fic  nirfjt  günUig  aus,  fo  fe^fc  man  bas  (Einfodicn  fo  lange  fort, 
bis  bic  nottttcnbigc  Kon3cnlTation  bes  Sarbftoffs  ctreidjt  toar.  Später,  unb  3tDar 
^eit  öem  6.  3at}ri}unbert  n.  dtjr.  lie^  man  öie  getöteten  Sc^nedeu  nod}  fe^s  ITlonate 
Umq  liefen,  iM^fi^einndr  um  fie  cinttotfnen  3u  Itfffen.  Vom  ndffm  man  Me  gc 
tsodnete  ITtaffc  roicbcr  in  IDaffer  auf  unb  oerfu^r  nun  toeiter,  roie  eben  angegeben. 

Der  cigentlidje  garbftoff  ber  purpurfdinedfcn  befinbct  \\d}  nadj  bcn  mitteilungen 
•öet  alten  Sdjriftftellec  ^intei  einem  weißen,  3iDiic^en  Cebec  unb  ^als  befinöli(i}en 
fßatdftn,  pittiius  mimt  öicfcs  f^oti  oon  flrifioteles  bef^^ticBene  (Drgm  „vena" 
(H6er)  unb  behauptet,  bofe  öer  Sarbftoff  barin  in  „unreifer  Sorm"  als  roeifelic^er 
fcfjleimiger  Saft  ettoa  in  berlTTcnge  eines  f leinen  Iröpfcfjens  cntljalten  ijt.  Ilad?  ber  eben 
gejdjilberten  Be^anblung  (oII  bie  Färbung  beim  Ciegen  an  6ec  £uft,  bejonöeis  {d}ön 
«ber  in  ber  Sonne  ^eroortrelen.  3n  Uefer  IDirlun<|  ber  Sonne  crbliAe  man  fkfl^cr 
ein  befonberes  IDunbet  unb  einen  göttlit^cn  Ursprung  bes  Stoffes.  Die  ^ier  gefd^il^ 
berten  Beobadjtungcn  finb  3icmli(^  richtig.  Audi  neuere  Untcrfudiungen  tjabcn  be^ 
ftätigt,  ba^  bie  {(^leimige  Siüiitgtcit  oon  einem  0igan  im  ITIantel  ber  Sd^nede  ausge- 
l^eben  tohrb.  IRmi  nimmt  eincifeits  bos  Oor^bcnfein  eines  Cbfloffes,  ber  »pur' 
purofe"  in  ber  purpurbtüfe  ber  S^nede  unb  in  i^rer  flusft^eibung  an.  3n  bem 
'jrfjleimigen  Saft  ift  |ie  nod?  mit  anberen  Stoffen,  ben  ,,purpurincn"  in  Berüljrung, 
bie  bei  oeifd^iebenen  purpurfc^neden  Der{c^ieben  |inb,  toä^renb  bie  purpuiaje 
tei  dien  bie  gleidje  ift.  Durd;  bie  tDirfung  ber  purpurafe  auf  bie  purpurine 
erf^einen  bie  oerfd^iebenen  $atbcn,  boten  3.  B.  murex  trunculus  ixve\  liefert:  eine 
TOtoioIctte  unb  einen  öunfelblaue.  Der  Saft  ift  beim  Austreten  nodj  farblos. 
<Et  mirb  bann  gelb,  {pätec  griin  unb  ic^Ue^lid)  purpurrot.  Die(e  Umioanblung  ttolV 
3ie^t  fi(^,  roie  man  ^eute  annehmen  tomt,  bur^  brei  oerfü^cbenc  Arten  oon  ^Einfläf* 
fen,  «inen  ^emifc^en,  nämlid;  bie  IDirfung  ber  purpurafe  auf  bie  purpurine; 
bann  aber  aud{  burdj  bic  IDärmc,  bei  nmndien  Arten  hingegen  burd)  bas  Z\d}t, 
al\o  burc^  pi}ot(K^emi(d}e  (Etnwirfungen.  Die  Umtsanblung  erfolgt  unter  ber  dnt* 
loitffung  eines  ftorfen  unb  äu^erft  unangenehmen  <Serud}es,  ber  fc^oninberfilteftcn 

Citeratur  ertoäbnt  wirb.  So  ^ei^t,  es  in  einem 
altägijptifdjen  (Bcbidjt  oon  ca.  11400  o.  (Hjr.  oom 
Purpurförber:  „Seine  {}änbe  ftinten,  fie  t)aben 
ben  <5eru^  fauler  Sifdje".  piutard^  aber  {agt 
in  feinem  perifies:  „(Dft  fd^ä^en  loir  ein  IDeri 
unb  ocradjten  feinen  Sdjöpfcr,  roie  3.  B.  bei 
Salben  unb  Purpur:  IDir  freuen  uns  i^rer,  ober 
bie  Sdrber«  unb  Salbenfödjc  Ijaltcn  mir  für  ge- 
meine Banaufen".  Die  Oecad^tung  ber  pupur* 
färb?r  bürfte  roo^t  mit  bem  ®eru^  in  5ü' 
fammen^ang  geftanben  baben,  ber  i^nen  an- 
i}aftete.  Die  enbgültig  entftanbene  $arbe  ijt 
unlöslid^  in  IDaffer  unb  in  fo  ffOim  IRo^e  un* 
oeränberli^,  ba^  \\d}  \d)on  aus  biefer  (Eigenf^aft 
oKein  iljt  im  flltcrtume  fo  Ijo^cr  tDcrt  erflärt. 

Diefer  tDert  ergibt  fic^  aber  nod;  ous  einem 
anberen  tonbe:  $tif MAnber,  ber  einge^enbe 
Unterfudjungcn  über  ben  Purpurfarbftoff  angcftellt  ^at,  crljielt  aus  12  000  Stüd 
Murex  brandaris  nur  1,5  <5ramiTt  S'irbitoff.  flngefidjts  biefcr  ttatfadje 
borf  es  nic^t  munbernc^meu,  ba^  fic^  nad;  ben  Beredjnungen  Srieblänbers 
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Puipurf  drbCTS. 

K5mi(4«$  (Biabrtlief.  Cinfs  Rü^tfc^ü 
}um  Umiültun  btt  Sotbbiübe,  Dei|i>ic> 
im  gefonntc  SlaMicii,  «cjaibte  IDolI* 
mtRae  (?)  (BIfimnei  iftit  lie  für 
niul4(In,  bod;  beutet  Mc  ganje  $onn 
auf  Strängt,  bit  oben  übti  eine  Stande 
(ic^dnot  iTf  Iben,  roie  ^5  öio  Särbtr  beim 
HU$nJa|rt>'n  -Ui  '..m  uflfofn),  eine  Wi^t 
jum  flbiDiC0cn  bei  gctätbtcn  U)olU. 
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öct  Preis  von  einem  Kilo  Purpurfarbjtoff  im  nifcrtunT  auf  40000  noivv)  JTTütf 
Hellte,  unö  öcfe  bic  clten  puTpurfärbcrcicn  ungeijcuro  üionq*«!!  non  l.\;rputjdinedcn 
oetbtaud)ten.  Rm  Strande  oon  Saida,  wo  {ic^  eine  |oiäjc  ^aibciei  betand,  beöeden 
Vit  Hefte  oon  Murex  tnincuius  bcs  ibt^tt  in  einet  ^e  wm  meieren  IRetem  unö 
bei  einer  Breite  oon  25  m  auf  eine  £änge  oon  {^unberten  oon  Htetern. 

Die  in  neuerer  3eit  oorgenommcnc  eingeljenöc  Unterfu(^ung  i>es  purpurforb' 
itoffes  öurd}  ^rieöianöec  jeigte,  6ag  er  ein  bromhaltige:  Hbfömmitng  bes  ^nbigos 
unö  sttoc  6^'Oütoininöigo  oon  öer  (j^emifc^en  Sonnel 

\l    \        c-c  ] 


ifi,  dl«  ein  Kdtper,  öen  mm  ft^on  Hinter  fcnnt,  unÖ  öer  )uetfl  oon  R.  Sai^s  auf 

lyntljetifrfjem  IDegc,  ö.  ^.  burdi  itcmifcficn  Hufbau  aus  feinen  ©runöftoffen  erhalten 
iDorbcn  ift.  fjeute  lieijc  fidj  5ic'or  virb^toi'f  tuL!Ieidjt  3uni  prcifc  oon  40—50  TTTarf 
pro  Kilo  oon  c^emifd^en  Safaciten  |ynttjcti|dj  l^eiitdlcn.  ds  tuirö  aber  nicmanö  mc^r 
einfallen,  öiefen  ontifen  pvmßm  fttbcfsicten,  ba  öer  f fit  öle  Begtiffe  öet  fliten  (0 
prächtige  Sarbftoff,  öeffen  Ituance  ein  trübes,  rotftidjiges  unö  für  unfete  oertDö^nten 
fluqcn  feinen  fonberlid^cn  (Einbruff  mefjr  ntadjenbes  Diolett  ift,  in  oicl  fdiönerer  prad}t 
unö  m  öerjelben  (ic^t^eit  öurd;  roeit  biUigeie  Kunftprobufte  unferer  djemiidjen  3»' 
öufltie,  00t  «Kern  öutc^  octfi^ieöene  S^ioinöigoöerioate,  erfe^t  neröen  fonn.  Die 
neucften  Sotft^ungen  fibct  öen  3nöigo  ^aben  uns  dfo  um  eine  3Hufion  firmct 
gemoi^t. 


Son|ttge  (Drgattijc^e  5<^i^ftoffe. 

flis  meiterc  ortjai!ifd)e  $aTbftoffe  öes  Altertums,  wie  fie  insbe|onbere  3ur  Stojf^ 
färberei  Derrocnbel  tDuröcn,  tommen  bie  folgenbcn  in  Betrad)!,  bie  mir  teils  ous  ben 
Angaben  bes  piiniu»,  teils  aus  6em  Stod^oimer  und  £ei|öener  papi^tus,  teilsaus 
onteten  Befd^reibungen,  3um([eU  aber  mxä}  ous  ^ndyfcn  a(tögypti|4|er  (f)übner) 
unö  fouftiger  ©ctoebe  fennen:  (nad?  Blümnet,  ^ubner,  o.  Cippmann  ufm.). 

$ür  Rot  bcnu^te  man  baupffädiiidi  ben  Kermes  ober  bie  Sdjatladjbeerc 
(piiniuslX  141,-  XV  8),  eine  öer  doc^enille  ö^nlic^e,  auf  did^enlaub  lebenöeS^iiö' 
lous.  Oer  Ztdme  „Kermes "  biw.  „fUfetmes*  fom  erft  im  nttttdalter  auf,  im  flftet« 
lume  nannte  man  öie  Sd}ar(ad}beete  „coccum"  (bei  öen  6ried;en  xoxxog).  Sie 
biente  3ur  Sdiarladiförberci.  flIs  loeitere  rote  Sarbe  rouröe  öie  Särberötc  ober 
öet  Krapp  bcnu^t  (piinius  IXX  4,  XXIV  11)  öer  unter  öemllomen  „rubia", 
ip\>^p6Savov  oiel  oernjenöet  touröe  unö  ebenfo  mie  Kermes  unö  Orfeille  als  3ufa^ 
3um  Putput  Detvenöunf  fonö.  Cin  n^itecet  tötet  $atbfioff  n>ar  öie  Hndjufa, 
bie  aus  ber  IDur?."!  ^cs  fT^djfcn3utigenfrant?  qcmnr^ucn  UJutbe.  freute  ift  fie  unter 
bcm  ITamen  „fllfa  11  iia  befautit.  Sic  diente  nidjt  tiur  3uni  färben  oon  (^ctoändern, 
[ondern  aud;  ah  rote  Sd^minte  (piinius  XXII  20).  Unter  Hyacinthus  (piinius 
XX 1  26),  öet  „pntfnitMume"»  ift  loo^I  eme  Ktafoenatt  }u  oetficben«  öie  gleic^folls 
als  unedifer  Purpur  Dcrroenöung  fanö.  flud)  öie  f?eiöelbeerc  (,,vaccinium'*) 
diente  3urn  gärbcit,  namcnllid?  in  (Balfien  und  befonbers  dom  SflaoenUeibecn 
(piinius  XI Ji  77),  öie  öamit  ujo^I  j(^mu§ig  (it^toär^iid})  rot  loutöen. 
üealtitflcf  Die  8<diii{r tei  aHfitWRS  13 
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(5clb  färbte  man  in  öet  ^auptfccfje  mit  Safton,  unö  3tDat  fchon  von  cflters  iftt. 
Binöen  von  ögyptifd^en  niumien  aus  öet  12.  Oyna{tte,  aI(o  Don  eta>a  2500  o.  d^r., 
UNircn  mit  6em  ägyptifd^en  Safflor  (Carthamus  ttnctorius)  gefärbt  (Qübner). 
3n  Rom  oertDcnöetc  mon  neben  anbeten  Safflororten  ouc^  „Genista",  bm  $&cbc* 
ginfter(piinius  XV1 18),  6er  ein  fdiönes  unh  Dor  allem  ecf)tes(BeIb  ergibt.  Der  Safran 
jelbft  iDUtöe  nit^t  feiten  mit  Bleiglätte  octfäifdjt  (Dioscotiöes,  Mat.  med.  i  25). 
Hu(^  ber  IDau,  „lutum",  wax  ein  in  btx  tömif(f)en  $ärbetei  gebcaud)tec  lotgeUier 
$atb|toff.  (Ein  toeitem  gelber  Sarbftoff  umic  öic  IDuisd  6es  Cotosbaumes  (pii« 
nius  XVI  124). 

3ui  (jerftellung  brauner  Sarben  öientc  öcr  (Jlfterbccrbaum  (Lotos  me- 
dicago  arborea),  oon  bim  öie  Riiibe  unö  öie  IDutjel  Deia>euöuug  fanöen  (piinius 
XXVI  30).  $emet  na^m  man  Me  Rinbe  unb  bie  gtflne  Snu^tR^oIc  bes  Ruft' 
baumes. 

Blaue  Sorben  ftanöen  in  rcu-iu-r  flustoaljl  3ur  Dc.-fuquiig:  3unüii^lt  ^or  IDnib, 
j^Iastrum"  ober  „vitrum"  {lax-ii}.  ds  jc^eint,  ba'Q  man  i^n  garen  Iuq,  öag 
man  dfo  itme  „Kfipe"  anfe|te.  Q^SSilt  Mi  piinius  (XXXV  46)  oon  fivci  fiitcn 
„indicum",  oon  benen  bos  eine  „einen  purputfarbigenSd^auin  bilöe,  öcr  in  bcn  Sorbe» 
fcffcln  obenauf  fcfjtoimme,  abgcfcfjopft  unö  oon  öcn  Künftlern  gettodnet  rocröe". 
®b  ^ier  nun  tpiiflidjci  3nöigo  ootlag,  oöct  ob  ein  anöerer  Satbftoff  gemeint  mar, 
lä^t  fid^  oom  itäfni^djen  Stanöpunfte  aus  nic^t  mit  Sic^et^eit  jagen.  So  üid  ft^eint 
fe|t3u|te(jen,  bafe  bie  flltcn  nidjt  oerftanbcn,  ben  3nbigo  in  £ö|ung  3u  bringen,  benn 
er  fd^eint  lebiglit^  als  IRaieifacbe»  nt(^t  abet  ^um  $ärben  6«  Stoffe  oenoenbct  ipoi» 
ben  5u  {ein. 

dne  vfifere  blme  Sorbe  nxrr  ber  Catfmus,  ber  in  frif^em  Suflonbe  oud)  }ut 

Rotfärborci  öic;ife  wnb  Tuid)  I^eop^raft  (h,  pl.  IV  6,  5)  jogar  [djönct  getoefcn  fein 
folt  als  Purpur.  De:  ladmus  (©rjeille)  bebielt  aber  beim  lDo|d?cn  mit  oTfalifdicn 
Stoffen  feine  tötlidjc  $aibe  n\d}t,  öa  öiefe  nur  bei  Dot()anöen{ein  oon  Söuten  befteijen 
ionn.  Die  Sorbe  fc^Iug  in  Blau  um.  <2>b  man  ^ieroon  mit  Bemu^tfein  ftebrou^  mo^te, 
ift  jroeifel^aft.  Der  Stod^olmer  Popynis  gibt  eine  gati3e  fln3flf)I  oon  Dorjc^tiften, 
um  bie  Rofenfarbe  öcs  ©rfeiirefarbftoffs  unö  audj  öer  fllfannafarben  öouer^aftet 
unö  feftet  madjen.  flis  foldie  ZTIitiel  tocröen  empfohlen  öie  flnmenöung  oon  S(^of* 
Laoten,  Soi^belfaft,  Hbfodjungea  aus  Bilfenftout,  folc^e  oon  ben  Blättern  bes 
3itionenbaumes  ufn».  ufn».  Der  Caifmus  (fucus  mariniu)  fom  in  oerfd)iebener  6fite 
jur  flnmen^itrn:  nii-'dic  Hrtcri  Ti^ä'^^e  man  b3^€r,  manche  trtcnigcr.  Befonbtrs 
gefdjaljt  roaren  öie  (tu?  hv^S.i  iphntus  XXVi  10,  XXXII  6,  XIII  136). 

Die  ^aMplfäd/Iid^iic  |c^u)at3C  Saiht  öuijie  aus  (iic^cnrinöe  bereitet  cootöen 
ftin  (piinius  XIII  IS). 

fluttet  öcn  ootfte^enö  angefü^rfcn,  am  meiften  gebtourfjtcn  $ar!iftofffn  q~b  es 
nod>  c  ne  qnn^e  fln3a^l  coeiterer,  fcllcner  cncäljntcr  unö  öoI?er  aud;  iDobl  nur  in 
bcjonöcren  Süllen  gebtaudjlcr,  öeren  Rotui  ji<^  obenöiein  md^t  immer  mit  Sit^ei^eit 
«cmütdn  lä^t. 

Hnorganijc^e  5öi^i>iioffe  unö  Illalerjaiben. 

IDä^renb  bie  otgonifc^en  $arbftoffe,  loic  fdion  IjcrDorgc^obcn,  fjauptfärf^fidj 
3u  (Befpinft-  unö  Stofffärberei  Derrocnöung  fonöen,  lüuröen  ^ic  nnorganifd) cn 
als  ©lafut  unb  als  ntoletfoiben  octtoenöet.  Someit  jie  als  (üiaiurlarfaen  jotoie  3um 
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Järbcn  l(C3  (.hlnjes  öienten,  ijt  liber  fie  in  öen  flbjdjnittcn  :;bev  Kcramif  unö  öie  (Blas» 
induitcte  jcqon  5as  nötige  gejagt,  (is  jeien  öes^aiö  nac^itei^enö  ^aupl[öc^Iid}  tie 
2RaIetfar(€n  betrautet. 

Die  (5cfdii(fjt|d)retbcr  bes  Altertums  er3a^Ien,  ba^  ötc  alten  ITtalei  lange  3««t 
{}in5utd}  nur  oier  Satben  gefrtnit  unö  angeroenbct  bntten,  nämlidj  nur  tDei^,  (Selb, 
Rot  unö  Sd^waii.  Diefe  Angabe  erjc^eint  toenig  giaubl^aft,  öenn  au^er  6en  Dei{<^ie* 
6enen  organift^enSorbftoffen  ftonben  ja  oud;  nodj  anorganijche  o^neiDciteTes  jtir Det» 
fASUngr  ^  ft<^  U^^9  gebtlöet  in  öerHotux  oorfanöen,  unö  öie  man  nur  3u  puloern 
unö  3U  ocnoenöen  brauchte.  (Es  fei  öaron  erinnert,  öafe  gerGöe  öle  in  öcr  eben  ertüäbn* 
ten  Sfala  fe^Unöen  fo  toit^tigen  Sorben  Blau  unö  (Brün  fd^on  in  alter  3«it  in  Sorm 
ö«  tOi^ffferseZItdiii^tt  im6Kupfer(afur  frefonntgenxfen  fein  öurften.  Die  greiiöeoii 
öer  $arbe  unö  IRderei  3eigt  fid;  bei  allen  Dölfern  öes  Altertums.  Befonöcrs  bie 
Ägypter  bemalten  feit  uralten  3<^'fen  bic  IDänöe  unö  Säulen  i^rcr  (Bebäuöe 
tEempel  unö  pa!ä[te  cben[o  toie  öie  Särge  öer  IRumien,  mobei  (ieben  Sorben  3ur 
Derujenöung  famen,  unö  ivoax: 

Sd)max}  (Kopfbaor  unö  Bort  v\m.), 

IDei6  (OEi[en,  IDajfcr,  Berge  u[tö.), 

Blau  (ÖEifcn,  tDaficr,  Berge  ujcD.), 

<BeIb  (Sanö'  unö  Kalt|tein,  ro^es  ffo\},  öer  Cöcdc  uf».)f 

^fin  (öos  Krofoöil  ufm.), 

3iTtnoberTot  (öie  Sonnenfdfjeibc  iifro.), 

Braunrot  (Pferöe,  ^ajc,  flntilorcn  vhv.:  BaumStömme,  öie  ^ws  unö  öie  2rä» 
nenjadcljen  in  öen  flugcn;  (Biattit  ujto.). 

Die  am  Ifflufi^ften  anfdwmöte  Sorbe  ipot  oon  brauiiToiet  lESnun^r  tMl^e 
bern  Sogenannten  „pompeiicnilcften  Rot"  entfpridjt.  31}rcr  cmi{(^en  3tiTöTTtnien» 
fe^ung  nadj  loar  jic  ein  (Semiirf?  Don  (Eifcnoryb,  toeldjcs  aus  bcn  Hotei|cnIagctn 
Ägyptens  getponnen  couröe,  mit  CLon.  Das  Korn  öiejer  Sorbe  ift  ein  {o  feines,  öa^ 
man  foft  oerfui^t  fein  fömite,  onsune^pmen,  \it  fei  bmdt  flusffiffen  ous  Cdfungen  ^et» 
geftellt  rooröen.  €s  ift  jeöod^  roa^rfc^einlidf,  öafe  öos  difcno^yö  öurd)  lange  fortge* 
festes  3crreiben  unter  tDaffer  unö  flbfdjlammen  in  öie  braudiborc  Sorm  gebradft 
tDuröe.  £U$  gelbe  $arbe  rouröe  au^er  6oiöbion}e  unö  Blattgolö  ebenfalls  iiifenojryö 
ongenenöet,  öem  öurd?  3ufa^  toed^felnbet  IRetigen  oon  Soncröe,  Xdf  ufw.  ocrfcl^ie' 
öene  Hl'ii  fungen  oerlie^en  untröen.  Durc^  €r^i^en  ftcKte  mon  öarous  braune  unö 
öurdj  mifdjen  mit  Rot  öie  orangefarbenen  ttönungen  ffcr.  Die  blauen  Sorben 
bejtanöen  aus  (giasfiüffen,  in  öcnen  Kupferfal3e  aufgelöft  roaren.  Die  $ein^eit 
öes  Korns  ffif^t  es  ofs  wo^rfc^eintid?  erfd?einen,  öag  öie  nod}  tjei^en  <SIasflü|fe  in 
faltes  IDoffcr  gegoffen  tourben,  unö  öo^  öie  fo  erljaltcne  fprööe,  oon  utt3ä^Iigcn 
feinen  Riffen  burd)3ogcne  ITtaffc  fjiercruf  gepuloert  unö  gefd^lämmt  icurbc.  Da  öiefe 
(Blosmaffe  zdo^I  an  öem  3u  bemoknöen  Untergrunöe  gehaftet  ^aben  öürfte, 
fo  iBttföe  bei  i^es  Amoenöung  oNtt^rfd^einUd;  (ßuntmi  oöer  ein  onöeres  Binöentifi«! 
SUgefe^t.  Ais  roei^e  gorbe  öiente  (Bips,  öer  gleii^jeUig  oud;  na^  $ätbunq  rnii  ciru'r 
orgonifdjenSiib^tc  i;>  als  blaurote  Satbc  angctoenbcttotirbe.  Aus  coeldjem niaterial 
öiefe  OTganifdje  Subftan}  geioonnen  rouröe,  löfet  jid?  nur  oertnuten,  öot^  iftan3une^ 
men,  öafe  fie  Krapp  roar,  öen  öie  Ägypter  aus  öer  KrapptD«T3el  öar3ufteQenocrflanöcn. 

3ntereffant  ift  es,  3u  erfahren,  ba%  öie  alten  figyptifc^en  Baumeifter  öet  Be< 
fiänöigfeit  unb  llr-incrgänglidifeit  ifjrer  $atben  too^I  bcroufet  rocrrcn.  So  finbet  fidj 
auf  einem  öer  IDerfe  öes  Pyramiöcnerbaucrs  Relj^Sermaö  (4ÜÜÜ  o.  (Iljr.)  eine  3n* 
fd^rift,  a)el<^e  über  öie  f}er(tellungsu)ei[e  öer  oon  i^m  angenjonöten  Sorben  Auf« 

15* 
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f^(üi[e  gibt  uni>  6ie  Q)orte  entiiäit:  ^Sarbenjc^mud  für  öie  dempel  muß  (o  eipig  »ie 
Me  65tttT  {elbit  fein*.  V 
Reid}i}Qltigei  als  bei  öen  itgyptetn  wat  b'ie  Palette  ber  ITtaleT  bei  ben  ^rie« 
<^en.  Bereits  2000  o.  dbr.  batte  man  im  alfgcmcineM  6iefelben  garben  tuie  bei  ben 
Ägyptern,  ^iei3u  aber  aud;  nod}  mangan^  unb  quedlilber^altige  $arben.  3m  6. 3a^T* 
(unbect  0.  C^t.  taucht  bet  3innoBct  «uf.  Uad)  ben  Unterfu<^ungen  von  R^oufo« 
poulos  ergibt  \\d}  fdjon  2000  o.  (E^r.  eine  reid^c  ITlannig'  Itidcit  allein  in  bc3ug  auf 
bas  Blau.  (Eine  Düjc  aus  jener  3eit  enthielt  einen  blauen  garbjtoff,  ber  aus  Kurf  er, 
Cifen,  Kiejelfäure  unb  Kol;ien(äure  3u{ammengefe^t  iDar,  alfo  oielleid^t  ein  (Bemcnge 
oon  KupferiilÜat  unb  (Eifenipat  borftedt.  <Ein  anöerer  Mauer  $arb{toff  aus  berfelben 
3cH  enthielt  Ko^Ienfäure,  Kiefelfäure,  Kupfer,  (Eifen  unb  (Quedfilber.  <iin  brittei 
blauer  $arbftoff  aus  ber  3eit  oon  1600—1200  d.  d^r.  fteltte  fidj  als  ein  ha[i\d}  ficfc! 
faurcs  Kupferoryb  bar,  öem  norf)  ber  oicrte  (Teil  feines  (BciDidjtes  2oncrbe  beiaemengt 
tpar.  Dtan  oeijügte  ol[o  {d^on  bamals  über  brei  gan5  oerjc^iebene  Blau,  bie  man 
totd^  Dctfel^en  mit  Sonerbc  nodf  obsuftufen  verftonb.  Qierju  fom  ettiNi  im  9. 3al)r* 
^unbcrt  als  rociterc?  BIou  nncfi  ein  baHIdjc^  KupferfcTi^nnat,  bas  unfcrein  Ijeutigen 
Bergblau  hwy.  unjcTcr  KiUiforlv.iu:-  entipradj.  (Jine  äljnlidje  Kcidiljaltigfeit  3eigt 
in  be3ug  auf  anöetc  ijarbeii.  ilian  Jtcllt  im  5.  3a^r^unbert  v.  <l^r.  ein  Sd^worj 
aus mongim* unö €if(nfd}en Iftx,  mtf^t  ein  Oiolett  fowie  ein  4Btfin,  (e|tcrcs  «ms 
€ifcn=Kupfcrfal3en  unb  JEonerbe  n\w.  u\w. 

Bei  ben  Römern  enblidi  erreidjtc  öie  UTannigfaltigfcit  bei  Salben  i^ten  ^öd^(ten 
(braö.  lUan  fennt  fajt  für  jcbc  Sarbe  mel^rere  ücrtrcter. 

IDeig  gab  es  eine  gonje  IHenge:  SunA^fl  6ie  Kieibe  oon  Seltnus  ouf  Si3inen, 
bie  gan3  befonbers  gejd^ä^t,  fein  gefd;lämmt  unb  bann  mit  Utildi  angerührt  rourbe. 
Sic  bientc  audj  als  S^minfe.  Dann  benu^tc  mon  bas  „Melinun",  eine  roeifee  Ion» 
eibe  Don  ber  3n{el  melos,  bie  ieboc^  für  lUanbmalerei  nic^t  brauchbar  n>ar.  Beliebt 
nor  ou^  bie  €xbe  oon  Ctetria  an  bei  Sfibweftlüfte  oon  9uhba,  iifxtx  d^emifc^en  3u' 
fammenfe^ung  nac^  eine  Kreibe^  bie  befonbers  als  Dedoiei^  oertoenbet  toorben 
fein  foll.  Das  „Prätonium",  ein  aus  Egypten  itammenber  Krcibemcrgcl,  toot  3iem* 
iiöi  teuer  unb  lourbe  besijaib  au^erorbentltc^  i}äufig  oerfölfc^t.  f^ier3u  gefeilte  fid; 
bamt  no^  bds  Bleiweil,  ber  etnsige  nid^t  nülfltli^  oorfommenbe,  jonbern  auf  fünft' 
lidfem  IDcge  gewonnene  meifee  S«bftoff  ber  Römer.  (Es  ift  bereits  im  4.  3obr^unbnt 
0.  (Tbr  befannt,  a)0  tt^cop^raft  in  feiner  Sdjrift  TOpl  Xtd'wv  feine  3nbercilung  cn* 
gibt,  bie  aud}  oon  Oioscoribes,  piinius  unb  Oitruo  bef(^rieben  toirb.  Aus  biejen 
Befd^reibungen  gebt  ^eroor,  ba^  bas  (|;i|z<>&iov,  „cerussa",  in  folgenbet  IDeife 
^etgeftellt  toutbe :  ITIan  legte  Blei  auf  ein  mit  ftarfem  <£ffig  gefülltes  (5efäB  unb  um* 
tüitfclte  bci5e  möglic^ft  feft,  fo  bajj  bie  ^ffigbämpfe  bas  Biet  angreifen  mußten.  €s 
entstaub  Bleicoeibr  bas  man  abfragte,  mahlte  unb  fiebte.  Die  ^iftigieit  bes  Bletioei^es 
wai  \i{on  im  2.  3a^t^unbert  o.  d^r.  befannt,  cdo  fie  tlifanber  in  feinen  Hle|rip^ai* 
nwla  (Ders  74—76)  ctroobnt. 

Rh  gelbe  $crbc  hicnt  in  ijor  fiauptfad^e  ber  ©der,  ber  in  allen  Abstufungen 
3niiirf)cn  gelb,  braun  unö  rot  gegraben  unö  Derroenöct  rourbe.  flis  bester  gelber  (Dder 
galt  ber  in  ber  Hö^e  von  At^en  gea>onnene.  (i^e  man  in  3ta[ien  (Ddergruben  ent' 
bedte,  loat  ber  ai^enif<i^e'CTder  fo  icuer,  bo%  man  i^n  ^Sufi«)  oecfolldric  obet  ftoti  feinet 
billigere  (Erfctjftoffc  oertücnbctc.  Dicfc  tDutLict:  nadj  ben  Beridjtcn  bes  Ditruo 
oon  ben  alten  IDanbmalern  unb  Anftreidiern  m  öcr  IDctfe  fjergcitelll,  ba^  fie  getrod* 
nete  gelbe  Blumen  in  IDaifer  ausiod^ten.  Die  erhaltene  gelbe  Brü^e  rührten  fie  mit 
Xicibe  an.  4Es  ctttflanb  fo  dnc  in  bec  Qbnung  bem  at^enifd^en  Q>äet  ^nlid^e,  }e« 
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boäi  b<6euienb  toeniger  lic^tbeflänöige  $atbe,  was  '\a  auöj  nid^t  oettet  vmnb^y» 
nehmen  btaud^t,  ba  6ie  orgomfd^cn  Stsb^iO^e  öen  mtneralifc^en  in  be3ug  auf  Cid^t» 
beftänbigfeit  im  aUgcmeinen  nadjifchcn.  flufe«  öcm  ®(fcr  fem  als  gelbe  $atbc 
nodj  6as  Hurtpigment,  alfo  S<^n>efela(jeit  oon  bvt  ^etniid^en  Soimü  ASt  S«,  jitc 
Dein>en6ung. 

fln  foten  Sorben  gab  es  eine  gto^e  Husnra^I  unb  bie  momrigfail^ften  St^ot» 

ttcriingen.  3i'n5cf)tt  einmal  bot  bic  Hatur  roten  (Hcfcr  ^aT.  linier  ^c^  Dcr[dii ebenen 
Scrfcn  war  befo*^^er^;  ^ie  rraln'fit'Ciniidi  pon  öer  Sta^t  Sinope  aus  in  ticn  hanöel 
gebrad^lc  „jmüpiidje  aröe  beliebt,  ein  Hotel  aus  üen  (öiuben  oon  Kappabo^ien. 
tUi^t  mtnbcx  bcriU^mt  nm  bei  Rdt«I  oon  bcit  3nfe(n  team»  iinb  Xtos,  b«n<n  Be* 
3U95TecIjt  fici)  öie  Sfait  fltl^en  bmd)  einen  Dcttrag  mit  Kco;  ficficrte.  fliifj^er^enn  lic^ 
fie  füt  öen  dranspoit  bcjonbcre  Sdjiffc  bauen  TTTan  lou^tc  aud?,  baß  gelber  CDdct 
beim  (Ec^i^en  in  roten  übergetjt,  ein  (Dfyöationsoerfa^reni  bas  ja  au(^  ^eute  nix^oon 
ben  Sobrifcn  minerolifdjer  $atbftoffe  ongemenbet  »itb.  C$  folf  9cm  TSUltt  Xi|« 
öias  um  öas  3a^r  350  o.  (T^r  erfunöen  looröen  fein.  Oes  ©eiteren  bienten  3etHo6ene 
3iegel  als  nTalcrfatbc,  öic  [aaudf  beim  Brennen  ein  tebt?aftcres  Rot  annehmen.  Sie 
iDucben  ieöO(^  ipäter,  als  man  betete  $aiben  ^atte,  nur  nod)  3um  HSMä^tn  oenpenbet 
<b«nfo  mit  ber  0<ler,  fo  ecgobeitmM^  bie  Sc^tDefelarfenDctbinbinigcti  vmäifidü 
ABfbifungen  3tDtf(^en  (Belb  unb  Hot,  befonbers  oeim  mon  ben  roten  Heolgot  mit  bem 
gelben  fluripigmcnt  mifdjtc,  öie  faft  |lets  3ufammen  in  ber  ITatur  ootfommcn.  Tla* 
türlid}  u>ar  bie  (Besinnung  coie  aud;  bie  Dertoenbung  biefer  $atben  mit  fd}iDeren 
gefunb^eitlic^en  defaf^ren  oerfnüpft.  liiert  mmber  gefunb^eiisfd^äbli^  roatm  Mo 
!}erftel(ung  unb  ber  ©ebraudj  ber  ITIennige,  bie  man  burc^  (Ertji^cn  Don  Blcicoei^ 
öarftellte.  Diefc  rote  Sarbe  (PbaO^)  jcll  baburrf}  cnlbcdt  moröen  fein,  bafe  beim  Branbc 
einer  niatertDertftott  ein  (Befä^  mit  Bieicoei^  in  bie  Slammen  fiel,  iDoburd}  bie  roei^e 
$arbe  in  eine  tote  überging.  3u  btefen  3a^Ireid;en  roten  Sorben  gejellte  fid;  bonrt 
nod^  ber  in  ben  fponifdjen  Gruben  gewonnene  Sinnober,  ben  bevctis  Q^eop^fcfl 
um  300  ü.  (Ifjr.crroäfint  (~tpi  Xl8-wv  59).  fluf^cr  aw^  Spmiien  rourbe  er  ouc^  aus 
KappaÖ03ien  be3ogen  (Strobo  III  144).  fludj  bic  Dermenöung  bes  3innobers 
(Sditoefelqucdfilber,  HgS)  wat  in  gejunb^eitlic^er  ^infid;t  fe^r  gefä^rlid?.  IDenn  balftt 
bcrfl^cner  Kollios  (um  748  o.iC^r.)  einen  ous  totem,  bei  <Epl(^efus  oorfommenben 
San^?  bcrc-te*cn  ..ffmftlirfien  3initobcr"  cTfaT^^,,  fc  bcbcutftc  ^ics  in  bo3ug  auf  ScJi^bcn» 
pradit  ;^.elleidjt  euien  Hud-,  in  ^ijgieniidjcr  bmitdit  aber  cnlfii;;chcri  einen  Sortjt^ritt. 
Der  tün(tli(^e  yumobti  (oH  aus  bem  eben  eca)ai;nten  m  ber  Iläi)e  oon  (Ep^efus 
ooffommenben  Sonb  in  ber  tDeif e  bereitet  loorben  fein,  boft  man  i^  fein  )eniebv 
in  tDaffcr  auffditDcmmte  unb  bann  roieöer  abfegen  liefe.  Der  flbfa^  rourbe  gctrodnct 
unb  als  Sarbe  benu^t.  Die  (Jrfinbung  bes  lünftlidien  3innober5  roirb  allerbings  crft 
3iemiid;  (pät  ermähnt  Die  erfte  mitteilung  über  i^n  befinbet  (id;  in  einer  ^onbfc^rift 
bes  9.  3a^r^unberts  n.  <E^„  bie  fii^  in  ber  BiBHof^ef  ber  Koi^ebrole  oon  Cucc« 
befinbet. 

flis  blaue  Sarbe  btcnte  oor  allem  bas  „flgiiptifd?blau",  bos  bur<^  (Er^i^cn  eines 
Gemenges  oon  Kupferet},  Sanb,  Kalt  unb  SÖbo  bereitet  würbe,  fl.  p.  £aurie 
neuerbtngs  oerf ud^t,  bief e  Sorben  aus  i^ten  BefionbteHen  nriebet  ^er)uftdfen,  too$ 
i^m  aurfj  gelungen  i|t.  Hadj  ben  oon  i^m  porgenommenen  Unteifudjungcn  toor  bos 
Agyptijdjblau  ein  fri[tallinifd)er  Körper,  ber  bem  £idjtc  gegenüber  Doppelbrctfiing 
oufrocift.  Souque  etl^ielt  es  burd}  (Biül^en  einer  IHiidjung  oon  24.4  Kup{erojyb, 
50,0  (3)uar3,  21,0  Kreibc  unb  4,0  Sobo.  (Iluar3  mufete  nadi  feinen  Dcrfud^en  in 
feinfler  IRd(rIung  oenoenbet  »erben,  ba  ^ieroon  bas  iSelingcn  abhängig  oar,  wie 
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fiberl^aupt  fe^r  feines  malzten  aller  Beftait6ieile  [löj  als  notti»enil9  enoies.  Die 

©iUftcmpcratut  betrug  900—950  (biab. 

flutet  biefcm  iürtftttdjen  Blau  jtanö  nodf  ein  notürlit^et  blauet  Sotbftoff 
jut  Derfügung,  öen  uie  (Bried^en  „kyanos",  öie  Römec  hingegen  „clieruleum" 
nannten.  9t  wmtt  in  Ägypten  iin6  3ypern  gefunöen  unb  bfiifte  toa^ifd^einlitit 
6ec  Cafurftein  getvefen  fein,  aus  öem  man  öurc^  puloern  mb  Sd^Iämmen  eine 
blaue  Sorbe  erhielt,  6ic  unfercm  IDofdjblau,  alfo  öcm  lUtramarin,  cntfptodjen  Ijabcn 
ttütfie.  Per  preis  öes  Kilogramms  betrug  bis  3u  900  niarl.  Perfälfdjt  loutbe  er 
5nt^  Penoenbuitg  toci^et  Kteiöe,  Me  mit  einer  flbioc^ung  oon  Vkib  gefärbt  toar. 
(lu^erbem  tourbe,  wie  wir  fc^on  bei  btn  argonifd^cn  $a^ftoffen  bemcritcn«  alaä^  t>er 
3nbigo  als  irTalerfatbe  oeripenbet. 

Die  ^auptfäd^iic^fte  grfine  Sa<i>c  n)at  6er  ZRalac^it  (chrysokolla),  ber  an  30^!' 
reiften  Sunbltellen,  001  dient -in  ÜTo^ctenien,  Armenien,  3ypetn  getoonnen  nmf6e. 
Oes  »eiteren  oertoenbete  mon  bie  aus  Smyina  fommenbe  ®iünerbe  unö  enölic^ 
(Brünfpan.  Seine  fjerftellung  gefdja^  babur(^,  bafe  man  Kupfer  fo  lange  in  EDeinljefe 
legte,  bis  fid;  ein  grüner  Über5ug  gebilbet  ^atie,  ber  bann  abgefragt  ipurbe.  Da  fid; 
auf  biefe  XDei(e  natürlich  immer  nur  oer^öltnismagig  menig  (Bcünipan  bilben  iann, 
fo  mar  liie  $arbe  3icmlt^  teuer,  fo  6a^  man  fie  ^Sufig  oerfSIfc^te,  mos  bur^  3ufa^ 
oon  IHomior^taiib  ober  (Eifcnöitriol  q?frfirrb.  ITTan  faiTntc  audj  ein  Derfalncn,  iirrt 
bi?  Qäffcfiurtq  bcraiis^ubrirqen,  uti  c*iluln:f,  ucr  i^evuad)ligcn  Sarbc  bejtanö,  roobci 
öie  Jtatliinöenöe  üetjarbuug  naturiidj  leidjt  erieiinen  iieg,  ob  eine  reine  Kupfer» 
oerbinbung  vorlag.  Cin  in  Kreta  gefunbenes  Mn  beftanb  mis  Agtipüfi^lau 
gemifc^t  mit  (Dder.    Die  Römer  betiu^ten  grüne  (Erbe. 

flis  fc^ioarje  Sorbe  cnölid)  öiente  in  ber  fjaupffad^c  öer  Rufe.  4r  muröe,  toie 
ie^t  aud^  nod},  in  bejonbcren  Betrieben  Ijergeftelit.  IHon  oerbiannte  pedj,  fyix}, 
XienfpSne,  Reif  ig,  gehrochtetelDeintrelter  tinb  fonftige  Stoffe  inRSumen,  bcren  IDSnbc 
mdg(td}ft  glatt,  oie(fa(^  aud^  aus  poliertem  nTormor  ^ergefteflt  loaren.  Den  \\d)  \)itx 
abfe^enben  Rufe  fragte  mon  ab.  flufeerbem  roar  nodj  Beinf*roaT3  im  ©ebraudf, 
bas  Don  bem  gefeiertften  ITtaler  (Bried^enlanbs,  oon  Spelles  (um  325  0.  d^t.), 
crfunben  »orbcn  fein  foK,  ber  3U  feiner  fjerftellung  (Elfenbein  oerto^Ite.  Das  Bein* 
fd}n)ar3  mar  aufeerorbentlid;  teuer  unb  tourbe  nur  fetten  MTWcnbct.  Dagegen  be« 
nu^te  man  3UtDeiIen  ^0(3 teer  [oojie  ein  aus3nbien  be3ogenesSdjn)aT3,  bas  tDa^tldjein* 

mit  unfeiec  heutigen  d]ine{ifd)en  ([ujc^e  iöentifd)  gemefen  fein,  alfo  gleic^foUs 
ein  Ibi^robuft  borgeftellt  ^abim  öfirfte. 

fei  nod;»  ertoa^nt,  ba%  bei  ben  alten  Sd^riftftellern  beftimmte  unb  fenn3ei(^* 
ne^^e  flnsörüde  für  bie  ein3elnen  Sorben  nirfif  immer  3«  finöen  finb.  Ilton  ]ptaö) 
oon  den  Saiben,  in  beren  Sd^ön^eit  man  {d)n)eigte,  oielfad;  in  blumenreichen  Aus» 
brüden,  alfo  00m  „(Brun  ber  ITlyrte",  oon  bei  „S<nrbe  ber  Cüdjel",  oon  „^imm^ 
Uau*  ttfm.  Ufo.  Cs  la^t  fi<^  alfo  oft  ft^ocr  feftftelten,  meiere  $arbe  in  öem  einen 
ober  anbcren  $onc  gemeint  ift 


Citeratur  5um  ab(d?nitt  «Sarbftoffc"  jiel^e  ^intet  bem  nä(^[t€n  Ab» 
fi^itt:  „Die  IRaliec^nü". 
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Die  ITlaleret  bei  bat  llgi)|»terit  uitb  Babi)Iontent. 

Die  antile  Moltec^nif  i^at  3ueijt  wof^i  bei  öen  ^gyptetn  un6  bann  bei  öen  Ba* 
byloniern  ben  ^d^ßen        i^rer  flusbübuiui  met^t.  'AKerbings  ift  bte  mdge« 

rühmte  BefiänMgfett  biefer  Ttlalercicn  ebenfo  oie  bie  ber$arbung  oon  (Betoanbetn 
toenigct  6et  Dolllommenen  2cd}tiif  als  oielme^r  anbeten  begünftigenöen  Umftanben 
)U3ufdjteibcn,  DOt  allem  öer  trodencn  £uft,  öie  im  <6egenfa^c  3U  bct  unserer  Staöte 
feinerlei  {d}äblid}e  <5a|e,  inäbefonbcTe  feine  fd^meflige  Söure  enthält.  Aud}  6ie  oiel* 
fa(^  ooKfommene  Hbge|d;loffenf}eit  von  ber  £uft,  tote  3.  B.  in  ben  KönigsgrSbentr 
bot  ctbflIlcn^  auf  öie  anfifoti  Tftalcrcicn  gciuirft.  ibrc  Bcftanöigfcit  ift,  wk  5ca« 
ton,  Emmelweiler,  CeHing  uftp.  u[tD.  mit  Kedjt  betonten«  nut  ein  Oeij^ölt' 
nisbcgtiff. 

Die  ^«tftelluiur  bct  ägyptxliftn  tDanbmatcTeten  9cf(^  In  bcr  IDcife, 

ba^  man  Mc  C^bcrflacfjc  ^cr  ro^m  S'riTUüanö  3iirm-f^ft  but(^  eine  Srfiidjt  oon  Scfjlomm 
OÖct  £efjm  glättetLV  .Huf  liefen  ^I^:tLn■qr•,;'^^  fn;-!  oain  eine  3tiu't:c  SdjiAt  Don  Strob 
unb  A{pb<iii*  Dätauji  tarn  6ec  cigcniiidje  Hiuigrunö,  öcr  aber  uuc  in  {e^t  bünnet  Sd}i(^t 
oon  elioa  einem  IRHIimetcr  oufgefiagen  lombc.  <Ec  beftanb  ous  Kteibe,  juioeilcn 
Bolus;  Ipätet  in  bet  ptofemäer3e;t  (im  6.  Ja^t^unbert  0.  (Tbt.)  Itat  no(^  bieDetgoI* 
bung  ^in3U,  in?befon^?rc  an  UmljüIIungcn  öer  TTTumien.  Auf  biefem  ©runbe  hafteten 
bie  mit^ummi  obzx  teim  angemachten  lDa|iei<  obei  Sempeifarben.  Die  ei9entlid2e 
TUtitt  bes  UMmittcb  fef^ufteKen,  gelang  bisl^cc  nod^  md^t  IRon  »eift  nur,  ba|  es 
fid}  umlDafferfatben  bonbelt.  znad)t  man  btcfe  ITtoIeteten  na^  fo  I9nnen  fie  famt  6cm 
ttnleTqriinN  n>cqgcroijd}t  tuetöen. 

Huger  ötcjcr  Art  öcr  IDanbrnaletei  loar  bei  ben  ^Igyptctn  nodj  eine  anbete  ge* 
fei&ud)(id?,  ia  fogoT  bie  böufigete.  VXm  fc^nilt  ober  mei^cfte  bie  Silber  tmb  3nfd}riften 
in  ben  Stein  ein  unb  füllte  bie  oertieften  Umtiffe  bet  3eid;nungen  mit  einer  $<itb« 
pafte  aus.  Die  beiben  eben  etroöbnten  Arten  ber  Deforationsmaletei  bleiben  bis  3ur 
ptolemäifc^en  3c>t  bie  i>oi(teri[d}enben.  Sie  ^aben  iid}  fajt  5000  3aWre  ^inburc^  un* 
oeründctt  CK^dten. 

Die  nTalerci  bei  ben  (5riec^en  unö  Römern. 

!Jn  6cn  ITlittcImcer!5^^cr^  bilbete  fidj  in3n)i(d}en,  unö  3tt)ür  fjauptfät^Iidj  in 
©ricdjcnlanb,  eine  neue  fltt  ber  IHaltecbnif  aus,  beten  Anfänge  bis  auf  bie  3«* 
bes  Königs  Hlilos  surüdge^en,  finben  (id)  bo^  Sccs(o9<>nalbe  im  Polafte  oon 
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Knojfos.  Wenn  6ic  $resfotcdjni!  in  Kreta  i^rc  I^eimat  311  \jahen  jdjeint,  tnö^rcnö  fic 
in  Egypten  unbcfannt  gctocfcn  fein  öürftc,  \o  mirö  öcr  (Brunb  roofjl  öorin  liegen, 
öofe  in  Kreta  mit  {einem  tciltDcifc  na'Blaltcn  EDctter  einfadje  dündjgemälöe  ägyptifdjcr 
Art  ojo^I  faum  oon  Bcftanö  getocfcn  jinö.  IHan  fudjte  öcs^alb  ncdj  einer  neueren 

IHaltedjnif,  öie  Dauerijaftercs  Idjuf.  Die 
flnalyfen  öes  3U  öcn  frctijdjen  $rc5fo- 
malercicn  oeriocnöeten  IHaterials  er» 
gaben,  öafe  öer  Kalf  aus  einem  etroa 
ein  bis  3iDet  Hleilcn  oom  palaft  oon 
Knolfos  gelegenen  unteriröifdjen  Stein» 
bx\\d}e  ftammte.  flis  Sfli^lJ^n  öientcn 
für  IDeife  Kalfftein,  für  (5elb  (Dder,  für 
Rot  gebrannter  gelber  (Dder  einerseits 
unö  gemahlener  fjämatit  anbererfcits. 
Sd)n)ar3    rouröc   aus  toble^altigem 


(iin 
Dcr» 
aus 
Der 
nidjt 


Abb.  252.  (Bx\«d:i\<S}tt  IRalet. 

Sd}iefer  ^ergeftellt,  Blau  toar  öas  fdjon 
oben  (S.  197)  erioäl^nte  flgyptifdjblau, 
alfo  ein  Kupfcrnatriumfilifat. 
cinljeitlidjcs  (Brün  roirö  nidjt 
iDcnöet;  biefe  Sarbe  toirö  ftets 
flgyptifdjblau  unö  (Dder  gemifdjt. 
Kai!  öer  früljeren  Sresfcn  ijt 
[o  toeife  unb  raul^er  als  öer  fpätcrer 
Perioöcn.  flufecröem  enthält  er  eine 
bctrödjtlidjc  IHengc  Don  Aluminium* 
jilifat  in  $orm  oon  3coIi*h-  Durdi 
3ufa^  öiefes  IHinerals  roollte  man 
tDaljrf(^einlid?  öie  (Erhärtung  begün» 
ftigen,  öie  mcrfujürbigcrrDeifc  audj 
Ijcute  nodj  feine  Dollfommene  i|t.  Die 
Erhärtung  öer  Sresfen  erfolgt  bc 
fanntlidi  öaöurdj,  öafe  öer  Kalf  (Kalfljyörat,  Ca  (OH)^)  Ko^lenfäurc  aus  öer  £uft 
aufnimmt  unö  öaöurd;  in  fo^lenfauren  Kalf  (CaCO^)  übergeljt.  fludj  Ijeute  nod), 
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einige  taujcnb  3a^re  nai)  öct  f}cr|tcllung,  finöen  fidj  an  6en  ticfjten  Stellen  öcr 
Stcsfcn  Don  Knoffos  Spuren  oon  unoeränöcttcm  Kalfljyörat. 

3n  ä^nlidjet  H)cifc  toic  öie  gticdjifdjen  touröcn  audj  öle  römifdjcn  Srcs!o= 
gemcUöe  IjctgcftcIIt.  flileröings  root  öie  ledjnil  f?icr  |d)on  nadj  mandjerlci  Ridjlung  Ijin 
DcroolIIommnet.  3nsbcfonöcrc  bcfd?reibt  Ditruo  (VII  3)  öie  f?cr|tellung  öcs  Slud« 
betDurfs,  öcs  „dcltoriums",  eine  Stelle,  öle  tro^  aller  (ErflärungsDerjudje  oon  IDicg» 
mann,  Donner,  Blümner,  Rac^Imann,  Keim,  Berger  ufto.  in  mandjer 
^infidjt  nidjt  genügcnö  gc- 
fiärt  cr|d}cint.  Dom  tedj^ 
nifdjen  Stanöpunft  aus  ^at 
öie  öurdj  Derfudje  gcjtü^tc  (Er- 
flärung  Bergers  oiel  für  fid;, 
bafe  }uerft  eine  glän3enö  glatte, 
gefärbte  oöcr  roeifee  Studflädjc 
^ergeftellt  rouröe,  auf  öie  öann 
nadj  mehreren  Arten  (CEem* 
pera,  Stuccoluftro  ufro.)  gemalt 
toeröen  fonntc.  Befonöers  fei 
nodj  era>ä{?nt,  öafe  öie  eine 
öer  Don  öen  Römern  bcnu^ten 
grünen  Sorben,  öer  ITlalad^it, 
auf  öem  Kalf  an  Sdjönljcit  Der= 
lor.  Übcroll  öa,  too  man  i^n 
Dcrrocnben  coollte,  rouröe  öa^er 
auf  öen  roeifeen  Untergrunö  crft 
eine  leidste  Dede  oon  Sdjroar3 
angebradjt,  auf  öie  mon  öonn 
öas  (Brün  aufmalte. 


Die  tEafelmalcrci. 

flufeer  öer  IDanömalerei 
fam  öann  audj  öie  ([afel  = 
maierei  auf.  Ulan  malte 
©emölöe  auf  l7ol3tafeIn,  öie 
aus  3ypteHcn=,  £ärd?en»  oöer 
ttannen^ol3  ^ergeftellt  roaren. 
Ceinroanö  mar  als  ITIal= 
matcrial  faft  nidjt  gebraudjt, 
obfdjon  Dcrein3eltc  Sunöe 
(oon  Slinöers  Petrie  in  fjaroara  im  Sflißf")  eyiftiercn,  bei  öcnen  Porträte 
auf  Ceinroanö  (Kaneoos)  gemalt  finö.  Das  gctrodnete  f)ol3  rouröe  roeife  grunöiert 
unö  öann  bemalt,  flufeer  auf  f?ol3  malte  man  audj  auf  Stcintqfeln,  befonöers  auf 
lEafeln  Don  gefdiliffcncm  lUarmor.  Derartige  (Bemälöe  rouröen  in  (&ried)cnlanö 
fdjon  in  alter  3cit  als  <5raböenfmäler  benu^t,  (Ein  Similf^n  öer  (Bemälöe  roar  nidjt 
üblidj,  obfdjon  oon  flpelles  beridjtet  roirö,  öafe  er  feine  ^errlidjcn  Sdjöpfungen  mit 
einem  fdjü^enöen  Über3uge  oerfa^,  öeffen  3ufammcnfe§ung  er  geljeim  ^ielt.  Da  alle 


flbb.  253.  <Ecmdlöe  auf  Ceinisant)  (fpfttdgvPtif^). 

[  Portiät  (incs  mdtx^cns  auf  tintr  mumit.  (Bolt»<nti  Krans  im 
Ijaar,  golöcnc  (Dl^rtingc  unb  f^alstettc.  Qamaia. 

Berlinet  niultum,  AguPti|d}<  Abteilung. 
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$aTbcr:  Watferfarben  tDcren,  fo  mufjfc  mau  6ic  ©emalbc  Dor  6cr  Der5crbnis  |<^ü^en» 
iDas  öurd»  öic  Anbringung  von  Slügelturen  acWab.  Die  ägijptcr  foden  aber  aucfj 
Qflas  3u  i>ie{em  ^wedt  oeitoenöet  ^aben.  Die  (i)imaieiei  wat  im  ganzen  flltectuni' 
unlctonni 

Die  (Enkoup. 

fluler  ttn  n>ajf^«rftcn  b3to.  det  unf  er  Denvcntitng  Mtt  Ci,  ^mmi  o6er  £elm 

öur(^gcfü^ttcn  (Ecmpcrcmalerci  fannten  bie  Riten  aber  noöj  eine  befon^cre  Art  öer 
IRaltcdinif,  bic  „enIauftifAe  maleret",  über  öie  pünius  jdjrcibt  (XXXV  149): 
„IDer  3uetft  auf  ben  (bGöanfcn  geiomiiKu  mit  U7<u^$faiben  3u  malen  unb 
tos  ^emSIÖe  di^ubreitneiir  ift  nid}l  befannr,  untt  bom:  Jttdtax\t\\^  malen 
^at  es  in  alter  3eit  (nurj  3U)ei  Birten  gegeben,  mit  lDad?s  unb  auf  (Blfeiüiein,  mit 
bem  Cestrum,  b.  ^.  einem  fpiep^nlid^en  IPeTf3cuge  (\  ericiiluni),  bis  man  anfing, 
bie  Kriegsfc^iffe  3u  bemalen.  Oabur(^  iam  ais  britte  Rxt  l^iniu,  bie  IDad^sfaiben  but^ 
Seuer  flüfjig  3U  ma(^en  unö  btn  pinfel  3U  gebrauten:  thte  lltaterd,  Me  an  Schiffen 
meber  but^  6tc  Sonne  no<^  öutd^  (ws  Sdiaraffei  o&ec  6ttt<^  die  DDinfre  befd^Söigt 
wirb.' 

Diefe  Stelle  i|t  f<^on  feit  bem  16.  ^a^r^unbect  bie  Quelle  lebhafter  (hörlerungen 
nhet  bie  def^nit  bei  enlouftifc^en  ntaferei  getoefen.  Die  ^auplfddjlic^  auf  p^ilo« 
logifd^en  (Brunblagen  beru|fenben  (Erflörungen  begannen  im  ja^te  1585  bur^  Couis 

bc  niontiofieu  unö  ^abcn  !jeiitc  nocf)  fein  (Enbe  gefunben.  IPidjtig  ift  eine  von 
IHayfjoff  Dorgenommene  lertocrgleidjung,  bie  bie  bebeutfamc  ttatjccbe  ergab, 
ba^  bie  brei  oon  piinius  ecwö^nten  Arten  („qui  encausto  cauteriu  vt^l  ceslro 
vel  pentcillo  pinxerit)  6er  iEnfou^fmderel  We  fdfgenöen  finft: 

1 .  Üt  e  d a  u  t  e  r  i  u  in ' (£nt(ntftl(  6.  ^.  Auftragen  un6  Oerarbeiten  6er  Sorben  mit 
einem  Ijeifecn  3n[tnimcr;t. 

>  2.  (Eeftrum  änfaujiif;  Htbeiten  mit  fpi^em  (Griffel  nur  auf  ^fenbein  (inmia^ 
turen). 

3.  pinfeI'(Enfnifltf;  Auftragen  ber  ^ei^Iflffigen  Sarben  mit  einem  pinfel. 

Bis  crfdjroercnb  fem  fjin3U,  bafe  man  niemals  enfouftifdje  ntalcreicn  entbedte,  fo 
bafe  man  fc^on  glaubte,  bie  4nIttu(tilmoIerei  ^abe  in  IDirflidjfeit  ni djt  exifticrt.  fludj 
^enwrragenben  d^emiton  micC^aptal  (1809)  unbOaDy  (1815)  gelang  es  ntd^t, 
IDai^  ober  Tltifd^ungen  mttQarjen  in  ontifen  IDanbfresfen  na(^3un)ei|en.  Am  (Enbe 
bes  Dorigen  3a^r^un^>crts  enblid?  rourben  auf  ber  alten  ägypttfdicn  (Braberftatte 
oon  Rubayät  im  $aiüm  entouittid^e  malereien  aufgebedt,  oon  benen  nac^  bem  Urteile 
oon  Cbers  bie  fifteflen  etoa  at»  bem  2.  3(T^r(;unbert  00t,  bie  iüngften  ans  bem  4* 
3(4r^unbert  nat^  unferer  3eitTed}nung  itai  nnen  bfirften.  Bei  i^nen  erg«A  bie 
4|emif(^e  flnalijfe  bas  Dor^anöenfein  uon  IDadjs. 

Da  man  jd^on  Dörfer  bei  St.  IW^barb  bes  pr^s  ein  römifdjes  IHoIergiab  auf* 
gebedt  (jatte,  in  bem  fii^  eine  ooUftänbige  Husftattung  fanb,  fo  ift  es  burd}  öicfe  bei« 
ben  Sunbe  mmm^r  gelungen,  Klarheit  über  bie  antife  (Enfouftifmalerei  3U  ermatten. 

:^TT  bem  (Brabe  ber  IHaletin  logen,  unb  3nNir  in  einem  Keinen  eifenbef4t(ogenen 

KÖitd;cr  :  (ahh.  254  11.  255.) 

1.  ein  Bron^etüjtdicn  mü  Sdjiebeüedd  (botin  logen  Sarbftoffe  uniegelmäfeiger 
Sorm); 

2.  eine  Bafafttafef ; 

3.  ein  Qlörier  aus  Bconse; 
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4.  3n)ei  Heine  3ierlidj  gearbeitete  £öffel(^cn  aus  Bronje  im  (Etui  aus  gleidjcm 
ntetall; 

5.  3tDei  pinjelftiele. 

Serner  fanöen  fid?  in  öem  (Brab  Amphoren,  öie  teils  mit  Biencnroadjs,  teils 
mit  einer  ITIifd^ung  von  f)ax}  unb  IDadjs  gefüllt  isaren,  fotoie  Klappmejfer,  S^^^^^' 
teiber,  ein  fliabaftermörfer  mit 
Ausguß  ufo).  u\w. 

(Ergibt  fdjon  öas  Vox- 
^anöenfein  oon  IDadjs,  öas 
öurd?  öen  Ijeroorragcnbjtcn 
Dcrtreter  öer  ^l^cmic  auf  öem 
(Gebiete  öer  (bl-  unö  Settinöu* 
ftrie,  öurd)  (T^eoreul,  unter- 
|ud}t  iDoröen  loar,  öie  IHög» 
lidjfcit,  öa^  Ijier  öie  ®erät= 
fd^aften  eines  (Enfauftifmalers 
Dorliegen,  fo  roirö  öiefc  IlTög» 
Iid}Iett  öurdj  einen  Dergicidj 
mit  öen  Angeben  öes  piinius 
unööerflrt,  toie  öie  ägyptifdjcn 
(Enfauftifmalercien  ausgefüljrt 
tDuröen,  3ur  (Beroi^l^eit.  Das 
Heine  Käftdjen  mit  öen  öurd}= 
brodjencn  Silbcrbedeln  ötent 
3ur  Aufnahme  glü^cnöcr  Ko^» 
len.  Die  aus  öen  (Öffnungen 
IDadjsfarbcn.    Die  beiöcn 


Abb.  254.  6ctötc  3ut  dntauftit»  malctci  aus  6tm  (htab 
(in<r  nialettn. 

Pon  linfs  nacf?  «djts:  <6lastrüglein,  nXtWti  mit  3e6«nibol)ori((, 
Bton5tt(J|!(l?en  mit  Satbe  in  4  flbtfilungen  grtf ill,  öi*  mit  «in« 
butc^bol;it(n  Silbcrplatte  beötdl  oiuibtn;  banintti  tint  Bafalt» 
tafel,  ein  Bton}clötfeI,  ein  tnötiet,  baooi  Sd;auftl  aus  BtrgtTiftall. 


entftrömenöe  fji^e 
langftieligen  löffelc^en 


ertoetd^t  öie  öaraufgeftelllen 
mit  öen  ocröidten  (Enöen,  öie 
abtoed^flungstoeife  ertDÖrmt 
loeröcn  tonnten,  Ratten  öen 
3tDcd,  öas  auf  öie  IHalfläd^e 
aufgetragene  IDadjs  3u  ebnen, 
3u  oerteilen  unö  ineinanöer  3U 
Dcrarbeilen.  Uad}  öen  com 
ITtaler  (Ernft  Berger  mit 
für  öas  öeutfdje  IHufeum  in 
IHündjen  nadjgcbilöelen  glcidj» 
ortigen 3nftrumcnlcn  angeftcll» 
ten  Derfudjen  liefe  fidj  latföd}* 
lid}  ein  enfauftifdjes  (Bemälöc 
in  anlüer  Hlanier  Ijcrftellen. 
Uad}  öen  Sorfdjungen  oon 
Berger  öienle  3ur  erften  Anlage 
tDoI^I  öas  löffelartige  (Enöe  öes 
Dnftrumcntes  —  in  öem  toir 
öas  dauterium  toieöererfen« 
nen  öürfcn  — ,  inöem  öie 
^feifeflüffige  IDac^sfarbe  öamit  aufgefaßt  unö  jofort  auf  öer  $Iäd?e  ausgebreitet 
truröe  (erfte  Art  öes  piinius);  öie  Dollenöung  gefdja^  mit  öem  anöeren,  ertDÖrmlen 


Rbh.  255.  ficiatc  jui  (Entauflit'maletel  ous  öem  (Stab 

cinci  ntaleiin. 
Don  linlf  na*  ted?ts:  Reibftein  aus  Kriffan,  Bronjelöffrldien, 
Oro&et  OTöifer,  babintet  nodj  ein  Reibllein,  Sutteral  mit  2  lleintn 
Bconjeldffeln,  ted}ts  ootre  2  Studd^en  Satbc. 
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€n5c  bcs  Cauictiums.  Ober  man  begann  tun^  bet  britten  flff  bes  piinfus  miibcm 
pinfd  unb  ^etftflflniser  Sarbe  un6  oollenbete  mit  bem  dautetium.  Ruä}  Me  enfaufti« 
|(^en  altägyptifrfien  (Bemälöc  lafjcn  3iDei  Arten  ^er  flusfüljrung  untcrfdjeiöcn : 
Bei  öer  einen  fam  ausidjlie^Iid;  ein  oom  pinjel  Deifc^ieöenes  3n{tiument  3ut  An' 
iDcnbung,  beffen  Spuren  beutlid?  jid^tbor  finb,  lod^renbbdni  anberenbiefes3n1taimcnt 
mirjur  flusfüt^rung  öer  ®cfid;tspartien  biente;  bcr  ^intergrunb  ober  jonrie  6enNmb 
Sdjmucfltöde  ufto.  finb  mit  b«m  pinfel  unb  3iiHir.}umei|t  gan}  flüdjtig  mUctisei^tcn 
IDac^sforben  gemadjt. 

Uns  bcr  Cnfauftif  ift  bann  fpttcc  bic  d^fmderei  ^eroorgegongen.  Dton  mif^fte 
^<ir3e  jur  tDad^smaffe  unb  jpätet  too^l  aud},  um  fie  länger  flüffig  3U  erljalten,  (Die. 
So  entftanb  3unädilt  eine  (!)I^ot5tccf>nif  un6  öaraus  fdjiiefelidj  eine  reine  ©Itedjnif, 
bie  öer  gricdjifdic  flr3l  flntius  im  6.  3a^|t^unöert  n.  (T^r.  3um  crjtenmd  erioä^nt,  öet 
fc^reibt,  „ba^  bas  trodncnöe  IIu^öI  ben  (Enfauftif ern  wegen  feiner  drodenfraft  bienc*. 


* 
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bas  6igantifd)e  öer  i^nen  3ug^ut^^c  licgcnöcn  3^eeu  unb  bk  Hrt  i^rer  flusfüfjrung 
unfere  Ijörfjftc  Bca»unöetung.  Diefc  BeiDunöcrutict  t-m]^  aber  nodi  Ucigcr;,  rocnn  roit 
uns  beiDU^t  n>eiöen,  öag  olle  öte{e  £ei(tungcn  nui  mit  ocitjoitmsmäi^ig  emfadjen 
lllaf<^ineii,  mit  Dorrtd^tungen  oollbrfld^t  wnhm,  die  fi^f  bun^toeg  mi$  öer  Aus* 
nü^ung  einiger  rocniger  unö  leitet  3u  et!cnnen6et  Haturgefe^e  ergeben.  Die  „£ei* 
ftung"  ift  bas  ptobuit  ms  3cit  unö  Kraft.  Sie  roitö  uns  ange|i(^ts  ber  (Rnfadjt/cit 
btx  im  Elterlume  benü^ten  2Tk[d/inen  ■  oei{tänMtd?er,  toenn  toic  be6en!en,  öa^ 
man  boinafo  011  beilien  flfieiflu^  I^ofte.  Die  5Ht  befog  leinen  oöei  nut  geringen 
IT  cd;  montonnle  olfo,  umeine  befHmmie  Ceiftung  3U  DoIIbringen,  ein  bdrädjindies 
IHafe  öaoon  auftoenöcn.  fln  Kräften  mar  aBcr  gleichfalls  fein  IKangel:  Die  Sfloroctei 
lieferie  menfd^enmatertal  in  {}üHe  unö  Sülle,  bas  aufs  ^dc^fte  ousgenu^t  werben 
ionnte.  Hngefidits  öiefes  flberfd;u{fe$  an  Kraft  un6  3«it  lonnttn  XRafd^inen 
einen  einfachen  Bau  aufneifen. 

Die  einfachen  tltafd^tnen. 

Ariftotefcs  f3S4— 522  D.  dijt.)  gibt  uns  in  feinen  „UTechonift^en  Problemen" 
eine  tlufjüijlung  bti  oori  öen  flltcn  gcbcaud)tcn  Hilfsmittel.  (Er  nennt  als  foldje  ben 
Qebd  ntit  Aegengeiotd^t  am  ^^hmmtnf  Me  gleif^atmige  IDage,  bie  Sc^nelliDagCr 
bk  3anqt,  bcn  Keil,  öie  Art,  5ic  Kurbel,  6ie  TDal^e,  bas  IPagenrob,  5ic  Rolle,  ftcn 
Slafd)cn3ug,  öie  (Töpfcrfd^eibe,  bie  Sdjleuöer,  bas  Ruber  fowie  aud)  b\e  Dreljräbcr 
oon  (irj  ober  (Kjcn  mit  oeri'djieöcner  Dre^rid^tung,  motunict  u)uljt|djciniidj  5alj»"äöer 
)u  oetfte^en  find.  (Sie^e  S.  219.)  Betrod^ien  mit  uns  öiefe  aa^a^^ung  fdn»ie  Me  Oefini« 
tion,  öie  Ditruo  (1.  ja^r^unöert  d.  d^r.)  oon  öcr  „ntafdiine"  gibt:  „dine  ITTafdjinc 
ift  eine  3ufammcnhängenbc  Dcrbinbunq  oon  f7ol3,  öie  3ur  fsebunq  von  faxten  öie 
größten  Dorteile  gemährt;  fie  roirö  auf  tüujUiäje  IDeife  in  {latigtcit  ocrje^t,  nanUid^ 
tard)  Xreisumöretfung".  fo  erfennen  t»{r  fofott,  da^  es  fidf  bei  ben  fliten  IfÄtptiUVlff) 
um  bie  flusnü^ung  jener  einfachen  Dorrii^tungen  l^anbclt,  bie  bie  IHedjanif  unter 
bem  Begriffe  bcr  „cinfadien  TlTafdiinen"  3uf(xmmen3ufoffen  pflegt.  Sic  baben  i^ren 
Kamen  ba^cr,  bafe  (ie  feine  3efglj<öerung  in  noü{  einfac^jere  hla|äjincn  3ula(jen, 
unb  man  oeritcljt  bonintec  ben  Qebef.  bie  fc^iefe  (Ebene,  ben  Keif,  bie  Rolle  nnb  bas 
Sa^ncab.  Xhit^  i^re  Bereinigung  entjte^  bie  5u[ammengcfe^te  IHafc^ine.  Se^en 
mit  nun  3u,  in  toeld^er  iDeife  öas  AUetiumous  ben  «einfachen  ZRafd^inen"  unb  aus 
\ttitx  Dcceinigung  llu|en  30  g ! 

Itm^  pidfad^et  Annaf^me,  ber  fi^  aud)  tDic^el^aus  anfc^Iiegt,  ^en  bie 
Agyptcf  nut  Qebd,  Keil  unb  Slafd^emug  gelomtt.  Diefe  anficht  finbet  barin  eine 
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Stüter  öab  CS  3tDctfcI^(rft  ift,  ob  beim  Bau  6cr  Pytamiben,  xs'w  von  mandjet  Seite 
angenommen  vaitb,  öie  jc^iefe  dbene  3ut  Hnmenöung  !am.  IDenn  n)it  6al}ex  oom 
3«incab,  auf  6as  nod^  fpStec  3urfid^ufommcn  fein  »liö,  abfeilen  und  uns  Me 
tedjnif^cn  £eiftimgen  btx  olten  Dölfet  foroie  i^r  3wftan6efommen  eingesendet 
bctrad^ten,  fo  finöen  xd\x  als  (Grundlagen  öer  antilen  maf<^incUcn  Sec^nif  den 
^ebei,  öie  f^iefe  (Ebene,  6en  Keil  unö  bie  RoUc. 


Der  ^bel  un5  (eine  dnioenöung. 

Oonilfnen  bot  ft^  dec  Qebel  gans  oon  [elbft  bar,  er  i{i  \\6jtxlidi  oon  allen  Oölfem 

l^on  n)äf}renb  i^cer  oorgefc|fiil^ffi4t<n  3eit  benu^t  n)orbcn.  Die  Angabe  bes  plinius 
(VII  195),  bofe  er  von  Kinytas  von  3ypcrTi  erfunden  roorbcn  fet,  fann  boI?er 
iöd){tens  ais  ein  Beitrag  3UI  Sagengeid^id/te,  nid^t  aber  3u  bei  ber  Cled^nif  getDectet 
neröen.  IRtt  der  S^eofie  des  QebeTs  ^aben  [id)  oon  den  giojjcn  (5eiftem  des  flitci* 
tums  00t  (diem  flriftoteles  unb  flr^imeöes  (287—212 0.  €I)r.)  bejdiäftigt,  oon 
bcnen  bcr  erflere  öie  Ijcbelroirfung  auf  ben  Kreisbogen  3urfi(ffül3rt,  loöljrenb  flr(^i» 
mebes  auf  re^nerij(^em  IPege  bas  ^ebelgeje^  entbeut,  bas  cusjagt,  bo^  das  produft 
aus  Kraft  md  ^ebelarm  auf  beiden  Seiten  uom  Ütej^punfie  denfelben  IDect  ^aben 
mu^,  damit  (5Ieid;gen)i(^t  befiele.  Um  alfo  mit  ber  Kraft  bes  Annes  ein  lOOOmal 
ftärferes  Cbmiä^i  3u  ^cbeu,  genügt  es,  ben  t^ehdatm,  an  beut  man  drüdt,  KmOmcI 
länger  als  den  anderen  3U  machen.  „<^ib  mir  einen  Stanbpunft  au^er^alb  der  (Erde, 
unb  idi  toill  fie  bevegen",  foutete  des  Arc^imedes  fto(3er  flusfprud}.  (Db  die  oon  t^m 
gefd^offene  (Erfenntnis  die  med^anifi^e  (Entmidlung  der  $o(ge)etl  beeinflußt  ^ot, 
mag  ba!jingeftent  bleiben.  Jcbcnfalls  oerftanb  man  es  fdjon  lange  3uoor,  ben  Ijebel 
teils  für  fidj,  teils  in  Dcrbinbung  mit  (inbcren  (üntiditungen  aus3unu^en.  (Er  tritt 
uns  bereits  bei  den  alten  Ägyptern  in  ^oxni  ^aljlieid^ei  lUe[t3euge  entgegen,  und 
Detglcit^e  mit  den  Ceiftungen  andeces  Ooffec  laffen  uns  eifemienr  daf^  mnäf  dtefe 

con  iinn  pn!fnrcr!ic*i:f)en  (5e« 
braurij  3U  madjen  uerfton* 
den.  So  finden  wit  mannig* 
fa<^e  Bocri^mien  jum 
fjeben  bes  TPaffers,  bie  auf 
der  Denüenbung  des  fSebels 
berufen,  tpie  den  Sc^aduff 
bei  den  Agyptetn,  Baby« 
loniern  und  flffyrern  und 
die  picota  bei  ben  3nbcrn. 
Oer  Sc^aduff  oder  „Schwing* 
eimer^  n>ie  man  i^n  nennen 
fönnte,  wurde,  roie  uns  3.  B.  die  aus  bem  7  y^brh  v.  d^r.  ftammenden  Hcliefs  am 
palaft  3U  ninioe  unb  andere  Dorftellungcu  erfenncn  laffen,  im  flltertume  bereits 
ebcnjo  geljondijabt  roie  audj  i?eute  nodj  im  HilbeUa:  (Ein  3a)eiarmiger,  an  feinem 
Hinteren,  fütseren  Arme  bef<^n)ertet  ^bel  ttÄgt  «m  »ofdeten  längeren  Arm  das 
Sdffopfgefäfe.  (Abb.  256.)  Die  Arbeiter  mirfen  am  ISrgcten  tjebelarm.  3m  (Begenfa^ 
da3u  befdjreibt  p^ilon  oon  By5an3  (um  230  d.  dbr.)  nnc  bcm  Sdiabuff  ä^nlidje  4in» 
ti^tunajum  S<^öpfen  bes  löaffers,  bei  öer  am  ^intcteii,  gleidjfalls  für3eren  Qebel* 
arm  eine  (CTclMvn(^tung  angdenH  ift.  Ooduti^,  dafc  det  Arbeitet  auf  fie  (ein  ein« 


nsb.  256.  S<fca6u!f.  S<ffapfn»etf  mit  Sd?iDtn(|etm«m  In  BflkuJo". 
Hatt?  einem  Relief  aus  öem  7.  3Qi?il!.  o.  «Ijt.  «m  Patoff  J«  Wnlw. 
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lechnifdjc  ITTcdianif  unö  ITIafchinen 


fadjes  Brett)  Ijinauftritt,  (?ebt  jid)  öcr  (Bimct,  (flbb.  259.)  3n  gleidjct  tDcife  arbeitet 
öie  alte  „picota"  oöer  „Kupila"  öer  3nöcr,  bei  öcr  öer  für3erc  fjebelarm  eine  fur3e 


flbb.257.  Sd?a6uff 

3um  f}tbtn  6es  nilmaifers  auf  Ben>ätlerungs< 
giübrn. 

Die  Sinii(Mung  3(igt  tttute  nod?  öirirlbc  (&e|talt 
icie  b«i  6en  alttn  flggpJem. 


flbb.  258.  Picota  ber  3nber. 


(Treppe  trögt,  auf  öer  öie  Arbeiter  bolö 
nieöer«,  balö  cmporfteigen,  tooöurdj  öcr 
(Jimer  gefcnU  b3tD.  gehoben  roirö. 
(flbb.  258.)  flngcfidjts  öes  lebl^aften  Jjanöelsoerfe^rs,  öcn  öie  alten  ^tgijpter  nadj 
öen  Dcrfd}icöcn|tcn  Cönöern  Ijin  unterhielten,  fonnte  man  rocöer  in  öiefcn  nodj  in 

Egypten  (elbft  öie  IDage 
(flbb.  260  bis  263)  entbcl}= 
ren,  oon  öcren  (Einridjtung, 
öie  öer  heutigen  glid;,  uns 
3a^Ircidje  alte  Darftellungen 
Kunöe  geben.  (Siet?e  audj 
flbb.48S.44u.flbb.49S.45.) 

^ine  3ieIbetDu^tc  Aus* 
nü^ung  öes  fjcbels,  oicllcid^t 
auf  (Brunö  öer  Ard?imeöi(djen 
(Befe^e,  fdjuf  I^eron  oon 
Aleranöria  (1.  3aljrl?un- 
.  öert  n.  dlpr.).  (Er  fonftruicrtc 

3a^lreid?e  Automaten,  öie  3um  großen  (Teil  ouf  öer  Derroenöung  öes  ^ebels  be» 
ruljen.  Als  typifdjes  Beifpiel  |ei  öer  oon  I^cron  fonftruierle  tDei^iDaiierautomat 
(Abb.  264)  Ijier  angeführt,  öen  er  folgcnöermafeen  bcfc^reibt  (nct^  Willi.  S dj m i ö t) ; 


flbb.  259.  Sdiöpfnerf  mit  Sietooriirfrtung. 
Uad}  Angaben  bts  pijilon  oon  Buicn}. 
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„niond^e  ©pfergefäfec  finö  \o  eingmdjtct,  öafe  IDeil}a)a(|ei  }Uin  BclpccilgClt 
^eiausflie^t,  toenn  man  ein  Sünföcac^menftüd  ^ineinioiift. 

IRmt  neunte  dit  0pfer« 
gefä^  (ojtovSetov  flbb.  264) 
oöer  eine  Sparbüdjfe  (Ö^Tjaau- 

po(;)aßY^>  ^^^^^  ntünöung  a 
nic^t  gefd^Ioffen  fei.  3n  öer 
Sp<nbad}fe  (63«).  6ec  (Dpfer> 
tonne)  befinbefidi  ein  (ficines) 
(Befäg  Cf^i^''-  mit  IPaflcr  un6 
einet  Büc^(e  X,  pon  todc^er 
eine  fliis^^S^re  X(t,  nod; 
auncn  qcbc.  Heben  öem 
fü^e  itcljc  eilt  icittredjter  Stab 
v4,  um  öen  ein  anöeiei  otc  fid} 
nie  ein  IDogcboffcn  Iff^e. 
Dicfct  ertocitcrc  fid?  bei  o  311 
einem  piättcfjen  p,  bas  (im 
3u{tanöe  6ei  Ru^e)  6ein 
BolMn  5cs  CcfSfics  potollel 
liegt.  Bei  r  ^Snge  <nt  öem 
Querftabe  ein  Stiel  m,  an 
iDcIc^em  bei  g  ein  (genau)  auf 
Ue  Bfif^fe  X  paffen6er  Dedel 
fi^t,  fo  öag  er  öehÄusflug  burd 
bie  Rö^rc  Xa  3U  unterbrcdjon 
oermag.  Dec  Büd^fenöedel  fei 
f^verer  ofs  bas  piättdjen  p,  ba« 


Abb.  260.  Rdmt|4c  obtK  S^ncIlDaflc. 
Snclotmf MT  ungfeicftotmigci  Qcfeel.  Ilm  Mneten  Qebetaime  Mt 


«o«i  _    ,   .  .- 

)u  Ddgcnbc  £aft;  am  Unqcicn  ein  vctMftbbores  Aemidit,  btt 
.^Cdufti"  (fritr  in  (Bcftdt  clnei  Dciblidicn  fiQcn6en  BrorDeflaut). 


Duid;  Derldiicbcn  bts  Cäufcrs  n>ir6  <f>l«id'g*tDidit  mit  btr  Coft 
betaeitelll  iin&  ^onn  an  öc:  am  längeitn  {jcbclaun  angtbiacfitcn 
C<iuni0  an  btt  Stelle,  wo  t>ex  Cäufcr  b^ngt,  bas  (Bcoi4}t  ab* 
(liefen.   Ans  ©riectienlcint)  Itammenbes  (Irernplal. 
[Bctlin,  (Utes  IHuicum,  flntiquaiium. 


flbb.261.   Hömiid'e  oöet  Sdjne llttoge. 

Anbete  Art  ber  flusfübiun.).  ("emid;t  fin(Beftalt  «Ines  CÖtoenfopfes) 
uw6  tafl  Itnb  ftit.  Da?  (-ilcicttgetiiltt^t  tottö  butd?  Deticbitbtn  öer 
MMcn  Q)age  In  bf  t  nuff-ängeroTTid'tund  betgtHtüt.  Da«  öierolitt 
■h»  baroi  om  flLif!?aniji- r-jnft  an  !>tz  am  Wagebolten  befinbli(t)cn 
feinet  Ji-iIunQ  cbaelcfeti. 
Ueilin,  Altes  Iliuieum,  Antiquatium. 

ntiibutf«t,  IMc  Qt^iiK  bcs  Oilntidns 


Mb.  202. 
Sit!nc Iliragc  un  (r>cbrau(i?. 

Don  einem  tomild'c n  (^tabbentmal  511 
neumagcn.  piooinjialmuteum  Qiiet. 

gegen  leirfiter  eis  nTün3e  unb 
piättdjen  3ujauuncn.  IDenn 
nun  burd;  bieRlünbung  a  bas 

14 
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lLed)m\dft  in«<^aitif  uii5  IRttf^incii 


©elöftüd  IjincingctDorfcn  i[t,  fällt  es  auf  bas  piöHcfjen  p,  brüdt  öcn  (ßuctftab  ot: 
nicöer  unö  bringt  i^n  in  eine  jt^iefc  £agc,  coäljrcnö  es  öen  Büdjlcnöedel  empor3icl?t, 
fo  ba^  6as  VOa\\zi  ausfliegen  fottn.  IDcnn  öas  (Bel&ftud  ^eruntecgefallen  ift,  legt  fid) 

ftcc  Md  ivicbec  auf  Me 
Bürf^^c  iinb  DcrfdjKc&t  fic,  \o 
ba^  öor  Ausflug  aufhört." 

LDic^tigei  als  M^e  unö 
no^  iMt  anftcce  Automaten 


dbb.  263.  (Bieic^acmioe  ^cbciDagc. 
Mc4lf4e  Oaiflclliiiit  «uf  bn  .fliKIOMf^al*''. 


AU. 264.  DetlDei^Daf fct« 
«tttomat  6es  Qcton  »«it 
AUtflii^tl«. 


öesin  öcrartigcn  (Erf inbungcn  (iuger|t  gefdjidten  t}eron  ujotcn  6ie  mannigfadjcn  tcd?« 
nifdjeutlnujeiiöungsfotmen,  öic  man  insbe(onöcie  in  tömifdjct  3«it  oom^cbel  machte. 
llnlccMefenipdasOte^rab  ju  enoa^ncn,  6as  am  Sd^Ieifflcini^)  unö  vo|laH4r  «n^« 
I>re^banl  3ur  flnioenbung  fam.  $etner  bic  3afjlteidjen  unb  oft  fc^r  fompIi3icrtcn 
IjebclDOtrtc^ungen,  bic  man  in  ben  CE^eotcrn  anipenbcte,  um  Derfenfungcn  auf-  unb 
niebetfteigen  ju  lajien  u\w.  \x\w.,  unb  von  benen  uns  noc^  ein3elne  Balten  (otoie  Hus« 
fpocungen  im  mtaiemerfe  öct  rSmif^^cn  Sl^eattr  Kunbe  geben.  CnMi«^  beni^ 
je^r  roidjtige  Kriegsmafc^inen  auf  bct  flnroenbung  bes  Ijebels,  bie  na^  bcr  An- 
gabe bes  Diobor  (1.  3a^rljun6ert  o.  (Ihr.)  von  per i fies  (493—429  D.  d^t.)  et» 
funben  loocben  fein  (oUen,  ber  {ie  oon  einem  IUec^anilec  Actemon  ausführen  lieg, 
um  fie  bei  öcc  Belagerung  oon  Samos  (439  o.  <£^i.)  3tt  oenoenben.  SKt  nwcben 
auf  Ucfe  Ilbif<^inen  n»eitcK  unten  no4  ausf%Ik^er  dngc^cn. 


Die  jc^iefe  (Ebene. 

Die  fc^iefe  (Ebene  wat  au^  f(^on  im  Altertum  ein  toilHommencs  mittel, 

um  Coften  in  bie  f}5^c  3U  fc^offcn.  (Db  fie  freilidj,  wie  oiclfadj  oermutet  toirb,  beim 
Bau  ber  pyramiben  (um  2800  o.  C^i.)  eine  HoUe  gefpielt  ^at,  i{t  3iDeifeI^aft. 

'>  Siei}e  Seite  54  abb.  65. 
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TXaii  ^txoboi  (II  125)  001(309  (tc^  5ec  Pyiamibenbau  unter  Denoenbung Mit  |f 
leugen,  beten  naivere  llatuT  er  nidjt  befc^ieibt,  in  folgenbct  IPeife: 

«Unb  biejelbe  Pycamibe  ijt  gebaut  »ocben  loie  eine  treppe  mit  lauter  Stufen 
ober  Cdtttn  ober  Obfülen.  Ilitb  nad^bem  fie  bcn  fcfleii  Abja^  gemadjt,  ^oben  fie 
bie  übrigen  Steine  ^tnauf  auf  einem  <Berüft  oon  fuT)en  Stangen.  Dmt  ber  ^rbe  dfo 
^oben  fie  auf  5er  Stufen  erften  Itbfa^,  unb  toenn  ber  Stein  oben  aar,  legten  fic  i^n 
auf  ein  onbeces  (beruft,  bas  ba  ftanb  auf  bem  erjten  ^Ibjo^,  unb  oon  biefem  tourbe  er 
geiminbcn  auf  ben  3toeKeit  flbjo^  auf  einem  anbeten  ^Beruft  benn  fooiele  flbfa^e 
Bon  Stufen  roaren,  fo  oiele  berufte  nwien  au^.  Ober  oudt,  fie  Ratten  nur  ein  <5erüft, 
unb  roeil  es  feiert  ju  ^cbcn  roar,  fo  normen  fic  es  mit  ouf  einen  jcglid^en  Bb\d^, 
(obalb  fie  ben  Stein  abgenommen«  3d}  ecjä^le  es  auf  beibe  Erten,  toie  man  mir 
CS  er3ä^lt  ijat.  DoQenbet  niarb  nun  bos  oberfte  3uer{t;  fobonn  oollenbeten  fie.  n>as 
darauf  folgte»  )ule|t  aber  oollenbeten  fie,  toas  an  ber  CErbe  unb  gan3  unten  nKrr." 

Sictft  man  oon  bem  legten  Sa^  ab,  beffen  Bebeutung  Cepfius  öihin  erüärt, 
„ba^  man  ecft  bie  oberfte  Stufe  ber  Pyramibe  ooUjtänbig  ^erftelite,  ei^e  bie  barunter* 
liegenbe  beenbet  mar.  Die  DoHenbungsotbeit  ber  Stufe  gefd;a()  hierbei  oon  unten 
mäi  oben*,  fo  ge^t  aus  ben  Husfü^rungen  Qerobots  3undd}ft  nur  bie  Denocnbung 
oon  fjcb:3euqcn  unbefanntcr  ^rt  beim  Pyramiöenbau  ^ctoor.  Da^  aber  flnrampungen 
in  Sorni  jdnefcr  (ibeni:it  Dorljoiiben  gcrocfcn  fein  öürften,  um  bie  Steine  bis  3U 
biejeti  Ijebejeugen  l:;eiaa3ubringen,  eifdjeint  nic^t  unma^ifdjeiTilid^,  wenn  mon  fid} 
Ue  got^e  Art  imö IDelfe  fi^fegt,  »ie  bie  Aq^pttt  unb  Me flf f tyier,  »alftfd^einlid^ 
aber  aucf)  nod)  anbete  Dölfer  bcs  ©rients,  ifirc  fc^toeren  £aftcn  tronsportterten, 
bie  fie  ftets  auf  fufcnfötmige  Untetfd^c  (Schleifen)  ftellten.  (Ein  betartiger  Unterfa^ 
la^t  fi(^  leicht  auf  eine  [c^iefe  ilbene  ^inauf3ie^en.  S^cii><^  bacf  man  fi(^  ni(^t  oor* 
ll^en,  5a^  öiefe  fd^iefe  €bene,  »te  Oieöor  f^telH  bis  jut  S|»i|e  ber  Pycamibe 
emporgerei(^t  ^Stte,  fie  biente  roatjtfdj einlief]  nur  ba3u,  ben  oufgeftellten  ^ebe* 
mafd^inen  Baumaterial  3U3ufüi}ren.  3m  übrigen  ift  über  bie  DertDcnbun«  fdjiefcr 
(Ebenen  beim  Pyramibenbau  eine  9an3eCiteiatuc  entftanben,  aus  bec  ton  nuiijeroor* 
gellen  nwifen,  bog  Qirt  bie  Oengoenbung  ber  f<i^iefen  Cbene  ni^t  für  »a^rfd^einlid^ 
^ält,  oKi^renb  (Erman  überl^aupt  bie  Dermenbung  einer  ^ö^er  entroidelten  inet^anif 
leugnet  unb  behauptet,  bag  „biefe  IDunber  nur  burcf;  eine  Kraft  pollbroi^t  finb, 
bur«^  unge3ä(}Ite  unb  rüdfid^tslos  ausgenu^te  mentf^en^önbe*. 

4Eine  bef<mbere  Bebeutung  erlangte  bie  fd^iefe  Cbene  bmd)  i^re  flmoenbung  in 
®eftaU  ber  Sd; raube,  bie  oon  Ar^imebes  auf  einer  ogyptifc^en  Reife  erfunben 
xDorben  fein  foU.  ds  ijt  jebod;  ansmi^^men,  bag  jie  bort  fc^on  lange  unb  3ioar  bei 
berlDaffer^aUungtnBeigtoerfen,  \n<hehxaudi  ftanb 
(„ägyptifc^c"  ober  „ardjimebifc^e"  Srfjraube).  Oie 
Art  i^rer  fjcrftcllung  wirb  oon  OitruD  (X  6)  ein* 
gcfjcnb  befdjttebcn.  TPir  fcftcn  aus  öiefcr  BcTrfHei« 
bung,  bag  bie  Schraube  ober  Sd^nede  aus  t?ol3  ^cx' 
gefteOt  mar  unb  3unac^ft  ousfii^Iieglid^  3umlDa{[cr^  Konitiuition  btt  iPai(ctf4nc«c 
fd^öpfen  biente.  Sie  ^atte  bie  (Beftalt  eines  langen  <iM4»cK8tMi>nimebt$0ittasCX«l). 
Scfiraubengcroinbes  k,  k,  k  {flbb.  265),  bcffcn 

Sc^raubengängc  oben  öuidj  eine  in  Reifen  gebunbene  unb  mit  deet  beftridfene  Der» 
fdfolung  m  geft^Ioffen  roaren;  ber  untere  tteil  ber  f(^r5g  aufgeftellten,  in  einem 
Balfcngetäjl  befe^igten  Schnede,  bie  burd?  ein  (Erctrob  betocqt  rourbe,  tauchte  ins 

tDaffer;  burrb  itäribiacs  Dreyen  rourbe  bie  Sl^fffn^^it  aobobcn  Später  Dcrtoenbete 
num  bie  Sdjraube  an  ben  einf(^raubigen  ©Iiocnpte|ien  (Plinius  XVIII  317), 

14* 
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an  öen  3ipei|(^xaiibi0en  dud^preffen  (fie^e  öen  Hb{(^nitt  „(Befpinfte  unö  ^etoebe") 
ufo.ufi9.  ÄH^ott  med;ani{(^en  DoiTi(j;tungen  lam  fie  in  $oim  6er  „Sd^nede" 
ober  t^iaabt  o^ne  (tnbe"  3ut 


fltb.  266  u, 267.   „Sdjtoubcn  ol;rte  ilnftc". 
S4inctftii  in  Pet|Mn6iiBfl  mit  RoUcn  wb  SAniixtaufbciflidomatcn  öcsj^eron  yn  AIccanöria. 


Rolle  unö  Keil. 

Die  Rolle  ftanö  bereits  bei  öcn  flf[y rem  im  (bcbraudj  unö  wuxbi  iDo^rf(^eln* 
lic^  aud^  oon  öen  flgyplern  DcrrDcnöet.  f^cron  non  flFcjanöria  (1.3o^r^.  n. 
C^r.)  nu^e  öte  Decbinöung  mei^rerei  Hollen  ungleicher  (biö^e  3uc  Änderung  öer 


®e|(^n)tn6ig(eit  tan3cnöer  Sigurcn  aus,  DertDcn6cte  alfo  öomit  jene  ^inridjtung, 
öte  ©it  ^eute  „Überjc^ung"  nennen,  (flbb.  269.)  Aus  i^r  ift  öer  gleidjfalls  oiel 
9e6raud}te  SIa[(^en3ug  ^etooigegangen,  öer  insbe[onöere  bei  öen  Römern  (joufig 
lfnit|t  iDitö.  (flbb.  270.)  Ocnmilli^  ^aben      oiu^  f Mc  dgypicc  gelsmtt. 
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iMiligftens  nimmt  (Itnonbeau  feine  Denoenbung  bet-öei  fluftid^tunq  6er  (Dbelislen 
an,  in  ttbercinftimmung  mit  Krufcman,  öcr  öcr  Anficht  i%  ba%  öie  flufridjtung  öiefer 
Hie[enitetne  mit  ^Ufe  eines  $iaf^en3uges  erfolgte,  öei  an  öer  Spi^e  eines  Pylons 
on^cBim^tiiHBUiiib  5c|fen  Seff  um  6ie  Spi^e  öes  son  €fner  ^o^en  Böfd^ung  auf  dfie 
Smiöf^flUung  ^tu^elaffencn  Obelisfen  ^erumgejd^Iungen  mar.  IDäre  öie  anfidji 
Krufemanns  jutrefferf^,  würbt  bas  fjintrufferingen  öes  (Dfaclislcn  auf  vk]e  Bö» 
fdfung  miebenim  6ie  DertDenöung  einet  ft^iefen  ^bene  Don  feiten  öei  Ägypter 
bebeuten.  3n  tömife^er  3eit  fte^t  bet  $Iaf4ien3ug  an  ölpreffen,  an  ben  ntaf(^iiierfen 
bec  ([^eater,  in  ber  {Talelage  ber  Skiffe  uftD.  oielfadj  in  DertDcrtbung,  ja  man  benütjt 
i^n  in  ben  rcmifdjcn  Koifctpalaffen  fogar  5a3u,  flufsügc  unb  $abrl"lünte  311  bc^ 
treiben-  3n  öem  ouf  bcm  Paiotin  ausgegrabenen  20  in  tief  liegem^cn  [ogetiannten 
„znafd^inenfaaC  fanben  fic^  bte  tlifd^en,  in  benen  fid^  bie  fluf3Üge  beilegten,  unb  bie 
WSfyMn  unb  Rinnen,  ^utdf  bie  bie  Rollen  gingen.  3e  nadi  ber  Ht^o^I  ber  am  gUifd^ 
3ug'-  ücrrücnöctcn  RoITen  imt?tf[f;eiöct  Ditruo(X2)  ^ebemafc^inen  (S[afrf}CTT3Üge), 
bie  mit  örei  Rollen  arbeiten,  al]o  „örei^iüqiqc"  (Trispastos)  unö  joldic  Tr:it  fünf 
Rollen,  "[unf3ügige"(Pentaspastos;.  :5ur  große  ütjten  bient  ber  ,oiel3ügige'  ijiajdjen* 
)U9  (Fi»t3fsp»tos).  Diefer  lel^tfre  bietet  ben  Dorteil  bor,  boft  ernur  an  einem  ein> 
3igen  Baum  bcfeffigt  3U  roeröcn  broucfjt,  b<x  er  infolge  [einer  oiefen  Rollen  fe^r  Ictdjt 
geljt  unb  rafdj  arbeitet.  (Et  loitb  ba^er  als  Kran  benu^t:  „Oer  Umftcnb  aber,  öa| 
nur  ein  Baum  babei  oufgefteQt  ift,  ()6t  ben  Dorteil,  ba%  man  oor^er,  e^e  man  eine 
£aft  verfemt,  bie  ülUft^tne  not^  Bdieben  auf  bie  ted^e  unb  (infe  Seite  neigen  fonn* 
(DittuD  a.  0.  (D.  nadi  Reber).  Die  IQciemafc^ine  ift  babei  „balb  aufreiht  ftel^enb, 
Mb  toagred^t  auf  Kranbr^fi^eiben  angebcod^t*.  Sie  btent  au^  bcQu,  um  Skiffe 
ans  £anb  3u  3ie()en. 

Cine  befonbete  Hbott  bet  Rolfe  ift  bie  butc^  ^ebdmirlung  in  Betoegung  gefegte 
IDinbe,  Me  glci^^Us  eine  oiel  bcnu^te  tnaf(^ine  barftellt,  unb  an  ber,  toie  oielleid^t 
am  S(afdjcn5ug,  aud^  bereif?  3U  römifdjcr  3^'^^  Dra^tfcile  3ur  Dertoenöung  fomen, 
2n  pompeii  ^ot  man  ein  beiartiges  aus  Bion3ebra^t  ^ergeftelltes  Dra^tfeil  auf<* 
gefunben. 

3n  ber  Anmenbung  bes  Keils  n>ar  man  gleid)falls  bei  allen  alten  Dölfem  er« 
faf^rc'i.  dr  ^ic^tc  3iinä.-fiTt  fcfjon  in  öer  Sorm  3nHTeicf/er  tt)erl3eiiqc  iv'u:  ITTcifecl,  Beil, 
Art  u)tD.  u)tD.  jeit  Llr3eitcn  ben  mannigfadjjtcn  ^weden.  Dann  fprengtc  man  bomit 
au(^  gioge  Steine  auseinanbei  unb  erleichterte  burd;  untergejc^obene  Keile  ben 
Qcan^oTt  fovie  Im  Aniteben  9on  Cafien. 

Die  Übecu)in5un9  öer  Reibung  (Kufeu,  Häöer  u.  IDa^en). 

Scljon  frühe  ü>:•r[ta^^  mcrrt  c?,  bic  qKrtcn^c  Hcibunq  i'i  ar.c  rollcnbc  utn3un)an« 
beln.  Bei  ben  tlgyptcrn  toeröen,  inic  jd^on  cninibnt,  oic  qrotUcti  Koloffc  ouf  einer 
£lrt  oon  Sc^littenlufen  foitbemegt.  0b  man  ijtcr  Hunöi}oi3cr  unterlegte,  um  bie 
Reibung  j«  oeiminbecn,  mag  balingeflcllt  bCelben,  eibenfo  nie  es  )a»eifd|aft  i^  ob 
bie  auf  affyrif(^en  Oatftellungcn  fit^tbaren  unter  ö^nn^c  Kufen  gricqtin  17513er 
als  Runb^ol3cr  auf3ufaf|en  finö  (f.  flbb.  271  n.  372,  5.  214).  Bei  manrijcn  jprtdjt  öie 
Richtung,  in  bet  fie  liegen,  bafür,  bei  mandjen  aber  dagegen.  Sicher  ijt  jeöoc^,  ba^ 
einjhmtls  ous  bem  ^ut  l^etoocbciggung  bet  toOenben  Reibung,  bie  ben  Qianspott 
fo  je^r  erleichtert,  benu^ten  Runbhol3  bas  Rab  h^roorgegangen  ift.  !TTit  ^cm  Rabe 
3uglei4  nui^e  aber  aui^  bet  IDagen  entfielen,  beffcn  Mtaadi  fi^  gleich  bem  bes 
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A 


flbb.  271.   Iransport  auf  Kufen  bei  btn  nifytein.  Basrelief  }U  KuiunMrbif. 


Die  auf  Kufen  oeftellte  Caft  totrö  com  aejogen,  tdflljtenö  tiinlcn  mittelff  eines  ^betKUims  nad'aerouctjtet 
tgitb,  oefjen  unteres  <£nt)c  auf  bti  etnrn  Seite  buxi)  einen  6agegen  geftemmten  KIo^  otn  Abgleiten  oei' 


(Tb6.  272.  ?r:r  ;    rt  eines  ouf  Kufen  ge(tellten  Rie|?V'Bil6!rftf  es  bri  ^en  diivrcin. 

13  ritclicf  ;u  KuiunMdiÜ. 

(taten  QcMaum.  pot,  (iiüci  un*  unt«  6cii  Kufen  QMjci  (IUiii6bW)ct)>  teils  in  CAnov,  teils  in  Quctlaa*. 
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Raöes  im  Ounfcl  6er  3eiten  oerliett.  Die  IDagen  6er  flffyrer  un6  Ägypter 
Ijottcn  Hä6er  mit  6,  8  unö  mcljr  Speidjcn,  toä^rcnö  6ie  bcffer  gebauten  Räöer  6er 
C^riecfjen  nur  mit  4  Spcidjen  nerfc^cn  roarcn.  Das  urfprünglidjjte  Raö  öürfte  tooljl 


flbb.  273.    Sianspoit  eines  Oenimals  auf  Kufen  bei  6en  Aguptein. 

gier  fehlen  bie  RunMidUer,  bagcgen  ft(f}t  Dorne  ein  niinn,  bet  übet  bas  Dotbeie  (Enbe  binioeg  aus  einem  (SefAfi 
ibaflci  auf  btn  CDeg  (ober  ble  lünftlidi  b<(9t|teUtc  6Ieitbabn?)  qitit,  um  (o  bie  Reibung  ju  oeningem. 

flites  Reid?,  12.  Dynaftie.  Um  2000  o.  <Hr.  —  Aus  einem  SelUngrob  5U  Betfdielj. 


eine  einfadje  runöe,  3iemlid}  6i(fe  t)ol3|(i}eibc  gctoefcn  fein,  fludj  6as  Speirfjenraö 
mar  im  Anfang  aus  f}ol},  bann  aus  fjol3  mit  nTetaIIbc[djIag,  bis  es  3ule^t  oollfommen 
aus  Bron3e  (jergeftellt  touröe.  Derartige  erhalten  gebliebene  Bron3erä6er  i;aben 


flbb.  274.  Sronsport  oon  Dentmdicrn  auf  Kufen  bei  ben  Ägyptern. 

Bei  ben  beiben  Ocntmälem  linfs  crirb  bie  Id^einbai  (unftlid)  bergeftellte  5abtbabn(?)  mit  IDaffet  begoffcn. 
(ürabrelief.  Ceid?cn5ug  bes  Htaia.  —  Berliner  Rlufeum,  äq\i»U\d}t  Abteilung. 


tunöe  Speichen  un6  eine  S«l9«»  öie  mit  tiefer  flusfe^Iung  oerfeljen  ift.  3n  öiefer  rour» 
6en  öie  Segmente  6cs  ^öl3ernen  Sclgenfran3e5  mit  nieten  befeftigt.  Der  Raöreifen, 
6uTc^  6en  öer  ^öl3erne  $elgenfran3  gebunöen  un6  gefidjert  touröe,  befäljigte  6as 
Ra6  erft,  alle  t^inöcrniffe  öes  IDeges  3U  überroinöen.  fj omer  erroäl^nt  bereits  öcrartige 
bron3ene  Raöreifen.  Sie  beftanöen  3uerft  aus  öit^t  eingefdjlagcnen  Rägeln,  öeren 
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oneinanber  onfc^Iic^enöc  Köpfe  öic  ^öl3crncn  Raöfelgcn  fdjuppcnartig  beredten. 
(Erft  Ipäter  toirö  öcr  Rabreifen  aus  einem  Stüd  l?crgeftellt  unb  mit  fjilfe  ein3elner 

Ilögel  eingefd}Iagen.  Der  Hab» 
reifen  roirb  er|t  aus  Bron3e, 
fpäter  aus  (iifen  {^ergeftellt. 

Oer  IDagenlaftcn  ru^te  bei 
öcn  altägyptifdjen  Streit* 
u)agen  unmittelbar  auf  ber 
fldjfe,  bic  mit  ber  bctDeglidjen 
Dcid^fel  oerbunben  iDor.  (flbb. 
277.)  Der  Rabfran3  roar  in  ber 
Regel  aus  6  $clgcnftüden  3u» 
fammengefe^t,  geu)ife  bas  ein« 
facfjfte  Dcrfc^ren3u  feiner  fjer» 
jtcllung;  tou^te  man  bodj  ba* 
mals  bereits,  bafe  fic^  ber  ^alb« 
mcjfer  bcs  Krcifes  6  mal  auf 
(einem  Umfang  abtragen  lä^t. 
nicift  ujar  jebes  $clgenftüd 
burd}  eine  Speidje  mit  ber  Rabe 
oerbunben,  bod)  famcn,  roic 
(djon  erroä^^nt,  audj  Räber  mit 
mcljr  Spcidjcn  oor.  Die  Rabe 
mar  brc^bar  auf  ben  runben 
(Enb3apf en  ber  fld?fe  auf gefdjo* 
ben.  Der  3<ipfen  roar  burdp 
bo^rt  unb  mit  einem  Ourdi« 
ftedcr  Der|e^en,  um  bas  Abgleiten  bes  Rabes  3u  oerljinbern.  Die  Rabadjfc  roar  oier- 
edig  unb  gcrabe.  An  i^r  roar  bie  Dei^fel  fdjief  nadj  oben  gc^cnb  befcftigt.  Sie 
trug  3roei  3odj|ätteI,  an  bie  bie  Pferbe  angefd^irrt  rourben.  flufecr  bicfen  IDagcn  gab 
es  für  lanbroirtfdjaftlidje  unb 
ä^nlidje  3ajcde  audj  nodj  foldjc 
mit  Sdjetbenräbern,  bie  oon 
Rinbern  ge3ogen  rourben.  flud) 
oierröberigc  IDagen,  bie  jebodj 
in  crfter  £inie  für  rcligiöfc 
3a)ede  flnroenbung  fanbcn, 
roarcn  bcfannt. 

Die  IDagen  ber  ©ricdjen 
gleichen  btmn  ber  ^tgypter, 
bodj  gab  es,  ebenfo  roic 
bei  ben  perfern  unb  Römern, 
audj  oienäberige  Caftroagcn; 
bie  Don  64  RTouIefeln  gc= 
3ogenc  „Harmamaxa",  in  ber 

ber  Ceid?nam  fliejanbers  bcs  (Brosen  (geft.  323  d.  d^r.)  oon  Babylon  nadj 
fllejanbria  gefdjafft  rourbe,  roar  gleidjfalls  ein  oierräbrigcr  IDagen.  Don 
ben  petfifc^en  IDagen  ift  befonbers  ber  als  Kampfroagen  benu^te  Sidjcl* 


Abb.  275.  Scünspoit  eines  Be^ältcts  auf  Kufen. 
Aus  bttn  (biabt  ba  3<>'em«od>.  tlbufii. 
Berlinct  ntu(eum,  AgvPtit^e  Abteilung. 


flbb.  276.  flflgiifd^ei  IDogen  mit  oditfpeidiigeni  Hob. 
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toagcn  3U  etroäljnen,  öcr  jeöodj  cbcnjo  luic  anbete  Rxten  öet  Streit» 
waqen  oon  öen  Römern  nidjt  gebraudjt  touröc.  3ti  römifdjcr  3cit  bebicnten  fidj  nur 
nodf  öie  un3ioiIifieiten  Dölfer,  öie  (Ballier,  öie  Belgier,  6ie  ^Briten  ujto.,  öer  Streit* 


Abb.  277.    j1guptUi1)ci  lUagtn  (Streitmagcn).    Cdngc  2,45  m.  —  mufeum  Kaito. 


roagen.  Die  3al?I  öcr  römifdjen  tDagenarten  roar  eine  feljr  grofee.  Sie  tourben  halb 
von  3iDci,  halb  oon  örci,  halb  von  oicr  Pferöen  ge3ogen  (Biga,  Triga,  Quadriga), 
öie  jtcts  ncbencinanöer  gejpannt  touröen.  VXan  fanntc  aud?  öie  f^emmfette,  öas 


Hbb.  278.  n)agtnbau  bei  ben  Aguptcin. 
(Dbcce  ReiEie:  Sdgen  bes  ^oI)cs,  3uEiauen  bei  T>ti<t}\el,  Hab  (biei  Diet{D«id?ig,  loas  bei  ben  ältcten  öguDtif<i^t 
IDagen  |el;r  feiten  ift).  Untere  Reibe:  Befeftigung  bei  Oeicf?(eI  am  (Dagenlanen.  Biegen  unb  3urid?ten  oon 
(}0l.«tellen,  Stietfcn  oon  3ubel?drtcllen  aus  £ebet  über  bem  Bod. 

Mplaustrum",  öie  öurd?  öas  t)interraö  gcjdjlungen  muröe,  öas  man  öurdj  fie  an  öa* 
n)agcnge|tclf  anicttcte  unö  öaöurdj  an  öcr  Drehung  ocr^inöcrte.  (BetDÖ^nlicf?  oerfu^t 
man  öabei  fo,  ba%  man  öie  Kette  3iDif(f?cn  3U)ei  Speirfjen  um  öie  Scige  legte.  Die 
geige  tuuröc  nic^t  immer  gebogen  ausgcfd^nitten,  jonöern  fünjtlidj  gcfrümmt,  u)obei 
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flbb.  279.   (Bti(d?itrf;<T  IDagen  mit  cieifpeictiigeni  Hab.  Dafenbdö. 
Beilin.  Altes  mufeum,  nntiguaiium. 


Abb.  280.  3n>tirä^tioti  bionjenci  gritd}i|(l)ci  tDagcn  mit  oicT|pei(Mgctn  RoO 
(tTTobeil  obet  Kfnberlpirlyeug.)  —  Berlin,  Altes  niuleum,  Anticiuatium. 


mon  öas^ol3,  um  feine$afctn3u  eriDcidjcn,  inljcifecs  IDaffct  legte,  ein  Dcrfaljren,  bas 
aus  [e^r  alter  griedjifc^er  3eit  3u  ftammen  jd^eint,  toenigftens  lä^t  öie  Stelle  im  f^omer 
(3Iias  IV  486)  öotauf  |d?Iicfeen: 

„Dafe  et  (öct  IDagen)  3um  Kran3  öes  Raöes  |ic  (öie  Pappel)  beug' 

am  3ietli(^en  IDagen." 
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3a^ncä6et  un6  i^re  AiuDenöung. 


Ulis  bem  Rad  ifl  öoitn  «i^  eine  öcr  wic^igflen  einfachen  IRaf^incii,  bas  Sol^n* 

lab  ^croorgegangen.  (Btcifcn  3tDei  3a^nt5bct  mit  iljren  3Q^?"cn  ineinanöct  ein, 
(o  erfolgt  beim  3U)citcn  öie  Dretjung  jtcts  im  cntgcgengefe^tcn  Sinne  roic  beim  erjten. 
Wann  man  von  öiejei  Doriiditung  3uer{t  (bebrauc^  gemacht  ^at,  ^at  bis  je^t 
ebcnfonenig  cciiiitle(n  laffcn,  nric  oh  fltiflotcles  (384—422  ».  <^.).  Sa^tirdber 
meint  (roie  Betf  unb  pregöl  oermuten),  tuenn  er  in  feinen  „ Hted^onifdjen 
Problemen"  oon  „tDerf3eugen"  ?prid>t,  „bie  oiele  Kreife  311  gleicher  3eit  in  Bc« 
loegung  {e^en,  mittels  eines  ein3igen,  toie  jene  tDei^gejä^enfe  in  den  üempeln, 
Ore^tobet  oon  Cij  ober  Cifen,  00  mm  bet  Xf eis  A  B  ootodrts  gebeert  »iib 
unb  bot  €  D  bciu^tt,  bicftr  tfiMrts,  unb  jusleic^  aus  gleid^er  Urfad^e  bct  E  F 
viebCK  narfj  ber  erftcn  Hidjfung  betoegt  toirb,  unb  fo  roeiter  fort,  roenn  norfj 
me^rete  bergleidjen  ooi^anben  finb"  (Pofelger).  Se^r  oiele  (^rünöe  (predjen 
bafür,  bafe  es  fidj  ^ier  otrfTidi  um  3ainwbet  ^anbelK         ^  Ä-HfJ£  i 

DitruD  hingegen  ertnö^nt  bes  öfteren -bos  3a^mab,  bos  omf^cton  oon 
fllcranbria  in  febr  fjiibfcfjcr  IDeife  ba3u  oiisgenu^t 
iDirb,  einen  Hegiftrierapparat  für  (Taxameter* 
»agen  3U  bauen,  bei  ba3u  blenen  foH,  bie  3uiüd< 
gelegte  IDegfttetfe  3U  meffen.  Bei  biefem  Regiftttet' 
oppcrat  fflbb.  281)  greift  ein  an  ber  Rabadjfe  an* 
gebrad}t^r  3apfen  (auf  ber  3^i(^Ttung  gan3  unten 
led^is)  bei  ben  Drehungen  ber  fldjfe  in  bie  3<ipf€n 
bei  E  Z  unb  bewegt  Mcfe.  XMe  Ore^ng  fibettciigt  fic^ 
buxdi  Strauben  o^nc  (Enbe  unb  3abnräber  bis  an  ben 
3eiger  oben  bei  TA,  3^  Trieljr  man  3a^nTäber 
anbringt,  eine  befto  größere  burd}laufenbe  Strede  gibt 
ber  3eiget  bei  einer  fdner  llmbre^ngen  an.  Bei  febem 
oölligen  Umlauf  bes  3«ig«ts  toirb  eine  beftimmte  00m 
IDötgen  3urüdge(egte  Strede  ange3cigt.  Die  flcincn 
ieiger  an  öer  linfen  Seitentoanö  bienen  ba3u,  noc^ 
Unterteile  Mefer  Strede  meffen  3u!8nnen.  3nt  übrigen 

mac^t  f}ero  oon  ben  3a^nTSbern  aud^  bei  feinen  Automaten  b3iD.  flutomateni^eatern 
mannigfadjen  ©cbrandj,  roo  er  3.  B.  bie  flrme  oon  giguren  burdj  fie  unb  fjebel* 
einri^tungen  in  Betoegung  {e^t.  (Abb.  282  S.  220.)  Des  n^eiteren  finöen  n>ir  fie  in 
feinen  Sd^ften  jufttnmtcn  mit  ber  XDinbe  an  einer  f fir  ben  ftcbioii^  Hi  Scmpeln 
bcfiimmten  Dorrit^ng  (Abb.  283  S.  220).  bei  ber  ein  Dogd  fi<l^  brc^  unb  bobci 
fingt  ufto.  uftn. 

3m  übrigen  befc^reibt  aud;  Ditruo  einen  3ä^lapparat3ur  lUeffung  bes  juxiid' 
gelegten  IPeges,  bei  bem  anftott  bes  oon  ^ero  ongemenbeten  3eigeTS  Steine  bo^u 
bienen,  bie  CSnge  ber  burc^fa^renen  IDegftrede  f eft3uftellen :  „fln  bie  Habe  eines  tDa« 
genrabes  roirb  ein  fleines  ein3ähnigc5  Räbdjen  befeftigt,  toeldjcs  in  ein  40O3äljniges 
Rab  eingreift,  fln  biefes  ift  ein  Daumen  ober  $inger  feftgemadjt,  toeldjcr  in  einer  roagc« 
rechten  Sd^eibe  einfe^i,  bie  ebenfooiel  Zödfn  als  3^^ne  befi^t.  Diefe  S^etbe  bre^t 
fld^  auf  bem  TMM  eines  (Se^öufes,  in  vel^em  ein  ein3iges  Zodj  oor^onben  ift,  burd^ 
roeTcfjcs  Sfetndjen  fallen  fönnen,  foboib  bic  im  Kreife  angeorbnctcn  töd^er  ber  bre^« 
baren  Scheibe  über  biejes  Zod^  treffen.  3e  mä}  ber  Cönge  öer  oorausfic^tlid^en  Reife 


Abb. 281.  Sa(ometeTeinii4tun0 

(na<4  fjttm  von  (Ueranötia). 
ITlit  3al!mat>«n»  unö  „Srfintdtll* 
(Sditaubcn  oljiic  <hibc). 
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tidjtct  \id)  öte  Rnia\)l  öcr  mit  Steinfugcln  3U  bclcgcnöcn  £öc^cr.  f}aben  nun  6ic 
IDagcnräöer  4,0  $u&  Dutdjmcffcr,  \o  öafe  öicfcs  Hab  bei  jcbet  Umörcljung  12,5  Sufe 


flbb.  282.  (Ein  burdr  ein  3at>nia6  bcmcgtei  Abb.  283.  3abniäbcT  unb  IDinbe 

flrm  tut  flutomatentbeoter  („„^  Jjeton  oon  flleianbria). 

(nad)  r^tion  oon  flleianbria). 

Das  3abnTab  Ift  bitr  auf  eine  tDelle  aufgeteilt  (fog.  Die  Donid^tung  ift  ein  Dogel,  bei  (id;  bre^t 

„Oaumenrab").  Bei  öer  burd)  ein  (Sewidit  be«  unb  pfeift,  lobalb  man  am  Rabe  •>  *  bieijt. 

miitten  Umbrebung  bei  IDcUc  brüdt  es  bas  tiebel'  Das  Pfeifen  fommt  babuid;  5uftanbe,  bab 

enbe  y  niebet.    Iiadibem  ber  3opfen  (Deumen  öet  burdi  bie  Dieijung  an  <*  x  In  bie  fjöbe 

bes  nabes)  an  y  ooTbeigeglitten,  mirb  y  burd?  bas  gesogene  U)inb!ei1el  >'  beim  Coslaffen  oon 

am  längeren  fjebelatm    «  eingreifenbe  (Rcajidit  i  .>  x  oennbae  leiner  Sd?tDete  in  bas  mit 

miebei  in  bie  alte  Stellung  aebradjt,  roorauf  ber  tDaffer  gefüllte  (Refdjj  :n>  fflllt.  Daburdj  tnirb 

ndc^jte  Daumen  y  miebet  nieberbnidt  ufm.  Da«  bie  in  ibm  entbaltene  Cuft  burdj  bie  Pfeife  ;  o 
burdj  madjt  ber  flrm       eine  tjdmmernbe  Be«  berousgepre&t. 
tsegung.   (Unten  5li3}e  oon  oben  geleti«n.) 

Surficfrcgt,  fo  roirö  öiefcs  Raö  bei  400  Umöreljungen  12,5  .  400  =  5000  $»6  ober  eine 
•       römi|(fjc  IHcilc  IDcg  3urüdlcgen,  toobei  dlcmal  eine  Sleinfugel  ins  3ä^Igcföb 
fallen  toirö." 

(Böpelr ab  unb  (Cretrab. 

Befonbete  unö  mafcljincll  |c^r  toicijligc  flntDcnöungsformen  öcs  Raöcs  rooten 
bas  (böpthab  unö  öas  dretrab.  Das  (Böpeliab  tpiib  oon  Ditruo  ermahnt,  bei 


flbb.281.  (Bdpeltoerl.  Beftebenb  aus  3mei  3abnräbem,  in  beren  Umfang  3apf<n  b<neinge|te(tt  {inb.  Rn  einem 
S(t}6pftt)erf  am  nil  —  eine  flusfübiung,  toie  fie  in  genau  gleldjer  Art  bei  ben  alten  Ägyptern  Im  (Bebraud]  toot. 
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öen  ®öpcl  oöcr  öic  (Eröcoinöc  (ergata)  |c^t  rooljl  oon  öct  fjafpcl  (cula)  3U  untetjdjeiöcn 


iDeife,  Don  bcncn  öic  elftere  einen 


[enfrcdjt  geftellten,  öic  legiere  einen  tDagetcdjt 
liegcnöen  IDcIIfacrum  ^ot.  Der  6öpel  finöet 
bc|onöets  in  öen  tömifc^en  ITlü^len  fln» 
tDcnöung,  too  er  entcoeöcr  oon  nTen|d?en 
oöcr  oon  (Eieren,  insbejonöerc  (Ejeln  geöre^t 
u>irö.  Bei  öen  dt ägyptifd^en  (Böpeln  finöet 
öte  ältcjtc  Sorm  öcs  3cil?nraös,  ein 
fjol3raö,  in  öe^en  Umfang  man  Pflöde 
fjineinjtetfte. 


abb.  2H5.  <Böpelta6 

(3abniaö:   mogeTtd^tes  Ho6  mit  5ax>Un  am 
Umfang)  un6  I3eit>eraiert  nad]  Rrt  bti  bei 
6cn  alten  Aggptein  gcbiäud?li<i>en. 


Abb.  286. 

dietiab  In  Deibinbung  mit  Be(^cttDeit 
(Paiemoftenocif). 


Das  dretrcö  öiente  3ur  IDaffer^altung,  3um  Beroegen  oon  Caftcn,  öann  aber 
oud}  3um  flufridjten  oon  Säulen  unö  (5egcn|tänöen  ä^nlidjcr  Sorm.  3m  Amphitheater 
Don  (Tapua  befinöet  fidj  h^ute  nodj  ein  Relief,  öas  ein  lEretraö  öarftellt,  in  öem  3rDei 
nadte  3ünglinge  laufen.  Durd;  öie  Becoegung  öcs  Raöes  toirö  ein  Seil  emporge« 
tDunöen,  öas  über  eine  Rolle  ge^t,  öic  in  einem  Bcifcngcrüft  ^ötigt.  fln  öem  Seil  ift 
oben  eine  fdjtDcre  Säule  bcfeftigt.  (Ein  3üngling  meifeclt  öaneben  ein  Kapitell  aus, 
IHincroa  f)ält  fdjü^cnö  i^re  I^anö  über  öas  ©an3e.  3m  übrigen  ertDÖ^nt  aud) 
pi?iIon  Don  By3an3  (um  250  v.  (E^r.)  öic  Dertoenöung  öcs  Irctraöcs  3um  tDaffcr» 
fdjöpfcn. 


Die  (EIa|ti3itQt  unb  il^rc  Husnü^ung.    Bogen,  £lrmbru[t 

unb  (5c[d)ü§e. 

Die  (Eigcnfdjaft  öer  <EIafti3ität  öer  Körper  nü^tc  man  im  flitertume  oor  allem 
bei  mcdjanifdjen  Dortic^tungcn  aus,  öic  für  Kriegs3rocdc  öienten.  Der  einfädle 
Bogen  ift  faft  überall  auf  ^röen  öic  älteftc  aller  Sdjufeioaffen.  Bei  i^m  roirö  öic 
(£Iafti3ität  öcs  f)ol3cs  Öa3u  bcnu^t,  öen  Pfeil  in  öie  Seme  3U  fenöcn.  3"  f?omers 
3citcn  fpielt  öer  Bogen  freilidj  eine  nodj  ocrhältnismäfeig  untergeorönete  Rolle, 
^r  tritt  in  öen  trojanifdjen  Kämpfen  gegen  öic  anöercn  IDaffen  3urüd.  Oer  f^oly 
bogen  touröc  im  flitertume  für  gerDÖ^nlid}  aus  (Eibenhol3,  taxus,  Ijergcftcllt  (na(^ 
f}.  ntenges  Dermutungcn  finö  to^ov  unö  taxus  ftammoerrDanöt).  Reben  öem  ge« 
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tDoljnndjcn  !}ol3bogcn  (flbb.  287)  gab  es  aber  nodj  Icijtungsfä^igcrc  Bogen,  öie  in 
bcjoHÖerer  IDcife  3u|ammcngefc^t  roaien.  (Einen  joldjen  3ufamtn€ngc|c^ten  Bogen 
führte  —  alletöings  nic^t  immer  —  ©öyfjeus.  Sein  Bogen,  öen  er  ein|t  als  (&aft« 
gcfc^cn!  Don  3p^itos  (f^omer  0öyjicc  XXI  13)  crljaltcn  Ijatte,  iDor  aus  fjorn^cr« 
gejtellt,  forgfältig  geglättet,  oon  „3ierlidjer  Krümmung"  un6  (o  grofe,  öafe  er  nidjt 
irgenötDO  nieöergelcgt,  jonöcrn  auf  öie  (Eröe  geftcllt  unb  an  öie  Pforte  gelernt  roirö.  Bei 

Hidjtgcbraudj  fommt  et  in  eine  glän3enöc 
Sd)ciöe,  in  bcr  et  an  einem  Pflod  aufgehängt 
toirö.  Da  er  befpannt  roeröen  foll,  reibt  man 
il}n  mit  dalg  ein  unö  ermärmt  i^n  über  öcm 
$euer.  Aus  öen  Ausführungen  Römers  ge^t 
öcs  toeitercn  ^eroor,  öag  öcr  Bogen  in  cnt* 
Ipanntem  3uitanö  aufbecoa^rt  roirö  unö  öafe 
er  erft  oor  öem  Sc^u^  mit  öcr  Seltne  3u  be- 
fpannen  ift.  Dies  geft^ie^t  öaöurdj,  öa^  man 
öie  am  unteren  <Enöe  öcs  Bogens  bcfcftigte 
Se^ne  in  öas  obere  (Enöc  cinljängt  (evTavü= 
£tv).  fjier3U  mufe  öer  Bogen  gcjpannt  roeröcn 
(riTa^veiv).  Donn  crjt,  tocnn  öieSe^ne  ein= 
flbb.  287.  flHotied,i(d,*r  fleB,öHniid,«t  gelängt  ift,  folgt  öosflnfc^en  öes  Pf eilcs  unö 
fioijboQfn,  5as  abermalige  Spannen  3um  Sdju^.  Aus 

bet  „eiatntlidj  gricdfiffffe  Bogen".  3n  6cr  Sonbet«  c*«ii-»  s»^  A^.«^.  f^ii^t^  l\; 

jeidjnung  finö  bit  dnbtn  5u  (tatt  aufgebogen,     «'"«f  Onöeren  Stelle  öes  IJOmer  (jUaS  IV 

105)  ge^t  ^eroor,  öafe  als  f}Oxn  „öes  üppigen 
Steinbods  fc^öncs  ©cljörn"  ocrrocnöet  touröc.  Hadj  öen  Bercdjnungen  oon  tjcil» 
born  übet  öie  ©röfee  öicfcs  (Be^örns  unö  öcs  Abfalls  gcljt  Ijcrcor,  öafe  ein  foldjcr, 
aus  3n)ei  in  öer  Bogenmitte  oerbunöcncn  fjornftüden  3ufammengefc^ter  Bogen 
öie  beträdjtlidje  Cängc  oon  ettoa  2  m  gehabt  ^aben  öürftc.  XDat  öcr  gcroöljnlidje  f)o\y 
bogen  öie  einfadjc  IDaffc,  fo  war  öer  3ufammcngcfc^tc  öie  bcffere,  Iciftungsfä^igere, 
öcren  fjanö^abung  alleröings  audj  eine  größere  $ertigfeit  crforöertc.  Sdjon  öie 
Ägypter  benu^ten  lange  oor  isomer  öcrartige  3ufammcngcfe^tc  Bogen.  (Abb.  288.) 
(Ein  foId}cr  ift  3.  B.  aus  öer  3«it  Ramfes  II.,  alfo  ous  öcm  13.  3aljrhunöcrt  d.  dljr. 
erhalten;  ein  anöcrer  flammt  aus  einem  ägyptifdjcn  ©rabe  aus  öem  7. 3al?rljunöert 
0.  dljr.,  alfo  aus  nadj^omerifdjer  3cit.  Die  größte  Sdicoicrigfeit  bei  öer  ^anöljabung 
öcrattiger  3ufammengefc^ter  Bogen  madjte  nun  öas  Befpannen,  toesljalb  öie  fdjiaue 
Pen  dope  geraöc  öiefc  Arbeit  oon  öen  $retern  ocrlangtc.  Der  3ufammcngcfc^tc 
Bogen,  öer  aus  Afien  flammt  unö  oon  cin3clncn  öer  öortigcn  Dölfcr  aud}  fe^t  nodj 


flbb.  288.    flgvPt<f(>?e  Bogen. 
<Dbcn  ctnfad;er  (Sebnenidnge  1,40  m).  unten  funftooll  julammengefe^tei  Bogen  (Scbnenidnge  1,05  m). 
Aus  (Kiibcm  in  Qbcbcn.  Bcilinei  niufeum,  flgvptild^e  Abteilung. 
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geführt  toirb  (flbb.  289;,  öie  iljn  glei(^falls  aus  fjotn  i^erftellen,  ift  nömlid?  „reflcr", 
b.  ^.  er  biegt  fi(^  beim  ^ntfpannen  getabe  noc^  5er  entgegengefe^ten  Seite  um.  Beim 
Spöitittn  mu|  er  aus  biefci 
Xtfiiiiiiniiig3unä(i}tt  geftredt 
unö  bann  über  öie  tDage* 
teerte  hinaus  ipieder  im 
en^cgengelct^Un  Sfmie  ge« 
it&iiiintipec6cn.  ^ierjugc 
^Ött  3»ar  Kraft;  oot  allem 
mu^  man  aber  aud)  mit  dem 
babci  otQuoenbenöcn  find 
Be{(^ei5  ,  tt)i{{en,  ben  bie 
$reier  nic^t  fannten,  ma\i» 
tenö  ©byffeus  als  digen^ 
tümec  6es  Bogens  too^l 
temit  «etteottt  umt.  IDte 
ein  jolif^t-r  Bogen  5U  be  = 
Ipanncntit,  bejdjrctbtBudj- 
ner:  ^nian  ^jängt  öabei  ju^ 
mäil^  Öie  efneSe^nendfc  in 
ben  oberen«  bafür  beftimm^ 
ten  <fin|djnttt  öcs  Bogens 
unb  ^ält  mit  bec  Hetzten 
Seilte  dort  feft.  Oer 

Rüden  bes  Bogens  jie^t  ilbh.  28",  ^Brierfjlldff r  juiatnmengele^ter  „ttflejei"  Bogen, 
nac^  unten.  Dann  ftetgt  cntipannt,  in  Ht  mitu  bclpomu,  unten  sum  $it|aH«  gcipaniU. 
man  mit  bem  rechten  Bein 

3tDi((^eit  ben  Bogen  utiö  öie  Seltne,  legt  bie  untere  BogenI)äifte  übet  öas  finfe  Xnic^ 
öos  ie|t  öcn  AegettönMl  übernimmt,  unb  f ü^rt  mit  ber  freigemorbenen  £in!en  bie 

untere  (b\t  in  5en  unteren  bajüx  beftimmten 
(iinjc^nitt  am  Bogenenbe".  lDa^t)(^einIi(^  mar 
bicje  Art,  3U  bcfpannen,  fagiBu^^ner,  ^bie 
3ugleid)  Mc  irirft[d}e  {ein  mu^,  auc^  Öei  öeti 
alten  (Briedicn  üblid^,  bie  (in  fpafercr  3cit) 
ä^nlid^c  Bogen  Ratten".  Die  eben  ertoöfjnte 
BejpannungstDeife  fann  man,  toie  Budjnei 
^eroor^ebt  ow^  im  Si|en  «nvenöea  »ie  es 
©bijffnis  f-rtan  ^aben  bürffc.  3n  Qberein« 
itimmut-q  in:t  oiefcn  flusfübTungeu  geljcn  öie 
eines  Hnonymus  in  ber  „Häghä^en  Hunö|d}au' 
vom  22.  6.  1914,  bei  beficn  es  f{<l^  um  öos 
Spannen  eines  berortigen  3ufawtmengefe^ten 
Bogens,  ber  aus  fjoTTnnöü*  3nöicn  flammte, 
m,  m  «liediUditt  Bofltnjponner.  ^anbelt.  Die  Seltne  t»ar  b\d  uno  fejt,  aus  Ctier» 
«cKimhivR  Bogtn  fpoimti«.  —  oorcnbii».  Öomt  geöre^t.  „(Befertigt  wat  öer  Bogen  aus 

{d}n)aT3em  f}oxn,  etnNI  5-— 6  cm  breit  unb  etuHr 
1  cm  öicf  (bei  einer  CÖnge  pon  150  cm).  3n  öer  IfTitte  mar  ein  10—12  cm  Tenges 
unö  4— 5cm  bides  runöe5f2o{3  als  (Briff,  an  biejcm  ^ol3c  a>aten  öic  bciöen  langen 
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lEci^iiifAe  XReAonff  unb  XllatAliMit 


fjornftüdc  mit  3tDei  (Eifenringcn  beteftigl.flufecröem  wai  bei  (fetiff  mit  feinen  $äben 
Iuii(t(K)U  umld^Iungen."  Die  Semite  ^atte  on  beiöen  (Enöen  ie  eine  Sf^Unge.  Der  Dec* 
fu(^,  ^en  Bogen  ju  fpaimcn,  mi^ong  )uer|l  ooQfiSiiftig.  glilt  unter  öen  ^ben 
burcf;,  örcfjtc  [icf?  unb  nabm  5abei  wicöcr  ^^e  aftc  Jorm  on.  (5rTt  incrm  man  i^|n  auf 
ObeT='  tiTiö  Uritcridjenicl  fejt  auticgfe,  iiofj  fidi  cMc  Sebne  leidit  tti  -jic  Kerbe  einhängen, 
liut  wec  öicjca  ixunitgiiff  fonnle,  oeimüdjle  öen  Bogen  if)annen,  1U03U  loenigct 
Kraft  ge^drte  ds  jum  Sc^iegen.  ^eciKMArhtgung  bet  t^ietju  nötigen  Spannung 
mar  eine  doIIc  TTTannesfroft  erforöerlid^,  unö  öann  flog  öet  Pfeil  über  30  m  rocit. 
Da  öte  tteibenöe  Kroft  fdjon  bei  geringer  IlTe^irfpffnTtung  öes  Bogens  beirä(f>f!id^ 
wädf\t,  \o  oermoc^ten  geübte  unb  ftoxle  Bogenfd^ü^en  mit  beTQrtiqen3uiammen« 
gefegten  Bogen,  bfeofhnd^Iid}  in4M<4«llmib  ble  ^olsbogen  oonfiänbig  oerbrängten 
gon)  beträchtliche  Sc^u^Ieiftungcn  3U  «jidcn.  Der  Pfeil  bes  3ufanimcngefe^ten 
Bogens  fli^qt  900  m  Tt»eit  unb  oermag,  rote  aus  Unterfu^ungen  übet  öen  glei^falls 
aus  ^orn  3u|ammengejeQten  Bogen  ber  Siou;Liiidianex  befonnt  ift,  einen  Bifon  PoU' 
fontmcn  su  burdjbo^ren,  eine  £eiftung,  gegen  bie  ber  fdiroete  CUtrevober  bei 
omcrilanifi^en  Armee  nid}t  auf3ufommen  oermod^te. 

DorUellungcn  einfacher  unb  3ufammengcfc^let  Bogen  [mt  uns  aus  ajjyrifdjen, 
ba^Ioni{4ien,  ägyptif^en  unb  gried^ij^en  Bilbern  in  IRenge  er^Iten,  boxuntei 
ou^  folc^e,  &ie  bo  Spannen  üs  3u|ammengefe^ten  Bogens  3eigen. 

Aus  bem  Bogen  f^at  \idi  bann  in  folgerid^tiger  (Snitoidlung  bie  Hrmbruft 
herousgebilbet,  bie  bereits  öen  allen  <Srie<hen  befannt  roar,  unb  yaxn  in  Sorm  ber 
^IDinbenonubruft",  in  {paterer  3eit  auch  «Bouchlpanner"  genannt,  coeil  man  fie 
beim  Spannen  mit  bem  0oc6ecenbe  bes  £aufes  gegen  ben  Boben  fiemmt,  wä^renb 
man  mit  öem  Boucle  gegen  bas  hintere  brüdt,  um  bie  IDaffe  roä^renb  bes  Spamtens 
in  ihrer  Stellung  3u  ftfieren.  (Eine  Be(d?reibung  biefer  aud}  im  IlTiilelalter  |o  oiel 
gebrauchten  irlrmb:u{t  erübrigt  fich  n>oh(,  ba  bie  (Ein3elheiten  ihres  Boues  unö  ihrer 
^anbhabung  ja  als  belannt  oorausgefe^t  nierben  fönnen.  Auch  k^^^  ^f^  bie<Qafti3ilät 
bes  in  ein  ^fleU  einfclpannien  Bogens,  bie  bas  <Bef^o|,  einen  Pfeil,  gegen  bos  Sid 
tfcibt 

Hodj  gctoaltigct  als  oie  aiui;  noin  biartöpi;i;ft  uTijeicr  bcutiqcn  BaUiftif  geraöe3u 
ftaunen$U)erten  teiftungen  btt  antüen  Bogen  \mb  öit  out  ultcn  (Be(d;ü^e,  beren 
IDiihmg  'g|ci<ihffll(s  auf  ber  fltisnfi|uttg  ber  <HafK)it<it  beniht,  wobei  bie  Spanrnmi  in 
ber  Kegel  öurdj  Detörefjen  eines  mchr^ad}  gcfdilungenen  Seiles  hetDorgebrad^t  roirö. 
Die  gleiche  Art  öet  Deröre^ung  nü^cn  roir  audi  je^t  nod^  an  ^o^  Snctcn  ons.  fliid^  im 
Altertum«  louröen  [a  bie  Sägen  bereits  in  ber  gleichen  U)eijc  gejpannt.  Beim  änlipan» 
nen  einet  fof<hen  SSge  fihtagt  bas  in  bas  oe^brehte  Seil  eingeOemmte  fy>ljl\ßd 
mit  geroaltiger  Kraft  gegen  ben  mittleren  SfigeboÜfen.  (Eine  einsige  Perbtehung  mehr 
fteigert  biefe  Kraft  um  ein  beträchtliches.  3n  ben  ontifen  (Bcfdjü^en,  b\t  man  unter 
ber  Be3ei^nung  „tormenta"»)  3u[ammen3ufa|fen  pflegt,  rourbe  öieje Spannung 
burch  bie  finmentong  oon  Qdidn  unb  HKnben  gons  augeiocbenflich  gefteigert. 

IDenn  auch  bie  Ausnü^ung  berartiger  (Sef4fU|e  bei  ben  Römern  i^en  lyöhe* 
punft  erreidjtc,  fo  finö  |ie  boch  sroeifellos  fchon  oon  ben  Doifcrn  öe?  Orients  Dcr* 
toenbet  coorben.  2m  2.  Bu^  (D^xonil  26,  15  h^i^t  es  Don  U|ia,  König  oon  3uba 
(779—740  0.  <D:, :.):  „Unb  mad^te3u  ^ecufalem  (Befdjü^e  fünftlich»  bieouf  benSfirmen 
unb  C(fen  fein  fotRen,  ju  fihicfien- mit  pfeif en  unb  großen  Sieinen*. 


')  BaIIi(ten,  Katapulte  u\w.  uftD.  ftnb  oielgebrauchte  B^et^nungcn  für  bec» 
ortige  (5efd}ü|e,  bie  jeboch  nichts  Kennjeichnenbes  enthalten. 
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Dei  tDidjtigjte  Beftanöteil  aller  öiefec  alten  6ef(^ü^e  ift  öer  3ufammenge5rel}te 
Strid,  bas  „nerocnbünöel".  ITTan  !ann  md}  öer  3ai?I  öicfer  ncroenbünöcl  ©e[d}ü^c 
mit  einem  flrm  unö  einem  nerocnbünöel  unö  foldje  mit  3iDci  Armen  unö  3rDei 
neroenbünöeln  unterfdjeiöen.  Da  Ijonf  unö  S^ödljs,  öas  gctoöljnlidjc  TRaterial  3ur 
^crftellung  öer  Stride,  aus  öer  Cuft  geudjtigleit  an3iel}cn  unö  bei  Regen  grofee  IHen- 
gen  öooon  auffaugen,  n>oöurd}  i^re  £änge  unö  öomit  aud?  öie  dorfionsfä^igfeit 
änöcrt,  fo  na^m  man  3ur  fjerftellung  öes  nerocnbünöcls  in  öer  Regel  ITTaterial, 
öefjen  (Empfinölic^feit  gegen  öie  Räjfe  rocniger  ftörte.  flis  foldjes  famen  cor  allem 
(Eierfe^nen  in  Betradjt,  öann  aber  Rofe^aare  unö  Srauen^aare.  Die  Spannung  fann 
burdi  Deröre^en  allein  herbeigeführt  toeröen.  Um  jeöod}  nic^t  erft  mit  längerem  Der» 
öreljen  3eit  unö  Kraft  3U  oergcuöen,  fpannte  man  öas  Rcroenbünöel  \d)on  oon  oorn» 
herein  öurdj  fln3iehen  öer  Stride  möglidjft  ftarf.  ITIan  oerfuljr  öabei  toahrfdjeinlidj  in 
öer  IDeife,  öie  audj  bei  öen  Rclonftruftionen  auf  öer  Soalburg  angeroenöet  touröe, 
öafe  man  öen  Strid  innerhalb  eines  entfpredjenöen  Rahmens  mit  öem  einen  dnbi 
cm  einem  Bol3en  feftbanö.  Dann  30g  man  i^n  über  Bof3en  unö  öurdj  Öffnungen 
fo  lange  Ijin  unö  her,  roobei  man  jtets  mit  aller  Kraft  fpcnnte,  bis  öer  Strid  3U  (£nöe 
roar,  roorauf  man  audj  öas  3n)eite  (Enöe  feftbanö. 

Unter  öen  antifen  (Befdjü^en  ift  cor  allem  öer  (Einarm  ((lovayxwv,  onager,  ö.  h- 
„IDalöefel",  ein  Solöatenroi^,  öa  öer  tDalöefel  mit  öen  fjinterhufen  ausfdjlägt  unö 
öobei  (Eröe  unö  Steine  fd^leuöert,  aud; 
scorpio  toegen  öes  nadj  oben  gebogenen, 
öem  Sdjleuöerarm  öes  ©efdjü^cs  ähnlidjen 
Stadjelteils  öiefes  llieres)  in  öer  Befdjreibung 
oon  flmmianus  IHarcellinus  (geft.  etroa 
400  n.  (Ihr.;  XX III  4,  4 ff.)  in  allen  feinen 
(Ein3elheiten  genau  überliefert,  ds  beftanb 
nad}  öen  forgfältigen  unö  !la|fifd)cn  Untcr= 
fudjungen  oon  Sdjneiöer.  öenen  roir  in 
öen  nadiftchenöen  Ausführungen  folgen,  aus 
einem  Untcrgeftell,  öas  aus  3rDei  ftotfen 
n)agered;ten  Balten  aus  (£id^enhol3  hergeftellt 
toar,  öie  öurdj  (8uerhöl3er  feft  miteinonöcr 
oerbunöen  touröen  „n>ic  öie  Kufen  an  einem 
Drefdjfdjlitten"  (hique  in  modum  scrratoriae 
machinae  connectuntur),  öie  Balten  finö  in 
öer  ITTitte  budelortig  erhöht.  An  öiefen  .©nagn-  «unom.  Ri«un[<t!Uu6et). 
Stellen  toeröen  öie  £öcher  öurdjgebohrt,  um  Btim  spanntn  6cs  stjjituöttarms. 
öen  roageredjten  Spanneroen  auf3unehmen,  Rcfonittuttion  oon  scfjTomtn. 

öer  über  öie  aufeen  oorgelegtcn  Sponn» 

bol3en  in  öer  fdjon  gefdjilöerten  IDeife  ftroff  hin*  unö  herge3ogentDirö.  mitten  in  öiefem 
Spanneroenbünöel  ftedt  ein  höl3erner  Arm,  öer  für  geujöhnlidj  fdjräg  emporfteht  unö 
fid}  focDohl  rüdroärts  nad;  unten  roie  oorroärts  nad;  oben  betoegen  lä^t.  An  ihm  fi^t 
oben  öie  Sdjleuöer,  eine  aus  Striden  gebilöcte  Sdjiinge,  in  toeldjer  öer  als  ©efdjofe  öie« 
nenöe  Stein  liegt.  Der  Sdjleuöerarm  fann  öurdj  eine  IPinöe  nadj  rüdtoärts  bcroegt 
unö  in  öiefer  Stellung  öurdj  einen  Riegel  feftgchalten  toeröen.  Beim  3urüdroinöen 
roirö  öas  bereits  auf  öas  hödjfte  gefpannte  Reroenbünöel  nod)  toeiter  gefpannt. 
Sdjlägt  man  nun  öen  Riegel  heraus,  fo  reifet  öas  Reroenbünöel  öen  Sdjleuöerarm 
nadj  Dorne,  öer  an  ein  öurdj  ein  Kiffen  oor  öem  ftarfen  Anprall  gcfdjü^tes  IDiöer« 

nruburgtr.   Die  IIrrf;nil  6(s  flltcrtums  15 
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led^nifd^e  lUcAonif  unö  UlafAtncn 


flbb.  292.  ®nagct.   Rdonitiuttion  Don  Sd;ramin. 
<Be(pannt  unö  }um  Sdjufle  feitig. 


läget  fdjiägt.  Onfolgc  öes  pl?yfifalifdjcn  (Befc^cs  6cr  Iräg^cit  bc^It  öic  Sdjieuöct 
rtud}  nad)  öie|cr  plö^Iidjen  Hemmung  öes  Schleuöerartns  Sie  einmal  angenommene 

Betoegung  bei :  6er 
Stein  fliegt  in  I?ofycm 
Bogen  gegen  bas  iiel. 
Die  plö^Iid}  geljcmmle 
Betoegung  aber  füljrt 
}u  einem  Riidjto^,  5er 
es  nolroenöig  madjte, 
öas  (Befdjü^  auf  eine 
gegen  Drud  nadigiebige 
Unterlege  3u|tellen,  al= 
fo  auf  eine  Bettung  aus 
Rafenftüden  oöcr  £uft 
3icgeln.  (Eine  Bettung 
aus  fejtem  Stein  loäre 
burd}  öen  Rüdito^  3er= 
fprengt  rooröen.  Der 
(Einarm  ijt  neben  anöeren  (Befdjü^en  oon  Sd}ramm  refonftruiert  tooröen.  Die 
lorfion  6es  Spannctoenbünöels,  öie  bei  öen  fogleidj  3u  bcfpredjenöen  3n)ciarmigcn 
(5cfd?ü^cn  einen  flnfangsörud  oon  12  000  kg  ^at, 
tDurbe  bei  bem  großen  0)nager  auf  ber  Saalburg 
auf  60  0(X)kg  gefteigcrt,  fo  ba^  fie  ber  3ugfraft 
einer  befonöers  ftartcn  Cofomotioe  gleidjiommt. 
mit  öiefem  flnfangsörud  gelang  es  bei  Sdjicfe- 
oerfudjen,  eine  Steinfugel  oon  2  kg  (Beroidjt  auf 
350  m  3u  fdjiefeen. 

Aus  öcm  (Einarm  ging  bann,  inöem  man  ftatl 
öer  (EIafti3ität  eines  ein3igen  Spanneroenbünöcls 
öie  Don  3rDeien  ausnü^tc,  öer  „3n)«iarm",  öas 
3a>eiarmige  ©efdjü^,  Ijeroor,  öas  enltueöer  Pfeile 
(op'i'ava  o^'jßeXrj)  oöcr  Steine  (X'&o[5o>.a)  fd)iefeen 
fonn.  (Es  gibt  alfo  3tDei  Arten  oon  3ii)eiarmigen 
(Befdjü^en,  öie  leidjteren,  öie  pfcilgefdjü^e  oöer 
„Euthytona"  (s'j^ijTova),  unö  öie  fd^toeren,  öie 
Stcingefdjü^e  oöet  „Palintona"  (-xXivTova),  fo 
öafe  man  aljo  audj  im  Altertum  bereits  eine  Icidj- 
tere  unö  eine  fdjtocre  Artillerie  fannte.  Die  Pfeil= 
gejdjü^e  öer  leidjten  Artillerie  finö  leidster  gebaut, 
fie  braudjtcn  rocniger  Kraft  3um  Spannen.  Die 
Steingcfdjü^e  ^aben  ftäftigercn  Bau,  finö  Ijinten 
nod)mals  befonöers  geftü^t  unö  roeröen  nidjt  öurdi 
nienfdjcnfraft,  fonöern  mit  fjilfe  oon  IDinöen  oöer 
SIafdjen3ügen  gefpannt. 

Die  3n)ciarmigen  6e|d}ü^c  finö  feine  Arnp 
brüfte,    obfdjon  i^r   Ausfegen  Öa3u  nerfü^ren 

tonn,  fie  für  foldie  5u  galten.  Der  Unterfdiieö  3tDifdien  Armbruft  unö  3tDeiarmigem 
(6efd}ü^  befte^t  öarin,  öaß  öie  Armbruft  einen  oerbejferten  Bogen  öarftellt.  Bei 


flbb.  213.  ,3n»eiatni"  (nad?  ber  Be» 

(ct?teibune  bc$  Dlttui»  .V  (10]) 
I  Cäuferbaljn  mit  Cciften  b  }u  bfiben 
Seiten;  Ii  i  k  ^(pel  jum  Spannen ; 
III  I  flbju^SDouidjtung ;  n  Cüufei,  auf 
ben  ber  Pfeil  gelegt  würbe ;  i»  <•  d  Sponn« 
laljTnen ;  n  n  bie  beiben  lleroenbünbel  ; 
I>q  ffiettell  (Cofette);  ^^t  «egenftüfte 
(toenn  bemeglld;  eoent.  Ri(}}tnia|(t?inc). 
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t^t  m\tb  (NB  ^äio%  bmdf  öie  <EIaftt3ität  bes  Bogens  gef^Icuöert.  Das  ^meiotnrigc 

<6c|cf)ü^,  bcx  „3tDeiatm",  ift  hingegen  ein  Dcrbcfjcrter  (Einarm :  ^ns  (he\d}0^  mhb  ^urch 
öic  Spannfraft  öes  ncroenbiinöds  Dorroärfs  getrieben,  tis  ift  überljoupt  fein  3u= 
{ammeni}ängen6e:  Bogen  ooi^anöen,  6ie  jioei  13ogcnl}äIften  (te^en  in  ieineilei 
Sufarnmcn^ong  miteituniö«r,  ieöer  oitft  für  fi^^.  Die  Bo4|«til^jilf(cn  liabcn  imt  den 
Sroed,  6ic  Kroft  bcr  bciöen  ncrDenbünöel  auf  Sic  Sebne  3U  übertragen.  IDö^renö 
beim  Spannen  öer  flrmbruft  ber  Bogen  gespannt  triri^,  toitfcn  beim  Spannen  bes 
3tDeiaimigen  (Beid^ü^es  öle  beiden  Bogenl^älften  ieöiglid;  als  Qebel,  öie  6ie  Spannfraft 
auf  6ie  IUn)eiib&n(»e(  ubectragen. 

Die  3ti)eiavmtgen  <Be|d}ä^<  finö  mit  (Einrid^lung  3um  Difteren,  3um  f}ö^er«  unö 
2iefetftellcn,  3um  Sdjroenfcn  in  ipageredjter  Ridjlung  ou$qeUattet,  \o  ba'p,  ]\e  oI(o 
leidjt,  bequem  unö  genau  gctidjtel  roeröen  fonntcn.  Dnfolgcöcjjen  luar  aiidj,  roie  3.  B. 
Scipio  (Bellum  afric.  XXIX  4)  bc^euqt,  i^re  ([refffid}er^eit  eine  grofee.  Bei  6en 
Don  Schramm  refonfttuierten  6cfd}ü^en  betrug  öie  Sc^u^toeite  bei  DetrtDenöung  einer 
cinpfünbigcn  BIcifugel  30')  111.  Dier  Pfeile,  öie  roic  5ie  ölten  qricdnfdien  „4  Spit^a- 
mcn"  (88  cm)  lang  inaren,  öurd}(d}lugen  „einen  eiicnbc[djlagcncn  50  mm  {tarfen 
S(^ilö  fo,  öa^  öer  Pfeil  auf  [eine  ^dbe  Cönge  (44  cni)  öen  Sd;ilö  öurdiörang,  alfo 
ben  Sdjilöträgcr  aufeer  (Befcdjt  gefegt  ^aben  tpüröe"  (Sdjramm). 

Sro^  öicfer  Dor3Üglidjen  CciftutiqeM  hatten  6ic  alten  (Befdiii^e  ifjre  ITIätigel, 
öeren  größter  öarin  bcftanö,  öa^  öie  Spanntraft  öes  neroenbünöels  infolge  öer 
Dehnung,  öer  es  ftänöig  ausgefegt  louröe,  nad^Iieg.  p^ilonoon  By3an3  (um  230 
0.  (üft.)  Derbefferte  bcs^tdb  öie  Konftruflion.  Seine  im  4.  Bud^e  ber  .^echanica 
syntaxis"  befdjricbcncn  ITeufoüHruftioncn  bc|tehcn  3unädift  im  fogenannten  „Kcil- 
jpanncr",  bei  öem  öie  Spanneroen  öurdi  eingelrieticne  Keile  öie  nötige  Spannung 
eri^alten.  «is  ieudjtet  oljne  tociteres  ein,  öag  auf  öieje  VOe\\e  einnad}la|{en  öer  Spann' 
fcoft  fe^r  gut  fotnpcnfiert  »erben  fann.  Zlbc^  beffer  eifi^eint  ber  Crjfpanner, 
„Chalkotonon"  (yxX/y^Tovov),  bei  öem  anftalt  öer  fo  mangelljaften  Spann» 
ncroen  „(ix\",  aI)o  THetall,  Denuenöung  finöet.  (Tro^  öiejcr  guten  <5cöanfen  (djcint 
es  iid;  t^ier  öod^  um  (Eifinöungen  3U  ^anöeln,  öie  leöiglic^  auf  öem  Papier  jte^en, 
benn  feine  Qüdfe  bes  ^terhtms  fagt  uns,  ba^  ber  „Keilfponner*  unb  ber  „(tt}* 
fpanner"  iemds  proftifcf^e  DeriDenöung  gefunöen  Ijätten.  Sie  loutöen  oon  Sd;ramm 
refonftruiert,  ergaben  aber  gegen  öie  alten  (Befdjü^c  feine  befferen  Hejultaie.  lUenn 
[ie  überhaupt  jemals  ausgefül)tt  unö  benu^t  touröen,  )o  öürfte  i^c  IDert  iDotjl  me^r 
in  ber  gleidimä^igeren  wm  ber  UHtierung  unabhängigen  unb  (Snger  in  gleid^mä^iger 
IDeife  oor^altenöen  £eiftung  gelegen  ^aben  als  in  balliftifc^en  Crfolgen.  (Eine  roei' 
tere  (Erfindung  auf  öem  (Bebiete  öes  antifen  (Befdjü^roefens  rührt  oon  Ktejibios 
(a)al}r[d2cinlid}  2.  3al?tljunöert  0.  (Li)X.)  ^er.  (Es  i|t  öci  £ufl(panncr  (6  xXr^el^ 
Acpot6voc)  ({tel}e  flbb.  294  S.  228  oben),  bei  bem  bfe  Bogenfe^ne  öurc^  Büdjfen 
gefponnt  rouröe,  in  öenen  |id)  ein  Kolben  auf  unö  nieöer  becoegte,  öer  öic  £uft  fom* 
primicrtc.  pijilon  lobt  öiefen  Cuftfpanncr,  cingefüljrt  fjat  er  |id)  fdieinbar  glei(^* 
falls  nidjt.  Die  Refonjtruftion  Sdjramms  ergab  feine  be|onöcren  £ei|tungen. 

IDic^tiger  als  biefe  <5efd}u^e  ei{d)eint  öerlKe^rlaöer,  „Poiybolos"  (icoXu- 
ß6Xo<;),  erfunben9onDioni|ftos  oonRIeganbria,  <dfo  geviff ermaßen  ein  IRafc^inen' 
getDchr,  bei  ^ctn  öas  Suannen  öurrf}  Orcfjen  an  einer  Kurbel  gefd?ieht.  Die  Kurbel* 
örcljung  legt  aujjcröem  automatifd)  für  jeöen  Sdiu^  einen  Pfeil  auf.  Die  Pfeile 
fommen  aus  einem  über  öec  Pfeilrinne  liegenöen  dridjter  unö  gleiten  t>on  ^iei  aus 
auf  «ine  bie  bun^  bie  Kurbel  gcbr^t  »itb.  Die  tDaljc  Ih^  oben  einen  Aus* 
f4^nitt,  ber  b«n  Pfeil  aufnimmt.  Beim  Dreyen  fommt  bicfer  Ausf^nift  mäf  unten« 
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rooburcf}  bann  bcv  pfeil  auf  öic  pfcilrinnc  nufgcFcgt  ivixb.  Der  ntcbrlabcT  wxxxbc 
oon  einem  ein3igcri  IluTUtic  beöicnr.  piiilori  lobt  ;bn;  mierncit  er  ftdi  cinfiitjrtc,  \\t 
unbekannt.  Die  Hetoiijttuf Honen  ergeben  eme  ubccrajdjcnöe  aceffjidjerijcit.  Der 


Tbb.  394.  Oei  .Cufttpannci"  bes  Ktcfibios. 

3n  btn  3ylin6<ni  a  b  t  i  lon  len  lid?  bie  Kolben  f  «  h  i  tuft(>i(()t  auf«  unö  QtoÖTts  bemtflen,  Q>et&en  he  m 
(>it  3u\mt>tz  tlineinberot-ni  1 1  v:t\']cn  [  c  bit  in  öiefen  eingefdrloncnc  £uft  5u(ommin  .in  btn  Kolixn  |in6 
mitteilt  i»ti  Dcibinbinvjsttude  k  r»  Atme  angclentt,  bie  um  bie  (ufrfcn  n  btebbat  unö  an  ibtem  obcicn  ünbc 
bun^  bic  5Uni  SoitKirleubetn  bct  ««Idrone  bUncnbe  Scbne  oetbunben  ftnb.  Beim  anjieben  b«c  Sednc  fifroben 
|k6  bic  Kolben  In  bte  Sulinbti  btnchi,  bchn  Coslollcn  UmtUUn  lic  butcb  ben  OnUl  bec  aepn^Un  Cuft  nod; 
oultn  «Nb  Wii*aicRMcS^mttfli«|ct««aMtt«^ 

$e(}Iec  liegt  öorin,  öag  aUe  Pfeile  na<^  öeifelben  Stelle  geic^offen  werben,  fo  6a| 
lein  «Streuen"  ftattftnöet.  Unter  IlmflSnöen  fsnn  Hts  ie(»o^  oon  Ilu^cn  fein,  3.  B. 
wemt  CS  ft^  tenun  I^anöett,  öen  $einö  am  Betreten  oon  Stutmleitecn,  O&mmen, 

am  ^etffusöringcn  ous  CTorcn  ujro.  ufro.  311  ocrijinbern. 

$ür  bie  Kenntnis  öct  antifcn  Konftruftionstcdjnil  ift  es  ojidjtiq,  ^aß  Ditruo 
(X  10)  bei  Oer  Be[(^cei6ung  5ec  6e{(^ü^e  beieits  6as  KonftniftionsDcrfa^cen  mit 
öen  Bcr^flltmsja^en  omoenftet;  olfe  XRa^et^SItniffe  öes  Pfeilgefc^Q^es  jinö  auf  5ie 
angesehene  Cfttge  bts  pfeilf^oftes  =  1  b^ogen;  bemms  ergibt  ßd(r  UeBQU0$etn^eit 

bii  jugfeid}  die  Bohrung  5er  Spautüöd^ec  ift. 


Auf  öem  (Bebiete  bei  Qyi>raulii  ift  es  00t  oUem  bec  ^ebet,  öeffen  man  fid; 
int  Altertum,  unb  31001  fotoo^I  in  öet  $orm  öcs  Saug«,  bes  Sted^*  wie  öes  Drud^fcbcrs 
311  6cn  mannigfad)ftcn  "lopf^*'^  bcbiente.  Dor  allem  tnotcn  es  öte  Ägypter,  öie 
öen  Saugheber  als  (feetät  öes  täglid^en  £cbens  DeriDenöetcn;  pflegten  fie  öod?  i^rc 
iSetrSnfe  öur^  i^n  nic^t  nur  ab3ufüUen,  {on6ern  axxdj  3U  genießen,  ein  Derfo^ren, 
.oon  bem  uns  ja^refdfe  dte  Boiftenunten  Kunbe geben.  Um Sangrobr  (flbb. 295), 
öüs  nid)t  als  eigenffirficr  fieber  an3!i^rrcificii  ift,  bei  bem  aber  ötc  rDirfunq  ^es 
Cuftörucfes  auf  Slüfjiqfoiten  Qusgcnuljt  luir^,  ism  jie  aus  ber  ^X'cfc  öes  (Scfapes 
bis  in  munöi}öl;e  empocjulöcöern,  ^aben  ton  oieileid^t  öen  Doiiauict  öes  Saug^ 
bebers  )tt  \tfien.  £fi^  man  nad^  bem  Saugen  bej».  ([rinfen  ben  tfingeren  Sc^nfol 
öes  Ijcbers  frfnicU  genug  fallen  unö  lag  öas  untcrfte  (Enöc  öcr  in  i^m  entgoltenen 
Slüffiqfcit  3iifäliig  tiefer  n!?  ^cr  Slüffig^eitsfpiegcl  im  (Befaß,  öann  trat  oon  felbft 
^ebeiioutung,  ö.  l^  Husfiiegcn  öei  Slü(|igleit  ein.  Ptelletdjt  i^anöelt  es  ftd;  bei  öer 
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Daiftellung  in  Rbb.  295  aud;  nur  um  Hnjaugen  eines  Qebeis;  barauf  (äffen  öie 
Cänge  bes  einen  Sdjenfels,  öie  (um  ein  flbfnidcn  3U  ocrl^üten  fcfjcinbat  unter* 
-  ftü^te)  BiegungsftcIIe,  joroie  öas  ©efäfe  fdjliefecn,  bas  öer  Knabe  in  öer  Ijanb  Ijält 
und  bas  n>at;tfd;einli(^  gefüllt 
iDeröen  fofi,  um  öann  bei 
ujartcnben  ^xau  angeboten  3U 
iDcröen. 

flufecrorbentlidj  3a^(reid; 
finb  bie  flntocnbungsformen 
bes  Scugljcbcrs,  bie  l^eron 
oon  fllejanbria  gibt,  ber  fidj 
oud)  mit  berll^eorie  biefer<Ein' 
rid^tung  befd)äftigt,  mobei  er 
fidj  allerbings  oielfad?  auf  fei- 
nen £c^rcr  Ktefibios  ftü^t. 

flud}  ber  Stedj^eber  toirb 
3ur  (Entnahme  unb  3um  Ab- 
füllen oon  (Betränfen  benu^t. 
ttine  (El^eorie  feiner  IDirfung 
ebenfo  toie  ber  bes  Saugf?ebers 
gibt pijiIonoonBy3an3.  (Er 
^at  oiclfadj  bie  $orm  einer 
ITtoljnfapfel  („Sieb  bes  flrifto- 
teles"),  in  ber  er  audj  als  älteftc 
Art  ber  IDalferu^r,  als  Klepsy- 
dra  bereits  um  522  0.  (El^r.  Der^ 
iDenbung  fanb.  Die  Klepsydra 
beftanb  aus  einer  engen,  oben 
offenen  Rö^re,  bie  unten  in 
eine  mo^nfopfförmige<Ern)eite^ 
rung  enbigte.  flmBoben  roaren 
in  3iemn(^  engem  Kreife  Heine 
£ödjer  angebracht.  ITlan  füllte 

öie  Klepsydra  babur«^,  bafe  man  ben  flpparoi,  ber  weiter  nidjts  barftellte  als  einen 
Stedj^ebcr,  in  IDaffer  taudjtc  unb  roartete,  bis  er  fidj  gefüllt  ^otte.  Dann  I?ielt 
man  bie  obere  (Öffnung  3U,  fo  bafe  ber  £uftbru(f  bas  Ausfliegen  bes  IDaffers 
aus  ben  engen  (Öffnungen  ner^inberte.  Soboib  man  bie  obere  (Öffnung  freigab, 
f(o^  bas  IDaffer  aus  ben  unteren  (Öffnungen  aus.  Die  Dauer  bes  Ausflie^ens  gab 
einen  IHa^ftab  für  bie  oerfloffene  3cit.  Das  Ausfliegen  tonnte  natürlidj  fein  gleidj* 
mäßiges  fein,  es  erfolgte  am  Anfang  fdjneller  als  gegen  bas  (Enbe.  Die  Klepsydra 
ftanb  bis  3um  3al?re  422  o.  (E^r.  ^auptfädjlidj  bei  pljyfifalifdjcn  Derfudjen  ((Empe  = 
bofles  uftD.  ufn>.),  bann  aber  aud}  als  Küdjenuljr  3um  (Eierfodjcn  im  (Bebraudj.  Don 
422  ab  iDurbc  fie  allgemeiner  3citTncffer,  3.  B.  in  ber  (Beridjtsprof  is,  roo  ben  Rebnern 
bie  Spredj3eit  nadj  Klepfybren  3ugemeffen  ojurbe.  Audj  bie  Ar3tc  benu^ten  fie  als 
Puls3ä^ler.  Die  berühmte  IDajferuljr  bes  Ktefibios  (Abb.  296  S.  230)  beruht  auf  ber 
IDirtung  eines  Stcdj^ebers;  fdjreibt  bod}  P^ilon  oon  By3an3,  bafe  Ktefibios  eine 
(Öffnung  aus  (Boib  ober  aus  einem  burdjbo^rten  (Ebelfteinc  Ijergeftellt  ^abe,  burdj  bie 
bas  IDaffer  gleidjmäfeig  ausflog  unb  einen  Sdjioimmer  in  einem  untergefteKten  Beden 


flbb.  295.  Sebraud}  bes  Saugiobrs. 

SibcnbcT  Syitr,  mit  b«m  Saugrobi  Slüliiflcit  ous  einem  Krug  an» 
(augenb.  Bemaltet  (Biabftein  in  äutfonn.  Kaltftein. 

Wb«  29,5  cm,  Brette  24  cm. 

Bcdinci  inu{cum,  Agyptildn  Abteilung. 
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Ijob.  Darauf  ift  eine  Slangc 
gefegt,  6ie  mit  Heinen  3ä^ncn 
oerfe^en  i{t,  unö  öurd)  5ie  6ie 
Dreljungcn  unö  Bctocgungcn 
l}crDorgcbrad?t  locröcn,  öic 
3um  fln3cigcn  öcr  3cit  nötig 
(inö.  (Eine  Rcfon|truflion  öiefet 
IDafferu^r  öes  Klejibios  be^ 
(i^t  öas  Deul|djc  nTufeum  in 
rnütidjen.  Die  3nncncinrid}= 
lung  ijt  6ie  eben  bcfdjriebene; 
3a^n|tange  unö  Räöcrrocrf 
jteljcn  mit  einer  l',4in  Ijo^en 
SquIc  in  Dcrbinöung,  auf 
öcren  Umfang,  unö  }wax  fcnf= 
redjt  oon  unten  nadj  oben,  öie 
2  X  12  Stunöen  angefdjricbcn 
(inö.  Arn  Sufec  öcr  Säule  rcd)ts 
ftet^t  eine  toeiblid^e  $rgur,  aus 
öeren  flugen  forltoäljrenö  CErä^ 
neu  tropfen.  Oiefe  fammcln 
fidj  in  einer  fcntrcdjt  jte^cn-- 
öen  Röljre  unö  Irciben  einen 
Sdiroimmer,  öcr  eine  linfs  öer 
Säule  angcbrad)le  }we'\ie  weih' 
lidjc  S'9ui^  trägt,  langlam  in 
öic  ffölte.  Diefe  Sigur  roeift 
mittels  eines  Stabes  öie  Stun* 
öcn  im  (Emporftcigcn  an  öer 
Säule  an.  f)ai  öie  öie 
2x12  (Iag=  unö  nad?ljtunöen 
öurdjlaufen,  fo  öffnet  fid)  an 
öer  SduDimmcrröt^re  ein  Den' 
til,  rooöurdj  öos  IDajfer  in  ein 
EDafferraö abfliegt,  toeldjcsnun 
öas  Räöerujcrf  3n)ingt,  jid)  um 
einen  gemiffcn  Betrag  3u  örc^cn 
unö  öic  Säule  um  einen  dag 
njciler3urüdcn.  Die  Säule  be= 
ujcgt  fid)  alfo  in  365  (lagen  ein* 
mal  um  iljre  fldjfe.  IDät^renö 
öicfes  Dorgangs  entleert  fid}  öie 
Sd?u)immerröljrc  gän3lid},  öie 


flbb.  2%. 
Rrlonlttuftlon  bti  rDalfttuirt 
Oes  Kttfibios. 

Dcutld;«»  mukum  mündicn. 
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Sigut  finM  mit  öem  SdjtDimmer  rafd)  auf  iljrcn  alten  Stanö  Ijcrab,  fd?Iiefet  bas 
Dcntil  unö  beginnt  roieöcrum  Stunöe  um  Stunöc  öes  neuen  Hages  an3U3eigcn. 
3cöer  neue  lag  roirö  an  öer  Säule  mittels  öer  ^unqe  einer  }id}  emporridjlenöcn 
Sd}lange  marfiert.  ä^nlidje  tDafferu^ren  loaren  im  übrigen  um  300  d.  €i?T.  in  ^gyp' 
ten  jdjon  im  (Bebraud^. 

Der  Drudljeber  öient  im  flifertumc  Öa3u,  um  lDaf|er  über  Berge  IjiniDeg» 
3ufü^ren,  roobci  oft  onfe^nlidje  Ijö^en  (bei  pergamon  3.  B.  332  m)  übcriounöen 
roerben.  näheres  Ijierüber  finöct  fid^  im  flbfdjnitt  über  öic  IDafferocrforgung  im 
flitertume.    (Siel?e  Seite  427ff.) 


Der  DruA  bcs  tDajjcrs.   Das  TDafferral). 


3ur  flusnü^ung  öes  IDaffcrörudes  öient  öas  IDa fj er raö,  öas  jeöodj  nur  in 
öer  $orm  öes  unterfd;Iädjligen  IDaffcrraöes  befannt  ift.  (Js  roirö  in  römifdjer  3cit 
forooljl  in  öen  om  £anöe  fte^enöenlDaffermü^lcn  mie  auf  Sdjiffsmüljlen  angetoenöet. 
Sur  öie  Derroenöung  oon  oberfdjlädjligen  IPanerräöern  in  öer  CEed^nif,  öie  meljrfadj 
beljauptet  rouröe,  gibt  es  feine  3UDerIä|jigen  Angaben.  (Eine  roidilige  Derrcenöungs» 
art  öes  unier{d;Iäd)tigcn  IDafferraöes,  öie  int  Altertum  allüberall  im  (Bebraud)e 
ftanö,  i|t  feine  flusbilöung  3um  Sdjöpfraö.  Dilruo  fdjreibt  Ijierüber  (X  5,  1  nadj 
Reber):  „Tflan  madjt  in  S'"!f*"  Sdjöpfräöcr  auf  öiefelbe  IDeife,  roie  öies  oben 
befdjrieben  ift  (ö.  Ij.  als  Ireträöer,  f.  oben). 
Ilur  bcfeftigt  man  aufeen  an  öen  Sd)öpf= 
räöern  Sdjaufeln,  roeldjc,  oon  öem  flnörange 
i>es  IDaffers  gefafjt,  öurd)  iljr  Dorojärts* 
ge^en  öie  Räöer  3roingen,  fid?  3U  öre^en, 
unö  fo  in  öem  Käftdjen  öas  IDaffer  fdjöpfenö 
unö  nadj  oben  bringenö  leiften  fie  oljne 
öie  Arbeit  öes  dretens,  öurd)  öie  Strömung 
öes  Sluffes  felbft  umgeöre^t,  öie  nötigen 
Dienfte.  Auf  öiefelbe  IDeife  roeröen  aud) 
öie  IDaff ermüljlen  gelrieben."  (f.  S.  97 
Abb.  157.)  3m  übrigen  Ijat  fid)  öer  <5e» 
braud}  öes  unterfdjlädjtigcn  IDafferraöes 
aud)  öa,  tpo  aus  tedjnifdjen  <5rünöen 
mittel'  oöer  oberfdjiädjtigc  Derroenöung  finöen  fönnten,  bis  auf  öen  Ijeutigcn  Sag 
in  mandjen  lEälern  öer  Alpen  erhalten,  öeren  Kultur  auf  römifd^e  3fiten  3urüd= 
geljt,  3.  B.  im  (Brööner  Hol  in  üirol  (Abb.  297). 


({bb.  297.  DeicDcnOuna  bti  unter* 
(d;  I  ä  d?  t  i  g  r  n  tDalfettattes  nact;  all' 

txi  U)olIcn|t(ln  im  (Bröbnei  dal. 


Die  flusnü^ung  bes  DruAes  bcr  (5a[c. 

Die  Ausnü^ung  öesOrudes  öer  ®afe  finöen  toir  im  Altertume  nur  in  oer- 
cin3elten  Sällen,  öodj  roeröen  fotool?!  öer  Drud  öer  £uft  roie  öer  öes  Dampfes  Dcru)en= 
öet.  IDic  man  fid}  im  (Er3fpanner  öes  Klefibios  öes  £uftöruds  beöiente,  rouröe  bereits 
ausgeführt.  4ine  roidjtigere  Anroenöung  ift  öie  öer  geuerfpri^e,  einer  (Erfinöung 
öes  Ktefibios,  öie  uns  in  me^rfadjen  Befd^reibungen  erhalten  ift.  IDir  geben  als 
öie  befte  öiefer  Befd)reibungcn  öie  öes  Ditruo  (X  7)  tpieöer:   „Diefe  ITTafd^ine 
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let^nifc^e  lltci^anit  unö  IRdfi^incn 


vaixb  aus  Bton3e  ljetgc|tcHt,  Sie  befteljt  aus  3tDei  gicidjcn  bis  unten  teidjcn« 
btn  Pumpen3ylinöem  (Stiefeln),  öte  niö^t  ooneinanöei  ablte^en  (a  a)  unö  gabel« 
fdnnif  «i)iReigcii5c  t)<tUnöitii9st8^ccit  (bb)  IftAm,  «Mld^e,  in  fi^li^crlDeifc 

fid?  oereinlgenö  (c),  in  bcn  Tnitfcn  licgenöcn 
IDin6fcf[cI  (d)  münbcn;  in  öicjcm  EDinöIeifel 
biingt  man  Dentilflappen  (e)  (Dcudoentile)  an 
6cc  oftcten  Iltantong  6er  Ocrb{n6un<|std^ten  rni, 
toel^e  e^aft  ft^en  unb,  bie  münbungslöc^er 
fcfjlicfecnö,  öos,  mas  burcf?  bcn  Cuftörud  in  öen 
n)inö!e{[el  gepreßt  i{t,  nid}t  me^c  jutüdtieten 
laffett.  Auf  6en  lIHnMeflel  ijt  eine  Kwpfpt»  einem 
utnqeitut3t«n  ttridjtet  ä^nlidj,  aufgepaßt  unö 
öurdj  eine  Dertö^rung  mit  öurd^getricbencm  Keil 
mit  öemfelben  3u{ammengefd;Iof|en,  öamit  niöji 
5ie  <Bei0dt  6e$  ^ier  eingepumpten  ODoffers  fte 
auf3u^e6en  oermdge.  Darüber  toirö  eine  Rö^re  (0, 
toelc^e  Steigrohre  genannt  loirö,  fenhet^t  in  6ie 
^ö^e  fü^renö  angenietet.  Die  Pumpen3ylinöer 
Ob». 296.  scuetipti^e  ob^^  ^aben  unter^db  ber  unteren  IRfinbung  öer 
iMdRiMWoii  m4  iiiitrteii  OcrMnbtmgsrd^en  (g)  Oentiinoppen  über  Mc 
öcsOtltK*.  am  unteren  (Enöc  befinblidjcn  (Einmündungen  gc* 

fe^t  (h).  Don  oben  Ijctab  ober  roeröen  mafjioe, 
«Ageöre^te,  gefc^Iiffene  unö  mit  gejc^mierte  Kolben  (i),  meiere  in  öie  Pumpen« 
mUnhtx  eingefc^Ioffen  finö,  i>ermittd|l  KolBen|tengett  (k)  rnib  QMn  in  Beoegnng 
gefegt,  un6  biefc  örüden  in  rafc^er  Beroegung  in  bciöcn  Pumpensylinöcrn  abroe^* 
fctriö  auf  öie  mit  öcm  IDaffer  öort  einge[<^Io[fenc  £uft,  jdjiiefeen  öie  Dentilfloppcn 
an  öen  unteren  Öffnungen  (g)  unö  örÖngen  öurc^  öie  CuftpieHung  öas  n)a(ier  öurd; 
Me  mfintangen  6er  OerbinöungsraVren  in  öen  nKnbfencl,  9on  »etilem  fie  in  6ie 
Koppe  fteigt  unö  buidf  öen  Cuftörud  burd;  öas  Steigt«^  in  6ie  ^d^e  getrieben  ivirö. 
So  roirö  pon  einer  tiefliegenöen  SteUe  aus,  nadjöcm  man  einen  Sommelraum  an* 
gelegt  ^at,  öas  IDaüec  3u  einem  Brunnenitra^l  geliefert."  Der  $euei[prt§e  fehlten 
öie  Si^fitt^e.  Oer  unter  Cr  af  an  lebenbe  Bmmeifler  Apotf  o  bor  ftt^tc  biefcm  Btangel 
öaöurd;  ab3uhelfen,  öa^  er  ftatt  öer  Sd^I&u^e  (D^fcnbärme  oerroenbett^  an  öeren 
einem  4nöe  mit  lDaf[er  gefüllte, 3ufammcngenä{jtc  flaute  befestigt  tooren.  Öas  TPaffer 
n>u:öeöuid^3ui<nmnenörüden  an  öiejenSyphones,  mie  man  öerartige  Apparate  nannte 
^nousgeirieben.  Den  Cdfc^öienjt  in  Rom  besorgten  öie  „syphonarii". 

3n  öen  Ruinen  oon  Castrum  novum  louröe  eine  $euerfpri^e  gefunöen,  bie 
im  allgemeinen  öicfer  Bcfd?reibunq  entfpridjt,  nur  finö  öie  beiöen  Dcrbinbungs' 
röhren  nidft  jd^räg,  (onöern  in  roagerec^tcr  Ri(^tung  in  öen  IDinöfeiiel  ein* 
geführt.  Oiefer  felb[t  i|t  jd^roadj  ausgcbilöet  unö  be(te(}t  mit  öer  Kappe  3U» 
fammen  aus  einem  ein)igcn  Stflit  »^renb  Ditru»  ^ter  bie  Anfertigung  oon 
3n>ei  Stüden  oorfdjreibt. 

©leid?falls  auf  öet  IPirfung  öes  £uftöruds  berul?t  öie  IDaiictorgel  öes 
Ktefibios,  öie  öaöurc^  in  Betoegung  gefegt  toirö,  öa^  öurt^  einen  Kolben  Cuft 
3ufammcngeprc|t  unb  in  einen  l&HM  gcbrfldt  tvirb.  Sie  oerbrfingt  bobur^  bo» 
IDttffer  aus  öiefem  Keffer.  Das  oerörSngte  IDaffer  fteigt  aufeerl/alb  öes  Keffcis  in 
einem  Bcbältcr  in  öie  I^öbe.  (Es  übt  einen  Drud  auf  öas  im  Innern  öes  Kejfels  be*  • 
finöli(^e  CDaifcr  unö  öamit  audj  auf  öie  öann  befinöUc^e  Cuft  aus.  Öffnet  man  ein 
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an  öiefem  Keffel  angebradjtcs  Dentil,  fo  fttömt  öie  £uft  aus  unö  in  öic  botüber  fteljcn« 
öen  Orgelpfeifen.  3n  6cm  mafee,  »ie  \\t  aiisitcdmt,  oicb  öucd}  btn  dufccien  IDoffff' 
ÖTud  lDa{{ec  in  öen  inneren  Ke[{el 
■  na<^ge5rflitt,  fo  ba^  6iefer  3umSd)Iu^ 
toieber  DoHfommcn  mit  IDaff<T  9c* 
füllt  \\t.  (flbb.  299.) 

Der  Dcud  bei  £uft  toicb  bes 
»eittrcn  in  bm  wn  ^eron  oom 
Aleian^iio  erfunbenen  unb  mu^ 
i^m  benannten  ^cronsball  aus* 
9enfl|t,  beifen  (iinriditung  roir  als 
Befcnmt  iwrousje^en  öürfcn,  öem 
aber  eine  befonöere  Bcöeutung  füt 
bie  lEcdjnif  bes  flltcrtiuns  lyobl  nt(^t 
3utam.  hingegen  j e^te  R  r  d;  y  t  a  s  oon 
Sateni  (um  400—365  o.  d^r.)  einen 
glu^apparot  in  ^eftdt  einer  ^Sljctnen 
Jaubc  bux&i  fomprimicrte  CuftinBe- 
roegung  ((^ellius,  N  A.X  12,  9ff.). 

<£ine  Husnü^ung  bes  Dampfes  fim 
öen  iDir  in  öetflcolipilf  des  ^eron, 
b\c  als  öie  cr[te  CCutbine  beseic^- 
net  loerben  fann.  Don  i^r  gibt  (jeron 
{eib{t  folgenbe  Be((^reibung :  .Übei 
einem  gelegen  Keffel  foH  eine  IQigd 
fi^  um  einen  S^pfcn  betoegen,  <Es 
jei  aS  (flbb.  300)  ein  mit  IDoffcr  ge» 
füllter,  gei2ei3ter  Ke{|el.  Seine  ITIün« 

Ötmg  fei  mit  bm  Md  Dcrf(^Io|jen;  burc^  biefen  fei  eine  gebogene  lU^e  tCn} 
gctrieien,  öccen  fo6e  biflMd^t  in  eine  ^I^Ihigel  d-  eingepaßt  ift.   Dem  (Enbe 

_  liege  ein  ouf  bcm  Dedcl  yt^  fejtftetjcnber 

3apfen  a(x  biametial  gegeniiber.  Die  Kugel 
{ei  mit  ^wei  gebogenen,  einanbcc  MmnciMi 
gegcnfibecftc^cnben  Rö^en  i»cifc^<nr  Me 


flbb.  299.  Die  tüalferorgel  öes  Kteiibios. 

Beim  llie6«ttftfn  ffebfls  H  mitö  btt  Kolbtn  B  Im 
3ylm6*t  A  «mpoTgebtudt.  Die  in  6i«fem  tntljalttne  £uft 
»itö  öabci  öurdi  6as  Saug»  unö  Orutfofntll  C  nadj  D  oe« 
örüdt;  lintt  bex  Kolben  öut«ft  (ein  eigenes  (Bemidit,  |o  roirt 
batiurd)  luietirt  £uft  nod)A  eingefaugt,  öie  f rnials  nadj  D 
Ixrubetgebnictt  totiö.  Die  Cuft  in  <bU>dt  h  biudt  bas  öaiin 
bcf inUidK  n>a||«t  nodt  unten  iMk  «MtMl  CMpoi.  Oct  Diiul 
Mefes  n>anco  bcDittt.  bah  Mc  In  O  uii»B  bcfiitMitfK  fUift 
'  MelDtgdpfcife  K  fttomt  unb  biete  tum  UiMilMii|tt 
tutd?  flnfdjlagcn  bei  Safte  F  bit  ~ 
S«il4cn  E  unb  O  Hiftcllt. 


bwAl 
IM 


flbb.  300  u.  301.  Ol«  „tleoUpilc' b«s  Qcton  oon  atc(anbtia. 

in  fie  münben  unb  nadi  entgegengcfe^ten  Ril^tungen  gebogen  ]\nb  (flbb.  301). 
Die  Biegungen  mug  man  fic^  lec^tiDintlig  uiÄ  quer  bucc^  bie  Cinien  ij  unöX  beuten. 
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W\xb  nun  öcr  Kcffcl  gebei3t,  }o  ijt  ötc  Solge,  ba^  ber  Dampf  buxdj  e^/)  in  b\c  Kugel 
öringt,  buxct}  öic  umgebogenen  Röljren  nadj  öem  Dcdcl  ausjttömt  unö  6ic  Kugel 
3ur  Diel^ung  bringt,  ä^nlid;  tote  fc^on  bei  öen  tan}en6en  $i0uien."  (Bei  öiejen  tpirö 
6)e  BcfDfgung  ni^t  bmif  Dampf,  fonöern  buxdf  enDormte  £uft  ^enorgcbniclft.) 

3m  übrigen  rouröc  ^cr  Drud  tSes  Dampfes  nidit  nur  in  $orm  bcs  Rücffto^cs 
ausgenu^t,  fonöern  audi  in  einer  äljnlirfjen  EDeije,  roie  roir  öics  licule  im  Papinftbcn 
Sopfe  5U  tun  pflegen,  nämlid;  3um  Kod}en  öes  3Iei|d;es.  fjieiüber  beiid^tet  bei  grie^ 
^if^e  fl^l  p^ilumcnos  um  bai  yäft  250  n.  fl^t.:  „man  blinkt  t^n  ncbft  Rcgeii' 
ujaffer  in  einen  neuen  (Topf,  fc^t  ^en^[opf,  nadjöem  man  i^n  Dcrfdjioffenunö  oerfdjmierl 
bat  (clntisani  ollatn  illiniri),  abenös  in  einen  Ofen,  ber  mit  glüfjenöen  KoI^Ien  gc= 
fiiUt  ift,  unö  lä^t  i^n,  oon  biefen  umgeben,  bort  öle  gan3e  Hadjt  über  {te^en;  burd; 
6cn  t>ompf  ge^t  ndm({(^  ber  S<^Icim  in  Cdfun^  unb  mai^  bie  Brfi^e  bid  unb  Heifter» 
Oftig".  fln  fpäterer  Steife  roirö  über  bie  ^erftellung  einer  Art  oon  flfpif  ncx^  be* 
merft:  „Hlandie  fodjen  in  ber  lEifane  audj  Kalbsfü^e  (ungulas  vitulinas)  6ie  gQn3c 
Uad^t  ^inbur(^,  bis  {ie  fid)  löien,  tpoburd;  ber  Sd}leim{aft  (teif  toirb  unb  geiati- 
nictt"  (spissus  fit  et  glutinosus). 
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Die  Sena^zuq^. 

Bclcudjtutigs^  uiib  f)ei3uiiListedinif  formten  ct]l  ^fTt^n  V\d^  311  onttnidcln  bcgiTuu-n, 
als  öie  (int3fmöung  unb  Untcri^ahunq  bc?  5'«'"<'i'5  nicht  tnebr  tioin  j^f'^fl  nbbnigcn, 
jonöetn  als  man  beceits  übec  eine  gecoiije  vlcü^nif  öes  Seuecanniad^eris  ueifügte, 
ab  man  fomit  )«n«  Ctitrid^tungcn  befa^,  6ie  man  unter  btm  B«|ttffe  bec  JB^titx* 
3  enge"  3u^üi?Tmonfaf^cn  fann  tPann  unö  wo  ötefe  3uerft  auffanien,  oerliert  \\dt  im 
Daniel  Oer  Pot5cit.  IPaljtenö  mundje  Ptät^iftorifer  flnfirfjt  rcrtreten,  öic  Kunft 
öet  roillturiit^en  $eucrgeiDinnung  jei  „ous  öem  (Behauten  geboten",  jinö  anbete 
^ei  icdenfalls  viel  bctc^tigteren  IReinnmi,  6aft  Ötefe  Kunfl  ber  BeobÄi^tung  unb 
(frfo^frung  i^r  Oafein  ocrbanft.  lDa^rf(^ einlief?  fjot  man  bei  ber  tjerftellung  prtmitioet 
tDerf3eugc  unb  IDoffen  fo  unb  |o  oft  bcmerft,  ba%  fic^  bas  f7ol3ftr!<f  bas  man  6urd) 
Bohren  mit  einem  anbeten  Stüd  fjoij  buidjlöd^ein  tDoUte,  oon  ielb)t  cnt5ilnbeU. 
faKs  betbe  Qö(3ei  genügenb  itod^n  unb  mit  Bo^rme^I  bcbedt  loarcn.  3ebenfans 
finbenfi<^  beroctige  bunl^  Heiben  oon  Q8f|ern  betätigte  3euer3euge  bei  oKen  Dölfern 
bes  Cirtettums,  unb  sttxrr  fc^on  in  i^tct  ootgcfd)id)flid)«n  3<it<  Qomet  bend^tct  in 
{einem  f>ymnus  auf  f^ecmes: 

„(Et  bodf  Jommelte  f}oh  iwb  [ann,  roie  er  Scuet  beteite. 
Ile^menb  ben  ftattlidjen  fljt  Don  bem  Corbeet,  tieb  et  mit  (Eijen 
3\)n  mit  ber  fjanb  red^t  ^altenb,  unb  glü^enbet  ^aud]  entbampfte. 
Drauf  nodf  na^m  er  unb  legte  getvodnetcn  ffci^ts  He  Sfifle 

Auf  in  ein  Zod).  in  fern  Bo^c^  qcmacfit,  iiub  c?  lobertc  Slcnntne» 
n>ett(}tn  (engenb  bas  Blajen  bes  ^ot^oufflommenben  Seueis." 

Aus  biejet  Stelle  lägt  |i(^,  i^te  rid^tige  (Et^altung  unb  Deutung  iKNrau$ge|e|t, 
jogat  {(^liefecn,  bofe  man  anftatt  bes  einen  f}o\ies  €ifen  bcnii^tc,  was  in  tedjniftfjer 
^in|i(^t  aUerbings  feincilei  3ortf(^ntt  bebeuteu  ipürbe,  ba  öas  (Eifen  infolge  ber  bei 
letnem  Mtoud}  ftattfinbcnben  ^Srferen  tDftrmcobCeitung  fd^Iec^ter  mivft  ds  Ijol3. 
Der  Corbecr  flanb  bei  ben  iBriedit  t;  un^  oon  Römern  lange  3^^  ^inburd;  3um 
5tre(fe  bes  $eucr<rnmadjcns  irrt  ftcbraudi.  IITan  na^m  ein  größeres  Stürf  meid^en 
^ol3es.  in  er(ter  Cinie  (Efeu  unb  IPoIbiebe,  unb  ^d^Ue  barin  mehrere  Cödjer  aus. 
3n  eines  biefcc  Cbf^er  {icntc  man  einen  Stab  aus  ^em  Qol3e,  ba$  oben  —  cU^nlic^ 
ben  in  ^ei^  IDeife  ge^anb^abten  Bohrern  —  mit  einem  (Briff e  t>on  ^albfugdiger 
Sorm  ccrfe^cn  war.  Auf  biefen  legte  man  '>ic  eine  bcnb  unb  bxüdie  öen  garten  3uge« 
fpi^ten  Stab  gegen  bie  Unterlage.  Dann  würbe  er  mit  Bogen  unb  Se^ne  in  raffte  Um> 


Digitized  by  Google 


Oos  flnmoAcii  bvt  fcoeis;  5i«  Mteftew  Betoi^faimf mittel  237 


bre^ungen  oeife^t,  bis  {ic^  6ie  in  bie  Dertiefung  elnqehxadite  leicht  btttmbme  HTa|fe. 
5cr    3"nbpt"r  ent3finöete.  flis  öctattiget  3iinöCT  touröen  ocrfo^fte  CeinetXKtnö, 
I^oi^mei^l,  getiodnetes  <Bra$,  dürre  Sd^tDömnie  unö  Blötter,  Sd}n)efe(  u{id.  u{ip. 
DcitDenbet.  ptiniusfdiabcftuhs  (XVI207) 
btefe  Hrt  bes  Seueratimod^ens   mit  öen 
EDottcn:    „(jol}  lDir^  mit  t7ol5  gerieben, 
und  6uc<^   6as  Reiben  ent{te^t  Seuec, 
nxU^es  in  irodenen  3un5cc  aufgenommen 
wirb.  ZTid^ts  eignet  \idt  tNQU  Mfcc  ab  Cfeu 
unö  Corbeer,  öer  cT|tc  um  gerieben  ju 
loetöen,  6ec  ^mette  um  3U  reiben.  Benä^rt 
ift  oiui^  ber  wilbe  IDdnftotf  unö  anöcie 
SäiRn^qttDadfle."   Auger  6ie[em  Seuerseug 
UHicen  im  RIterium  aber  oud^  nod?  m  itcrc 
befonnt.  3n  (Brie^enlonö  un6  Rom  oer* 
toenöete  man  Staf^l,  Stein  unö  3unöer, 
n>obei  als  Steine  nid^t  nur  öer  getDö^n« 
Itcfic  $cucrftcin,  fonöern  aud}  Sc^mefclücs    tut.  302.  B«t*n  x«b  Seine  s«m  An» 
luio  fotiftigc  geeignete  Stcincrtcn  benu^t         fleii.       iMmi"  Dn'ffiniiMiO. 
EDuruen.    flis    „Stal^i     öiente  entmeöer 

ein  Befmiöercf  iangli<^es  Ste^IM  chi  HagcT,  ein  Sd^Ififfel  oöec  ein  «nöens 

StM  öcsfelbcn  Stein?  (pt  inius  XXXV'I  30).  Des  tDcitcrcn  ent3Ünöete  mcn 
3euer  mit  oon  Brennfpiegeln,   öie  aus  Bronze  ^ergeftcllt  unö  mit 

Blattfilber  überjogen  waren,  (ocoie  aud)  mit  Brenn  gl  aj  er  n,  öie,  toie  $unöe 
Cayarös  im  PdAafl  öe$  flffufnafirpal  3u  ninioe  6en>eifen,  bereits  om  MO 
0.  ifjit.  befannt  rooren  unö  aus  Berghijtan  oöer  (blas  ^ergeftellt  routöen. 
flriftoptjanes  (450-385  o.  (E^r.)  fpri(i|t  in  feinem  Cnfffpiel  „üic  IDoffen"  (flft  2, 
Sjene  1)  öaoon,  öa^  ein  Brennglas,  toie  es  Strep[iaöes  oerroenöet,  um  jid;  einer 
S#iI6  wm  5  tbfcnten  tmö^  Sd^mel3en  einer  IDa^stofcI  3u  entteöigen,  ou^f  yam 
<Int}önöen  oon  $eucK  öicnt.  (Etlofc^  in  Rom  ein  ^eiliges  geuer,  ]o  inuröc  es,  nwe 
piutard)  bericfjtet,  getDöijnlidj  mit  fjilfe  bron3ehcr  ober  filberncr  Brennfpiegel 
oöer  mit  ^üfe  oon  Brenngläfern  roieöer  ent3Ünöet.  Die  BrennglSfet  muröen 
3ttm  tteil  audj  aus  Bergfriftall  Ijcrgdtellt  (piintus  XXVIII?  Sfiöorus  XVI 13). 
Die  Befjauptung,  öafe  flrdjimeöes  bei  öer  Belagerung  oon  Syralus  öie  at^|enif(^e 
Stotte  öurd}  Brennfpiegel  ent3Ünöet  ^abe,  i|t  eine  erft  in  fpntcrcr  3nt  aufgctoudjte 
falfc^e  Be^ptung«  öeren  te(^nt{4|e  Unmögtit^f^it  feinem  3^i\\tl  unterliegen  fonn. 

Die  Beleuchtung. 

Die  älteiten  Hrten  öer  Beleuchtung. 

Die  ur|prüngli(^|te  Art  öer  Be(eu(^lung  n>ar  öos  Qeröfeuer,  an  öem  3.  B.  nadf 
fjomer  f^ermes  öielTympfjc  Kdypfo  mit  TDeben  beft^öftigt  oorfinöct.  3^m  folgte 
öann  roo^l  öer  qualmende  Kien(pan,  öer  roo^ienö  öes  9an3en  Altertums  im 
Cetfout^e  ftonÖ,  nie  er  {a  aud;  je^t  nod)  nidjt  oaKfammen  aus  öev  XDelt  t>erf(^«mnben 
ift.  ün  jeincr  Stelle  f(^eint  nut  bei  öen  Becoo^nern  öer  (Dftfeelüftcn  ber  Bernftein 
setiDcnöet  nocöen     fein,  menigftens  berichtet  piiniusr  öaft  (ie  i^n  »pro  iign» 
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ad  ignein",  ö.  ^.  jtott  öcs  Kicnfpans  3um  Ccudjtcn  oöcr  3um  $cucran3Ünbcn  be* 

nü^tcn.  3n  öcm  Tilade  jcöod),  roic  Kultur  unö  Sdjönljcitsgcfü^l  fid]  cnlroirfcltcn, 

fonntc  öcr  Kicnfpan  allein  nidjt  mcfjr  genügen.  Klan  fudjte  nach  belferen  unö  bann 

aud}  nad}  fdjöneren  Bcleudjtungsmitlcln.   Derbeffert  rouröe  öcr  Kienfpan  3unädjft 

öaöurdi,  ba^  man  aus  ibm  öie  9ade(  jdiuf,  5ie  oicKeid^t,  mie  alta^iirifd^e  Oarftel' 

hingen  ans  öem  9.  3a'?rl?unöert  d.  d^r.  3cigen,  3unädj|t  als  Scuerbronö,  aIs„Kriegs» 

fadcl"  gcöient  Ijabcn  öürfte.  ITTan  umfleiöete  einen  ober  mehrere  3ufammenge- 

bunöene  öerartigc  Späne  mit  ])cd},  flfpl?alt  oöer  f)ax}.  Später  flodjt  man  IDctnreben 

3u|anunen,  öie  man  in  gicidjer 

IDeiic  tränfte.  fln  öie  Stelle  öer 

-  ^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^    I    IDeinrebcn  traten  öann  in  voe'u 

^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^K^^^l  ^^^^^ 
^^H^^^^^^^^I^^^^^^^^H^^I    befonöers  toenn 

^^^^^^^Hnrafl|^^|^^^^         morjd}  roaren,  fe^r  oiel  oon  öem 

^^^^^^lKL9r^9Vj^^H  Brennmaterial auf3unebmen 


mod^tcn.   Um  öie  Sadel  be|(er 


Hbb.  309.  üa]t  mit  Sotttltragciin. 
Böotii(t>(  rotfigutigc  Dafc  aus  6cr  ntttte  obtt  jnxtttn  (jölfte 
bti  5.  3ot;il;.  d.  d^r.  -  B«rtinri  (\\\ts  inu{<um,  flntiquaiium. 


Abb.  504.   Sadt\f}alttt  aus 
liigns. 


(janöljaben  3u  fönnen,  beöiente  man  fidj  oerjdjieöenartig  geformter  Dorridjtungen. 
3u  fjomers  ^e'ü  benu^te  man  gro^c  Pfannen  aus  (Eon  oöer  Kupfer  ((Döyffee  XVIII 
306),  öie  roabrfdjeinlid]  auf  pojtamcnten  jtanöcn,  unö  in  öcnen  fcljr  trodencs  fjol} 
Dcrbrannt  u)uröe,  öas  mit  ^ar3igem  fjol3e  (Sat?)  o€rmi[d}t  war.  Don  öer  Be^eidb- 
nung  Sxt:;  für  öas  bar5ige  ^ol3  entftcljt  öie  für  öie  $adel:S5c,  öie  ([t}uf ijöiöes, 
piutard}  uftD.  ufiD.  gebraudjcn.  (Sdjiiemann.)  Später  bcnutjte  man  als  $adeN 
ijalter  f}ül\en  ('pavo?;  lateinifdj  3ua)cilen  funale),  um  öie  ^erum  eine  fladje  Sdjale  an- 
gebradjt  roar.  (Ein  öerartiger  Sadelfjaltcr  rouröe  oon  Sdjliemann  in  öer  im  3aljre  468 
D.  d^r.  3erftörten  Staöt  CEiryns  in  flrgos  ousgcqrabcn.  (Er  roar  ous  rotbraunem  Hon 
Ijergeftellt.  (flbb.  304.) 

Campen  unö  Kcr3cn. 

flud?  öie  Södel  fonnte  öen  flnfprüdjcn  nidjt  genügen,  öie  öas  jdjönljeitsliebcnöe 
fUtettum  an  eine  tnit  öer  übrigen  Ccbens^altung  im  (Einllang  fteljenöe  Beleudjtung 
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(teilte.  (Es  entroideltcn  fidj  als  roeitcre  Bclcud^tungsmittel  öic£  ampe  unö  öic  Ker3e, 
oon  öcnen  öic  Campe  öas  ältere  ift.  Die  Ker}e  fdjeint  in  (Briedjenlanö  crjt  }ur  3eit 
öcr  römiicfjen  Kaijcr  bcfannt  getooröen  3U  |ein.  Campe  fotoo^!  roie  Kcr3e  finö  aber 
3tDcifeIIos  aus  öer  Sadel  Ijeroorgegangen.  Die  Campe  öaburdj,  öafe  man  öie  eben 
ertoäljnten  ^omcrifdjen  $adelpfannen  anftatt  mit  {}ar3igcm  f}ol3e  mit  (!)I  füllte;  6ie 
Ker3en  Ijingegen  öaöurdj,  ba'Q  man  in  öcn  Sadeln  öen  eigcntlidjen  Brennftoff 
ocrme^rtc  unö  fic  3ugleidj  aus  einem  immer  roenigcr  raudjenöcn  IHaterial  Ijcritellte, 
unö  öafe  man  gegenüber  jeiner  IHcngc  öic  IHengc  öes  oeriDenöeten  Safcrmaterialä 
immer  me^r  ocrringerte. 

Die  Campen  loaren  3U  fjomers  3«'^^"  nod)  unbefannt  unö  taudjen  in  (Brie« 
djenlanö  unö  Kleinafien  er|t  im  6.3al?r^unöert  d.  (Iljr.  auf.  Dorljcr  bcnu^te  man  öort 
für  Bcleudjtung  öer  f}äufer  $cdeln  oöer  Scuerpfannen  unö  Beden,  in  öenen  man 
ljar3iges  ffol}  brannte,  fludj  im  alten  Egypten  ift  in  oorrömiidjer  3eit  öcr  (Bcbraudj 
Don  Campen  nidjt  oerbürgt.  Überfjaupt  finöet  fid)  auf  öen  altägypfifdjen  (Bemälöcn 
nirgenös  eine  Spur,  öic  auf  öen  (Bcbraudj  einer  Campe  l^inöeutet.  f^ingegen  3cigen 
öiefe  (Bemälöcauf  Ceid}cn3Ügen  mandjmal  eine  Per(on,  öic  eine  Art  oon  Ker3c  oöer 
$adel,  loaljrfdjeinlid}  öas  le^terc,  trägt,  fjcroöot  erioäl^nt  3roar  (II  62)  ein  ägypti= 
jd)es  Campenfeft,  toobei  er  öic  Campen  genau  befdjreibt:  „Diefe  Campen  finö  (Bcfäfee 
DoIISal3  unö  (bl,  unö  obenörauf  fdjioimmt  öer  Dodjt",  man  l?at  aber  in  oorrömifdjer 
3eit  niemals  eine  ägyptifdje  (Eonlampe  gcfunöen,  fo  öafe  angefidjts  öes  häufigen  <5c= 
braudies  oon  ©las  bei  öcn  ^tgyptern  öic  Dermutung  nidit  oon  öcr  I^onö  3U  iDei|en 
ift,  es  fjabe  fidj  hier  um  gläfcrne  Campen  ge^cuöclt,  foroeit  öiefe  Be3cid)nung  über= 
fjaupt  3utrifft.  3n  3IIa^un,  fjaroara  ufoj.  in  Egypten  fanö  man  CTonfdialen  oon  etiua 
7  cm  f)6iit  3um  Icil  oon  ooaler  Sorm,  äljnlidj  öen  je^igen  mit  ttalg  ausgegoffenen 
31Iuminations!ämpdjen.  (Eine  Dorridjtung  3ur  Aufnahme  öes  Dodjtcs  3eigen  (ie 
nidjt.  CDbfdjon  öie  fjieroglyplje  ^  roaljrfdjein^ 
lid)  eine  foldjc  Compc  oorftcllt,  erfdjeint  es 
öodj  3a)cifcll?aft,  ob  man  Ijier  oon  einer 
foldjen  jpredjen  fann.  Als  $eftbclcud)tung 
Dcrrocnöeten  öic  Ägypter  Kalfftcinftänöcr 
Don  etuja  einem  HTcter  f}öi)e,  öic  oben  eine 
flad}c  granitene  Sdjale  tragen,  unö  an 
öcnen  jcöe  Dorridjtung  3ur  flufnafjmc  eines 
Dodjtcs  fc^It.  nian  fann  jic,  ebenjo  toic  öie 
glcid[}artigcn  aus  öer  myfeni|djen  3cit  Kretas 
(Abb.  305),  iDoljl  nidjt  gut  als  „Campen" 
be3eid}nen.  ^rft  öurdj  öic  Dielfeilige  Der* 
tDcnöung  bei  öen  Römern  roirö  öie  Campe 
bei  allen  Dölfern  öes  Altertums  ocrbrcitct 
unö  Ijäufig  bcnu^tes  (Bcmcingut.  (ban) 
au^eroröentlid}  gro^  ift  öie  3al?l  öcr  auf 
uns  gefommenen  antifen  Campen,  unter  abb.^.  st*iniompfn  aus  btx  mvu. 
öcnen  fid)  foldic  oon  boljem  Kunfttoertc  bc  niicf:cn  3«it  Kittas. 

finöcn.  Die  Campe,  im  Anfang  roeiter  nidjts  nü(t,biiöun,jm  D^«uiidj«n  muitum 

als  eine  fladje,  roh  geformte  Sdjale,  roirö  mit 

öcr  3<it  ein  ©egcnftanö  öes  ^öd^ftcn  Cufus.  So  fe^r  (ie  fidj  aber  aud?  nadj  öer 
fünftlerifd)en  Seite  f}\n  enlioidelt,  fo  gering  ift  -  oon  einigen  roenig  beöcutfamcn 
Dcrbcfferungcn  abgefeljen  —  iljr  Sortfdjritt  in  tcdjnijdier  fjinfidjt. 
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Die  bron3cnen  Campen  cntfte^en  öurdj  <5ufe»  unb 
Ircibotbcit,  über  öcren  flusfüljtung  in  öem  flbfdinitt 
„TTTctallbearbeitung"  alles  Rädere  gcfagt  i}t.  Don 
öcn  tönernen  Campen  Ijingcgen  toeröen  öic  gecDÖ^n^ 
lidjeren  oielfad?  ouf  öcr  (löpferfcbcibe  gcörc^t,  6ie  bcjferen 
Ijingcgcn  in  nioöcllfdjüffcin  in  folgcnöcr  EDcifc  ^cr» 
gcjtellt:  ITIan  fertigte  3unädj|t  öurd?  IHobcUicren  mit 
öcr  fianö  eine  moöellampe  an.  Um  öiefc  ^erum  legte 
man  Son,  öcr  öann  öurdj  einen  toagredjten  Sdjnitt 
(o  auscinanöergcfd^nittcn  couröe,  öafe  3n)ei  Sormcn,  eine 
für  öas  Campengefä^  unö  eine  für  öcn  Dedcl,  enlftcnöen. 
niandjmal  fdjeint  man  aber  audj  Dedel  unö  <6efä^  jeöes 
für  fidj  geformt  3u  ^aben.  Um  öas  gute  ^u]ammen» 
paffen  öcr  beiöen  Campcnteifc  3u  getoäljrleijtcn,  roeröen 
öie  Sormen  mit  entfprcdjenöcn  3eidjen,  oft  audj  mit 
Budjftabcn  öes  flipljabetes  be3eid}net.  (jäufiger  nodj 
^at  öie  Sorm  öes  (Befä^teils  am  Ranöe  Budel,  öie 


flbb.  307.  Römififee  qt\d}loUtnt  donlampcn  mit  jroel  un6  mttjt  öffnunatn. 
(Jjinffn  linls  ein*  Sdjol«,  oome  red?ts  Sibdn.)  Die  Compcn  }t\9tn  otiWtbtnt  Sormen  (Sufe  u|cd.)  unö  fjaben 
eine  ort(<Me6ene  5<ibl  von  <t)f(nungen.  fln  bet  Conto«  Ijinttn  linfs  follen  öie  neben  bei  größeren  mittleren 
(Öftnung  befinblidren  örei  tlelnen  Cö<l>er  ein  Idinelleres  SüWtn  öes  <Rlgefdf»es  erm6glid?en,  öa  öutd?  fie,  n>äb«nö 
in  öle  mittlete  (Öffnung  in  raliftem  Strahl  (Rl  gegolfen  trirö,  öie  Cuft  entroei(i>en  (onn.  Die  Campe  Ijaf  einen 
Honö,  öomit  übergegollenes  ©I  öie  Unterlage  nidjt  bcMjmuftt  unö  jurüiflauftn  tonn.  <Iin  toIrf>et  Ronö  oudj 
bei  öen  Campen  bmten  ted^ts  unö  oome  linfs.  Die  Campe  oome  linfs  bot  ein  (J)lgf  fäh  unö  jmei  Dorf;tfnl?Tungen. 
Di*  Sdilifte  b'nter  öen  Doditöffnunaen  öienen  teils  jum  Hüctlauf  übergegoltenen  mies  (öa  öifles  infolge  öes 
Ranbes  nirfit  in  öle  grofje  (Öffnung  fliegen  fann),  teils  ium  Pof  ober  3urüdlto<l?em  öer  Docfjte. 
Sunbort  nibba.  -  Stdbttfdfes  fiiflori|*e»  ntufeum  Stanffurt  a.  Tit. 


flbb.  306. 
nTobeIl((t<üf|eI  )ur  (Set' 
Heilung  oon  Compen. 

flm  Ranöe  oter  Bucfel,  um 
ein  genaues  nufeinanöer» 
palfen  mit  öer  (^genform 
ui  gemdbrleiften.  $unö  aus 
pergamon.  —  Berlin,  Altes 
nTufeum,  flntiqunrium. 
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in  entfpredjenöe  flusfparungen  öer  Sorm 
öes  Dcdcltcils  eingreifen.  Die  beiöen 
Sormcn  touröen,  jeöe  für  jid},  mit  öcm  fcft 
^ineingeötüdten  £ampenton  ausgeüeibet 
unb  bann,  e^e  er  3u  fel}r  austrodneie, 
aufeinanöcrgelcgt  unö  toaljrfdieinlld?  311^ 
fammengcbunöen.  Dcdel  unö  (Bcfä^  fom^ 
men  baöurdj  in  rid?tiger  £age  aufcinanöcr 
unö  Soften  3U  einem  ein^citlidjcn  (5an3cn 
3ujammcn.  Xlad}  öem  (Dffnen  öer  Sorm 
toirö  öic  Campe  herausgenommen.  Der  in 
öer  Sorm  bereits  3iemlid;  getrodnete  unö 
öa^er  aud;  gefdjtounöene  (Eon  toirö  an 
öer  £uft  nod)  roeiter  getrodnet  unö  3ule^t 
bei  nieöerer  (Temperatur  gebrannt.  Dorljer  tocröen 
oor  allem  f^enfel,  Der3ierungen  (Delphine  u.  ögl.)  öaran 


dbb.  30«. 
S(f?oIc  u 


BronBelampe   mit  offenct 
tanalf öTmigtT  Ood}t|d;nau)e 
(Dod;tfüi)nino). 

B«tlin,  Altes  niufcum,  flntiquarium. 


mandjmal  nodj  <Ein3eIteiIe, 
angebradjt,  öie  für  fid?  mit 
öer  fjanö  geformt  oöer  öurdj  ©nprcffcn  in  S^r^^n  in  llTaffen  ^ergeftellt  roeröcn. 


Hbb.  509.  Rdmifd^e  gct(f>lof(enr  Campen  (Sldjerbeitslampen). 
Bei  ttn  DoIIftänbig  oefctiloncnen  Campen  ift  Me  dinfüllöffnung  |e(}t  Hein,  (tets  fogar  fleiner  als  6ie  Ootf>t« 
Affnung,  moburd?  eine  (Entflammung  6es  0)ls  otibütet  mirb.  -   PTODlniialmuleum  SticT. 
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<seuer^euqe,  Beleuditun^  unö  f^ei^unq 


Die  tet^nifc^en  Dctbcffcrungen  ber  £ampc  finö,  loic  fdjon  crtoäljnt,  nur  gering. 
3ucrft  Dcrroenöctc  man  offene  Scfjalen,  öie  mit  (öl  gefüllt  rouröcn,  unö  auf  öcnen  öer 
Dodjt  fdjtDamm.  Dann  coirö  öie  £ampc  mit  einem  Dedel  oerfeljen,  öer  öas  Dcrfdjüt« 
ten  öes  Öls  beim  f)erumtragen  unö  nor  allem  aud?  öie  3ua)eilen  cdo^I  auftrctenöe 
(Entflammung  öer  ()5)Ioberflädje  Dom  Docht  ^cr  ocrbüten  foll.  (Er  läfet  com  eine 
(3f)ffnung  frei,  öie  forooljl  3um  güllen  roie 
3ur  Aufnahme  öcs  Dodjtes  öient.  Später 


flbb.  310.  Römifdie  Ringlampc. 
mit  8  Dod}törfnungen  unb  «inti  (Einfüll* 
dftnung  (icdjls  oben)  aus  lötlidrtmtfilimmci' 
ton.   Sunbort:  Rottmeil  (Württemberg), 
ntuleum  Rotta>eiI. 


Abb.  311. 

Römit^e  Ringlampe  mit  Kreusbügel 
l  ^       als  KronI<ud}tcr  benu^t. 
RAmifd?<germanif4cs  3entralmu|eum  main3. 


tDeröen  (EinfüIIoffnung  unö  Do(!?t](^nau3c  getrennt.  Die  Dodjtfdjnau3c  roirö  öann 
fanalförmig  unö  fo  3ur  Dodjtfü^rung.  ITlandjc  £ampcn  tjoben  mehrere,  oft  bis  3u 
3t0ölf  Dodjtfüljrungen.  (Si(xo^oi,  Tp({iu^oi,  7:oXü(xu^ot);  öer  Didjter  KaIIimad?us 
(310—238  0,  d^r.)  ertDÖljnt  fogar  eine 
£ampe  mit  20  Oodjten.  Derartige  T)icl= 


Rbb.  312. 
£T<ed;l|d?e  Campe  auf 
einem  Suge  angcbradjt. 

^4  natürlichen  (Bröbe. 
Sunbort;  nooum  3Ilum. 


flbb.313. 

B(onjegeftelI_3um  flbltellen  einet 
Campe  bicncnö. 

Berlin,  flites  IHufeum,  flntiquatlum. 


öodjtige,  oft  als  Kran3  oöer  runöe  fladje  Sdjale  ausgestaltete  £ampen  Ijängte  man 
häufig  nad}  Art  unferer  Kronleudjter  auf.  (flbb.  310  unö  311.)  3"fn  flufftellen  öer 
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Campen  öientcn  befonbcrc  £ompengeftenc,  öie,  oielfacf?  oon  ^o^cr  fünftlerifc^ct 
DoIIenöung,  oft  fo  ausge(taltct  rocröen,  bafe  man  auf  i^ncn  meutere  Campen  auf* 
[teilen  fann.  (flbb.  313  un6  314.)  fln  anöercn  öctarttgen  (Beftellen  toeröen  öie 


flbb.  314.   Cam»enfa*Ä  mm  flufjtelltn  oon  Camptn  (aus  Btonse). 

Sunboct:  Pompeif. 

Campen  an  Kettdjen  angeljängt.  (Bfab.  315  unö  316.)  Sdjliefelic^  befommt  öie  Campe 
einen  öurt^  il^rc  gan3C  fjofje  unö  nodj  öarüber  ^inaus  fenfredjt  ^inöurdjfü^tenöen 
Kanal,  mittcl|t  öeffen  fic  an  einem  fcntred|ten  Stabe  öes  (5e|tells  oerfdjoben  tueröen 

fann.  Dutc^  ^ö^er»  oöet  Hieöriget* 
fdjicbcn  öcr  Campe  fann  man  öie 
Slamme  in  eine  bequeme  unö  pajjenöe 
Stellung  bringen.  (Es  beöeutet  öies 
neben  öem  Derf^ieben  öes  Dochtes, 


flbb.  315.    Stebcnbcs  Campcnscitcll 
(Otltdiifd))  )um  flufliängcn  oon  oicr  Campen. 
Sunboit:  Piienc. 
Bcilin,  aitcs  ntuieum,  Antlquailutn. 


Abb.  316.   QAngcnbcs  CampcngeRclI 
(Ktonltttdittr)  (ailedjltdj)  jum  fluf^toaen 
oon  runt  Campen, 

Sunboit:  Piienc. 
Bctiin,  flitct  mutcum,  antiquadum. 


öas  mit  ^ilfe  ficinet  an  Kettdjen  ^öngenöer  3angen  oöcr  fpi^et  Dorn« 
ootgenommcn  toirö,  ein  primitioes  Dcrfa^ften  3ur  Deränöerung  öer  Cidjtftätfe,  öie 
alleröings  nidji  als  foldjc,  jonöetn  nur  relatio  gcänöett  roirö,  ö.  ^.  öie  Ci(^titärfe  öet 
Campe  bleibt  öie  gleid?c,  öutdj  Deränöerung  öer  (Entfernung  oon  Campe  unö  Arbeits- 
plan empfängt  öiefer  aber  balö  einen  größeren,  balö  einen  geringeren  tteil  öer  ge* 
famtcn  Cic^tmengc. 

16* 
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$ciics3Cii9e,  Bdcu^ng  inift  ^snng 


AM. 817.  OitCaniDC  kc*  Ptiton 
«•tt  Byians. 


Das  (Einfüllen  öes  Öls  i(t  eine  lajtige  Arbeit.  IWan  judjt  öa^er  öutdj  öie  fln» 
bringung  von  Donotsbe^öltern  eine  längere  Speifung  öer  Compe  3U  ermöglichen, 
p^ilon  oon  Byjaii)  (um  230  0.  <E^.)  oerbeffert  öiefen  (I>Ibe(^tter,  inöem  er 
i^n  fo  ausgestaltet,  ba^  öas  Hadjfliefeen  6es  (bh  in  felbfttätig  geregelter  tDeife  bis 
5U  fonßantem  nioeou  erfolgt.  (£lbb.  317.)  3n  feiner  (bllompc  fte^t  inmitten  öes  mit 

(Dl  gefüllten  Campengefäges  ein  jenfredjt  nac^  4^>en 
ffi^ccnöcs  ttttb  on  tet  Seite  mit  dncm  Cod^e  oaf» 
je^enes  Ro^r.  k  1  m  n.  Das  ®I  reirfjt  bis  über  öiefes 
Zodf.  Der  obere  (Eeil  6cs  Rohres  ift  Don  öem  Dorrots* 
be^älter  a  beöech,  öer  in  öer  Rö^e  [eines  unteren 
Cnbes  jvei  fcHIid^c  fl]isflii|8ffmitigen  be  mtb  cd 
befi^t,  Aus  biefen  Öffnungen  fonn  nad)  einer  ein» 
forfjen  p^yfifolifdjcn  Regel  nur  bann  öl  ausfliegen, 
toenn  öer  äufecre  tuftötud  auf  öie  ©berflädje  öes 
im  OocRrisbe^älter  b<finMid?en  $Iü|[igfeitsfpiegd$ 
»ttit.  Solange  öie  feitlic^e  Öffnung  öes  Ro^ 
Don  öl  beöedt  ift,  i[t  öiejer  Slüjfigfeitsfpiegel  oon 
öer  Augenluft  abgefc^Ioffen.  fyd  öie  flamme  ge* 
nfl^enb  4M  oerje^rt,  fo  öog  öas  IQocou  6cs  (tüs  im 
Campengefäfee  je  rocit  flnft,  öa&  öie  Seitenöffnung 
bts  Roljrs  frei  toirö,  fo  ©irft  öer  äußere  Cuftörud  öurch  öiefe  Öffnung  unö  öas 
Ro^  ^inöurc^  auf  öie  Slüfftgteitsoberflöc^e  öes  Dorratsbej}älters :  (Es  fliegt  [0  lange 
(bl  aus,  bis  öos  feitlit^e  £oc^  roieöerbawm  bebest  ifl.  Dornt  fft  bfe  Derbhtbung  saifc^en 
Oonatsbe^olter  unö  flugenluft  roieöer  unterbrodjen:  öet  Dorratsbe^ölter  fpenöet  fein 
(bl  me^r,  bis  öie  Öffnung  toieöcr  frei  roirb.  Des  Spiel  roieiicr^olt  ficfj,  folongc  öer 
öliwnat  reitet.  Die  Ccnnpe  p^ilons  3eigt  eine  gute  Beljertfdjung  öer  phyfilalifc^en 
(l&efe|e  über  ben  Cuftörud  unö  {teilt  eine  oorsüglidje  £öfung  öer  geftellten  Huf* 
fdftc  bor. 

dbenfo  toie  öas  (Einfüllen  ift  aber  and}  öas  fortroö^rcnöe  Dorfcbiebcn  öes  Dodjtes 
tine  unangenehme  Beigabe  beim  (Bebroud}  öiefcr  £ampen.  Deshalb  fonfttuicrt 
Qeron  oon  Hle^anöria  eme  anöere  Hrt  oon  felbjttätigen  Campen,  bei  öenen 
Mcfct  Dorf dbi^cn  bunl^  einen  S^^iPhnmer  nnb  3«|R« 
roöüberfe^ungen  becoirft  ujirö.  Qeron  (I  34)  be« 
fdjreibt  feine  Campe  folgenöermafeen  (nad?  IDillielm 
Sdjmiöt) :  „Die  Catmpe  {ei  aßy«  Durc^  xiixt  ZRünöung 
(räc)  flctfkc  man  ebtc  ctfeme  Stenge  fe,  We  am 
Punfte  e  feiert  oormSrts  gleitet.  Um  öie  Stange 
f^Iinge  man  (ofe  öen  Dod}t  unö  ftelle  aud;  eine 
gesonnte  IDelle  (3ahnraö)  C  öoneben,  öie  fid;  leicht 
um  eine  flehte  Ai^fe  bcocgt,  nnb  beten  3<^ne  ht 
bie  Stange  faffen  foHen,  bamit  öurc^  eine  Oie^ung 
bet  roelle  öer  Do<ht  mit  f^ilfe  öer  35^"«  »orgefdjobcn  roirö.  Die  Campe  ^obe  in 
bec  Rtitie  (öes  Bauches)  eine  mettere  (E)ffnung.  3{t  öas  öl  {}ineingetan,  fo  (äffe  man 
ein  Keffeld^en  t]  öorouf  fc^mimmen.  M  biefem  fei  ein  fenfredh^^*  geaal^ntes  Siflb* 
^en  &  oerbunben,  bas  in  bie  3^ne  ber  fleinen  tDelle  faffe.  3e  nadjöem  nun  öas  öl 
»erbraudjt  «irö,  erfotgt  ein  Sinfen  öes  Keffdd^ens  unö  mit  fjilfe  öer  351?"«  öes 
Stdbcbens  eine  Drebung  öes  3abnraöes  C.  Öie  Solge  öaoon  ift,  bak  fid)  öer  Dof^t 


flbb.  318.  Campe  öes  fjeton 
Don  flleicinöiia 

mit  ItlbfttAtiaci  Dodjlrefleluna. 
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I>ec  eben  gefc^ilöecte  Cnttoldfuiujsiiaiis  |m»ie  öi<  an  6cc  Campe  ongcftiod^ten 

me^anifc^en  Dotri(^tungen  fönnen  als  OctBcffeiungen  im  Sinne  bet  Bclcudjtungs« 
tec^nif  nid?t  b€3eicf?net  roeröen:  Dutcfj  \k  wirb  öic  öc^lftäxle  m(^t  oetgröfeett.  fludj 
die  Qecftdiung  gto^et  Campen  foroie  öie  Detioenöung  öidec  geflod^ieneT  0(K^te 
beteutcn  feine  Dctbefferung  in  be3ug  auf  Me  timvertung  öcr  Im  Bremtftoff  ent* 
l^dtenen  (Energie  in  CU^t.  Die  ontife  Campe  gibt  bei  oet^ältnismägig  giogem  (bl* 
ocrbr(ni(f?  nur  ein  fdjOKid^es,  in  feiner  ^orbtonvinq  allcröinq?  m<TTTne5  £idjt.  3nfol9e 
ungenügenbec  £uft3ufu^t  3U  6em  oecljaitnismaßig  oetbiennlid^en  <Z>i  touc^t 

un6  qualmt  fie  ftotf.  3uoenaI  (60—140  n.  Cf)r.)  ei3ä^It  (VII  222),  ba^  bet  Ounfl 
öet  Don  ben  Knaben  mitgebuuiiren  Campen  öie  Bülten  öcs  fy>xai  unb  Ditgtl  in  öet 
St^ulftufac  |<i)a>aT3  cäuc^eite.  Die  Campe  btbarf  midfi  ftän^iqet  tDortung.  Die  Dodjte 
festen  infolge  mangel^Kiftec  £uft3ufu^c  Dorne  „Sdjnuppen"  i>on  (Dlrug  an,  öie  öuid) 
„Sdintüitn"  entfernt  tvetöen  mu^en,  1D03U  öie  \d}m  ecod^e  flehte  Sonse  Mente. 
Oos  in  6en  Campen  oenoenöete  (bl  toat  ®IioenöI,  Ri3inusÖl,  Hübdl  ober  Ceindl, 
»on  öenen  öcr?  'Rivnusöl  nur  pinc  fdiroa^e  $Iamme  gab.  3n  Babylonien  folf 
ixaäi  (Exööl  (napt}tt}ä)  gebraudjt  tooiöen  [ein.  flud^  Saig  vitö  benu^t,  öei  flü|jig 
in  6en  tompenbe^öltex  eingegoffen  toiiö  unö  öatin  crftont  ^etoöot  (II  62)  et» 
tDö^nt,  öa|  öem  (Die  Sal3  3ugefc|t  vucbe.  Diefet  Sal33ufat|  ^atte  nxi^I  den  3n>€<I.  öet 
<S»efcT^t  öes  (Entffcrrnmcns  öet  gan3en  ©I*  oöet  ttaigmaffc  Dor3ubeugcn,  6ic  bei 
offenen  Campen  überhaupt,  bei  mit  Oetfcin  Dcrfetjencn  aber  in  flnbettadjt  öet  ©röfee 
mancher  Dedel*  unö  Dod^töffnungeii  nit^t  ausgc(djloj(en  loot.»)  Das  Sal3  feilte  3M 
toeit  ge^enöer  (Er^i^unf  bec  Saig*  unö  (K^imaffen  entgegemoiTfen.  Do  man  im  ftfi^en 
niittelaiter  öem  (tafge  3um  gleidjpn  Vvid  aiufi  Sanb  beimengte,  ]o  erfdicint  esnic^t 
cusgefc^loffen,  öa&  öicfcr  BrcrudT  \d->on  un  flftertum  beHanb  unb  fid}  bis  in  öas  UTittel» 
altet  hinein  erhielt  Da  man  öie  Campen  aus  Aberglauben  rüöqt  auslöjf^te,  fonöetn 
lie  oerglimmen  ßc|,  fo  tMirbe  bcv  4Mooctat  ber  nfeniQeit  cnl|pte^enb  ^enou  <A« 
gemeffcn  unb  öiente  öa^cr  gIoivii3eitiq  als  HTa^  für  bie  3«iif  nfl<^  öem  man  3  B. 
miA  c)ie  flrbcits3cit  öer  Arbeiter  in  öcn  öcrqweTfcn  beH'Tnmte.  Der  Campcnöoc^t 
toiiö  aus  Papyrus,  Binfenmarl,  glac^s,  fjanf ,  ben  Biättern  bes  n)oUhaut$(verbascuin 
L.),  aus  CcUen  bec  Ri3imispflan3e,  bie  angeblich  ein  bcfonbeis  «jiites  tid^t  geben, 
unö  aus  öem  unoerbtennlic^en  „Karpafif<^en  Sladfs"  (Hsbeft?)  ^ergeftellt. 

Die  Ket3en  ucrmenbetc  man  in  ^roei  formen:  M^^en.  öie  mctjr  an  bie  Sadeln 
erinnerten,  bei  öenen  aI|o  öie  Safecftoffe  überwogen,  unb  jolc^en,  öie  unfetei  heutigen 
Xei)e  %ildten,  bei  benen  olfd  bie  ina||e  bis  Ood^  eine  im  Oeiljaitnis  )tt  bei  bcs 
Brennfloffs  geringe  tooi.  Der  Do(^t  bce  Ic|teECn  fltt  befianö  nad)  Iii e mann,  öeffen 
Angaben  »ir  bei  unferen  flustü^^ungen  folgen,  aus  öem  TfTarf  einer  popytusort 
(scirpus);  öet  öer  fadelä^nlidjen  Het3en  n)utöe  aus  öen  Sofern  öer  popyrusftaube 
ober  aus  Slti^  3ufammengeöte^t.  0h  Btennniateiiol  oetoenbeie  man  IDai^s 
ober  Saig.  Die  Kcr3en  mürben  nid)t,  roie  bei  uns,  gegoffen,  fonöern  in  öer  IDeife 
^etgeftellt,  ba^  man  ben  Ood^t  (OpuotXXtc,  filum)  5unädifi  mit  Sfbmefel  impragniette. 
tkmn  tauchte  man  i^n  n)ieöer(^oIt  in  öen  fiüi{igen  dalg  ober  öas  IPad^s,  eine  (lätigleit, 
bie  mit  bem  befonberen  te<^ni)d?enllu$bca^e  „candelas  sdbare"=  „Ker3en  eintalgen* 
be3eid?net  rourbe.  Das  3ur  Ker3enbereitung  öienenöe  IDadis  |tcllte  man  mit  be« 
fonöcrer  Sorgfalt  in  öet  IDeife  ^er,  ba^  man  bie  TDaben  3unäd)ft  in  IDa|(cr  reinigte 
unö  öann  ötei  Sage  lang  trodnete.  hierauf  courbe  das  IDac^s  ausgepreßt  unö  in 
einem  6effi^  aus  Ion  ober  Broi^e  mit  IDaffer  getod^L  Dann  fet|}te  man  es  öur^ 


')  „Slfbei^lampen"  fie^  llib,  309. 
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flbb.  319. 
©tojjet  Btonje* 
Itudittr  (gtlecfj.). 
BtTlin,  fllUs  mufeum, 
flntiquorium. 


m 


Abb.  321. 
CtTusflfdici 
K(i5enftön6(t 
(Oomenlcuditct  mit 
0ontdt)teii  Domen, 
an  mt  6fe  Kcncn  an- 
gefttdl  tD(rb«n). 


flbb.m  Oberer  leirdüllt) 
6es    ori«<t!lf(^en',  Ceudjters 
flbb.  319. 


Binfcngeffcdjte  unö  fod?tc  es  mit 
öcmfclbcn  XDa]\ex  unter  3ufa^ 
Don  neuem  falten  EDaffer  nodj= 
mds.  (Enölidj  bleidjte  man  es 
öurdj  roieöet^oltes  Kodden  mit 
SectDaJfer  unö  Stodnen  an  öer 
freien  £uft.  HTan  unter[(^ieö 
dclg^  unö  n)adjsler3en  (candelae 
sebaceae  unö  candelae  cereae) 
foiDie  als  befonöerc,  alleröings 
am  meijten  gebraudjtc  Sorte  öie 
Ker3en  mit  nur  einem  Dodjt 
(candelae  simplices).  Die  Kcr3en 
tDuröen  in  £cud?tern  oöer  £a  = 
ternen  gebrannt.  Die  Ceud^ter 
glidjen  oielfad?  öen  Ijeute  nod? 
gcbräudjiidjen;  |ie  toatcn  Dorm 
oöer  ttüllenlcudjter  unö  rouröen 
aus  Ion,  Bron3e  oöer  fjol3  ^er* 
geftellt.  (flbb.  319  bis  323.)  Die 
ttülle  Ijat  oiclfodj  eine  bmdf' 
bredjung,  um  öen  £id?tftumpf 
leidjt  ^erausneljmcn  3U  fönnen. 
Befonöers  prattifdj  ausgeftaltet 
linö  einige  auf  öer  Saalburg  ge- 
funöene  £eud}ter,  öie  auf  beiöen 
Seiten  gebraudjt  toeröen  fönnen. 
Auf  öiefen  ift  je  eine  ttülle  oon 


Rbb.  322. 
Knabe  mit  Sadcl 
als  Kerjenträger 
(aüncnleudrter)  aus 
Bronje. 
Pompcll. 


Rbb.  323.  Coterne  aus  fjeiculanum. 
Cints  (1)  flnfidit  bei  aeldjloflener,  redjts  (2)  Durf?» 
Idjnltt  bei  aufgejooenct  ftoube.  3  fln|id,it  einer  6er  bclben 
Stü^en,  auf  6enen  bie  t)aubt  rufet  unb  in  becen  Ring 
öle  tragenben  Ketten  befeftigt  [inb.  4  flufbiid  auf  bic 
Boube  mit  ll^ren  fuftlöctjem,  burd)  bie  ber  Raudj  ber 
(ftllampe  abjiog.  Die  Campe  botle  (f.  bei  2)  einen  ab« 
ncbmbaren  Detfel,  ber  ba$  Derfdiütten  bes  (bis  Dcrbtn« 
berte.  5  bet  ,Cöfd?er",  ber  auf  bie  Campe  aufgelegt 
iDUcbe,  um  fie  aus3ulö|d;en. 
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0«fc^ieöencm  Durdjmeffer  angcbradjt,  \o  6afe  \\t  \\d}  für  KcT3€n  Der((^ieöcner  Ditfc 
»ertDcnöen  \a\]cn.  Die  SiT  eibcn  öct  £üterrtCTi  (Rhh.  be|tcnbcn  enftoebcr  ans. 
geölter  Ceinroanö  oöet  aus  lieti|(^er  Bla\e,  mi\\t  aber  aus  ^om,  öas  man  (o  lange 
gefd^abt  ^atle,  bis  6cc  ndtige  6cr  OuTd}fid|ttgfeit  enei<^t  tpor.  Ccft  um  400 
n.'d^r.  famen  Cotemenfc^eiben  mis  dos  ouf.  Die  Caieme  t{t  aus  öem  geflod^tencn 
Korbe  ^croorgegangen,  in  öen  man  ^M^^f  öic  Campe  ^ineinftellte,  um  öie  Slemme 
oor  Regen  mb  VOinb  3U  (d^ügen,  tDas  Hriitoptianes  (450—385  o.  Q^i.)  in  {einer 
Komöbic  ^Oie  Rdiomtt"  cnpo^nt. 

Die  Straßenbeieuditung. 

flUc  öic  eben  crtrabi:'cn  BcIoiidiJiirq-mittel  touröcn  \a\\  Qusidjlie^lidi  im  I^(rufc 
gcbraudjt,  öcnn  eine  SttaBcnbeleuditung  gab  es  im  fliterlume  nidjt.  Sie  war 
äu(^  nid^t  nötig,  öa  man  jid^  je^r  früt^e  legte  unö  jid^  in  öei Hegel  beim  morgeugrouen 
oiebet  iN»it  £«9Ci  er^eb.  IDer  bet  Omld^cft  fibec  Slta|«n  t^n^,  b€t  mn^t 
fi^  OOn  einem  Diener  eine  5'ttiel  ober  Catetnc  rorantTagcn  lafjcn  o^.:r  eine  joldje 
bei  fi^  füljren,  toic  3.  B.  öie  Sdniler  Roms,  öic  nod)  bei  jjinjtctnis  aufbradjen,  um 
mit  5en  erjten  Stiat}len  öer  Sonne  in  i>er  Sd^uie  3U  (ein.  Die  Strafen  oöer  einzelne 
pU%t  tmnrbcn  nuf  bei  großen  SefUid^fen  erleiufrtet,  nras  bun^  ScuctbrSnbe  0ef^<i^, 
öie  man  in  aufgeftellfen  Beden  ent^ünöcte.  IHan  oerbrannte  öarin  Pedj,  Ijar3, 
flfpbalt,  Kien  ober  (Bemenge  aus  öie[en  Stoffen,  flufeeröem  touröen  $o(fcln  in 
öie  oerj^iebenen  ^adzliialtn  oöer  hatiöciabei  gejtedt.  Dieje  Der^öltnijfe  änöerten 
ftd;  aud?  b«mt  itt^f,  ds  oS^reitb  6ec  rdmifc^en  Koiferjeit  bosltad^tl^eii  R«tns  be« 
icÄi^t{i(^e  $ocif(^ritte  mad;te:  Die  Strafen  blieben  nac^  n>ie  oor  unbeleud)tet.  ffw 
gegen  fÄcint  gegen  (Jnbe  6es  4.3aljr^unberts  n.(n)r.  in  DerfdjiebcnenStäbfcn  Doröcr« 
afiens eine näd}tli(^e5ira^enbeleu(4tung  auf ge(ommen3U  fein.  Ctbanius  (314—393 
Tl.  d^r.)  fovo^t  nrie  ber  Kln^cmwtet  QieTonymus  (um  345—420  n.  C^t.)  berieten 
übereinftimmcnb,  öafe  in  flntio(tfio tnSiiricn  bie  Strafen  bei  ITadjt beleudjtet tDoren. 
Die  Beleudjlung  flntiodjias  gefc^a^  burd?  (Dllompen,  bie  an  Striden  über  bieStrafee 
Idingen.  Ru&t  in  däjarea  in  Kappa6o3ien  mu^  eine  derartige  Stra^enbeleui^tung 
btfUmben  ^aben,  wie  aus  Äußerungen  Bafilius'  bes  <5ro^en  aus  bem  JtSiu 
371  n.  <p  v.  l^enHMrge^i 

Ceii^ttilrme. 

Beffer  ausgrübet  eis  bie  Strajjenbeleuc^tung  toor  bte  bec  £eu(^ttuTme> 
von  benen  ofi^tenb  bes  Altertums  eine  gan3e  fln3al^I  errichtet  u>urben.  Sd}on  3U 
fjomcrs  Seiten  tooren  oielfadjet  flnnal^me  3ufoIge  an  ben  Küften  Seuennadjcn 
erridjtct  (©bijifee  X  30  imb  3Iias  XVil  1  207  bis  213,  XIX  375,  377),  öie  öas  3ur 
Sicherung  bcr  Sd}iffat}rt  öienenbe  £td;t  öaöuc<^  er3eugten,  ba^  man  auf  befonberen 
IDarien  Reifigbanbel  ocibramite.  Roriy  neueren  llnterfui^ungen  oon  J^ennig  km' 
öeltc  CS  fid)  babei  aber  um  Signolfeuer  3ur  ^ercmbolung  oon  liilfsfräften  ober  um 
3ufänig  brennende  $tMicr.  Die  Stage,  ob  es  3U  Römers  3cilen  £cuditfcuer  gab, 
bie  fid;  nur  auf  iprad^Ud^ci  Unterlage  (ö(en  iä^t,  erfc^eint  augcnbüdlidj  nod;  nic^t 
^nteid^enb  geflAit.  3mmer1}in  eifd)fint  bie  Unmt^me  oon  Seuenvarten  bie 
S(^iffa^rt  in  fc^r  alter  3eit  \d)on  bcs^alb  beredjtigt,  roeil  bcr  (Bebanfe,  bem 
00m  €inbru(^  bei  Xlad}t  übeixajt^ten  Sdjiffec  bie  Steile  bex  Canbung  betonnt  3U 
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geben,  ja  ein  au^croröentlidi  natjcliegcnöcr  \\t.  flllmöljlidj  touröcn  öiejc  IDorlcn 
immer  ^ö^er  un5  piad^tooHet.  (Einjelne  öaoon,  coie  3.  B.  6ec  mit  einem  Koftenouf« 
nNmfr  9on  800  laTenten»  3600000  ütontt  (299  bis  280  d.  (£^r.)  erbaute 
tum  von  flleranöria  (piinius  XXXVI  12,83.  CSfor,  De  bell.  civ.  III  112, 
£ucanus,  Pharsalia  IX  1004,  Sttabo, 
Geographica  XV 11  1,6),  5er  aus  meinem 
ntatmor  cirid^tet  nMtr  tmb  meiere  Stod* 
»erfe  be\a%,  auf  beren  Serraffen  man  um* 
^ecgel;en  fonnfe,  erlangten  ÖJeltbeTütjtnt' 
^eit.  Uaöi  Mennigs  grünblic^en  Unter» 


dbb.*  324.    Der   £eu(i}ttuim  Don 
aUxanfttia  nadt  einet  alcsaafrtt* 
nif4tn  ntcftallft. 

Vlt\t  Dütftdlunfl  roiiö  Don  (BeiUI  u.  a. 
als  oKititldiclrUld}  ilditig,  ipcniglitns  in* 
Um  auf  6tc  mjmSgmbntm 


flbb.325.  D«t  tömiirfje  Ceucfttturm  „Cone 
bi  ^crculrs"  oon  doruna  (Brlgonttum). 
Oer  Ccudjtturm  |ttf)t  beute  nod)  im  <f>f 
btaud}.  dl  !;otte  friibn  *ine  flufetn« 
Ufppe  (II itntf Uteppe),  btitn  Sputen 
noÄ  im  mauetcDcit  ju  leben  {Inb.  (Et 
6üiftc  unter  Kalfet  aioian  ums  3alrt 
100  n.  <£tt.  nMtUt  oocAcn  (ein. 


Mutigen  mar  ber  Ceud^tturm  oon  flle^anbria  3unä(^ft  ein  Ooge^ei^en  für  6te 
S{f)iffabrt,  öas  erft  nad)  öem  3nbrc  41  un5  oor  öem  3a^re  65  n.  (D)t.  oon  ben 
Körnern  in  einen  £eud2tturm  oerotanöelt  worden  i{t.  Had)  bem  gleichen  Der« 
foffet  bfitfte  bei  aus  bem  To^ie  42  n.  C^t.  flamimnbe  Ceut^tturm  »oit  (D^a  als 
ber  SItefle  e^te  Ceu^ftturm  öer  tDcIt  on3ufpre(f?cn  fein.  tDic  frcilidj  öie  Beleuc^tungs» 
cinTirfjtünq  biefcr  alten  Ceud)ttürme  ausgeftaltet  war,  öarübcr  jinö  uns  nur  fpärliAe 
Ilad]rid}ten  erhalten.  IDot}ric[}einIi(^  aber  l}anöelt  es  {id}  meijt  um  offene  Seuer, 
Me  in  ftef et  £uft  o^e  £atenie  foannlen.  So  ecvS^nt ).  B.  bet  {flbif<^e  S^^ifftjldlec 
3ofep^us  (37  bis  no^  95  n.  (ßto?  VI  10,5),  bafe  auf  öem  p^otus  oon 
flieyanöria  ein  offenes  f^oljfeucr  oon  eigens  ba3u  angcftelllcn  tDödjtcrn  unterljalten 
n>utbe.  Diefes  Seuer  leuchtete  —  gleichfalls  bem  Beridjte  bes  3oiepi}us  3ufoIge 
30O  Stobien  (alfo  ehoa  57  km)  »cÜ  Die  flbBUbung  eines  foUfien  $euets  ifl 
uns  auf  einem  Relief  erhalten,  bos  ben  oon  Kaifer  dlaubius  an  bet  (Eibermflnbung 
bei  Q)\t\a  crridjtctcn  trafen  nebft  feinem  £eud}tturme  öarftcllt.  t)ier  brennt  auf  bem 
obetften  Abfa^e  bes  in  mcljreten  derraffen  f id;  aufbauenben  Surms  eine  ^o^e,  offene 
9amme.  Oecmutftd;  er3eugte  man  fie  burd?  änt3flnben  Mn  ^13,  bas  mit  Iber, 
Qag  unb  Afp^alt  gemifc^t  ober  getränft  toar.  Die  £eud?lfraft  fol^fer  offener 
$etter,  beten  Cidjt  meber  burdj  I^ofjnpteqcl  nod)  burdi  Cinfen  gefammelt  rourbe, 
ÖAtfte  ober  laum  {0  {torf  gea>ejen  (ein,  toie  3o|ep^us  oben  angibt.  Derartige 
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Si^tiDeiteti  laffen  fid;  nuc  mit  neujeitlidjen  ^Ifsmittcln  erreichen  un5  oud^  ^ier 

nur  bei  großen  £eudjtfcuem,  wobei  eben  bann  in  fter  ongcgebcncn  (Entfernung 
ouc^  nid}t  öas  $euer  felbft,  {onöem  nur  6et  Sdjein  ber  Bii|e  ju  {e^en  ift. 


Die  Qetsung. 

Die  Bcetinmatenalien. 

Die  Brciniinatciialien  öes  £llterlums  tuaren  uas  f)ol3,  öie  ^ol3lol}le,  öie 
Steinfo^Ie,  eine  Art  oon  pre^foljle,  foiuic  öcr  dorf.  Don  öicjen  fpielten  bie  Ickten 
brei,  ebenfo  mte  bas  iuweihn  gcbraud^te  gctrocfneteSd^ilf,  nur  eine  fc^r  untergeorb« 
neteKoIIe.  Die  Prefefo^jlc,  bie  (lljeopijtuit  (De  ign.  37)  errooljnt,  rourbe  nur  für  ge* 
nriffc  tcd^mjd^e  3n}ede,  insbejonbere  bei  (Ersarbeiten  oermenbet  unb  burd;  Suiantmen« 
prcffen  oon  f)o\^lol}h  mit  Pedj  ober  (Eeet  als  Binöemitfcl  tjergcftellt.  Die  SfeinfoI?Ie 
fam  in  bcn  liiittelmcctlänbern  überljoupt  nidjt  3ur  flnroenbung.  lUan  brannte  jic, 
ebenjo  mie  bie  mit  i^r  {o  na^e  oertDanbteBraunfo^Ie,  nur  an  gan3  Derein3eIlen(DTten, 
voo  fie  eben  gcrabe  oorfonb,  vor  oKem  in  Aebicien  5«r  Ru^r  unb  Saar  fonrie  in 
(Sto^btitannicn.  (JficnUi  -M  mit  ^CT^^  ü'oTf  (Jr  mar  nflcri  UlMid^eren  Dölfetn  als 
Btennmatctifil  nolltoniiiio)i  unbcfoitni,  i;no  ^^'o  IvctTicr  iabcn  öieSe  üeriücnbimg 
»0^1  3um  erjtenmai,  als  jie  mit  öeinöcrmanen  m  Berührung  iamcn.  5o  beeidetet 
pitntus  oon  bm  an  b«t  noröfceTflfte  no^nenben  C^fen:  „Sunt  Sif^fange 
fled?ten  fie  ITe^e  aus  ben  Binfen  i^rer  Sumpfe,  beten  Sd)Ianun  jie  mit  bcn  ^änben 
formen  unb  unter  bem  trüben  f^immel  im  röinbe  trodnen.  Illit  bcm  BraTl^e  f  iefcr 
(Erbe  lochen  jie  i^rc  SpeiJen  unb  erroärmcn  bie  oom  <ü|e  bes  Ilotbens  crjiaixlen 
dtricftec."  IDtr  n>«rben  uns  5«s^dB  bei  unferec  Wxnäfiunq  lebigfi^  mtt6«nbeiben 
iDid^tigften  Brennmaterialien  bes  flltertuitis»  bem  Qo(3e  unb  ber  Qoljfolile  3u 
befc^öftigen  ^aben. 

über  bas  erjtcre  ijt  nidjt  oicl  3U  (agen:  IHcn  naljm  es,  mo  man  es  geraöe  fanb 
unb  jd^eute  fid;  nid}t,  für  Brenn»  fotoie  ffir  ted^nifd^e  3n>e<fe  gan3e  IDSIber  einfoc^ 
t^3u^ol3en,  oljne  burd;  flufforften  für  einen  enlfpred^enben  Rad^roud^s  3U  forgen. 
Jtodi  ^feute  finben  loir  Spuren  biefcr  unter  bcn  KSmcrn  gcbräudilidjen  Tnifetoirt» 
f4|aft  Als  Beifpiel  (et  bas  grogc  (Bebiet  bes  Korftgebirgcs  etmäiint,  bas  3ur  Horner« 
3eit  bidyt  beipafbet  mar,  vnb  ba$  man  ob({ol3le,  um  Brenmnaferid,  jou^ie  £}ol3  für 
Sc^iff^  unb  I}äufcrbau  3u  gemimten.  Da  nac^  bem  Ab^o(3en  ber  tOalbbobcn  nii^t 
mebr  ^iirdj  bas  IDut3cTwerl  ber  BSumc  3uf(imTnengc^aIfcn  rourtc,  (o  rourbe  er  oom 
IDinb  unb  Hegen  fortgeführt  unb  n)cggcn)a{djen.  Tlodi  h^ute  bellest  bies  gro^, 
einft  fo  nnrlbretihe  £anb  aus  noctten,  bloßen  gclsbcrgen.  VDie  mon*bie  Bctume  fflilte 
unb  bas  E}ol3  3erfletnerte,  iDurbc  bereits  on  onberer  Sidle  bc^onbclt  (fie^  ben 
fd^nitt  „Die  Bearbeitung  bes  fjoUcs"  S.  71). 

3n  oielleidjt  nod^  weiterem  Umfang  <iis  öasI;ol3  benu^tc  man  im  flitertumc  öie 
Qol3fo^Ie  ds  $euerungsmaterial.  Sie  roor  jc^on  3u  Römers  Seiten  im  (Bebraud^e, 
»ie  aus  einer  Stelle  ber  3Ila$  (IX  212)  ^enwrge^t: 

„Als  nun  bie       ausbrannt  unb  bes  $cuers  Blume  Dcrroclft  OMir, 
Breitet  er  ^in  bie  Kohlen  unb  näfttit  brflber  bie  S^yie^e". 

3^re  fjerjtcnung  bilbetc  ein  roiditiges  {ecfinifd-es  (Beroerbe,  ^cr  Stanb  ber 
Köhler  DNir  ein  jadlreic^ei  unb  o>eit  oetbreiieter.  3um  Brennen  bes  ^Ijes  Der* 
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tDenbet«  man  dffc  mdgllc^en  ^^orten,  oon  6enen  einige  iEtii^en  foorfe  6et  Biic^slaum 

tDcniger  &eIieM  tDotcn,  ba  fic  feiiio  fetjr  gute  Ko^Ie  liefetfcti.  Pn?  Brennen  ge|(^a^, 
genau  fo  wie  ^cutc  nodj,  in  IHeiiern  Der  IHeilcr  n>1lr^e,  um  m  joincm  3TincTn  öfc 
Cuft  moglidjjt  aus3u[(^{te^en,  aus  glatten  ^öl3ern  aufgejdjidjtet,  öie  jid}  öic^t  anein« 
oibccfdrmiegten  titt6  tDcnig  Citftnunt  jnii^cn  fi«^  Heften,  tknm  Befreite  man  ten 
^n>!ugelfdnnigen  nteilei  mit  <Sxbt  unö  }ün6ete  i^n  an.  tDofjrenö  6es  Brennens 
ftie^  ntcn  mit  langen  Stangen  ^tnein,  um  öem  Rouc^  unö  öen  S(f>tr»e[gafen  ^inrei^en« 
ben  Ab3ug  5U  oetfd^offen.  <2>b  6et  Ko^Ienrneiler  in  bti  ZRitle  einen  (enlxed^ten  Kanal 
^e,  wie  dies  fi>9tet  oidfot^  ittfic^  vor,  ift  mdji  Befonnt.  IRonil^e  IReUcc  nrawBtn 
in  bejonöerei  IDeifc  auf9<f<i^id)iet  unb  am  Boben  mit  einet  ilb^ugstinne  oezfe^en. 
um  butd}  irocfenc  Defttllalion  bcr  o&eren  f)6l^\di'\dfUn  ttect  3U  getoinnen.  TTTon  ocrfu^r 
babei  beiott,  ba^  man,  tnsbe{onöerc  in  ben  oberen  Sd;id?ten,  bie  £uti3ufu^t  nod; 
me^r  befc^tfinfte  ds  bei  geroö^nlid^en  IReUent,  {0  bajj  ^ier  überhaupt  feine  Oiy 
botion  me^i  ftattfinöen  fonnte.  tDo  nur  eineSput  einet  foldjen,  aI|o  eine  aus  bem 
TTTeifer  fc?i!frqc"i.^e  glamme  3u  benierfcTi  war,  warf  man  fofort  ^tbc  ouf,  um  fic  311 
erjtiden.  flm  Illcil«  jtanben  3U  biejem  3t»«<?«  jotuie  3ur  Beobachtung  £eitctn  beteit. 
Oer  Seetr  5ec  noc^  oben  nic^t  enfaDct^en  fonnte,  flo^  no^  unten  ab  unb  nmtbc  in 
einet  <5tube  gefammdt.  Dann  vombc  er  in  fupfemen  Keffeln,  unter  3u|a^  oon  l^fig 
gelod^t,  um  bas  3um  fluspidjen  öcr  Säjjer  Mcnenbe  „bruttifdjc  Ped?"  3U  geroinnen 
(Plinius  XVI  52).  Oiejes  ped?  öiente  aud}  3um  flusfleiben  bcr  3nnenfeite  oon 
IDeinamp^oten,  3um  ffeeten  bet  Schiffe,  3um  flnfttetd)en  ber  Dod)cr,  um  |ie  n;aHet* 
bi^t  3u  ma^en— iut3um  3U  |o  3iemlid^  bcnfeIben3toeden,  3u  benen  n>it  es  aud;  ^eute 
nodj  in  feiner  urfptünglid^en  gorm  5U  üerrocnbcn  pflegen.  3^  übrigen  aber  bcr  ei» 
tete  man  es  nidjt  nur  inTTteilcrn,  jonbcrn  audj  in  bejonbcren  Öfen,  too^I  in  einer  Art 
oon  ZKuffcIöfcn,  bie  jebot^— im  ©cgenfa^c  3U  ben  heutigen  —  ni^t  mit  einem  nad^ 
oBen  ge^cnbcn  Sbjfogistt^t  f&r  bie  Ptobutte  bet  Itotfenen  Oeftilfdion,  fonbern  mit 
einer  im  Boben  Befinblii^en  Rinne  pcife^en  gen)efen  fein  büiften,  in  bie  5ex  Seec 
abfIo|. 

Die  5«ucr|tätten|:  bic  Sotnten  ber  ^be. 

Unter  öen  Derfdjiebcncn  $cucrjtätten,  auf  unb  in  öcnen  man  öas  Brenn» 
matetial  oecbrannte,  i{t  ber  Qerb  bie  öltejte  unb  a)ät2ren6  bes  gansen  HUettums 
DetBteitetfie.  IDie  oorgefd^l^fl^e  gunbe  jei^en,  Bot  et  in  fotgenber  tDeife  ent» 
n>idelt.  Ta?  Sci;cr  trat  ci-i  fcftbarcs  (Tnil,  ^a?  ftrcr-.n;  qcfiftfct  ir^crbfn  nuihfc,  niQdjte 
feine  TDieöerent3ünöung  öodj  große  SdjiDicnglettcn.  Um  es  öül^et  üor  i  ctm  Hegen 
unb  tnsbefonbece  bem  H)inbe  3U  idjü^cn,  grub  man  ein  £od)  in  bie  dibi  unö  jünbiii 
es  Botin  an.  Olefes  £of^  ifl  Me  aitefte  ^etbfotm  (ABB.  327, 328  u.  329  S.  562),  wenn 
man  eine  fold^c  ni^t  batin  erbliden  toill,  bafe  man  fic^  oft  auc^  nur  ^atnit  begtiuqte, 
um  bas  $?upr  fjeniTn  Steine  ciif^uftcllen,  bic  glctdifalls  einen  Sd}u^  foroie  öi?  niog 
lidjieit  barboten,  gerDijjc  Hgljrungsmittel,  insbefonbcte  ^ki\iSi,  in  bequemet  iDeifc 
fiBec  Bem  $euet  3u  töften.  (abb.  330  S. 362.)  Der  am  Beben  Beftnblid^e  Qetb,  bec  ^eute 
nod}  bei  otelen  roilben  DöIIerfd^aften  im  6eBtauc^  fte^t,  toutbe  in  bem  ttla^e  er^ö^t, 
cpie  ber  TTtenfd)  00m  ^oden  3um  Steden  unb  Si^en  überging.  JTTan  türmte  Steine 
überemanber  unb  3ünbete  auf  t^nen  bas  Seuer  an.  (ilbb.331  u.332S.dö5.)  3nbiejei 
Ccunbfocm  ttitt  uns  nun  bei  ^tb  im  flltectume  mit  3ot?(reid?en  flBSnbetungen 
entgegen.  Balb  ift  er  ein  einfaches  ÜT  uiertoerf  mit  ebener  ©berflödje,  auf  ber  bas. 
$euec  Btemtt,  Bdb  wieber  wirb  bec  Ranb  et^ö^t,  Balb  \ä^i^Ut  man  mit  Scibfteine 
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Rbb.  327  u.  328.  flitefle  fjtiftfoiintn. 
£inls'f}ti6flelle,  aus  einem  in  öte  dtöe  gegrabenen  £oct?e  beltetrend  obne  SteinaustleibungV  (gefunixn  bei 
Coboüb  an  bei  dlbe);  iecf?t$  f7erb|te[Ie  gleidjeT  Rxt,  jeboct)  mit  SIrinaustleiöung  (gefimben  bei  piotlocD  an 
jbet  (nbei).  Beibe  fjeibftellcn  etwa  I  m  tief.  Uaii  mobellen  im  Dcuttdjen  ITIu'teum  }u  ITIündicn. 


flbb.  330.    ^etbftcUe,  Sllefle  ^etbfoim,  aus  Steinen  beftebenb,  bic  um  bas  Seuet  bcnimgeftelll  ffn*. 

Original  im  Conbesmufeum  3ürl<lj. 
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ouf  unö  Ijält  jic  öurd?  einen  aus  Balfcntocrt  gcbilöcten  t)ol3ral?mcn  3ujammen 
ufn).  ufiD.  (flbb.  333.) 

(Ebenjo  monnigfcd}  roie  öic  $ormcn  öes  f)eröes  [xnb  öic  bcr  Dorridjlungcn, 
b\t  ba^u  bicnten,  öic  Kodjfefjcl  unö  fonftigen  Kodjgcfdjirte  über  öem  Seucr  an3u» 


flbb.  331.  St(int)ct6,  aus  jufammtn'  un6  flbttelnanber  gefitlltcn  Steinen  beftebenb. 
$un6oit  Bud)  (nTatt  Bianbtnbuig).  —  märfildjes  muUum  Berlin. 


>  n  ^  * 


flbb.  S32.  Sttin^cib  aus  flbereinanbcTgelcoten  Steinen.  Sunbott:  Budi  (ntor!  Bronbenbuig). 

märtiidjes  muicum  Beil  in. 


bringen.  Bdö  ^ot  bie  fjeröplatfe  eine  tiefe  Rinne,  öie  öos  $euer  aufnimmt,  un6 
öeren  Ränöet  öie  ©cfäfec  jtü^cn,  balö  roieöer  ftellt  man  öiefe  auf  Dreifüße,  balö  ^öngt 
man  fie  an  tjafen  auf,  balö  aber  ocnoenöet 
mon  eigentümlidj  geformte  Steine  oon 
IDurfel»  oöer  polygoner  Sorm,  öie  innen  Ijo^I 
unö  an  öen  Seiten  fotoie  oben  mit  (Öff- 
nungen oerje^ien  |inö.  Der  Kodjtopf  roirö  auf 
bie  obere  (Bffmmg  geftellt,  öie  SIa"^"i«" 
fc^Iogen  oon  öer  Seite  ^er  in  öie  Seiten- 
Öffnungen  Ijinein  unö  bann  burdj  bcn  Kanal 
notfa  oben  gegen  ben  Boben  bcs  lopfes.  Bei       "„  T*'^'~     .       :„,„  k,,-». 

Ollen  HUSgraOUngen   fmöet   man    balö   öte        (in  BoltenDert  sulammengelfalten  \itiö. 
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eme,  baiü  öie  anöete,  halb  wxeöti  mei^rere,  oft  jogai,  u)ic  3.  B.  auf  bei  Saalbuig, 
}<i^tcM^  Socmen  öctotti^ct  ^eröe.  flUe  biejc  ^eröe  ocRaudjcrten     Räume,  in 

öenen  fie  jtanben;  6a$  I7aupt3immcr  6es  römifd^en  f^aujcs,  urfprünglirfj  bcr  ein3igc 
Raum,  in  öem  audj  6cr  t)«rö  jtanö,  etljielt  [einen  HctTncn  ,,,itriiim"  oom  Roudje 
(ater  —  jd{tuai3).  Sd]oiniteine  gab  es  nidjt,  auc^  nidjt  in  pompeji,  wie  me^tfac^ 
ittifimlii^enodfe  behauptet  vmbt,  Uat  an  Bo^en  finden  fidr  boct  RS^,  um 
6en  Dun|t  ab3ufüljten.  (Erft  an  6en  eigcntli(^en  Weisungen  roeröen  flb3UQ-röbr :n  für 
i>cn  Raud)  cmgebradit.  TDoIttc  man  bas  Dcrtauc^ctn  bct  IDoljnung  bei  tjetbcn  oet* 
meiben,  [o  oenpenbete  man  als  Qei3materiai  fein  ^013,  {onbern  l^ol3fol^Ie. 

Kohlenbecken  unö  i^ie  Hbarten. 

Ter  !7cr^  ^jatte,  eine  ]o  irirfitiiic  Koüc  er  aiuii  jpifitc,  einen  qrn[irn  Had^teil: 
€r  luar  imhemoglirf}.  Soba^^  er  ötiljer  iiid)t  nur  3111  Bereitung  Oer  Spciicn,  jonbern 
auc^  3UC  i^roxtrmung  der  Haume  Dienen  [oiite,  mu^te  ei  in  bem  tlugenbitde  oei{agen, 
«PO  imnt  mc^  dis  dticti  Raum  Bewohnte.  I>aim  etfel|t  man  \%n  bm^  €iiie  ONftcre 
Dorrid  tung,  bie  nidjt  me^t,  roie  er,  3tDci  3roecfen  —  6er  Berciüing  bct  Speiden  unb 
bct  ^ei3ung  —  fo^^?r^  nur  nodi  als  f7ei3unq  bicn+e.  Die|e  Dorridjhtng  ift  ^le  Kohl  en- 
pfanne.  Die  Kot^ienptuttne  itellt  ein  im  Bltertume  u>eit  oeibceitetes  ^ei3geiat  bai, 
tes  vm  in  ^<n  numnigfad^ften  AusfüljTungsformcn»  oft  ein  nM|tcs  Xunllocxf 
Don  munbecbaier  Sd;ön^eit,  entgegentritt,  bas  abct  gleid)  bem  Qeibe  ben  Ilaii^teil 
oufrocift,  ba^  bie  Dcrbrcnnungsprobutte  aud?  bann,  loenn  man  befonbete  Kamine 
anbringt,  3um  C£eil  ins  3inimei  gelangen.  3m  übrigen  aber  mu^  bas  Ko^Ienbeden 
als  ein«  gute  Art  der  ^ijung  be3ei(bnet  »erben,  obfd;on  allgemein  bie  Anli^t 
Derbreitet  ift,  ba%  es  nur  eine  ungenügenöe  tjei3{roft  befefjen  Ijflben  fönne.  ^egen 
bicje  Annahme  jpredjcn  t>erfd:ief>enc  Umftänbe:  5unäd?jt  einmal  bie  Angaben  oon 
£euten,  bie,  a>ie  3.  B.  oor  allem  IDindelmann,  bie  no(^  je^t  in  (üblid;en  CSnb«m 
im  (Btbroud?  fte^enben  Koil)(enbe«len  fennen  lernten  unb  i^re  oor3üglid}e  IDirlung 
türmten.  Dann  aber  beodfen  $unbe  »te  3.  B.  bas  lepibarium  ber  rnännerab* 
teilung  öcr  Bäbcr  bes  Sorums  Pompeji,  ba%  man  mit  fo!*en  Koljlenbeden 
aud}  fe^r  gro^e  Räume  3u  4ei3en  oermoc^te.  ^nbUc^  aber  traben  einge^enbe  Unter« 
fuc^ungen  9on  Krell  ergeben,  ba%  mit  einem  vet^jUtnismS^ig  fleinen  KO^Ienbctfen 
gan3  beträdjtlic^e  Räume  ge^ei3t  ©erben  tönnen.  Krell  fdjreibt:  „Das  in  pompeil 
in  bem  depiboriuin  ber  Sonimsfiähcr  oufgefunbene,  an  bem  <D(te  feinet  e^emoltgen 
Pecvenbung  {te({enbe  bron3cne  Kol^Ienbeden  oon 

2,33  m  V  0,8  in  1,88  qm  Brcnnfiädje 
ift  allein  [c^on  ^irueid^enb,  um  eine  gcogerc  Kudje,  wie  5.  B.  bie  <£gibien!ir(^e  in 
Rfimberg,  in  »eld^er  mc^t  als  2000  3tt^rec  pio^  H^en,  mit  Sid^et^elt  bei  grdfttcc 
TDtnterfältc  311  bef]ei3cn".  fludj  bie$rage,ob  öurdj  Öcn6ebraudj  fofilicT  an*if er  Kohlen« 
bcden  öie  inj-t  emes  Haiimcs  berart  oerfdjleditert  tDft5cn  fann,  ban  Chejaljicn  für 
bie  (Be(unb]^eit  entiteljen,  biibete  ben  ^egenftanb  emgeijcnbec  Sorjä^ungen,  beien 
Ctgebnis  man  bo^in  )ttfanmicnfaffen  fonn,  ba|  bei  nieberec  (EempetohirimDerbren« 
nungsraum  ausfd?Iie|ridj  Ko^Ienföure  entfielt.  Ko^(eno;i|bgas  bilbet  fid)  nur  iet 
^oljcn  lemperaturcn  unb  in  um  fo  größerem  Der^ältnis,  als  bie  Icmpcratut  im 
Derbiennungsraume  fteigt.  Unter  3ugrunbelegung  biejet  Ctatjad^en  tDot  3unä^{i 
)tt  untcKfud^en,  ob  ber  Ko^Ienfäurege^alt  bis  ju  einer  gefä^rlidjen  6tetQe  anfteigen 
tem.  Diefe  Siage  ift  noi^  Krell    acmcinen:  Sdbft  loenn  man  einen  Babcmum 
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oon  357  cbm  3nl;alt  oort  Huli  <bxat>  auf  60  <biab  ertDäcmen  mill,  cDobei  ftünölid; 
36  860  lDärmeeiTii}eiten  3U}uf iU)ren  {inö,  enthält  bei  einmaligem  {tünMi^en  Stuft' 

einem  ^CQiMit 

»on  7180  tDörmcciniieitcn  pro  kg  bie  Cuft  nur  2,3%  Koblcnjäutc.  IDcnn  cni^  peW 
tentofer  früher  öen  3uläjiigen  Kol?Ien|äurcgefjalt  5er  Ätemluft  rocit  geringer  an* 
gegeben  ijat  (1  Haumteil  Ko^Ien{äuie  auf  lüOO  Raumteiie  £uft),  {o  3eigen  bodi 
neuere  Untecfn^ungcn  von  (Emmeri^  fooN»^!  wie  mm  Ce^mann,  tef)  au<^  bei 
2%  Koljlenfäurc  fclbft  bann  feine  fcfjäMid^en  Solgcn  eintreten,  tocnn  btefcr  ©e^alt 
3un)ei(en  auf  6—\2%  anfteigt.  3m  übrigen  aber  i|t  öer  oben  angenommene  (Eem* 
peiaturuntec[d}ieö  oon  60  ^raö  ein  oiel  3U  ^o^ec.  £egt  man  normale  Der^aitniffe 
Sugiunbe,  fo  ergibt  fid),  ba|  3.  B.  bei  einem  Räume  oon  266  cbm  3n^t  ein  Kd^Icw 
fäurege^alt  öer  Cuft  oon  0,47%  oorUegt,  öet  niemals  nachteilig  roirfcn  fann.  Hut 
in  feljr  flcinen  unö  fe^r  öicht  oerjcbloffcncn  Räumen  ^ölt  Krell  eine  ©efaljr  für  nidjt 
ausgefd^lofffen.  flnbecs  liegt  bie  $ia^t  be3Ügli(h  bec  S(^äblid]Ieit  bes  entroidelten 
Ko^lenofybs.  S)enn  aui^  C<f «tbt  bei  ])etfud)en  mit  einem  0,25  m  breiten  un5 
0,36  m  (onfinKo^Ienbocfoti  foiüie  bcifinecSi^i4}tl}öl;e  öer  ffol^lditlt  oon  10—16  cm 
nur  eine  gonj  geringe  (intioicflung  non  Ko^Icnojyö  feftftcllen  fonnte,  öie  er  als 
„Spur"  be3eid}nete,  fo  oermocijte  öodj  Derfafjer  bei  feinen  Sorfdjungen  über  öie  <bt' 
\di\diie  bet  Kof^leno^ijögasoer giftungen  }a^lrei(he  Berid^te  gecabe  aus  bem  flttei» 
turne  3ufammen3uftel(en,  bie  bie  (Befi^rti^feit  berortiger  Ko^lenbeden  infolge  beC 
inöglid|feit  oon  Ko^lenojyögasoerqiftungen  betDeifen.  Unter  öen  Belichten  aus  öem 
HItettume  feien  ooc  allem  bie  oon  Situs  Cuctetius  darus  (96  —55  0.  C^c,  De 
renuD  natura  VI  805  unb  792),  femer  bie  pon  Aalen  (131—200  n.  €1^r.),  (Erafi« 
Itratus  (um  300  d.  (T^r.),  Kaifcr  3unanus  flpoftato  (regierte  361—363  n.  (I^r.) 
uftD.  ufro.  ertüäljnt.  3m  allgemeinen  Ijat  fidj  ge3eigt,  öa&  bei  öer  Derrocnöung  oon 
Sc^ic^tt^ö^en  oon  md}\  me^r  als  0,15  m  öos  Ko^Ienbeden  öer  Alten  bei  3nne^ltung 
einet  niebiigen  Derbceimungstemperatuc  als  ungefä^tlic^  gelten  fdmt.  Bei  bem  v\ü» 
fa^en  (Bebrau^e  biefer  Ko^lenbeden  fann  man  too^I  ben  Sd^lug  sieben,  bab  man 
imflltcrhimc  öieKunft,  mit  ifjnen  rid|tig,  b.^.  bei  nieörigcr  Sdjic^t^ö^e  unb  nieörigcr 
(Temperatur  3U  ljci3cn,  roo^I  oerftanö,  öafe  aber  anöererfeits  öie  mannigfa^en  Be» 
tickte  oon  Ko^lenofyögasoergiftungen  beim  (Bebiaut^e  bexattiger  Beden  ben  Betoeis 
f flr  i^e  Ccfä^ic^feit  bei  umi^^er  Be^bCun^  erbringen. 

Das  Ko^lcnbedcn  bot  gegenüber  öem  Ijcröc  öen  Dortcif,  öafe  man  es  in  fcöcm 
beliebigen  Räume  Qertoenöen  fonnte.  ds  hatte  gegen  tljn  öcn  nadjtcil,  öa^  fid}  öarauf 
feine  Speifen  bereiten  liegen.  Ulan  fachte  nun  beiöe  Annelimlic^ieiten  3U  oereinen 
unb  f (^uf  Xc^enbetf^n,  bie^  menn  ouid)  ni<^  bireft  fur  Speifenbert ifung,  fo  bo^  )ttv 
^etftellung  toarmer  (Bctränfc,  insbcfonöere  öcs  DieIbelicbtcn(5lü^rDCtns,  öer  „calda", 
Toroic  3um  IDarmfjaltcn  b<tx  Speifen  öienten.  Übet  berartigc  Beden,  öie  in  fe^r  fdjöncr 
ilusfi^^tung  in  Pompeit  gefunöen  a>uiben,  unb  bei  öenen  öie  (Erwärmung  oon  Speifen 
mit  ^fe  oon  nwrmem  lOaffer  benrirfl  würbe,  fd^reibt  0oerbe<l:  „Sie  befielen  wie 
öie  Seuetbedcn  aus  einet  geuetplatte  mit  umgebenbem  Ranbe,  bcr  jcöodj  öoppclt 
unö  oben  oerfdjloffcn  eine  runöumlaufenöc  Rinne  für  IDaffct  bilöet.  IDirö  nun 
öas  3nnere  öes  Seueibedens  mit  glü^enöen  Koijlen  gefüllt,  {0  mugte,  toie  leidet  ein* 
3ufe^en,  bas  umgebenbe  IDoffer  f(^nell  crwSrmt  werben,  unb  bie  obere  $(8(^e  ber 
ereilten  R5^e  ober  Rinne  fonnte  3um  Hufftellen  ^ei^  3u  ^altenöer  Sdfflffeln  bienen, 
toa^renb  immerhin  aut^  bie  oufftcigenöe  (Blut  öcs  $cucrbcdens  3U  gleidiem  3roede 
oertoenbet  tpotben  fein  mag.  3u  gleicher  3«it  fonnte  man  öas  fod^enöe  IDaifer  bf 
nu|en,  od^es  but^  einen  ^a^n  abge3apf t  muibe.  3n  aller€infad}l)eit  3eigt  ber  nieb« 
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lidj  Dcr3-;cTtc  f}crö  rcdjts  in  flbb.  3.34  u.  5.35  öicfc  (Einriditung,  tcäfjrcnö  öerjcnigc  lints 
noc^  um  ein  geringes  oeiooHfonimnet  er|djeint.  (Er  gleidjt  im  gan3cn  einem  fleinen 
Bcf^j^unssiDccie  mit  einem  3inncnftaii5e,  welcher  ds  (Drnoment  für  öerlei  ^eröe 

tmb  Seuecbcden  0aiQ  lefom 
öcrs  beliebt  war.  Hn  bcn  oier 
(Jdcn  öiefes  tjcrOdiens  ergeben 
{i(^  ileine,  ebenfalls  3innen« 
befcfiiQie  Sfitme,  »eU^e  mit 
einem  Kloppbecfel  oerjc^Ioffen 
ftnö;  iDuröc  öicfer  3urü(fgc' 
(dalagen,  loie  es  bei  öem  einen 
Sfinm^en  in  ftct  eSbHbmg 
erfi^tlirf?  ift,  \o  fonnle  man  ein  (Bcfofe  elroa  mit  3u  crträrmenber  Bru^e  un» 
mittelbar  in  öas  Ijci^c  tDaffer  ttellen,  roeldics  anöernjeitigem  <B«bxau4}C 
öurd;  6en  an  öei  linfen  $Iä(^e  erfennbaien  f)a^n  abge3apft  tDurbe." 

Uoäf  Bemcttcnsioerier  ifl  btx  in  öer  n<c^ftcn  AbWUning  in  Hnfid^t  imö  Duxd^« 
fdinilt  boTgeftelfte  Koljlcnbeden^erb.  (flbb.  336.)  Auf  [einet  piottc  befinöct  pd^  ein 
iialbrunbes  nad|  oome  offenes  geuecbedcn,  öejfen  Oo|ypdiDönie  jut  Aufnahme  oon 


flhb.  5.V1  n.  .■S35. 

ttilrf'tjetöc  aus  Btonje  (Pompeio  jum  IPatTtifjaltcn  öet 
Spei(rn  uni>  )Ui  Bereitung  von  ticij^em  iPafier. 


Abb.  33«.  Kodlcnbcdcnftct»  am»  pompcil.  £lnfici)t  uvh  Ouni}(4tnitt. 


f^et^em  ÜHiffct  Mcnen.  £hif  feinem  Ranbe  fi^en  taei  Sdjmfinc^  auf  Me  6e(  3U  cf ^t^enbe 

Keffel  geftcUt  rottb.  Das  cnt3Ünbetc  Ko^Icnfcuer  er^i^t  alfo  gfeit^settig  bas  tDaffer. 
unö  öen  Jnl^alt  bes  auf  ben  SdjtoSnen  fte^enben  (Befäfees.  Seine  ^i^c  toitb  brndj  bfe 
$ocm  bec  $euer(teUe,  bie  oon  votm  i}ec  bur(^  bie  jenfrec^te  Öffnung  im  ^brunb 
Ici4}t  )n{|8iigi9  ifi,  jufommenge^ien.  IRü  bem  IDaffergefB^e^  bcffcn  |ci|e$  IltaffcE 
bur(^  einen  t?a^n  abge3apft  oeiben  fonn,  fle^t  ein  tonnenförmiger  Bd^2If ex  in  3u' 
fammcn^ang,  ber  mit  einem  Klappbedel  octf(^Ioffen  unb  in  bet  ITä^c  bes  oberen 
Ranbes  mit  einer  Öffnung  in  Zllasfenfocm  oerfe^en  ift.  Ducc^}  biefe  Anorbnung  et' 
tei^  nunir  tt%  baxäi  b«  Ko^Ienf euer  ein  nod^  grögecei  Donat  oon  (eifern  IDotf et 
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ids  6(C  3n>i{d}en  ^en  ^Ijlmänbeii  6es  f?albrun5$  be(mölic^e  geidiaffen  toiiö.  Die  am 
obcteit  Honöf  frcfinMic^e  iZ^ffnung  getcai^rt  t>em  Üampfe  öi«  IRöglid^fett  ju  cnt« 
iM^cn.  Bei  öcn  3ut Bereitung  bet  „calda"  ötencitifn^etö^cn  (flBb. 337)  i|llm 

3nttPtn  6^5  Htrumes,  öer  öas  3U  cr^i^enöe  (Bemenge  aus 
IDein,  Ijonig  un6  IDajjer  aufnimmt,  ein  oon  au^en  {)ei 
ob«t  iia<^  bem  (Z^ffnen  bcs  üedels  leidet  3iigängiges 
BroiQCTO^T  ongebtad^t,  öas  mit  glü^enöen  Kohlen  gefüllt 
roitb,  eine  (Einridjlung,  6ic  mir  uns  jei^t  loieöer,  jeöodj 
für  öic  Költctedjnif  3U  eigen  gemadjt  Ijobcn,  gibt  es  bo&i 
(Befä^e  aus  (Bios,  öie  genau  5en  aUpompe|ani[d;en  gleid^en, 
beten  Hb^e  man  abet  mit  Cis  füllt. 


(Dfen. 


ab6.  337. 
®cfSk  )UT  Bereitung  btt 

„CKldft". 

Raum  A  nimmt  ba%  Stliünt 
OUf.  B  RoitT,  6as  mit  glfilycn« 
ten  Kohlen  oefüllt  loitö ;  L  M 
metoIIidirTcnöcsRoftcs,  6unfr 
iDcIdrc  M(  in  A  befinöfii&c 
SIcnioTeit  jirfullett.  (Sic|c 
aui)  abb.  340  S.  258.) 
Simtott:  1>ompeii. 


Seftfte^enbe  öifen  fannte  man  im  fllteriunic  nicfji,  ^in^ 
gegen  gefteltcte  man  öas  Ko^lenbedcn  fcaöutd^,  öafe  man  öeti 
Seuetraum  allfeitig  jdjloö,  3U  einet  Art  oon  tragbarem  ®fen 
«US.  <Ein  fold^erin  pompefi  gefunbenct<Dfen  beftel^touschiem 
mit  geuertüt  oerje^enen  2TIctall3ij!inöer,  öer  auf  örci  £öiDen» 
füfeen  ffe^t.  (flbb.  338.)  Der  nictall3ijlinöer  ift  elraas  ober» 
^a(b  bet  Qöifte  jeinei  ^ö^e  mit  einem  Paar  öurd;  iorven* 
fopfe  oerficibeten  £dt^em  verfemen.  Sie  btenen  3ut  (Erseugung  bes  im  $«uetraume 
nötigen  3uges.  ©ben  ift  ein  fnpforner  Keffel  eingelaffen,  fo  öafe  öer  ®fen  foioo^l  3ur 
^et3un9iDie3um  <fc^i|cn  pon  iDajfer  beftimmt  geroefen  fein  öürfte.  Die  im  Deutfdjen 

niu(eum  3U  ITlünc^en  befinbU^e  Refonftcuhion  eines 
altgtiec^ifc^en  tragbaren  (Dfens,  beffen  Ibfimmetaiif 
bem  TTTecresgrunbe  gefunden  tourben,  enthält  eine  burd)- 
lofficrlc  SeucincIIe,  alfo  einen  Hoft.  (flbb.  339  S.258). 
Die  Seucrjtellc  befinbet  {i(^  im  oberen  Seile  bes  (Dfens, 
ber  barunter  liegenbc  3yHnber  ift  me^rfac^  öurdjiödjcrt, 
fo  ba^  oon  unten  ^er  genfigenb  £uft  in  bie  Kohlen 
ftromen  !ann.  (Er  öient  3ugleich  als  flfdicnfaften  für  bie 
öiirdi  bk  i-Dffiumg  öcs  Rojtes  biru^urdjfarfenbe  flfdje. 
(Ledjnijdj  beiradjtet  liegt  ^tet  eigentiid^  ein  IHitielbing 
3ioi((^  Xolplenbetfen  itnb  Ofen  oot.  Der  Kofi  tritt 
uns  mi&j  in  einem  pompejanift^en  Keffef  entgegen 
(ßhh.  340  S.  258).  öer  qreidtfffTfs  3ut!)ei3ung  unö  gleidf* 
jeitig  3ur  Bereitung  oon  feigem  IDaffer  gedient  ^ben 
bürfte,  bas  oOeibin])»,  ba  am  IDaffetQejfjlb  fein  ^tfyt  m* 
gebrockt  ift,  mit  bem  S^öpflöffel  entnommen  loeröen 
mii^te  fSier  ift  6eTfjct3raum  fuppclförmig  ausgebiröet,  fo 
ba|  eine  gro^e  Ijei3fläd]e  getoonnen  mirö.  Dorn  ift  öie  Scuettür,  hinten  eine  tleine 
'^yffnung,  öut<^  biebte$euergafeenl»ei<l^en.  S^rbemetYcnstMrtift,  bog  öieHoftftäbe 
|o^I  unö  röhrenförmig  ausgeftaltet  tourben,  fo  öa^  eine  Kühlung  öur^  öas  in  i^nen 
befinMidjc  IDaffcr  ftaltfinöet,  öos  oon  beiöen  Seiien  beraus  bem  imien  ringförm'qen 
IDajienaume  5utrilt.  ^ierburd)  ojirö  bas  bei  fejten  Roftftöben  fei^c  l}äu|ige  Duic^' 
brennen  ocrl^&tet.  Ocraxtige  röhrenförmige  Hoftftäbe  finben  fid;  nod}  an  bem  oben 
Beubutgct«  Die  Ve^nKtas  Atteitnmt  17 


flbb.  538.  dtagbaiei  (Dfen 
«11$  P0inp«lL 
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ertDÖljntcn  pompejanildjcn,  3ur  Bereitung  öer  „calda"  bienenöenöefäfec,  öeHcnScuer» 
rö^rc  nad}  hinten  gcftümmt  ift,  fo  öafe  öie  „calda"  nadj  Dorne  3u  ausgegoffen  toerö^n 

fann,  o^nc  ba%  Koljlen  herausfallen. 
Die  fljdje  gleitet  3roifc^en  öen  Roft» 
itäben  ^inöurd;  ouf  öen  Untei{a^, 
über  6em  öas  6efä^  auf  einem  fünft- 
(erifdf  ousgeftatteten  Dreifuß  ftanö. 
3m  übrigen  aber  fdjcint  öer  Roft  bei 
öen  Germanen  fdjon  früher  als  bei 
öen  Römern  bclannt  getocjcn  3u  fein. 
tDenigftens  ^at  fid;  bei  (Dberla^nftein 
ein  aus  öer  £a'll^nc=3eit  (400  o.  d^r. 
bis  d^r.  6eburt)  ftammenöer,  in  öen 


%b.  539.   Ourdfifffnitt  eines  oltgrtedjiftffen 
ttagbaten  (Dfens  (Hetonitruttion). 
münden.  Oeut|(f^s  mufeuni. 


getoadjl  cnenCe^m  cingcfdjnittc- 
ner  (Dfen  gefunöen  (flbb.  341), 
„öcf  f  cn  ous  3icgcl{?aTt  gebrannter 
IHajfe  bcjtclj  cnöc  n)änöc  anfangs 
fenfrcdjt  in  öicfjölje  gc^cn,  narfj 
oben  jid)  ober  fcldjortig  crnjei' 
tcrn.  3i  öer  TTIitte  öcsfelben 
ftc^t  ein  34—40  cm  öidcr  unö 
55  cm  Ijo^cr  Pfeiler,  an  öen  jidj 
oben  ettoa  3eljn,  eine  Art  Roft 
bilöenöc  flrme  anfrfjlicfecn.  Die 
SeucTÖffnung  ijt  nadj  Art  öer 
romifdjen  praefumia  (fie!je 
unten)  gebilöet.  Die  3aljlreid) 
gcfunöcncn  Sdjerbcn  ftammcn 
aus    öer  Spät'Ca'Iene  =  3cit. 


5 
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flbb.  540.   Keffer  trit  röljrenfdtmioen 
Roftfiabcn  KPompeü). 


flbb.  .-Ml.    «etmanlfdjet  (Dfen  mit  Hof!  (Ca  a«ne'3<»). 
Sunbort:  (Dbetlalinftein. 
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fiitf  b€t  großen  Kretsfläd^e  fonnte  eine  flnsa^I  oon  $efagert  glet(^3eitig  oufgeftellt 
loerften,  fo  öafe  öct  ®fen  öen  Dienft  eines  größeren  tDirtjdjofts^ctöcs'Detla^.  (5cgcn* 
übei  6en  bis  jegt  gefunöenen  $euei[teHen  unö  6en  Heften  {un{tIos  3u|ammengeie^tec 
Steht^be  bebcuiet  er  jeöetifdb  einen  gco^cn  Sotlic^ritt"  (Dragenöotff  unb 
BobetDig), 

Die  €r^t^ung  grogeret  tDaffermaffen. 

i}<inbeltc  C5  jid}  um  öie  (Erl)i^ung  größerer  n)üjfctma|jcn,  roie  3.  B.  für  Babcr, 
fo  oenöete  man  eigenactig'e  <Einit(^tungen  an,  oon  öenen  be{on6eis  öie  in  Pom« 
1>eß  gut  erhalten  (inö.  Die  litt  unb  IDeife  i^rer  Be^anölung  im6  IDitfimg  ift  jttittig. 
IDir  laff^n  öeslialb  3unad;|t  öie  gegenüber jtcijcnöen  ZRcimingcn  folgen,  um  öaim 
unfere  auf  (Btunö  cn  ®rt  unö  Stelle  gemadjter  Stuöicn  gewonnene  flnfidit  3U  äußern, 
ds  ^nbeit  ft(^  um  öie  KeHellonftniftion  3ur  (Ermätmung  öes  tDa[fers  in  öen  Baöe^ 
«Mmncti  \m  €iAbmium  Im  Srauenbabes  bei  Stabianeiil)eTnien  3U  pompeii,  vorüber 
3aco6i  f(^ieibt  (Abb.  342): 
„Der  ^ori3ontaI  liegenbc 
Keifel,  aus  7— 8  mm  jtarfen 
Bton}eb(ed)en  oetnietet,  ift 
oben  ^dbfedsfbrmig,  unten 
über  öem  Scucrroimie  flad?. 
^ö^e  im  (l)uet|d}nitt  ü,53  m, 
Breite  0,76  m,  bei  einer 
ttnge  oon  1,76  m.  Dos  «ine 
Cnbe  bes  Keffcis  ijt  gc 
f<^Io|fen,  öas  anöcrc  offene 
dnöe  ift  in  öie  Stiinmanö 
bet  4^68  m  lornjen,  1,96  m 
breiten  unö  0,62  m  tiefen  EDanne  fo  cingefdjioffen,  ba%  öer  fladje  Boöen  öes 
Kcffcis  0,17  m  tiefer  liegt  als  bcr  Boben  bcr  IDanne.  Auf  bieje  ]X)ei|e  lorni  bos 
IDajfer  öer  IPanne  frei  in  öem  ^ei3!ej(el  3itfuliercn." 

„Ooerbeif'IRau  unb  mit  biefem  oud^  3acobi  ftnb  bei  IRcfming,  ba^  bie 
unter  öiefem  Keffcl  ftreic^enöen  Onlcennungsproöufte  weiterhin  unter  öer  ftei* 
ncrncn  IDanne  Öurdj3ic^cn,  um  fobonn  cudi  nodi  bcn  Ijoljlen  $ufeboben  unb  öie  ^o^Icn 
IDänbe  unb  Deden  öes  dolöoriums  unö  (Lepiöariums  öes  S^^^nb^ibes  3U  be^ei« 
3en"  (Krell). 

(5egen  öiefe  Hnfi^t  mod^t  nun  Krell  geltenb,  bfl%  dne  bcmrtige  CEinridjtung 
bos  l^eute  nodi  toie  neu  ausfc^enöc,  mit  toeifeem  BTarmor  Qusqefüttcrfc  Boffin 
bei  IDanne  ^ätte  3crftörcn  müjfen.  Dann  aber  roeijt  Krell  bei  anöercr  (5elegcnl?cit 
borauf  ^tn,  öa^  eine  $euerung  unter  bem  $ugboben  in  Pompeft  Oberhaupt  nic^t 
ftatt^otte,  fonöetn  bo|  es  fi^  bei  beraitigen  angeblid)en  Seuerungsanlogen  lebig« 
iidi  um  (Einridjtungen  3ur  Urocfenlcgung  bcr  Räume  ^anbclte.  dnblidi  aber  Ijättc 
öie  ^ei3ung,  um  n>armes  IDaffer  3U  betommen,  minöeftens  24  Stunöen  oor  öer 
Bab()eit  einfe^en  muffen.  Kcdt  ift  ber  Hnftdjt,  öag  ber  Keffel  buti^  cinfad^es  Ctn* 
fd^ieben  oon  glü^enöen  Qo^fo^Icn  in  ben  öorunter  befinöli(i^en  $euerraum  ge^eijt 
iDirb.  Die  Cuft  ftrömfe  oom  Raum  unter  bcr  ITannc  unb  oon  bem  3n'ifdjcnraum 
in  ben  IDänöen  ^er  gegen  öen  Seuenaum  3U.  Sie  couröe  alfo  5ur  befferen  (Irodnung 
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abgelaugt.  Don  Ijiet  aus  ftidmte  fie  in  öie  $cuenitt8  b»  ÖU^t  (MntelMftHegcnft«!! 

^iiuplfeUels,  fect  Toaljrf^einlid}  mit  fjol3  gefjei3t  touröc. 

IPii  übeigetjen  nun  eine  Hn3a^l  tveiterec  ftcittigei  Qeijungen  füc  Bööet,  toie 
).  B.  6ie  ^jung  für  ein  Cin3eM  hn  free  Di0altufHta  von  Bosrntale  bei  Pompeji, 
übet  bk  öic  Untctfudjungen  norö  nicf>t  abgefdjlolfen  finö,  fo  ba^  eine  oelüommene 
Klarljeit  über  ^ie  Art  un6  TOeiie  öet  fjei3ung  bis  je^t  nidfi  gc|djcffen  tucröen  tonnte. 
Die  Änfü^iung  6ec  oeijc^ie^enen  Qypot^efen  ^ot  (fiec  um  fo  veniger  3Q>6(i,  als  auch 
bas  Stuöium  an  6eT  Qmiö  Don  ^Mtbungen  feine  enbgflitigc  s:ö[ung  3u  bringen 
vccmagr  falls  öie  $rage  überhaupt  nod)  lösbar  ift,  nad^bem  man  bei  ben  flusgrabun* 
qe^i  oft  gor  3u  forgfältiq  iiuf geräumt  hat  ffief^e  unten).  3|t  eine  \oldft  Cöfung  möglidj, 
\o  lann  \it,  mie  loii  [ogleid]  ausfüljren  toeiben,  nur  burc^  genaue  (^emifi^e  unb 
mitto{fopi{d)e  Untetfuc^ungen  gefd^offen  nieröen,  bie  oorerft  noc^  nic^t  in  genügen« 
bm  Umfonne  Mcgcnommen  »erben  fonnien. 

Übet  5ic  Sia^e  öcr  Scntral^eijungen. 

tDit  tnenöen  uns  alfo  nunmehr  ben  3cntrnf(jci3ungcn  öe?  nitcrfnms  3U, 
b.  \).  jener  Att  oon  (Einrichtungen,  bei  benen  oon  einer  Seuerjtelle  aus  metjieie  Häume 
ge^eijt  mürben,  ober  bei  benen  i^rer  gonsen  Husgeftaltung  na^  bie  irtöglic^feit 
porlag»  oon  einer  folc^en  $euerftdle  «usmefiirere  oon  il^x  gelrennte  Räume  3u  be« 
^cT3en  TTiir  »crfecn  öicfe  fjci3ungcn  ron  bem  (5e|id)ispun!t  ms  lic[prcdicn, 
unter  öem  man  fie  bT^fjer  betrnrfitcfe,  bcTnerfon  ic^cc^^  ba^  es  fidi  and}  ijier  um  eine 
nodj  ungeUärte  $rage  ^anöeit.  Die  Sad^luge  ijt  {oigenbe:  Bei  sielen  (old^en  ^ei3un* 
gen  finb  bie  «ngebfld^  $u  ^ri^enben  RSume  auf  einem  ^b^raum  ongcbrril^  ber  f rc^ 
unter  tljrem  Su^boficn  ^inöur^3ie^t.  Oer  gu^oben  tclbftnjitb  oon  Sriilen  gctiagen, 
öie  aus  3iegeln  l?crgeftellt  finö.  Audi  öie  IDänöc  bes  Raums  finö  von  f^oblraumen 
umgeben,  bie  buid^  Derioenöung  oon  ^o^l3iegein  entfielen,  aus  öenen  man  Kanäle 
^etftelCte.  fiberoll  fidlen  mit  biefen  ^^Irflumen  unb  XcnSIen  Seueningen  in  Der-« 
binbung.  tDö^renb  nun  bie  nid}t  tec^nifd}  gebilbeten  drc^äolcgen  bur^tueg  bet  Hn^ 
fid^t  finb,  bafi  es  fi^  ^ier  aHüberall  um  3^ntrar^ei3ungen  !;an&e(t,  ^ai  neuerbings 
ber  ^ei3ungste<hmfer  0tto  Krell  sen.  in  fe^r  bemerfensoDerten  ilusfü^rungen 
borouf  ^ingecDiefen,  ba^  es  fic^  bei  bcrartigcn  ftiUergen  bun^s  nit^i  immer  um 
Qei)ungen  ^anbelt,  menigftens  nic^t  bei  BabMnfagen.  Sreil'd;  gibt  es  fdi^e  Qei3un' 
gen,  fogenannte  „ßypofauften^ei3ungen",  unb  borunter  gut  er^folten?,  bie  3roeifel« 
los  als  3entral^ei3ungen  ongefpcoi^en  cperöen  mü{(en.  (Inbere  bicjer  fjeiiungen 
ober  fbrnien  ni^t  bun^  eine  unler^idb  bes  Su^bobem  ongdmid^te  $euerung  eti^i^t 
n>orben  fein  Dielfac^  finö  namlicfi  öie  ffeincn  ben  Boben  tragenben  Säulen  aus  einem 
ITTateriat  (Kaltftein  unb  Kalfpu^)  ^ergeftellt,  bas  burcfjaus  nidjt  feuerbeftänbig  i|t. 
Der  auf  biefen  Söulen  ru^enbe  Bioben  ijt  oft  fo  bid,  bafe  et  für  bas  unter  i^m  ange* 
fadste  $euer  gan3  unburc^bringlid;  loäre.  (SxMxdi  müßten  Spuren  oon  Hft^e,  Ru^ 
ufv.  ufm.  oor^anben  fein.  Krell  ift  ba^er  ber  flnfif^tr  ba^  c~^\\äj  ^ier  ni^t  umQei3iim 
gen,  fonöern  um  (Einticfjtungen  ^anbelt,  öie  nur  }ur  HxodaT.Uqviia,  btr  betreffenöen 
Räumlichfeiten  bienten.  Der  Derfaffer  ffat  felbft  eme  9an3e  an3a^i  berariiger  Hn* 
lagen  3u  Rom,  Pompeji,  ^ercufanum,  $iefoIe,  auf  ber  Sadburg,  3U  Srier,  Babem 
toeiler  ufto.  ufa).b^ttd^tttnb®n3elteile  oon  i^nen  in  oerfc^iebenen  IRufeen  forgfältig 
in  Bcrfuificfjtigung  ge3otTen.  flnf  <5runö  tiefer  StiuMcn  mödifc  er  nocf)  öarauf  auf* 
meiijam  machen,  6ab  ein  unter  ben  biden  $u^böben  angesünbetes  $euet  mo^l 


Digitized  by  Google 


Vit  Sioae  ö«t  3cntzal^i3unaen;  ^ypofau{ten^ei}ung  261 

oielfai^  AU^  öos  Sptin^eti  ttiefcc  Bdben  ^ätte  3ut  ^ol^e  ^aben  ntüflen.  Bei  manil^en 

öerattig  'Mcfen  Bö^cn  mit  ihrer  fanqfcmcn  TDänrtcübcrtragung  lÖ^t  ftdi  flnnaBm« 
nidit  üon  öer  Ijanö  loeifen,  oap  tiudi  oic  boijc  lirliiljUMq  auf  bei  einen  unö  öicflb* 
fü^luiig  auf  6er  onöeren  Seite  urüjeömgt  bpannungen  oon  jo  ^o^et  3rttenjität  im 
znauenDctf  auf  treten  mußten  o6cr  {oimten,  ftoft  ein  Springen  o^ec  Sm^l^  cr< 
folgen  mufetc.  flu^crbcm  aber  Ratten  fidj,  toie  Krell  ridjtig  bemcrft,  Spuren  von 
Ko^Ie,  R'i'b  u.  bql.  finöen  muffen,  flud}  öct  Dcrfaffcr  fonnte  folcf^c  nicf^t  cntöedcn, 
,60;:^  iit  oiejem  punfte  jeiner  Än{i(^t  nadj  toenig  Bedeutung  beijuiegen.  ilian  ^at 
fic^  allgemein  bemfi^i^  bie  Anlage  mdglid^ft  „foubet*  oiebec  ^et)ttflellenf  unb  ^ot 
bes^olb  nuT  d(3U  gtunbti^  ausgetaumh  IDoren  alfo  Spuicn  6er  be3eid}neten  Art 
Dorijanöen,  fo  finö  fie  fid?et  ouf  Himmettoieöerfe^en  enlfernt  unb  abgcpu^t  roorben, 
ja,  Dielfadj  Ijat  man  öie  Siegel  ujtD.,  um  ja  eine  tcdjt  jdjöne  (aubete  Anlage  3U  er* 
galten,  fogar  abgefragt  obeT  ouseimmbergenommen,  abgebet3t  unb  bonn  oiebec 
eingemauert.  Auf  ©runö  aller  btefcr  lEatfacf)en  möd)tc  ber  Derfajfer  fein  Urteil 
öa^in  3ufammenfaffen,  bafe  es  fidj  l?ier  tatfädjiidi  um  eine  ttrodenlegung  nad}  öem* 
felfaen  Syftem  Ijanöeln  lann,  bas  man  je|t  in  Sotm  oon  3foli  «rmauern  amoenbet, 
um  6eb8ube  gegen  bie  oon  au^en  fommenbe  $eud;tigfeit  3U  fd)ü^en.  €s  tmrb  eine 
boppelte  IDanbung  ^ergeftellt.  Oaburdj  bim.  burdj  bie  in  il?r  befinölic^e  ober  buxi^ 
fie  ^inburc^ftreidjenbe  £uft  toiro  ^•c  Scuriitigfeit  om  Durdjöririji  n  L^er  (Brunbmauern 
oer^inbert  b3to.  abgefflbrt.  3um  itoede  öes  flbfiiljrcns  fann,  mie  öics  an  bem  obigen 
Beifpiele  bei  Stabianert^ermen  ge3eigt  toucbe,  eine  Seuerung  bienen,  gegen  bie  bie 
Cuft  3ufttdmt.  KemcsfoUs  finb  bie  Anfid^ten  Krells  fo  o^ne  »eiteres  ab^ulel^nen, 
wie  Mes  üoa  mandjer  Seife  (flntf;i€3,  Brautociler  ufro.)  gefdjcljen  ift.  Sul<^» 
bet  bie  Srage  gleid^faUs  auf?  qeTTauqtc  untctfudite,  i(t  ber  flnfid?t,  öa^  öie  urfprüng' 
Vidi  nur  3um  ^ci3en  oon  lUantien  oieuenoe  Qijpofauften^ei3ung  als  3entral^ei3ung 
ffir  BAbet  unb  OiKen  an^cHNmAft  limiöe.  Unr  odlügf  ^ta^li  )»  «fangen,  mfi^e 
man  nad)  flnfidit  bes  Derfaffers  febodf  nodj  diemifdje  unb  tnifroffopifdjc  llrtcr^ 
fud^ungen  barüber  anltellen,  ob  fid?  im  3inern  ber  Poren  ber  fo  9län3enb  gejäufaetten 
Siegel  unb  Steine  Hefte  finben,  bie  oon  einem  ^ol3!oljlenf euer  ^errü^ren.  Als  jold^e 
Refte  filmen  Ko^Ienteil^cn  unb  geoiiffc,  ber  Ümoonblung  ni^  ausgefeilte  Deftil* 
lationsprobufle  bes  I)ol3es,  toie  3.  B.  Kreofot  in  Betrad^t.  Ober  einge^enibe  Unter* 
fud}ungen'biefer  Art  ^offt  ber  Oerfaffer  bolb  beridjten  3u  tdnnen. 


Betrod^ten  nnr  nun,  oon  ber  oorft^enben  Streitfrage  abgefel^en,  bie  eit^efnen 
Arten  ber  römifd^en  3entra(^ei3ungen  —  oufter  bei  ben  Römern  finben  f  ic^  berorttge 
^ei3ungen  nid^t  — ,  fo  tft  ols  öltefte  oon  ihnen  o^ne  3rDC>f«l  öie  eben  ermähnte 
^ypotau{ten^ei3ung  anjufe^en«  als  beien  <ltfinber  Sergius  0iata  be3ei(^< 
net  coirb.  Der  Ilame„Hypocai»tiini*'  rii^rt  oon  Bitruo  ^er,  ber  biefe  Art'oon 
^ei3ungen  eing^enb,  dlerbings  in  Oerbinbung  mit  Bäberanlagen,  befdjreibt  (V  10), 
eine  BcfArcrhung,  auf  bercn  (rngcblidjc  HIdngel  Krell  ausfüfjrlidj  eingefjt.  Die 
^ypotaujtcn^eijung  befielt  aus  einem  unter  bem  Sufeboöen  öes  3U  ^ei3enben  Rau» 
mes  befinblid^en  f>ol^Iraume,  ber  fic^  meift  unter  beffen  gan3er  £Snge  unb  Brette 
^in3ie^t.  Oer  $ukboöon  liegt  80— lOOcm  über  bem  (Brunbboben  unb  roirö  oon  Söu* 
len  getragen,  bie  aus  ^qdn  aufgemauert  finb.  Die  Säulen  tragen  oben  ein  KopiteU 
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aus  breiteren,  oft  jid;  berütjrenben  3ie9cln,  auf  öenen  bann  ber  eigenllid^e  $ugboben 
aufruft,  (flbb.  343  u.  344.)  flufeer^alb  öes  (Bebäubcs  liegt  bie  l7ei3fanimer,  bic  butcf^ 
einen  Kanal  mit  bem  unter  bem  Sufeboben  befinblirfjcn  fjoljiraume  oerbunben  ift. 

Diefer  Kanal  entfpridjt  bein  bei 
ben  Ijeutigen  te^nijdjen  ^ei» 
3ungen  angebradjten  „Sudjs". 
Dor  ber  ^ei3!ammer  bcfinbet 
|id?  ein  gleich  i^r  meift  in  bie 
(Erbe  eingeladener  fleiner,  oben 
offener  Dorraum,  3u  bem  oft 
einige  Stufen  nieberf ü^ren,  bas 
„praefumium",  oon  bem  aus 
bas  flnljci3en  unb  bic  Unter« 
Haltung  bes  S«u«rs  erfolgen, 
unb  in  ober  um  ben  Ijerum 
ber  (EagesDonat  oon  Brenn* 
material  aufgefd^id^tet  loei^en 
lann.  (flbb.  345.)  Auf  ber 
onbercn  Seite  bes  tjo^Iraums  jinb  Rol?re,  burdj  bie  Raudj  unb  fjei3gafe  ab3ieljen. 
3n  Dielen  SöHen  finb  aud?  bie  IDänbe  als  f)ol?Iräumc  ausgebilbct,  fo  bafe  |ie 
geroincrmafeen  eine  $ortfe^ung  bes  ^o^Ien  Sufebobens  bilben.  3n  biefem  Salle  be« 
finbcn  [idj  in  iljnen  ^ol?l3icgel  (tubuli)  oon  redjtcdigcm  (Qucrfdjnitt,  bie  enltoeber 
ettoa  1,5  m  über  bem  Sufeboben  aufhören  ober  bie 
gan3e  IDanb  bis  über  bas  Dad;  burd^fe^en  unb 
bann  als  flb3ug  für  ben  Raud;  bienen.  (flbb. 346.) 
flnftatt  ber  f}oI}l3iegeI  famen  aud}  H)at3en3iegel 


abb.  543. 

f}UPOlau|tenl;(i]ung  (oom  römifdren  Sl^eatcc  n  S>e(ole). 

man  btatilt  Ott  Oide  bts  Su^boötns,  b\t  e$  jtpeifelbaft  trfd^tintn 
idbt,  ob  f]let  übctiiaupt  eine  f^eijung  ooiliegt.   (Sielje  S.  260.) 


flbb.  344.  ^uP0lauftcniici5ung. 

Sciri  M(f2T  Suftboöen,  auf  3<(gtln  mit  lapitell' 
adigci  Oeibrcitetung  iul}cnd. 

*  StUc 


flbb.  345.    Ptdfuinlum   einer  alt« 
lömifd^en  fjeisung. 

Das  Ptärumium  bcfinbet  \\&>  im  S^cicn 
auöerbalb  bes  (Keböubes.  Ked?ts  unb  lints 
Don  bet  ©fentfite,  )um  f>«i}tn  unb  flu*» 
läumen  bes  Seuenaums  oirnenbe  (Scrdt* 
fd^aften.  Saalbuig. 


(tegula  mammata)  3ur  Dcrroenbung,  bie  mit  eifernen  Klammern  an  ber  IDanb  an* 
gcbradjt  mürben.  SutDeilen  finbet  fidj  imSu^oben  eine  mit  einer  platte  ocrjc^liefebare 
(Öffnung,  burdj  bie  man  nadj  bem  (Erlöfdjen  bes  Seuers  unb  Sdjiicben  bes  Raudj* 
roljres  bie  in  ber  tjypofauftenanloge  befinblidje  ^eifee  Cuft  in  ben  3u  ertDörmenben 
Raum  einftrömen  laffen  fonnte.  (Db  (ie  aud},  toie  3acobi  (f.  unten  bei  ber 
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Bcjdjtcibung  öer  ^ypotau|tenliei3ung  öer  Saalbuig)  annimmt,  bayi  Mcnic, 
Reinigungen.  oid(cid}t  tttOf  Rcpotolttten  oo^unc^men.  mufe  oienddjt  3meifeI^ott 
ccMcintn.  jeöcnfalls  mufele  |id?  ieman^,  fccr  3U  Wefem  3n)e(fc  ijinabftieg,  intolge 
öer  geringen  fjö^c  öes  Raumes  (74  cm)  }nji|d}en  bcn  Pfeilern  !ricdienö  in  fe^ji  un» 
bequemet  Stellung  forlbc  wegen,  fln  öcm  Kanal  }w\\ö:}cn  öem  ^eisraum  vmb  btm 

flbb.546.(Iinjf Iljtitf n  oon  öctKon» 
fttttitlon  ttt  Qupotaultcn  uni>  btt 
tubttlitcteii  IDtatc 

A.  Pfcilet  in  ()cuftcin.  6ic  in  6et  mitte 
oertünot  lint»,  um  eine  roeitete  Dutth» 
jugsöffnunfl  füt  6ie  Derbtennunosoofe 
)U  IdKiffen.  Als  untetitci  aeil  bts  5ub' 
boiütns  eine  Ooppcitc  Cage  oon  Platten* 
B.  Run6c  3ieoeXpfciieT.  als 
eScU  U»  Sukbo6cns  eine  Oop* 
«cBcCaoeMiiIHfltltiQicadn.  C  t>r«Uct 
«ns  3lt«dR,  iuMtx  ab  Mntei|l«  MI 
bcs  Subbo^ens  eine  elnM«  SdM* 
grabet  piotten)ic«cl.  Sit  6cit  ttMn» 
öcn  tcguüM  mAmnuttM  (ID(R)Ciglafd). 
1).  Siegclpfeilet,  blt  oben  mit  chttt 
gtdbeicn  Platte  btbtdt  fin6,  um  eine 
gleid?mö{5lgere  flufnalime  un6  Dertei« 
lung  bcs  Otudts  bts  öarflberilegenbtn 
Su^bobens  tjeibf i3ufuf?Kn.  Die  pfeilet 
Ijobtn  «in  Kapitell.  ()erot(ttllt  burd? 
mittels  platten  getsonncnct  flusitagung, 
auf  btm  bet  Sufeboben  aufiuijt.  flis 
untertter  Heil  b«s  Sufebob«ns  ein«  ein« 
fad)«  Sd)idjt  gtofeet  piattcn)i«g«I.  3n 
6cn  XDdnöcn  tecnU«  hainatae  (^len> 
}ica<l}.  R<  Pfeil«  Htfleftellt  aus  ie  )Dei 
^ott*  «t«e  mtetclii.  OofObet  eine 
tJUte»  vm  elm  «rtten  flafbisefll^t 
bcsS«fct>o^ns )«  eoMen.  F.  ttiteilict 
Scfl  b«s  Subboben  umgeleOrte  tMt* 
)iegel  mit  bet  flauen  Seite  nadr  unten 
gdegt.  Oben  tedits  oon  bei  3"  L>  9«* 
böiigen  trgula  hamata  ein  nagd,  mit 
|te  3ut  Befeftigung  b«r  t«B>ilne  benutjt 
BDUtbcn.  linter  6em  Sufetioöfn  an  bei 
VDanb  entlang  ein  in  öi«  lenludjt  nad; 
oben  fü^ienben  tiibuli'Kanäle  bei  lUanb 

münbenbet  Iforisontalet  &«i3tanal,  um  «in«  b«n«r«  flusnütjung  bei  IDötme  bet  fjeisonie  511  c^iclcn.  O.  »an» 
bull".pfeilei,  flIs  untetflet  ttcll  bes  Sufcbobens  «ine  einfadje  5<1)idit  gtofett  piattenjiegcl.  3n  öen  tt)flnb«n 
tubuU,  butdj  beren  Seitenlödjet  bie  Ausbreitung  bet  m*  ttattimbtt.  H  I  K.  flnorbtiimo  von  flblufHanalen 
unb  Sii^nifteinen:  flbluftlonäle  finb  oon  ben  Sdjomlteinen  in  bet  Rcgol  ^a^urL^'  511  unieridjeiben,  bafc  lie 
Utai*  RvMputtn  (wlncllcn.  Bell  uitfe  J  als  unUtflet  <UU  bts  SufeboOcns  eine  boppeUc  Ugc  oon  platten* 

jlcfleln« 


unter  ^cm  Sufeboöen  liegcnöcn  fyo^Iraum  bcfinbcn  firf?  3uiDcilcn  Seitenlanäle,  öie 
öa3U  öienten,  öie  oft  3U  Ijeifee  £uft  mit  oon  au^cn  ijet  3uitrömenöet  Stifdiluft  3U 
Mtmifdien,  elje  fie  öurdj  bie  ^Öffnungen  im  Sufeboöen  in  btn  Raum  eintrat. 

Cs  ift  urnnögti«^,  bie  3o^rrei<^en  ^ypolauflen^eljungen  cin3cln  )u  bcfd}rcibcn, 
bie  im  Coufe  bet  Seiten  in  allen lEeilen  bcrIDcIt,  in  bcnen  fid?  tömilct^cTTicbcrlaHnn» 
gcnbcfanben,  foroie  im  alten  tömifcfjen  Reiche  felbitaufgcbedttouiöen.  anmandjcn 
(Dttcn,  roie  3.  B.  auf  bei  Saalbuig  unb  in  driei,  in  Pompeji  unb  ^etculamim,  fanö 
\\di  fogac  eine  gan3e  fln3oIjI  oon  bcraitigcn  ^oMlen^ei3ungcn.  Die  oon  onen 
am  bellen  er^Une  iftoo^I  )enc^  «e  «uf  betSaaftutn,  ttnb}»ai  in  bei  00s  bei  porta 
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decuniana  bcfinölidjen  Jogcnanntcn  „bürgcriidjen  nicbcrlallung"  ausgegraben  töuröe. 
IDir  geben  bcifteljenö  öie  oom  Derfa|[er  aufgenommenen  flbbilöungen  (Abb,  347 

bis  348)  biejer  I7ei3ung  foroie 
öen  plan  (flbb.  349)  unö  Seile 
öer  Befdjreibung  nadj  3acobi 
CDieöer,  aus  öercn  3u|amm«n« 
Ijalt  \\d}  eine  gute  Dorftelfung 
Don  öer  gan}en  Anlage  g«= 
toinnen  läfet. 

„Don  öem  Bau  1,50  m 
obgerürft,  liegt  bei  1,30  m  auf 
1,40  ni  große  unö  0,80  in  tief 
in  öen  Bau  oerfenf tc  Dorroum 
(praefurnium),  3u  öem  3CDei 
27  cm  Ipo^c  Stufen  liinab^ 
führen.  (Gegenüber  öffnet  \'\df 
öas  Seucrlod},  36  cm  Ijodj  unö 
18-20  cm  breit,   (flbb.  349.) 

Hadi  öiefem  $euerlod)e 
folgen  3u)ei  elliptifdj  ausgc» 
baudjtc  badofcnförmige  4r« 
tDeitecungen,  öeren  eine  nodj 
au^er^alb  öes  (Bebäuöes  liejt 
unö  mit  grofeen  Bafaltfteinen 
unö  (Eröc  überöedt  ijt.  3n 
öiefem  Räume,  öen  öer  ^anö» 


Rbb.  347.  Die  r^upotauftcn^eijung  btx  .,büigcilid;en 
niebcrlaMung"  ouf  6(i  Saalburg« 

Der  Suftbobcn  i|t  im  <£<gen|a^  )u  txn  auf  flbb.  343  unb  344  bar* 
grft« Ilten  Su^böbtn  |fl]T  bünn.  3m  r}int(igtunbe  in  bit  VOanb 
(ingelaffenc  (cnttedite  Rotjre  oon  picrccfigtm  QutTfd?nlU,  but(^ 
bic  bic  ^(ijgafc  abjietrtn. 


tDcrfer  oudj  „IDoIf "  (Iics„$udjs" 
ö.  D.)  nennt,  tuarcn  öie  fjol3» 
fohlen  aufgefdjüttet  unö  ent« 
3Ünöet.  ITlan  crfcnnt  aus  öiefer 
Dotridjtung  öas  Bemühen  öer 
Römer,  öie  ftra^lenöe  ©lut  öer 
Kohlen  Don  öen  y\eqe\p^i\ltxn, 
öie  öaöur(^  gelitten  Ratten,  ent= 
fernt  3u  galten  unö  nur  öie 
^eifeen  ®afc  fidj  3a)ifdjen  iljnen 
Derbreiten  3u  laffen. 

(Dicfe  flnfidjt  3acobis 
ift  in  tcd?nifdjcr  Be3ieljung 
nid?t  gan3  ridjtig.  Der,,$u{^s" 
öicnt  bei  öen  Säuerungen  3ur 
(£rl}ö^ung  unö  Regelung  öes 
3igs.  OirDirf.) 

Oer  untere  Boöen  öes 
f}ci3raumes  fteigt  oom  Sdjür- 
lodje  bis  3U  öen  gegenüber 


flbb.  548.   Sin  Piäfuinium  an  bei  f}vipolau|ttnliei)uno 
bei  „büigeilidren  niebeTlaflung"  auf  bei  Saalbuig. 
Die  bunlelfte  Stelle  b«s  Bilbcs  ift  bas  f>ei)Io(l7. 
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liegenben  Raud}ab3Ügen.  Das  eigcntlidje  fjypofauftum  bcfteljt  aus  6x8  Pfeilern 
Don  74  cm  t^ölfe.  Die  merftDÜrbigftcn  Pfeiler  \\nb  bk,  toeld^c  am  nörölidjen  (Enbe 
(mit  m  be3eid}net)  in  einer  6ruppc  oon  neun  Stüd  fte^en.  Sie  rourben  fcfjeinbat 
als  <lx\a\i  für  regciredjte  y.(qtlj)^i\\tx  aus  aufredet  fteljcnben  tjei3rö^rcn  3uiammen» 
geftcllt.  Sie  |inb  mit  Badfteinbroden  unb  ITIörtel  ausgefüllt  unb  au^er  burdj  Su^* 
unb  Kopfplaltc  nod)  burdj  einige  3iegel  er^ö^t,  um  bas  gleidjc  Hioeou  mit  bcn  an» 
bercn  3U  belommen,  Don  Pfeiler  3u  Pfeiler,  bie  etroa  25  —35  cm  toeit  auscinanber» 


Rbb.  549.  plan  btt  Qupo!au|ienliei)una  auf  6et  Saalbutg. 

A  Ptcfumium,  »  b  c  ScueTlo<i>,  K  I  fjeJjtaum,  r  fluslttötnöffnungfn  für  W<  t)t\itn  (&a\t,  t  g  Dcntllations« 

ici?a(f?t,  n  Kaudiab3ug,  u  T<  «1  e  Dcntilatian. 


ftc^en,  liegen  50  —60  cm  grofec  unb  5  cm  bide  3icgelplatten.  3ljre  ©berflüdjc  ift 
meift  mit  Riefelungen  oerfel^en,  um  bem  (Eftridj,  ber  Ijicr  IScmftarf  ijt,  einen  feften 
Jjalt  3U  geben,  dx  üfaer3ie^t  ben  gan3cn  Bobcn  unb  Ijat  nur  bei  hi  ein  50  x  50  cm 
großes  4in|teigelodj,  in  bem  eine  ebenfo  grofec  Sanbfteinplatte  lag,  tocldje  in  ber 
UTitte  mit  einem  £od?e  für  einen  Knebel  mit  Seil  3um  Aufheben  oerfcljcn  toar.  Diefe 
(Jinfteigöffnung  ^atte  fidjerltdj  nur  ben  3n)cd,  Reinigungen,  DicHeidjt  audj  Repara» 
turen,  bequemer  oorne^men  3U  tonnen.  Die  piotte  ujurbe  nad}  Becnbigung  ber« 
gelben  toieber  eingelegt  unb  mit  Ce^m  ober  IHörtel  ocrfdjmiert. 

Rings  um  ben  ^ci3raum  3ie^t  ein  Kanal,  ber  toegen  bes  Dorfprungs  am  ITIaucr« 
■jodel  einen  anbcren  Quei^d^nitt  Ijat  als  bie  3a>ifd?enräume  ber  Pfeiler.  Aus  i^m 
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fteigen  fiebeti  mit  3i<9efn  umQcidde  RS^ren  auf,  ooti  öeneit  fünf  einen  (Queifd^nitt 
Don  14  X  14  cm  un6  öie  3iiMri  in  öcn  ^intern  (Eden  einen  feieren  doii  H  X  24  cm 

Ijaben.  Diefc  Kad^eln  ftonben  nur  nienig  über  öct  (Iftrid]obeiflQdjc  ^eroor,  unö  öie 
^ei^en  <^o(e  tonnten  öurc^  öecen  <Dffnungen  unmiteU>at  in  öen  IDo^nioum  ein^- 
Jörnen.  Tkt  in  bfc  IDonö  «ins«teiifcr  oben  (tfs  Kamin  nwSfynit  Si^ac^t  i{t 
inadi  eint  Junge  in  3tDei  Abteilungen  getrennt  unö  nod}  einen  IHeler  f^od)  in  6er 
ntouec  ermatten;  er  fchcitit  öurd>  biefe  bis  narfi  bcm  Dadj  ober  über  basfelbe  Ijincus» 
geführt  geroefen  3U  {ein.  Als  Haud2ab3ugsfanal  lann  öiefer  Komin  ioum  geöient 
^oben;  b<^u  toaten  Ke  oor  btt  Hinteren  IDonö  nefteneinanöer  ouf gefegten  jed^s  Ka» 
d^eln  beftimmt,  öie  au(^  folgeri^tig  öer  (Einfeuerung  gegenübeifteben.  Der  be* 
fagle  auffteigenöe,  gefuppelte  Kamin  ober,  fter  bireft  über  ^CT^  Bc^cn  eine  (Öffnung 
^at,  fonn  meines  iEiad^lens  nur  öen  3n>«d  gel}abt  ^aben,  einerjeits  öie  am  Boöen 
nieöergegangene  (c^Iec^te,  anöexerjeits  bei  einer  ettooigen  Über^ei3ung  öes  Boöens 
Me  verbrauchte  Cuft  ou^ufangen  unö  bin  Kaum  3u  venHItcxen.* 

Wie  Derfdiicbcnorlig  in  bc^vc,  auf  uie  (Brö^e  ^cra•r^ige  I}ci3ii'nqrn  troren,  er- 
gibt |id]  aus  etTUMTi  rcrgicidjc  tcr  t'hen  befdiricbenen  i7ypo!aitftoii[iLM3UTui  öcr  Saal^ 
bürg  mit  öer  i^cijung  öer  tt^crmen  itier,  ido  öas  praefurniuui  aUcm  eine  ijüijc 
oon  2,50  m  unb  einen  langen  iSong  borfldlt,  in  bem  bie  oerfi^iebenen  Qei)« 
fammcrn  legen.  3nii)tecDeit  fid)  öie  f^ypolouflen^eisung  ben)ä!?rte,  lä^t  fic^  tro^ 
öer  einge^enöen  mat^ematijc^en  Berechnungen,  öie  Krell  mif  (5runö  öer  heutigen 
(lijeorie  öer  ^euerungsonlagen  über  i^te  Ceiftung  mo^t,  bod}  nid^t  jagen,  öa  bieje 
Beregnungen  m  nur  auf  einen  fpesieUen  Sali  be3iehen,  in^  ba  fic^  ein  fiberbHtfnni 
bei  Migleidjenöen  Berecf^nungen  übet  oetjdjieöene  (Typen  berattiger  f?ei3ungen 
ergeben  tonnte.  Aber  aud?  Ijier  Ijättc  öie  Bcredjniing  mitSdtDterigfeiten3u  fämpfen. 
(Es  finö  3u  wenig  öerarliger  t)ei3anlagen  Jo  DoUfommen  etljalten,  fcafe  ji(h  olle  Be« 
ted}nungsfel}ler  ousfd^eiöen  laffen.  <Es  ift  nic^t  befannt,  ob  nii^t  Beste^ngen  yrni* 
{i^en  öem  jeroeils  oenoenbeten  ^€i3malerial  unö  öer  (Btö^e  öer  Anlage  beftanöen, 
bes  roeiteren  roei^  mon  im  Salle  öes  Beftel^cns  foldjer  Be35ebitTTacn  nic^t,  n)eldies 
Heizmaterial  jeioeiis  oeimenöet  rouröe,  mie  gio^  fein  tDotmetoert  war  u\w.  ü\w. 
Oen  1t6mem  fc^einen  bnortige  i)ei3ungen  großes  Bebogen  bereitet  ya  ^aben,  fbnil 
hotten  fie  fie  nic^i  allüberall,  insbefonöere  nid^t  in  öen  befferen  tDohnhäufem  unb 
Dillen  öer  Reichen,  r>crrocnöet.  flnöererfei'?  Trisfien  riit  bitm  <Scbraud?c  öcrfj\)po=' 
Iauftenhei3ungen  öodj  oud^  ooieöer  geiDiI|e  Unanneljmlidjfeiten  oerbunöen  ge» 
toefen  fein.  Darauf  lä^t  öer  Umftonb  fd^Iie^en,  öo^  fie,  öie  fd;on  oot  Beginn  unferer 
3eitxe(hnung  bei  öenRdmernin  |o  ousgebe^ntem  (gebraute  fUtnöen,  eltoo  im  9. 3ahr' 
bnnbcrt  n.  (I^r.  DoITfommcn  Derfdjroinöen.  Sic  m^i^^cn  oom  rnittelalter  nidjt  über» 
t.ommen,  tro^öem  ötefes  errrctifüffi  über  feine  icbr  guten  J7ci}einrid)lungen  oerfügle. 
DicSrage  nadj  öem  iüctic  öet  £jypülüujteni;ei3ung  »nufe  oljo  Dorerft  eine  offene  blei- 
ben, nnb  CS  erfibeint  nacb  ben  eben  gemot^en  Datierungen  fiberbouft  }n»eifelbaft, 
ob  fie,  folls  nidit  neue  Ausgrabungen  neues  lllatcrfal  3ul«ge  fbibern,  fibetboupt 
jemals  ihre  Cd{ung  finben  toiib. 

Die  KonaÖe^uns. 

Sine  5tDeitc  Art  öer  bei  öen  Hörnern  gebiaudjten  Reizungen  ijt  öie  Kanal« 
Weisung.  Bei  i(fr  flirrt  unict  bem  ^febobcn  bes  ju  ^eijcnben  Raumes  ein  Xamd 
cnflangf  an  bem  fi^  9ocne  bct  Qel^raum  bcfinbet.  Oer  Xbno^  bec  bei  rmniim  Qei« 
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3ungen  {dpioad)  anfteigt,  toenöct  fid)  am  Snbe  bes  SufjBoftcns  fenfcc^t  twät  oben  unö 
ffi^  in  ö«r  QOanö  als  Raui^ro^c  nod;  au^en.  (Abb.  350.)  Se^t  oft,  toie  ).B.  im 
Äten3turTTtc  ber  Saalburg,  [mb  mehrere  Kanäle  angcbradjt,  ötc  öen  SufeJ'oöen  in 
öiogonalet  Ridjlung  öutd)3ie^cn,  unö  öcrcn  Sdjnitlpunft  mit  öcr  {)ci3ung  burdj 
einen  3ufü^cungsfanal  o«cbunöen  iit  Die  ^ei^en  aus  öei  ^ei3ung  fommenöen  (&aje 
ficflmcn  olfo  siiiUh^li  busäi  Mefcn  Kmuf  mn^  ^  lltitf  e  bes  $ii|boben$  unb  ocrteilcn 
fi(^  wm  ^iec  aus  in  biogoiMler  Riil^iuiig  tio^  ben  oi«  tftfcn.  (flbb.  351  u.  362.)  3ii 


Abb.  331  u.  352.  Die  Kanall}ci)uno 
AM.  SSOl  Kaiiol|cf5iin0.  im  fticnjtutm  ftct  Saalbutt. 

(«uctMiiltt  aab  Cranbtib.) 

öen  beiöen,  6em  praefumiiini  eiil9C9Cnscfe|tcn  Sden  öer  fjex^unq  bes  (5ren3luinis 
auf  öct  Saalburg  |inö  je^t  nod)  Äffnungen  oor^anöcn,  ocimutlid}  ujaten  aurf}  in 
ben  beiben  onöeien  (Eden  öeiaitige  S<^ocn{teine  angebia(^t.  Die  Konait2ei3ung  mu^ 
in  bcc  BDcifc  nie  fie  bie  R9mei  ausarten,  ob  «Ine  oom  ie^ntf^ien  Simbtninft 
aus  ocnig  wtitfd^afflic^e  unb  oud;  unprafn;d}e  !}ei3ung  be3eid7net  toerben,  ba  bie 
IDSrme  nur  von  btr  Dcdc  bes  Kanals  aus  in  ben  3u  bc^ei3enbcn  Roum  gelangte. 
Hlle  IDörme,  bie  von  ben  Bobcn-  unb  Seitenfläd}en  bie[e5  Kanals  ausgejtratjlt  obet 
abgeleitet  nmxbe,  ging  für  ben  Qet33iDed  ooHlommen  Derforen,  fo  bob  alfo  bei 
Brenncoert  bes  Brennmaterials  nur  in  fe^r  geringem  Tda^e  ausgenü^t  iDurbe. 
IDeldies  f}ei3material  man  ^ier  oerroenbctc,  ift  cbcnjo  unbefannt  tele  bei  ben 
Qypo{au{t«n^ei3ungen.  IDö^renb  3acobi  eine  $euerung  mit  ^l3to^Ien  annimmt, 
behauptet  Xiell,  ba^  aud)  mit  {70I3  ge^ei3t  toerben  tonnte.  Dem  Oecfaffer  gelang 
CS  ni^t,  fi^  buT(^  Berechnungen,  bie  unter  3ugtunbe(egung  bes  ^ei^Derles  oei* 
fc^icbener  I^ol3|orlen  unb  ber  f7o(3!obIe  fotoie  ber  6röbe  ber  Neuerung  u{o.  u{w» 
ausgefflbrt  nurben,  Klarl^eit  über  biejen  Punft  3U  ft^offen. 

Huf  ber  Saalburg  finben  fid}  bann  noc^  (Binrid^tungen  bec  Bobenbei3ung«  bie 
ds  eine  Kombination  oon  ^ypofauften«  mit  Xand^eijung  ongefpnM^cn  «»erben 
mölfcn-  3acobi  befdjreibt  fie  folgenbcrma^cn  (flbb.  353  S.  268): 

„2n  ber  ITTitte  bes  ^ci3baren  3tnimers  liegt  ein  2  m  im  QJuabrat  grofecr  unb 
70  cm  tiefer  Kaum  (Pfeiler^ypofau(tum),  in  meldten  ber  Seuerjug  M  münbet, 
unb  oon  bem  fieben  Qcijlandle  (n->t)  lini^fenfOcmig  «usgc^  Die  fflnf  nenvarts* 
loufenben  309^  enben  feber  in  einer  in  bie  ITTauer  cingcfofTenen  Ijei3r5^re  (e— i), 
roöf/renb  bie  beiben  rürffaufigen  in  ben  dden  recftts  imö  linfs  mit  fentredjt  fteljenbcn 
^ei3{a(heln  (K  1)  oerbunben  |inb,  toeld^e  oor  bie  Zllauern  ^eroorragen  unb  mit  bem 
Stt|boben  «uf^en.  Die  fünf  RS^rtn  ooren  jnicifcOds  in  ben  IDSnben  no4  oben 
torigefclt  unb  ffi^cn  ben  Roud)  ab;  fie  bienten  aber  3ug|iei4  «i^r  jux  l^cisung  bes 
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3immcrs,  bas  fie  oetmögc  i^ircr  bünncn  IDanbungcn  rafd)  crtoSrmtcn.  Die  (Ein» 
feuerung  qcidiafj  öurdj  öas  Scfjurlodj  (S),  bas  mit  Bafolt  eingefaßt  \\t.  Die  Boöerr 
lanäle  (inö  tiut  mit  3i«9<ilplatten  unö  öünnem  (£[ttidj  faeöedt.  Hadjöcm  öas  Seuct 
ertönen  mm,  fotmfcti  Me  bciöen  mu^  5em3iiiimcr  ^  fidf  8ffnenö«n  mitSd)ie' 
bcrn  Dcrfdjloffcnen  Kadjcin  (K  1)  in  ttätigfcit  treten  unö  öie  im  Pfeilet^ypo« 
taujtam  (a— d)  unö  in  öen  Boöenfanälen  angefammeltc  EDärmc  öircft  nadi  öem 
6emad}e  fiii)ien.  Kalte  frifd^e  Cuft  tonnte  6a3u  Don  6em  3U  öffnenöen  Sd^ürlod} 
obtt  fdtftfi  ^mäi  Mc  mittlcnDeile  oom  Rauche  bcficitcn  Kdmine  dnirelen.'' 


Mb.  365.  Komtlnicttc  l^vpotoiillcR'  unk  Kanaltcimti«.  Sa«Iftutfl. 


Derartige  aus  J)iipofaujtcn  unb  Kana!ljci3ung  3u|ammcnge|et5te  J7ci3ungen 
finden  jic^  übrigens  außer  auf  6er  Saalburg  au^  nod;  an  oeifc^ieöenen  anöeien  römi- 
\d{tn  tnebcdoffungen.  Sie  geödeten  gegenfifwt  (»cn  Kumri^ei^ungen  den  I>oricU, 
bä^  infolge  ber  in  i^nen  ^enfi^enöen  £uf t3ir(uIation  6ie  tDämre  5es  Boöens  unö  ber 
Scitcnroanöc  öet  ^ci3!an5lc  nidjt  ooIlftänSig  ocrlorcn  ge^t.  Sic  toirö  3um  Icil  oon 
bei  an  bte{en  entlangjteigenben  Cuft  aufgenommen  unö  bucd;  {ie  an  öen  3U  bel;ei3en* 
ben  lUntm  tfbgegcben.  CIn  tDcfentfic^et  Sedier,  bec  gemi^  mid^  ben  K(man}ei3ungen 
anbaf tete,  befielt  ba»in,  ba&  bie  über  ben  Kanälen  befinbli(^en  Stellen  bes  Sufebo« 
öens  fidjcrlic^  fe^r  ^ei^  getoefen  finb,  fo  öafe  man  fie  unter  Umftänbcn  überhaupt 
ni(^t  betreten  fonnte.  Soioeit  es  fid;  bis  je^t  überbliden  lö^t,  iDuröen  besi^alb  auä)  alle 
bcffCYcn  f^ufer  mit  bcr  MSr^tlid^  fofttpieligeren  QypoIau|icnI)ei3ung  ausgeftattet, 
öie  ben  großen  Dorteil  einet  gleidjmägigen  CitoAnnung  bes  gafQen  $u[}bobens  unb 
einet  Regelung  fetner  Scntpecatuc  barbot. 
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<5iünbe  ber  notmenbigfeit  unb  Stoedmä^igfcit  moren  es,  die  öen  IUenjc^en 
ceranla^ten,  grö^^ete  (Semeinroefcn  Städte,  3U  griinöcrt.  Wxt  uralt  öet  Stäötebau 
iit,  mag  man  baiaus  eitennen,  ba'Q  es  bereits  otec  3a^riaujenöe  Dor  unferer  3^H' 
tM^ming  5töble  Dem  tie^tger  ®co^e  gab:  Ott  Kfoncni  Babylons  umfd^Iofjen  eine 
QrunöflS^e,  bit  öoppelt  |o  grog  tooi  ols  bie  bes  heutigen  £on5on.  ^u&i  bie  übrigen 
•  Stäbte  bes  flitcthims  crreidjien  eine  }um  (Teil  beltädjüidje  flusbcl^nung.  IDenn  aud? 
H?Te  BeoöIfetun9S3a^I  bie  ber  heutigen  IDeltftdbte  im  allgemeinen  nidjt  errcidite,  \o 
tom  {ie  bo(^  öet  unferer  je^igen  größeren  Stäbte  gleich  ober  nat^e.  So  I^atte  at^en 
iu  feinet  Blütejeit  etma  250  000  (Ehnoof^net,  3etufalem  eiiva  600000,  Katt^a^o 
unS  flicyanbria  35fjlten  roä^rcnb  i^res  Ijödjftcn  f^uffr^roungs  iinqcfnbr  750  nw 
unb  Rom  miribeftcns  ein  unö  ein^alb  ITIillioncn  (Inmiobncr.  IPie  nian  |ie[it,  gibt 
es  auöj  ge^enmaitig  nur  Deit^öltnismä^ig  toemge  Siaöte,  öte  Das  auj  ücr  i^ud^ften 
Blute  feinet  CntiDfdlumi  fle^be  Kam  in  bQug  «uf  BeodHecuttg^cd}!  fiber(teffen. 
Ittit  K^iit  fann  mau  aiufi  im  HlterJumc  non  ,,(^iroT5[täblcn"  fprcdjcn,  bie  fidi  nur 
auf  bei  (Brunblage  einer  gcünbüc^  buidtgebübeten  dec^nif  bes  Stööteboues  ent* 
a>i<feln  fonnten. 

Die  HnTage  ber  StSMe. 

3ljtet  tcdjju|djcn  Anlage  nodj  lajttii  urf)  Ine  Stäbte  bes  Altertums  in  }we\  groi.c 
(bruppen  einteilen:  in  bie  bobentoü^Iigen  unb  in  bie  nad}  einem  beftimmten  plane 
gebauten  Stfibte.  tKe  boöenwfii^flgen  Stfibte  finb  bim^  ben  natatß4<n  3Nif(nnincn' 
fdflub  ber  ein^>etmif(^en  Beoölferung  entftanben.  Um  $einbe  bc||er  abroe^ren  3u 
fönnen,  ober  um  ben  Austaufc^  oon  (bütem  3U  oereinfarfycn,  baute  man  fi*  in  3un5d>tt 
Heineren,  bann  aber  immer  me^c  toat^fenben  (bemeinroefen  an.  3eber  errid^tete 
fein  ba,  ipa  es  i^m  gut  büntte  ober  ^vecbno^g  erj^ien.  3nfo(gebeffen  fe^It 
ben  bobcnujCMftf  igen  Siebten  jebe  planmäßige  Anlage;  ifjreStroßcn  finb  engunbfrumm 
unb  laufen  regellos  burc^einanber.  Den  (Begenfa^  3U  ihnen  bilbet  bie  nod?  einem 
plan  angelegte  Stabt,  bie  in  ber  Regei  bem  IDilien  eines  E^eiifd^eTs  t^r  Oa{ein 
oetbanft.  Oiefet  beftimmt,  ba%  an  bet  einen  ober  anbeten  i^m  günftig  erfdieinenben 
Stel'c  eint;  neue  Stabt  erfte^cn  foH,  Dann  fommt  ber  Stabtbaumeifter  unb  mod^t 
einen  plan,  no'h  bem  bie  Stobt  angefegt  roitb.  IDtc  alt  .^errrrlirtc  Stabtpläne  ^inb, 
mag  man  bacaus  erje^en,  bag  (id;  auf  einer  angeblichen  (bubiajtatue  ein  EDa^r|d}cm< 
Hd^  Otts  bet  3<it  um  3100  0.  <li^r.  ftommenbet  pfon  einet  Befefttgungsanlage  befin' 
bei*)  Oienad^piflnen  crfte^cnbe Stabt  3eigt  breite  unb  gerobe,  meift  im  redeten IDinlel 
f fd^neibenbe  Stta^en,  fie  Iäf)t  eine  jtelbenvu^e  Anlage  bet  KtAcIte  unb  öffentlidien 


<j  iiel^  abb.  365  S.  297. 
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piä^e  eclennen.  manchmal  ge^t  6ie  bo6entDÜ(^fige  Staöt  bei  W^ux  im  Coufe  öei 
3eiten  fhittfiiibcnöcit  (EnDeitentng  in  eine  plonrni^^  angetegte  über.  Darm  geigen 
Mc  äftcTcn  inneren  Dicrtcl  «IIc  IHcrffnoIc  ^cs  ^o^e^^^üd^f^qcn  llrf^runvis,  mnbrcnb 
öie  ncucretT,  aiifjt'ren,  oic  ^eftalt  6or  uad)  einem  plan  erbauten  auftuciicn.  rltben 
unö  Rom  ge^öien  3u  den  autod}tl;onen  Stäbtert,  uiaijienö  6te  agyptei  bereits 
1400  0.  <^|T.  Me  StoM  9tIio|»oIis  lun^  einem  BefÜmmten  pkm  onfc^tcti.  Sd(cn 
Dornet  aber,  eltoo  2000  o.  d^jr.,  fdjciticn  fic  bei  Ka^un  in  öcr  Haije  öes  ITToristecs 
eine  no<^  einem  ö^nlic^en  plan  angelegte  Slaöt  gcgrünöct  3U  ijaben,  beten  Hefte 
ooc  einiger  3«it  ausgegraben  louröen.  3n  Jtolien  öürfte  6er  Bau  pon  pianjtäöten 
etoa  fm  6. 3a^r^tm5ect  o.  C^r.  begonnen  wo  6ie  Ctnisfcr  Beim  heutigen 
!nar3abotto  in  6er  Zla^e  oon  Bologna  eine  regelmäßig  angefegte  Stabt  erbauten. 

Die  ölt eften  pfanmöfeig  angelegten  Stä6te  finöen  roir,  roie  \d}on  angebeutet, 
in  mefopotamien.  (Dh  nun  6ex  urfprünglic^en  Stablanlage  Babylons  ein  plan  3U« 
gninbe  tag,  mag  ba^ingefteHt  tidbm.  jcBenfans  olici  erfolgte  6er  fpdtcrc  Hiisbou 
nadi  ftreng  pIanmäbi9<n^BniiiUa0en,  i»ieW(B€{ii^Tcibuii9^«T0Ö<»tt  (1 178— 181  ff.) 
öeutlic^  erfennen  la^i. 

„Unö  biefe  Staöt  i{t  aljo  be((^affen:  Sie  liegt  in  einer  großen  <£benc  unö  ijt  cm 
Dtcred,  unö  jeglic^eScHc  besfclBcn  Iktrogt  120  Stabien  (22,5  km),  bas  ma(f)t  im  gan* 
3en  einen  Umireis  oon  480  Sfaöien  {90  km),  ^\ä\d)  läuft  ein  (Braben  Ijerum,  ber 
ift  tief  unö  tceit  unö  soll  IDaffcx;  Bonn  eine  mouer.  bie  U  'O  fcnigitdje  €Ucn  bveit 

unö  200  (Ellen  ^od}  ...  fluf 
biefe  tDcife  Bauten  fie  erft  ben 
^ToBenranb  unb  fobann  6ie 
ITTauer  auf  öiejelbe  IDeife.  Unb 
oben  auf  6er  ITTauer  an  bem 
Ranbe  bauten  {ie  dürme,  aus 
cntcm  fht)tsen  Raunte»  einen 
aegen  ^^n  an^eTn,  \u^b  3rrifr!'en 
öen  Üiirmen  bic'b*.  ein  ^Jaum, 
oag  emiPagcn  mit  Diec  p(etöcn 
tontttelperumfa^en.  UnötunB 
um^et  in  ber  ITTauer  rooren 
^unöcrt  2ore,  gan3  oon  dx}, 
Pfofien  unb  Sims  oon  gleicher 
(Beftalt.  Die  StoM  aler  hf 
fte^t  aus  }n>ei  Seilen,  benn 
mittenburd^  fließt  ein  IDoffer, 
6a$  (Eup^rotes  ^eißt  Die 
mauec  nuKirl  nun  iwn  lieiBcn 
i  MMo»  Seiten  einen  HHnfel  an  bem 

t — s  :  — 1 — .-Htai-i-r  gfy^^  fommt  eine 

Oft».  354.  Plan  oon  Babylon.  Hlouer  oon  Badjtetncn,  on 

beiben  llfem  bes  $Iuffes  cnt« 
long.  Aber  bie  Stobt  felbct  befl^  aus  lauter  f^äulem  von  bcct  bte  oict  Stotf« 
werfen  unb  ift  öurffifc^nitten  oon  geraben  Strafen,  bie  ha  entlang  ge^en  ober  quer 
burd^  nad^  bem  ^lujfe  3U.  Unb  am  (Enbe  einer  jeglK^en  Straße  UKtcen  Pfotten  in 
bcc  mau«  Ott  bem  $fuffe,  foiriel  Straßen«  fooiel  Pforten.  Die  ecftellteuer  nun  i|l 
flcMIfam  bcc  Stobt  inneil^  Uuft  obcc  mäi  eine  }n»eite  um^ei^  bie  ijl 
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nidit  Diel  Ilemei  als  öie  erfte,  jeöod}  etroas  fdbmalet.  Unö  in  6er  IHittc  einet  iegli^en 
^dlfte  öet  Staöt  fte^t  i\n  (bebäube,  nämlidj  in  6cr  einen  ^ic  föiiiqliLbc  Burg,  öie  i|t 
umgeben  oon  einet  großen  unö  feftcnlUaucr.unö  in  öet  anöcrn  öcs  ieus^Bclos^eilig» 
tum  mit  eljeinen  Floren.  Das  loar  nod}  3U  meinet  3eit  3U  fe^en  unö  ift  ein  Dietetf, 
Seite  3i»et  StoMcn  lang." 

<Iinc  (Etgän3un9  3U  bicjer  Befdjreibung  fjzxobots  ftclft  b':c  anfcfiaultc^e  Sd^il« 
öeiunij  bar,  öie  Delif^fci)  üort  ^er  Anlage  bes  alten  Babylon  gibt: 

„Düidf  ein  U,oi,  nid^i  all^u  [eine  von  öei  Suöojtede  bti  ZTIauei,  betteten  voii  öie 
eigenflU^  StoM.  DOit  fdf9«n  einer  icelten,  ougenfi^iifid}  fotgfaKi^ft  fciiflegten; 
abet  feietlid^  einfamen  Strafe  eine  fur3e  Sttecfc  nacfj  linfs,  überTdjteltcn  auf  einer 
pradjtooüc  Brüde  öen  ®|t!anal  Babylons,  Bibil-che<?a!!a  (ober  chipalli),  unb  bie^ 
gen  öann  te:^ts  ab  in  öet  Richtung  nac^  öem  (£upi)cat  3U,  in  öas  eigentliche  ^dujei* 
meer  Bafiytons.  Ciit  Cabyiint^  oon  Strafen  unli  hoffen  nimmt  uns  auf,  ni^t  eis 
tDäce  es  tiit  Cabytint^  öutc^  öie  umegelmäBi^e  Anlage  öet  halfen,  im  (Begenteil 
jinö  alle  geroöe,  focDo^T  hic,  tocfdje  311m  ^uptjrat  fuhren,  ols  au<^  öie  übtigcn,  ober 
gecaöe  öiefe  Regelm  r^  gf^it  i(t  oetmittenö  unö  lägt  öen  $cemöen  {ii^  in  öen  langen 
Seilen  von  3^4ftöd  ge a  f}äu|ern  nur  fij^tDer  3uted}tfinöen  —  IllleStta^en  finö 
DoU  tegft  pulfierenöen  £ebens,  getauj^oolleften  (tteibens.  Das  regt  £eben  et^Ölt 
jirfi  nii]t  nur,  fonöcrn  ftcigcrt  firfi  nodi,  je  toeitet  toit  öie  eingef^Iagene  gerabe  Strohe 
Derfolgen,  bis  toir  öutd}  eines  öet  jeöe  Stta^e  abfc^üegenöen  e^etnen  pföitdjen 
^inöUT^r  öie  längs  öes  Sluffes  ^in3ie^en6e  Badftctnmouer  poffleren  nnö  mit 
5em  (Eup^tat,  öet  in  et^abenet  Ru^e  öa^infliegt,  ein  neues  lebenbiges  Bilö  oor  unfetn 
flugen  ficfj  auftut.  Seine  Ufer  finö  an  [vS)  fladf,  aber  ncl!ufaöne3at  ^attc  311  bciben 
Seiten  öes  Stromes  öur(^  Qd^e  unö  (Btö^e  bevunöerungstoüiöige  Quais  au{tül|}ten 
laiien." 

Üiejulcli  cnsS^ten  „Quais*,  b.    Ufermouetn,  finö  bei  öen  oon  Ket  potter 

«usgefül^rtcn  flusgrabungcrt  tD'eber  oufgefunöen  tootöen.  Die  fj3^e  i^tei  ITTauern 
belauft  f  eil  auf  2i)  ni,  öie  £ängc  auf  nafjqu  km.  Die  oon  ^eroöot  crroöljnlc 
Burg  jtanö  auf  einer  funjtlid;  ungelegten  Heaajie.  Detottige  Seciajfenbauten  CDacen 
in  nicfdiwtamien  9019  befon6cfs  beliebt  unb  würben  oon  ben  )mid)fliebenben  Kbni' 
gen  getne  ausgefüllt.  IDelt^e  Arbeit  babci  ju  leiften  toor,  ge^t  aus  Bcrccfinurqcn 
oon  3ones  (jernor,  öie  fic^  auf  }wd  bei  Kuiunöfrfjt!  bcfinMtchc  fjügel  fae3iei}en. 
Don  öiefen  entölt  öet  eine  6^  öet  anöete  14  ^  IltiUionen  ionnen  (itöe.  3ie^tman 
bie  Ceiftung  einet  Afbeifecs  in  Befnnbt,  fo  waren  ber  fluf^&ifung  biefet  Qfigel 
1000  fltbeitet  beitti  einen  hüqd  54,  beim  anöetn  120  Ja^te  lang  nötig.  Da  man  faum 
fo  lange  öotan  gebaut  l^aben  öürfte,  \mb  öa  IWenfc^enmatcrial  3U  jener  3«tt  njenig 
weit  uNir,  fo  öürfte  öie  Bau3eit  ganj  er^ebfi(^  füt3ei  geroefen  {ein.  nimmt  man  fte 
«uf  nur  10  3a^te  an,  fo  ^Stten  toA^enö  ötefet  3eit  an  öem  einen  ^ügel  5400,  an 
bem  anöercn  aber  12  000  Arbeitet  3U  fatren  geljabt. 

Daf3  h'w  flqnrtcr  frf^on  ftü^e  r?gclmä^ige  Staötonlagen  befofeen,  couröe  oben 
bereits  errodljnt.  4s  ijt  jogat  »a^tjdjeinlic^,  öafe  öie  (Biiedien  in  bc3ug  auf  öen 
StSMebou  Schüler  öet  ^Igypier  unb  ber  Hffyter  getoefen  finb.  3m  flnfau^e  grfinbetcn 
fie  mit  Rüdfidjt  ouf  Sid^et^jeit  gegen  feinölid?e  ÜbetföIIe  öie  SlSöte  auf  ^ügcln, 
Dann  bcfieöelten  fie  hieKüften.  3n  bLM^^n  Sailen  ttugen  i^rcStööte  bobentPÜdjfigen 
€liataftet:  Die  Anlage  ift  eine  oollfornrneti  tDiillütlicde.  (itft  untet  per  itle  5(493—429 
0.  dljr.)  tritt  in  (briec^enlanö  3um  er|tenmal  öie  plonrndfeig  ootljet  bcftimmte  deilung 
be$  Mhte  auf.  Oer  S^abtebauer  Qippoöamos  aus  ntilet  ift  es,  öet  fie 
3uetft  in  öet  f^ofenftaöt  piräus  3ur  Ampcnbung  btinj|t.  flKetbins»  tomt  er  faum  als 
a«ukatact ,  Die  VLuißM  bn  aHcdoms  18 
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(Erfinöct  öcs  neuen  Derfa^tens  gelten:  €r  ftü^t  \\di  nielme^r,  toie  bereits  angeöeutet, 
auf  ägypHfdje  un6  oot  allem  rooljl  ajfytijdje  Dotbilöer.  tDill  man  öie  Dorteile  öcr 
neuen  Stäötcboutcdjnif  \o  redjt  erfennen,  \o  braudjt  man  nur  eine  öer  älteren  gtie« 
d?i|(^en  Stäbte,  3.B.  (5urnia  auf  Kreta,  mit  einer  ber  neueren,  gleichfalls  auf  einem 


flbb.  355.   Plan  btt  Qafcnftabt  pitSuf. 

Die  Anlage  fd^mieot  |id?  auf  Oas  (Ecnaueftc  btm  bQaeliacn  (BeUn6c  an;  6ie  ^auptfttafien  laufen  (enhcd]t  auf 
einen  btt  bt\btn  ^auptdQael  5U,  fo  6af)  Mefei  btn  HbWuk  bti  Strahenbilöes  barftellt.  dbenjo  oetlaufen  fit 
(enttedjt  obti  potallcl  3um  fjofenquoi;  alfeater  unb  lempei  unö  lonitiae  öffcntlidje  töebfluöe  Itljnen  litt)  an  61* 
tl&itl  an  Obel  bilben  ben  ab|(t}lu{)  bts  Sttabenbllbcs  a>te  >.  B.  b«t  üempel  bet  flpbtobite.  Kriegsbafen  unb 
Hrfcnal  (inb  gegen  Me  Stabt  abgefd)loilen,  bie  Ijügel  in  ble  Befeftigungsmouem  eingebogen  uiio. 

Qügel  gelegenen,  3.  B.  mit  Solunt  auf  Si3ilien,  3u  Dergleichen.  IDä^renb  fic^  in 
(Burnia  bas  unregelmäßige  Stragenne^  über  ben  g(m3en  Stabt^ügel  hin3ieht  unb 
auf  bie  gen)unbenen  fjouptroege  {(einellebengäßchen  münben,  tDäljrenb  ferner  größere 
Steigungen  burcfj  (Ereppenftufen  überrounbcn  toerben,  finben  wir  an  bem  ein  3^1?^' 
toufenb  {päter  gebauten  Solunt  Parallelftraßen,  bie  am  f^ügel  hinaufführen  unb 
oon  einer  breiten  fjori3ontaIftra6e  rechtminflig  gcfchnitten  toerben.  Diefe  IDanblung 
ift  bem  maßgebenben  Beifpiele  3U  oerbonfen,  bas  fjippobamos  mit  feiner  oorbilblichen 
Hnloge  oon  piräus  gegeben  h<it.  Die  Straßen  3crfaIIcn  in  breite  fjoupt«  unb  Heben* 
ftraßen,  fic  fchneiben  fidj  alle  rechttoinflig  unb  fchließen  fjäuferblods  ein.  Dabei  ijt 
iebe  Congtoeiligfeit  oermieben.  ([empel,  U^tatix  unb  KaftcII  finb  fo  angcorbnet, 
baß  fie  bei  ber  (Einfahrt  in  benljofen  ber  Stabt 3um  Schmude  gereichen:  Die  (Eempel 
bes  3eus  unb  ber  flphrobite  flonfieren  ben  Quai,  ber  (Eempel  ber  Athene  fügt  fich 
in  bas  Bilb.  Das  (Theater  erhebt  fi(^  über  ber  Stabt,  etroa  in  ber  halben  f)öhe  bes 
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Don  bcn  Strafen  cvs  \\i  ftcts  ^{c  $ront  unö  eine  Seife  tics  Cef^ipels  3U  fc^cn,  toas 
öem  £lbldi[ui3  ca?  Starre  nimmt,  öos  ehte  quec  ootgeiagecte  ^^ont  ^  faft  |tets  im 
(Befolge  i^at.  {Abb.  555.) 

0«^  6cr  B«baiittiij|$j)Ian  mh^  unter  fi^wicriscn  Pet^aftniflcn  traft  einer  oeit 
«orgef^fitttenen  StjtMetettfe4)iilf  teinl^gefcit  nrir^  jeiflt  5ie  fliilage  oon  pciene» 


Ue  aus  ftcm  4. 3a^^n6eci  o.  C^.  flammt  ^tt  f inö  die  Der^aitntffe  betört  fil^«« 

rig,  ba%  audi  ein  Stäötebmimeifter  6er  3e^t3eit  grofee  Htül^e  ^otte,  eine  Staöt 
gßtabt  an  Mcfez  Stelle  ai^egen.  ttbet  öex  <ibene  des  möonöet  {teigt  365  m  ^ 
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bct  Scl[cn  öct  flftopolis  empor.  Don  jeinem  $ufec  3ie^t  {id?  mit  3icmltd}  ftarlcm  ©c= 
fäUe  ein  toeit  ausgedehnter  Abgang  in  öie  (Ebene  bes  Znäanöer  nieder.  Auf  {oId}em 
Boben  foff  tnin  eine  SUM  erfie^en !  lYTan  ({at  Seile  bes  Abgangs  eingeebnet  unb 
bocouf  Senoffen  gef^poffen,  b\t  6ie  Stta^ef^iUic  unb  Käufer  aufnahmen.  Huf  ber 
ewtpanbenen  hochgelegenen  fünjtlidjcn  (Jbenc  toetben  fe<hs  Cängsftrafeen  gebaut, 
iK>n  benen  eine,  bie  ^auptftra^e,  in  einer  Breite  oonfieben  lÜetern  angelegt  loirb.  Sie 
führt,  ein  heUeuchtenber  Streifen,  pon  bem  IDefttor  ber  Stabtmouer  aus  in  gerabei 
£titie  offaBMs  in  bec  Stabt,  mo  fie  benntorft  0i  i.yo pi)  fi^netbet.  (Abb. 356.) 

Dicht  an  bec  Stabtmauer  beftnben  fidj  <5ymnafium  unb  Stabion  fotoic  bas  tjciltg* 
tum  ber  Demster.  Ober  biefer  untersten,  öen  fjouptteil  ber  Staöt  tragenden  Icrraffe 
i{t  eine  imite  fleinere  eingeebnet,  ouf  ber  ber  Athenetempel  bes  Pythos  {teht, 
bec  bm  StebtUIb  frSnt  unb  be^ectf<4L  Die  ff^oieiigeii  Oei^tniffe  bes  IlntcK$nmbf 
notigen  ba3U,  ihm  eine  hoh^  Stü^mauet  3U  geben.  (Jr  loirb  oon  bem  (Theater  fran= 
tiert  unb  ift  oon  öen  gleichfalls  rcchtroinflig  \idi  fchneiöenbcn  Strogen  ber  oberen 
Stabt,  bie  einen  eigenen  marttpla^  h<<t,  umgeben.  Ilur  ba,  n>o  bie  Steilheit  eine  3u 
gro^e  »Itb,  g^en  bie  geroben  Strtffiensfige  in  Steppen  fibct,  bie  man  ober  näSt 
nidglit^feit  oermetbet.  Cteber  gibt  man  ber  Strafe,  um  bie  Qbhe  3U  gewinnen, 
einen  flbfa^.  Auf  öen  hohen,  faft  fenfrecfjt  emporftcigenöen  flfropolisfclfen  enblid? 
führt  mehrere  hundert  ITtetec  h<>^  ^^^^  $el(entreppe  hinauf.  ITtan  mu^  3ugeben, 
bab  gerabe  bei  biefet  Stobtmlase  bie  StAbtebouted^nil  bes  Alteciums  einen  i^ec 
^MKten  Sriumphe  gefeiert  hat;  9cc|linib  man  es  bo<h,  ade  S^^crigteiten  bes  Bo« 
bens  3u  Qberroinben,  ohne  audh  nur  um  ein  fyat  oon  bem  ^ippobamifilh^ 
Dorbild  enttDorfenen  pian  ab^utoeichen. 

3n  Kü(tenftäbtenti^^  num  bie  Stmtien  meift  fo  ein,  ba^  fie  ber  Küfte  poMlfcf 
laufen.  So  ^  bas  nach  bem  plane  oon  Deinofrates  im  Zo^xe  331  o.  (Ihr.  begon* 
neue  unb  ausgebaute  fllesanbtia  fieben  becKflfte  paioQcl  laufenbe  unb  df  fie  xtä^U 


Mb.  357.  plan  oon  autanbito. 
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wMBiq  |d}neiöenbe  Sira|cn  von  je  [ieben  IITetec  Bieite.  Die  beiöen  f^auptftra^ 
tDoren  in  einer  Brette  oon  Dicr3e^n  ITTelern  angelegt.  Die  öaoor  licgcnöc  3nfcl  pijaros, 
6ie  6en  berühmten  Ceuc^ttunn  ({ie(2e  Seite  249)  txug,  tDar  mit  öer  Siaöt  6ui(^  einen 
mädjtigen,  ]\^tm  StaMeti  (1290  m)  famsen  Damm  (fjeptaftaöion)  oecfeimbcn. 
Die  Idngfte  Strafe,  6ie  Konobifc^e»  ^ottc  eine  £änge  oon  nid^t  toenigei  ols  S^kin. 

IDic  bei  öen  ITIefopotcmiern,  fo  toaren  oik^  bei  öen  <5riccf)cn  tterra||icrungen 
gebiäudjlic^,  n)obei  6ie  ein3elnen  CEerraflen  teils  öurc^  (lufjdjüttungen,  teils  öurd; 
Abtragungen  gea)onnen  touröen.  Wo  es  nottat,  brachte  man  3ur  $e{tigung  mäd^tige 
mauern  an,  öie  bem  Drude  5er  6a^intetliegen6en  (Etbmaffen  nebft  öem  bet  darauf 
ftebc"^«'"  <5cbäu{)c  trcfflidj  roiöerftanöen.  Das  glän3enöfte  Beifpiel  altgric(bi|djer 
(Ierraj(ierungstedjnif  i|t  too^I  öie  Slaöt  pergamon,  öcren  (Enlroidlung  iidj  in  öcr 
Qauptfoc^e  unter  üumenes  II.  (197—159  o.  d^r.)  wiüio^.  Die  Steill}änge  öes 
Bur^Nrtcs  jcigcit  nii^  vom  Cinffuffe 6e$  Qippoömnos,  oeifeti  ^nqf^mWmtifiim 
Mit  fo  sCDMliiger  (Brdge  unb  |o  oollenbeter  ttd}n\\d)n  flusgeftaltung  auf,  ba%  fie 
aurfj  ^eute  nocfj  unfer  drflouncn  erregen.  Die  untcrftc  öer  örei  langgeftrerften  CEerraf» 
{en{tufen  Ijatte  eine  ^ölje  wn  12—14  m  un6  toar  buidi  eine  ZKauer  gejtü^t.  Sie  trug 
tes  Cymnofhim  rnib  öklc  HuitMficme,  6ie  fic^  beicUs  iviclicr  «i  öie  Slfl^oucm 
unb  Sttebepfetler  ber  n&^ft^ö^eren  Senaffe  anlegen.  Cine  ffibein>5(bie  IDenbel* 
treppe  fü^rt  mit  oter3tg  Stufen  3u  öem  mittleren  ,,6tnnnafium  ber  dpljeten", 
bas  {id^  auf  ber  impofanten  iwiiUn  Serraf(e  ergebt.  Qier  finb  lange  fallen,  3inimer, 
Sempel  ufn».  u|».  erbaut.  Dos  oberfte  (Kymnofium  auf  ber  btitlen  Scrraffc  cnöfi«^ 
fd^Iief^t  eine  Art  oon  Ql^eater,  Säle,  Baöeräume  u\w.  uftD.  ein.  Die  £a|l  dUer  biefer 
auf  örcr  (Eerrajfen  übereinanöer  ouffteigenöen  (Bebau ^e  mu&  eine  gan3  geroaltige 
geoelen  (ein,  unb  boäf  ^at  fid?  bas  Öefüge  bei  Stü^mouem,  folange  bie  Staöt  be* 
fkmb^  o^er  unter  Mefer  £aft  noö)  unter  b«r  6cr  Crb«  unb  Sclsmaffen,  bie  gleid?fdls 
auf  blefe  mauern  brfiifien,  irgenbroie  gelodert.  (Sine  DaffteKung  biefer  Qieraffierung 
gibt  ber  linle  <KeU  bes  planes  ber  IDafferleitung  oon  Pergamon  Seite  427  Hbb.  573). 

Die  tEet^tilft      tdnif^en  StfiMeboues. 

Die  dec^nii  bes  römifc^en  Stäbtebaus  fugte  teils  auf  allen  Überlieferungen, 
teils  nmrbe  fie  burd^  bas  I^ippobamifdte  Beifpiel  beeinflußt,  3um  Seil  ober  tpurbe 

bie  Anlage  ber  Stibte  babunl^  beftimmt,  ba%  fie  ausrömiMenBefeftigungsanlagen, 
aus  Kaftellen,  ^eroorgegcngen  finö.  Die  alte  Überlieferung  3eigte  \\d}  Ijouptfädili^ 
bei  ber  IDa^l  bes  planes,  auf  bem  man  eine  Staöt  3u  errichten  pflegte.  IRon  roä^Ite 
^ügel  ober  ben  Dereinigungspunft  ivotkx  ILälex,  mo  bann  bie  Siabt  auf  ber  burd?  jie 
gebilbeien  £anb)unge  cifianb.  Die  30^1  ber  altrdmifd^en  ^ügelftabte  ift  eine 
gro^e.  Als  Beifpiclc  für  ^ic  an  3rDci  iälcrn  gelegenen  Stäöfc  feien  CEarquinii, 
Dolaterrne  ufro.  u\w.  erroäljnt.  fludj  KobIen3  ift  Ijicrljcr  3u  3äljlen.  Die  aus  einem 
römifc^en  Kajtell  Ijeroorgegangenen  Stäbte  3eigen  3um  leil  au<^  ^eute  no<^  in  ber 
llnorbnung  bes  inneren  Stabttcms  unb  ber  barin  gelegenen  fon>ie  ber  oon  i^m  aus* 
ge^enben  Straßen  öie  alte  Einteilung  öes  Kcftells.  Solcfic  StäMc  [inö  3.  B.  flofta, 
Surin,  CErier.  döln«  Spalato,  Simgab,  £ambaeii$  uin>.  (Abb.  358  bis  360 
S.  278  bis  280). 

Uber  aw^  bei  ben  Stabien,  Me  ni<^t  unmittelbar  aus  einem  rbmifc^en  Kafleü 

^eroorgegangen  roaren,  3eigt  |id^  ni<^t  an3U  feilen  bie  bei  biefcn  ublidje  AT^or^nung 
ber  Sixa^üge  ufo.,  bie  man  f^it  als  ein  feniQet4)ncnbes  Zneiimal  bes  cömiid)en 
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StSötcbilöcs  anfprcdjcn  fann  Soroofjt  in  öct  Staöt  toic  beim  KaftcII  finbet  mon 
in  öct  Regel  3tDCi  fjauptjtta'Bcri,  c'iic  |idj  im  Staötinnetn  fenfrcdjt  fdjneiöcn  unb  6ie 
Stoöt  in  Diet  Stabbiertel  einteilen,  (iinc  öiefet  f}<rupt|tra&en  toar  öic  cigenüidjc 

via  principalis.  Die  <m  i^icn 
(Enbcn  liegcnöen  ttorc  tooren 
6ie  „porta  principalis  dextra" 
und  Me  „porta  principalä 
sinistra".  Die  fie  fenfied^t 
jdjnciöcnöe  Strcfee,  6ic  „via 
decumana"  oöet  öcr  „decu- 
manus",  mar  md^  btt  einen 
Seite  bistdt  öte  „poita  liecii- 
mana",  nadj  öcr  onöCTcn  butdj 
ein  3tDeitcs  Clor  abgefd^Ioffen, 
öas  bei  6en  Kaitellen  als 
„poita  praetoria"  ht^^Uigntt 
nmtbe.  Die  Qauptftca|en 
tooren  getoo^nlid)  mit  me^c 
oben  minbex  gco^ei  (benoui^ 
feit  iM^  ben  Qlniiiicbci^* 
tungen  eingeftellt,  toobei  num 
fi<4  jeöot^  tneift  mit  einer 
minbet  großen  (Senouigleit  be« 
gnügte,  ba  man  bie  Stelle  bes 
Buf«  unb  Untcfgangs  ber 
Sonne  nur  |o  ungefähr  be* 
ftimmtc.  3m  übrigen  beioiiften 
oüdi  abergläubifc^e  Porftellun« 
gen,  baft  imm  im  Caufe  btt 
3cttcn  eine  Orc^|ung  ooma^m, 
fo  bafe  öie  alte  Süönorö'Stro^c, 
bie  via  principalis,  oielfac^  3u 
einet  (Dflneli'Stia^  viel». 
Dann  toirfen  aber  ou^  no<^ 
fttatcgij(^e  (irtoSgungen  ein,  öic  Öa3u  führen,  öafe  man  bei  öen  Kaftellen  bfe  porta 
praetoria  gegen  ben  $einb  3u  rietet.  Derartige  (IEin3el^eiten  änbern  {id)  oon  $all 
3U  goH,  im  allgemeinen  ober  beftc^t  ber  Cmnöri^  öcr  römifc^en  StoM  aus  ^em  mdfl 
linglic^en,  oon  3tpei  fenfrcc^ten  StTa^en3ügen  öurd^f^nittenen  IHeccd. 

Die  Stabtgrünbung  fiellt  fidj  nadj  Hier  (fei  als  ein  (Bemenge  oon  tcd?nif(^en 
maßregeln«  aberglSubilc^en  unb  alten  oon  öcn  (Etruslem  übernommenen  über* 
liefeningen  bar.  Sollte  eine  Siabt  ober  ein  feftes  Cager  gegrünbet  roerben,  fo  mürbe 
Sunä^ft  bie  StabtumnaOung  fejigtfegt.  <Ein  mit  3a>ei  w^%tn  ([ieren  oerft^iebenen 
(5efc^led)ts  befpanntct  Pflug  touröe  auf  ber  Spur  öes  3iirünftigcn  Staötgrabcns 
öerart  Ijerumgcfü^rt,  ba^  öic  Sdjollcn  nat^  innen  lagen.  Sic  bilöetcn  öcn  Anfang 
ber  Befeftigung,  öes  IDalls.  Die  Däter  ber  3u!iinftigen  Staöt,  bie  ben  Pflug  f il^rten 
unb  gd^tctenr  f^rttten  bolei  immex  nadf  Rnfs  %iam:  Cin  Umgang  xuäi  ted^ts 
^ttte  ber  Stobt  UngliU  gcbco^  Arn  ptc^  bet  Stobttoce  309  man  leine  Sm^^e^ 
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fonbem  ^ob  ben  Pflug  aus  bei  (höe  unö  trug  U^n  übet  6ie  Breite  öes  }ufünftigen 
lEorcs  ^intoeg.  IlTand^c  flnfleölungcn  ^laben  nidjt  fdjarfc,  fonöern  ettoas  abgcrunöctc 
Sden  an  i^ret  UmtDaKung,  toas  \\di  oierieic^t  baöurd?  erflären  lägt,  ba^  man  mit 


Abb.  359.  pion  ftct  t8mM4tR  Stici. 


bem  Pfluge  fein  fc^orf es  <E<f  machen  Tonnte.  TTIan  führte  i^n  am  (Ed  in  einer  Kuroe 
aus  5cr  einen  Richtung  in  6ie  anöere  über.  Dann  touröen,  nac^bem  fo  bie  Umtoallung 
fcftgclegt  roor,  bie  inneren  Stabtteile  in  gleicher  IDeife  abgcgren3t.  Oa^  man  babei 
geiDiffe  Himmelsrichtungen  innehielt,  tDurbe  bereits  oben  ercDÖ^nt.  Ttadjbem  unter 
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nuiTH^tcfti  Strcntmiten,  6ie  mit  6<c  Scd^itil  des  StüMcdnis  ni^ts  ya  üin  ffobtn  iinö 

öcs^alb  übergangen  IDer^c^  fönnen,  alle  <5rcn3linicn  gesogen  unb  6tc  (5rcn3ttcine 
gefegt  iDauMi,  anirtic  etne  Karte  öer  3ufÜTifti gen  Stabt  aufgenommen.  Ulan  Dcirna^ 
6ie  £änge  unb  Bieite  bei  einzelnen  Stta0en3üge,  seic^nete  aud}  öas  au|ei^alb  bei 
IRteicr  licsente  ^eWet,  das  3U  ttt  SteM  gehörte,  genau  auf  mb  gnii  dann  den 
Stadtplan  in  <Et}  ober  ntoimor.  Die  (tofel  tourbe  an  einem  öffenllic^en  (Drt  an* 
gefc^Iagen,  fo  6a&  man  jebeT3eit  (Jin[trfit  nebmen  fonnte.  <Iine  3tDeite  3cirf}nung 
auf  CeinuNinb  tmitbe  nad^  Horn  ge[an6t  unb  boit  in  einem  befonöeien  Aic^io  auf* 
deoo^rt»  das  dfo  unferem  heutigen  Kaiafteromt  entfpiac^.  SÜ  den  Xoilcn  gflA  es 
nod)  \dmfi{\dit  (Eilöuterungen  auf  IDac^stafeln,  auf  benen  die  Itomen  ber  einseinen 
(Biunbbe|i^er,  bie  ttummem  i^ces  Bcfi|cs»  der  oft  dun^  das  £os  oedeUt  onnde, 
u(iD.  ufiD.  3u  ecfe^en  loacen. 

Die  derart  angelegten  S(8dtc  (offen  nm^  ^eute,  loie  3.  B.  €d(n,  Stier  ufw.,  das 
pianmä|ige  i^cer  <5rünbung  erfennen.  (Rbb.  359  und  360.)  IDä^rend  fo  die 
tömifcfie  ptODin3|tabt  mciff  crfs  eine  im  gemiiicu  Sinne  ,,mo^erne''  Stabt  be3clc^nct 
EDerben  {ann,  fie^t  es  in  beti  autod]ll]onen  Siäbten,  001  allem  in  Rom,  no<^  in 
jpSter  3tii  f^r  fibel  aus.  €ine  onfc^oulid^e  S<^ilbeiung  ^ieroon  gibt  $rieMander: 

„Uodi  g^en  (Ende  det  Königsseit  glic^  Rom,  trot)  feiner  bereits  beträ(^tli(()en 
flustsc^nung,  ivelf^e  burij  ben  6ang  bcr  Sercinni^ifjen  ITTauer  bc3eicfinet  ift,  einer 
jc^igcn  Canftffobt.  Hocfi  rouröen  im  3nnern  öer  Stabt  Canbroirljci^ctt  unb  t>ie^3ucf|t 
getrieben.  Die  i)dujec  waitn  minbeftens  jum  großen  ^eil  aus  ^13  unb  £e^m  gebaut 
und  H^cn  Stco^dM^er*  Auf  den  uniifpffaficden  Stm^en  anrnddl«  man  im  Sornmcr 
in  Stoubroolfen,  im  TDIntcr  in  Kot. 

Die  TTTängel  bcr  fpätern  Anlage  der  StaM  mer5cn  t>on  «bcn  fllren  auf  öen  nadj 
bem  galltid}en  Brande  (390  v.  (£^r.)  planlos  unö  tumultuaiijc^  betiiebenen  Ileubau 
jurfidgefii^rt.  OieQwRtictt  »aien  unregelmäßig,  die  (Baffen  eng  und  gcnmnden, 
die  Qäufer  ftanden  oielfac^  in  gedrängten  Rlaffen.  3i«9«Ibä(^eT  tourben  nur  feljr 
anmS^Ii^  allgemein,  bie  Dedung  mit  f^olBfcfjinbeln  erhielt  bis  vdm  Kriege  mit 
König  Pyn^us  (284  o.  <l^?r.):  ein  Beweis  für  ben  damaligen  IDalbieictjtum  j^talicns, 
in  dem  Rom  in  der  Sofg^eii  mit  feinen  aus  Sad^oerf  ^o(^  aufgelitamten^  fo  oft  ab« 
focnnenben  ITTie<^u|em  gemaltig  auftiumte.  Xlodf  tML  ^öter  n>ur6e  ein  Anfang 
3ur  Pflaffcriinq  ber  ffäbtif(^en  Straßen  gemalt.  Begann  nun  Horn  ctudj  nodj  und 
nac^  feinen  borfartigen  (T^arofter  absulegcn  (toie  3.  B.  {<^on  oor  310  0.  Sijr.  bie  ^öl> 
Jemen  Buden  der  $(ei|(^er  om  $orum  den  <Bef(^äftsIoMen  der  Mdoec^fler  ge* 
n»i<^  OMten),  fo  erfolgten  doc^  bie  t)er{(f)5nerungen  fo  langfam  und  oerein3e!t, 
bcß  nocf)  tmr  fiofc  pijilipr?  ron  TTTcnct^^onicn  (174)  ^ie  Trn:cTfcinM'dic  parlei 
übet  bas  un{d)öne  Husfe^en  bei  mebei  buic^  öffentlidje  nod^Ptinalbauten  glänsenben 
^ptftabt  Italiens  fpotten  (onnte.  Die  llusftattung  derfelben  mit  onfe^nltc^en 
Bauoerfen  ohr  damals  cift  feit  Itttjem  in  Angriff  genommen  rcorben." 

ttrofjbcm  rran  in  Rom  frii  ^c^  3?i^'^^i  Sullas  bic  gro^ar(igf(en  PTfrdjtbouten 
aufführte,  blicbeti  öie  Slra^jcnjügc  bod]  unceranbert,  unb  aud}  Äuguftus,  der  die 
ar(^iteItonif4{e  Ileuge'italtung  bcc  iümi)d}en  Ijauptjtabt  in  bie  IDege  (eitete.DetnUHl^ 
daran  nlc^s  3u  Sndecn.  Die  IM^teile  einet  dccodigen  Sladtanlage  eifannte  man  f ei)t 
tDO^I.  Unter  liberius  Wagte  man,  „bah  ber  tjäufcr  fcbr  groß  unb  bic  Stra« 

ßen  \o  eng  feien,  hak  es  tDeber  einen  Sc^u^  gegen  Scuetsgefa^r  nod)  einclTtöglidifeit 
gebe,  bei  einem  (Einjtur3€na(^  irgenbeiner  Seite  ^lin  3U  entfommcn  .  Der  neroni|d}e 
Brand  (64  n.  C^r.)  getoann  feine  giobe  Derifcilung  (edigtf^r  dui^  die  eben  gefiel« 
dcxtcn  ttdclf»nde.  Als  man  die  dun^  i^n  jetfiaclcn  StadHeife  nrictet  auftaiie  und 
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blt  Qmifet  bis  3u  einet  getoiffen  ^d^e  crus  feuerfe[tcm  moteriol,  aus  gofeinifc^cmund 

balanifc^em  Stein  auffü^jtte,  blieben  öie  alten  in:i3ftäa&e  boA  ^um  ^t\l  befielen. 
Die  Segler  des  boöenftönötgen  St&ötebaus  matten  {ict}  in  emec  ungelieuien  IDeit* 
fteigerung  6es  Bodens  geltend.  ITTan  tnu^te  al\o,  w\t  Mes  in  Ijeutigen  (BrogftSbten 
\ß  aadf  nodl  geftl^ic^t,  in  öie  f)o^e  bauen.  Uadf  3uDenaI  gab  es  in  Rom  $enflec, 
oon  öenen  mctn  (Begenjtänibc  üiif  ^^r  strafe  nur  rote  im  Ilebel  fcf?.  „Sügc  man  3U 
6et  flusöcfjnung  un6  öcm  Umfange  Roms ",  jagt  piinius,  „fcic  f]iölje  ber  häufet 
^in3u,  (o  fönne  (idj  feine  anöeie  Staöt  in  dei  IDelt  cm  (5iö^e  »eigieidjen. '  Dabei 
^ttc  liotiK,  tme  $Tf cMtitdti  in  eiticc  ^ttiett  SuVnnnteitfidlutig  ^is^e  Qjhifct 
(i's  bie  mobcrnen  05ro^ftäMe:  „TDn^renb  Berliner  Baiiorbnung  oon  1860  als 
ITlajimalijölje  bti  SUagenironten  nur  36  $uö  (12  m)  bet  6er  glcidjcn  Stta^senbrctte 
und  eine  größere  Qö^e  nur  bei  einet  entjpiec^enb  gcö^ecn,  öie  lUienei  nut  45  Bu^ 
(15  m)  (bei  ^dc^jtens  4  StodtDeifeit),  die  patijet  l}5(^^ens  63^6  $u|  (21  m)  (bei 
«tnei  gleiten  Stia^enbrette)  geftottet,  beftimmte  Äuguft  die  ntoirimal^ö^e  det  Potdet* 
pnfer  in  Horn  auf  70  romifc^e  (etroa  66  prcu^ifd^e)  Sn^  (22  m),  idos  6— TStorfrocrfc, 
^taian  angeblid^  auf  60  tömifd^e  (etroa  56  pieujstjc^e}  (18  m),  loos  5—6  Stod« 
Oerie  3ulä^t.  Beide  f^mcrlid^  ftteng  ouftec^t  et^dtenen  BefUntmungen  eifttcdten 
fi^  gor  nid)t  auf  Qofgebauöe  und  ^inter^oufec,  oeli^e  olfo  o^ne  3o><^ifeI  oielfad) 
^|3^cr  gebaut  couiben:  Bei  UTorficI  fjat  ein  crmer  ?rf>Iu<!cr  „^roeibunöert  Stiegen" 
{einer  Kammet  3U  {ieigen.  Hu^eidem  roaien  die  Ulaiimol^ö^en  bei  ieöei  Stia^en« 
bieite  3ula{ii9,  und  inbe3ug  auf  diefe  fiand  Rom  ^niec  den  modemen  (Bio^ftadten  fe(}t 
3uiüd.  IDä^tend  in  Betlin  die  Out^fdjnittsbcäte  fSmtlU^er  Strogen  22  m  beträgt, 
fc^eint  in  Rom  ^ie  btx  größeren  f}(Tuptftra^cn  nut  5—6,50  m  bettagen  311  tiaben, 
alfo  geringer  geroejcn  }u  jcin  als  öie  unterftc  ^er  pmrifer  Sfafa  von  7,80  tn,  bei  roeldicr 
dort  nut  eine  Qäufet^ö^e  oon  11,90  m  5uiaiitg  ijt.  (Eine  öuid]  lijie  Laben  \o  iebijafte 
Strafte  iple  der  Dicus  (Eusois  in  Rom  |iitit  eine  Pffaiflecbcelte  «on  m»  4,48  m, 
btx  Dicus  ^ugarius  von  nur  5,50  m.  fiattc  lytus  (nac^  Strato)  in  6cr  Hat  nocf? 
l^öljere  i)äuiec  als  Rom,  (o  ipac  dies  duc^  (eine  Cage  auf  einem  engen  3nfelfd{en 
bebingt. ' 

Die  neuecen  StMften  Ronis  wurden  dornt  pÜBimillfttg  angefegt  und  find  infolge» 

deffen  lang  und  gerade.  Betrachtet  man  den  in  den  Sammtungen  des  Kopitols 
befinbltd)cn,  auf  einer  ITlatmortafel  eingegtabenen,  cms  dem  britten  3o^thundett 
n.  (E^t.  (tammenben  pUm  Roms,  det  allecdings  nur  in  Bruc^jiüden  ooi^den  i{t, 
fo  ertomt  ntm  ^iet  die  fo  oetf^t^öemncHgc  Aisgclhditing  det  eii^rfnen  <lhiailiece: 
»innige  und  mannigfad)  3etf4iiitlciie  oci^fcCn  mit  neueten  geiadliuiqen  ab. 

IDIe  oben  beteits  ausgefü^tt  lourdc,  roaren  füi  die  flnffrge  oon  Stäbtcn  sunäc^ft 
ftcategifc^e  (Befic^tspunfte,  dann  folc^e  des  Rondels  {oroie  auc^  Überlieferungen 
ufiD.  maßgebend.  IDenn  auc^  6ie[e  6rundfa^e  im  gan3en  und  großen  erholten  Hie« 
ben,  \o  erfonnte  man  fpöter  doc^,  daf)  auc^  noc^  andere  Dinge  )tt  Bctfluffi^tigen  roaren. 
ITTafegebend  tourbcn  auc^  l^ict  bic  Celjren  bc?  fiipüOiiaTrto?,  bie  von  flti[{oteTc? 
(384—322  D.  (L\)x.)  3u|ammcngefaf5t,  roofjl  audj  cnucitcrt  uu5  uns  überliefert  tuut* 
ben.  Xiad)  £ti(toteIes  roat  eine  bei  bec  (Biündung  emec  Stabt  untei  allen  Umjtänben 
)tt  fecdecnde  Bedingung,  doft  der  Ort^  m  fie  e^le^en  foIRe,  frif^e  £uft  und  gcnfib* 
genöc  ITTcngcn  guten  IDaffers  ^abc.  Der  pia^  foHte  mögüc^ll  offen  mdf  TPcfterr 
unö  Horben  fc'n,  bamit  er  ben  oon  bort^er  meldenden  tDinbcn  ausgefegt  roar,  ba 
die{e  ecfci((^enb  roicteri.  Dann  (oüte  die  £age  allen  firategtjdjen  Anfotdetungen  ent* 
ipte^CHf  außerdem  foHie  fie  die  Hidage  oon  f<4fi|e»den  mauem  erfei^ten.  Oes 
UMHecen  follie  es  mdgßilf  fein,  den  $eind  oon  der  Sludt  ^cr  Ici<^t  }u  f^Migcn.  Ituc^ 
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Me  R<9ieniii9sfonn  ifl  )a  betübffit^tigen.  StfMe  mit  Burgen  dgntn  fit^  fflrmdiwa^ 

(^ien  nnb  (Dligard^ien,  eben  gefcgene  StSMt  füt  Oetliofkaticn,  StS6t«  mit  mciccten 
|«Pen  Burgen  füt  Eriitofratien. 

3u  ä^nli4)en  £eujä§en  loie  Eri|toteIes  lommt  Ditcuo  (I  4):  „3unäd;it  t^an* 
MktsfUltum  M(  lOd^  eines  fe^t  gefunden  (Dctcs.  So  ober  mitö  cc  fein,  oennce 
^(K^gelegen,  toebec  öem  Zlebel  nodf  bem  Reife  ausgefegt  unb  loebei  ben  I}ei|en 
no^  ben  iaUen,  fonbem  bcn  gemäßigten  Qimmcl5q?<ienöen  ?ugcroenbet  ift.  (Et  roitb 
femet  gejunö  (eiiv  nenn  bie  Hä^e  eines  Sumpfes  Decmieöen  loitö,  öenn  coenn  mit 
Sonnenaufgang  Me  ütorgenlüfte  3ut  Stabt  gelangen  un6  Me  auffteigenben  Itebd 
jic^  mit  biefen  oetbinben  unb  bie  mit  bem  Hebel  oetmifdjte  giftige  Husbflnftung 
öet  Sumpfttcre  ben  Körpern  ber  Bemo^net  but(^  bos  IPefjen  5er  ITTotgenlüfte  ein* 
ge^aw^t  micb,  oeiben  fie  ben  (Drt  ungefunb  machen.  $etnet  toiib,  coenn  bie  llXauein 
ßbigs  5cs  nteem  in  b«  Hic^tung  gegen  SOben  ober  tD^len  enl<^  »«rben, 
bie  StflbI  g^unb  fein,  toeil  »a^tenb  bes  Sommets  bie  ffibli(^e  Qimmclsgegenb 
bei  Sonnencrufgang  norm  unb  um  TRittag  ^eife  wiib;  ebenfo  toirfe  b\t  gegen  IDeften 
geci(^tete  Seite  nad^  Sonnenaufgang  ein  loenig  etmötmt,  um  Hlittag  narm,  am 
Abenb  glul^enb."  Oes  toeiteten  ma^ntDittuo,  fic^  bei  bet£lnlegung  oonStabtmauem 
not  ienen  (Begenben  3U  ^uten,  bie  buxdi  bie  IDätme  fc^&blti^e  flusbünftungen  etseu« 
gen.  (Ebenfo  roerben  aber  aiid)  bnrdi  &ic  fibfüfjlung  bet  $euci^tig!eit,  öer  IDinbc  unb 
£üfte  ben  Körpern  fianf^afte  3u|tänöe  3ugefül?tt.  Cicgen  6ie  Stabtmauetrt  in 
löngs  bes  Uleeies  befinblidjeri  Siimpfen,  unb  finb  [ie  gegen  noiben  ober  }a>i((^en 
Zlorbcn  unb  0fien  getii^tfi  unb  feneSQmpfe  liegen  ^et  ab  bie  IReetesfikfle^  fd 
fcfi einen  fie  mit  übetlegung  angelegt.  TT? cm  fann  bann  öurd)  5ie^?«'n  f^^n  Kraben 
cmen  IPaiferabHu^  an  bie  Küjte  betoerfitelligcn.  flufjerbem  roirb  bei  Ijod^getjctiöcr 
See  öie  Branbung  in  6ie  Sumpfe  genK^ifen  unb  tötet  mit  i^tem  Saljge^alt  bie  Sumpf' 
tierc.  OoKumfii^bfeinunisipalltabtellftinttm  (beim  heutigen  OencMg),  Rooenna, 
flquileia  fo  „unglaublich  gefunb".  Wo  bie  Sümpfe  jebo^  ftillcfteVn  unb  rocbet  buidj 
Slüffe  norfj  büxöi  <BtSben  flbffu^  fjaben,  roic  bie  pontinift^en,  öö  geraten  |ie  in  goulms 
unb  et3eugen  ungejunbe  Dunjte.  Aus  biefem  Cbtunbe  toutbe  in  EpuUen  bie  aite  Stabt 
SaUpia  butd^  TU.  Qoftilius  oecfegt,  bec  mit  Ccteubnis  bei  tbmtfdjen  Senates 
unb  Dolfes  an  einem  gefunben  ®cte  eine  neue  Stabt  Sdopia  gtünbete.  dx  gab  fogoi 
bem  benachbarten  See  eine  Detbinbung  mit  bem  TTTcere,  fo  bofe  bet  See  eis  f?afen 
füt  bie  neugtünbung  biente.  .So  cDol^nen  jegt  bie  Salopiner  oiettaufenb  Sdjrttt 
oon  i^ec  alten  Stobt  entfeent  an  dnem  gefunben  0ttc.''  Die  Husf ü^tungen  üittuos, 
bte  im  flbdgen  oon  unenMid^er  IDeitfd}toeifigIeit  jinb,  fo  bo^  loit  nut  bas  Q)efent< 
lii^fte  barau?  rotebcrgeben  fönneii,  (äffen  erfenncn,  bafe  ledjnilunb  tjygtene  311  feiner 
Seit  {(^on  bet  bet  IDa^l  bes  (Sites  füt  bie  Heuanfage  einet  Stabt  eine  ^ecootcagenbe 
Roffe  fpielten. 

<ii)t  man  nun  im  flltettume  bie  Hnlage  bet  Stabt  felbft  in  Eingriff  na^m,  coat  es 
nötig,  fi<h  00t  feinbli^en  übetfällen  3u  fcf?üt;cn,  bamtt  man  inRüfje  bauen  fonnte. 
llac^bem  man  in  ber  oben  bereits  befdjriebcnen  IDeijc  bas  flteal  abgeftedt  ^atte, 
ging  man  lunät^ft  an  bie  Ausf ül^iung  ber  Befejtigung,  an  bie  Qetftellung  bei  IRouetn 
unb  Hatme. 


Citcratur  3utn flbidinitte  Der  Stnbtebau"  (te^e  ^intet  bem  Äbfc^mtte.Bau* 
arten,  Bauausfütjrung  unö  Büujtoffe*. 
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Die  tDöDc. 

©ffenc  Sieöcfungcn  waren  im  flitcrtumc  bei  roeitcm  fcitcnct  ds  ^eutc,  ja  \\t 
tDoren,  roic  man  tco^I  behaupten  fann,  3u  mondjcn  Reiten  unö  bei  mandjcn  Dölfem 
öie  Ausnahme.  Srcilidj  \)at  man  audj  fpätcr  Bauten  aufeer^alb  öer  ITTaucrn  unö 
IDöIIe  errichtet,  toie  3.  B.  in  Pompeji,  ouf  öcr  Saalburg  ufn>.  \x\xd.,  aber  immerhin 
lehnten  |i^  audj  öiefc  Siegelungen  öcrott  an  öie  Befestigung  an,  öafe  man  |id^  lafd? 
in  öcten  Sd^u^  3utü(f3ief?en  fonnte.  Um  \\d)  gegen  Seinöe  3u  fidjetn,  tDÖ^Ile  man  3ur 
Hieöcrlajfung  mit  Dorlicbe  einen  ^odjgelegenen  ©rt,  oon  öem  aus  man  öas  fjeran« 
na^en  feinölirfjer  Sdjaren  beffet  etfennen  fonnte,  unö  öcr  es  ermögli(^lc,  [\e  oon  oben 
^er  3u  befämpfcn.  Dann  aber  umgab  man  öie  neucflnfieölung,  unö  3tDar,  toie  bereits 
am  Sdjiufee  öes  Dorigen  flbfdjniltes  angefüljrt  touröe,  mcijt  nodj  oor  (Errid)tung  öer 
IDoljnftätten  mit  öer  eigcntlidjen  Befcftigung.  Dieje  roar  in  i^rcr  älleften  unö  ein« 
fadjften  Sorm  ein  IDall.  3unäd}ft  begnügte  man  fidj  öamit,  einen  einfadjen  (Erö* 
toail  auf3ua)erfen.  Derartige  dxbmäUe  ^aben,  ebenfo  roie  öie  aus  il)nen  jpäler  ^eroor* 
gegangenen  funjtoorieren  Befeftigungen,  öie  cetfdjieöenarligfle  Sorm,  öie  öurdj  öie 
ITalur  öes  (Belänöcs  beftimmt  touröe.  Die  Befcjtigungsledjni!  roeife  fidj  jdjon  auf 
öen  nieörigften  Stufen  i^rer  ^nttoidlung  öer  (Bclänöcform  an3upaf|en.  TUcn  erfparte 
3.  B.  Arbeit,  inöem  man  Slufeläufe,  glufetoinöungen  unö  (Einmünöungen  oon  Slü||cn 
als  natürlidje  Bcfejtigungen  benu^te  unö  nur  nodj  auf  einer  Seite  einen  IDüII  oon 
meift  geraöliniger  oöer  fdjroadj  gebogener  Sorm  ouffdjüttete.  Dann  aber  legte  man 

aud]  RingroöIIe  an,  öie 
öie  gan3c  Sieöclung  ein« 
fdjlojfen,  oöer  öie  fid)  in 
öcr  nal;e  öer  Sieöelung 
befanöen  unö  öann  nur 
als  3uflud}ts|tätte,  ols  „Rc- 
fugium"  öicnten.  Dicfe 
RingtDÖlIe  ^aben  balö  runöe, 
balö  länglid^e,  balö  aud^ 
redjtedige  Sorm.  Die  ledj» 

abb.  361.   CDcn<)i|d?cT  Ring'tDall  aus  dtbc  aufgcld;öttet  nif  i^rcr    f^erftcllung  tDOr 

cän9iicf?Tun6e  Sotm.  eine  cinfadje.  Htan  roöetc 

3in  3oo^nn>aUi  bei  Siiciad  (iHait  Bian6cnburg)  {)ie  Böume  in  öcr  Um- 

gebung aus  unö  ebnete 

öie  innerhalb  öes  tDalls  liegenöe  $Iä(^e  ein.  Der  tDall  [elbft  touröe  aus  <Erö* 
reid}  aufgefdjüttet,  öem  man,  um  i^n  Ijaltbarer  3U  madjen,  f^on  fe^r  frülje 
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Steine  beimengte.  Beim  fluslieben  öes  (Etöteidjs  ergab  |id}  oon  fclbft  öet  (Btaben, 
bei  jid}  aber  nid}t  bei  allen  ^ingtDÖlIen  finöet.  ITIandjmal  w\xb  bie  UmtDallung 
o^ne  bie  Anlage  eines  (Brabcns  oon  innen  unö  au^en  ^ct  aufgeroorfen,  \o  öafe  |id) 
innen  ein  oettieftes  pioteau,  aufeen  ein  natürlicher  Übergang  in  öie  Umgebung  bilöet. 
(flbb.  3S1.)  IHandje  Sicöelungen  ^aben  ^wei  (Bräbcn.  IDo  öas  Aufführen  oon 
tDällen  mit  öen  öamaligen 

primitioen  Ijilfsmitteln,  öie  oft    [  ~ 
nur  aus  einer  einfadjen  fjade  Ait  Jm 

bejtcnöen,  gar  3u  muffelig 
erfdjeint,  ober  too  nid}t  ge> 
nügenb  (5röreidj  oor^anöcn  ijt, 
ta  türmt  man  einfadj  Steine 
übereinanöer.  Oerartige  ur- 
fprünglid}  too^I  mit  Balten  }u== 
fammenge^altene  Steinroälle 
oon  beträchtlichem  Umfang 
um3iehen  3.  B.  in  me^rfad^er 
Rei^e  öen  flitfönig  im  (Eounus. 
(flbb.  362  unö  363.)  ds  jinö 
hier  foldje  UTaffen  oon  Steinen 
in  öerarttger  Breite  unö  ^öhc 
unö  in  ülometertoeitem  Um= 
fang  übereinanöergetürmt,  öafe 
man  nod;  h^ute  über  öie  ba- 
mals  geleiftete  ungeheure  flr= 
beit  ftaunen  mu^.  Sdjon  früh* 
zeitig  finöet  fidj  bei  öer  fln* 
löge  öer  Ringa)äIIe  öie  Der^- 
toenöung  oon  Palifaöcn.  Das  Pfahltocrf  toar  ja  aus  öen  gefällten  unö  beifeite» 
gefdjleppten  Bäumen  feidjt  3U  befdjaffen.  -So  roor  es  nur  natürlidj,  öa| 
man  es  3ur  Befejtigung  benu^te.  3ur  Kelten3eit  roirö  öann  öas  Jjol3  nodj  in 
anöerer  IDeife  oerroenöet.  ITlan  errichtet  mädjtige  (Erocfenmauern  mit  rcidjlichem 


flbb.  362.   Hingtoall  am  flitlönfo  (launus). 
(Dbcitt  Dali  b«s  DoppclDoIUf . 


flbb.  363.  Rlngtoall  am  flittönig  (Saunus).  Untcici  DJad. 

f}ol3riegcItDerf  (murus  galiicus  alternis  trabibus  ac  saxis),  eine  Befeftigungsart, 
öie  Ipäter  audj  oon  öen  Römern  übernommen  unö  an  ihrem  gegen  (Bcrmanien 
geri^teten  (5ren3toan  (limes)  bejonöers  in  (Dbergermanien  angeroenöet  louröe. 
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ITtandje  Anlogen  3eigen  ted?nif(f?e  Bcfonöer^elten.  So  hefteten  jotoo^l  öic  „Jjeiöen* 
mauer"  auf  öcm  ©öilicnbcrg  roic  6ic  Swnfcnburg  bei  Scfjletlftoöt,  öic  bciöe  öcr 
£a=tt^nc-'3cit  (400  d.  d^r.  bis  d^r.  6cbutt)  angehören,  aus  mädjtigcn  Sanöftcin* 
quaöern  mit  ^öl3Ctncn  Sd?n)albcnf(f?ii)an3ÖübcIn,  öic  3ut  Derbinöung  öer  Steine 
öienten.  Sie  bcfi^en  jeöod?  feine  i)ol3einIagc  me^r.  (Eine  befonöcre  (Eigenart  iDei|en 
nod?  öie  fogenannten  „(Blasburgen"  auf,  öie  ^auplfadjlid}  in  Böhmen  unö  Sdjotllonö 
Dorfommen.  IDö^renö  bei  öcn  fogenannten  „BronötDÖIIen"  infolge  ftarfer  Branb» 

einioirfung  eine  ftellenroeije 


Derfdjladung  eingetreten  ift,  ift 
bei  6en  (Blasburgen  ber  gan3e 
IDaH  Der[d;[adt  unb  baburd} 
3U  einer  3ufammen^ängcnben 
niaffe  gerooröen.  (flbb.  364.) 
Über  bie  dec^nüber  (Errid}tung 
bcrartigcr  6Iasburgen  jinb 
mandjcriei  (Erllärungen  ge» 
geben  toorben.  (Es  erfd^eint 
3tDcif  clfjaft,  ob  bie  Derfdjladung 
abjidjllid)  herbeigeführt  couröe. 
II)ahr(d)einUd}er  ift  es,  ba^  fie 
beim  3ufänigen  Branb  einer 
aus  Steinen,  ßoh  unb  (Erbe 


flbb.  364.  .sdjiadenBon"  bti  Plauen  im  DogUanö.        beftchenbenlHauer  eintrat.  Oa= 

für  fpridjt,  bafe  man  bei  oielen 
(Blasburgen  Refte  oon  fjol3fohlen  unb  flfdje  finöet,  bie  auf  bas  Dorljanbenfein  reidj» 
lidjer  t}ol3mengen  in  ber  urfprünglidjen  IHouer  fdjliefeen  laffen.  Oes  roeiteren  ftim» 
men  Bauart  unb  Anlage  öerortiger  Sdjladenroölle,  roie  3.  B.  bes  oon  Plauen  im 
Dogtlanöe  DoIIfommen  mit  ben  Keltcnnjallen  überein,  u)ic  fic  däfar  (de  bell.  gall. 
VII  23)  befd)reibt 


ÜTauern,  (Eürme  un6  (5räbcn. 

Aus  ben  RingwäHen  finb  bann  öie  Bef  eftigungsmouern  ^^exvoxqtqanqen,  bei 
mandjen  Dölfem,  toie  3.  B.  ben  fleinafiatifdjen  (Bricdjen,  3iemlid}  (pät.  ITo<^  im 
6. 3ahthunöert  o.  (E^r.  treffen  mir  öort  Derhällnismafeig  feilen  auf  ITIanern,  roenigjtens 
nidjt  auf  fenfredjte.  So  it»ar  3.  B.  öie  ITTauer  öes  Ijerafles  (3Iias  VII  327—347, 
435—411)  roahrfc^einlidj  nur  ein  öurdj  eine  ITIauer  geftü^ter  tDall.  U)ir  toeröen 
auf  öie  übrigen  TTTauern  im  (Bebiete  drojas  toeiter  unten  noc^  einge^enöer  3urüd' 
fommen.  Alleröings  gab  es  in  lUefopotamien  fc^on  früher  nadj  fe^r  gut  öurdj» 
gearbeiteten  Plänen  h^rgeftcHte  Bcfefligungen,  loie  uns  bies  öer  toahtfdjeinli^ 
ous  ber  3€it  oon  3100  0.  d^r.  ffommenöc  pian  einer  altbabylonif^en  S*ftung  be« 
toeift.  (Abb.  365.)  IDir  fe^en  l^kt,  öafe  öie  in  öer  ITIauer  befinölidjen  dore  öurd?  oor* 
fpringenöe  dürme  gcfdjü^t  finö,  unö  öafe  fi^  öcrdingang  3u  i^nen  allmählid)  oer» 
engt,  |o  öafe  öer  gegen  öie  dore  anftürmenöeScinö  fidj  oor  öemdore  sufammcnörängen 
mufe.  fjier  bietet  er  öen  Ocrtciöigern,  öie  auf  öen  in  flaffelförmigem  (Brunö* 
tiffe  Dorfpringenöen  S^Q"''"un9stürmen  fielen,  ein  gutes  3i«I-  dbenfo  3eigcn 
oud}  bie  Ausbilöung  öer  dden,  öic  Anbringung  oon  dürmen  in  einer  langen  ITIauer» 
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flbb.  365.   pijn  tir.üi  altbobylonifdien  ScRunt 
(auf  cinci  Statue  Ut  ^irMcis  «uOta)  tis(S10O  s.  SSß. 
QUtft  CM«  5*271). 


fconi  ntbtn  nicleit  anbeten  €in3«I^eitcit  bm  ^jftenSM  öcr  Öamdigen  Bef  eftigungs> 
ledjnif.  Dafe  man  um  jene  3cit  in  Htefopotomien  bcrcils  oom  dtbrnäl  3Ut  listigen 

TUmier  übergeqmigen  ronr,  bcroeiycn  im  übrigen  öie  Ausgrabungen  in  IltppuT, 
iuOo|Üidj  oori  Babylon,  ^tec  touröe  öie  erfie  IHouer  bereits  in  bei  frü^e^ten  oorfemiti' 
t^en  3ctt  (vor  4000  o.  (E^r.)  gebaut.  Huf  öiefer  führte  natanfSin  (nmSTSOo.  (Q^r.) 
feine  IRauer  bis  3u  einer  beträ(^tli<^en  ^ö^e  in  öen  cfuuafferiftifdjen  breiten  Siegeln 
öiefes  3eitabfd)nittes  auf.  Huf  bei  ^mienfcite  bec  ZUauei,  bie  {patec  nodttnolige 
Hufbauten  aufnahm,  tooren  Zä* 
ben  für  QSnMer  «ingebcnit.  3«  ^  r  -^  -f^.-^ 

bet  ntouer  befonb  fi(^  bas  gso^c 
Stcöttor  mit  örci  dingSngen, 
einem  mittleren  großen,  tiefer* 
Ii<genb«n  ffir  Siere  unb  auf 
bciben  Seiten  Heinere,  ya  bc 
neu  Stufen  f)  in  aufführten,  für 
öie  lUcnfrfieii.  tlinc  qar,^  bcion^^ 
öets  (otgföitige  t^usnu^ung  öcr 
ftutdr  bie  Umgebung  borgeboie' 
nen  Der^oltniffc  3cigten  öie  Be» 
fe|tigunqen  von  Kuiunöjc^if. 
Sie  nmien  mit  einer  Hrt  oon 
$ori$  Betfc^cn^  Mc  in  $oim  oon 
Sürmen  auf  f^ügeln  oot  bet 
eigentlichen  Stabtmouer  errid^« 
tet  uMnen.  Dann  Um  bie  XRouec  felbft,  hierauf  3met  tiefe  <bräben  unb 
bann  wm^  joel  «cHere  ntoncnir  Mit  bencn  bk  eine  fo  ^o^  awc  »ie  M« 
Süßere  ^ptmouer.  Diobor  n^Oß,  ba|  Uc  Blauem  dite  von  über  30  m 
gehabt  l^ättcn/  unu  ba^  fic  fo^o*  iinb  f»re?f  TnaTen,  brei  IDagcn  nebereincnbet 
faliren  fonnten.  Die  inneren  Hkuetn  roaren  aus  Steinen  unb  3i«geln  erbaut,  ujä^renb 
bie  Sudeten  i(|rer  Hotur  nadf  me^i  3u  öen  IDdllen  3u  rechnen  fein  bütften.  Sie  (d^ei' 
ncn  nui  aus  €tbe,  lotfcten  Kicfdn  unb  Steinen  be|lanbcn  )u  ^aben.  Die  Ie|tecen 
Tüiirbcn  aus  ben  (5rä&cn  geroonnen,  bie  mar  mtf  iingc^pnrer  Arbeit  m  ben  feften 
KoiigloTTieratfcIien  oinljcTute.  Die  flusgrobunqcn  Ijaben  q^jcigt,  öafe  ticr Unterbau b?r 
eigerUltdjen  ZTlouem  aus  Stein  ^ergejtelit  wat,  unö  öa^  |ie  einen  Oberbau  aus  un- 
gcbtonnten  B«l|ielnfn  trugen.  Der  obece  Ronb  b«  Steinmauer  umr  mit  Stufen^ 
abfa^cn  Der3icrt.  Die  IRouer  feinte  fidj  teifrocife  fo  an  öen  Slufe  an,  ba%  biefer 
einen  natürlidjen  mit  tDoffcr  gefüllten  (Braben  oot  i^r  bt!5cte.  Da,  ido  etrie 
Hnle^nung  an  ben  $Iu^  nit^t  möglich  toor,  roor  fie  öurd;  einen  oon  i^m  ab^ 
3n)eigenben  Kanal  gefdiü^t.  IDo  biefer  enbigte,  fc^IoB  fid)  bamt  (an  ber  Rorbfeite) 
ein  ^efer  6raben  an. 

3n  gan3  befonbers  Iiobctn  ITIaljc  onfroiffeltc  fid?  ^ie  Befeftigungsfunft  in  flgyp* 
ten;  ^belt  es  fic^  öod;  Ijier  um  ein  DolUommen  ftac^es  Canb,  In  bem  öie  Hatux 
bie  Oecteibigung  gegen  feinblid^e  ®nfWe  in  feiner  11>elfe  unterftüi|te.  3nfoIgebeffen 
befeftigte  man  nic^t  nur  einzelne  StAMe,  fonbem  man  erridjtcte  an  öen  ®rcn3en 
entlang  eine  gan3e  HnBa^I  oon  Scflungen,  üon  benen  tin^clm  bieBe3ei^nung  „ITIauer 
öes  tjerrldjcrs"  führen,  roa^renö  öie  Hieroglyphen  oon  onöcren  berieten,  öafe  [ie 
an  ben  JLoxtn  ber  Barbaren"  lagen.  Soweit  es  anging,  nu|te  man  bei  ber  Hnlage 
bieCelftibfMr^lniffc  aui.  3m  Offen  bes  Rffbeflas  ji^  fi4  ^  tmg»  l[a(  bis  tief 
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in  bie  ITTittc  ber  Dcttaformation  Ijtncin.  Durdj  bicfes  laf  fonntcn  feinMidii?  Fiaräon 
!e;rfit  iiT?  l'inere  bcs  Canbcs  Docöcingen.  Dem  beugte  man  öurd;  öie  tlnlage  [tarier 
;i^ejtutigsu}ei;fe  Dor,  öenen  ein  breitet  Kanal  ooigdagert  wai,  öei  (ein  IPaljet  aus 
einet  knyäfi  htmä^bmiet  Seen  empfing.  Ober  Mefen  Kcmti  führte  eine  Btfiile, 
öie  mit  einem  ridjligen  Bcüdenfopf  oerje^en  unb  oon  einet  fln3a^}l  Don  Sorts  unr 
geben  n>at.  D.e  S^rt?  toaren  jtanbig  militdiifd}  bcjc^t,  flurfj  im  Süben  bes  Rei« 
^es  legte  man  an  einzelnen  {tiategi|(^  iDt^tigen  pun!ten  öie  Bef eftigungen  mit  toeit' 
ge^enöet  Betüdfid^Hgung  öec  (f igenott  6es  fanöes  m.  So  entid^tete  cfoi  SgypÜfc^ec 
König,  unö  3a>at  (nad;  £ep|tus),  tot^c^einlif^  Ufettefen  III.  (um  2300  o.(C|)t.), 
amDutd;brud}e  öes  ITtls  burd;  einen  beiSemne^  inHubien  gelegenen  $effenöamm  eine 
geoKiItige  $eftungsanlage.    Sie  mat  aus  3ic9«In  ^etgeftellt  unö  mit  6täben,  IPöllen 
foipic  mauern  ausgejtattet  Dem  $Iu||e  gegenübet  ftanö  eine  ^o^e  IHouer,  öie  niegen 
i^tet  £age  am  Ufet  unö  i^tet  f}5^e  als  uneinnehmbar  gelten  fonnte.  Die  Hlauet 
fe^te  (ic^  nadj  öet  £anbfeite  3U  fott,  toobei  fie  fidj  öen  (Belanbeoerijöltnüfen  berort 
onjcfimiegte,  öa^  i^ie  f^öl^e  jiDift^en  25  m  an  ^infc^nitten  unb  15  m  auf  BoöenioeUen 
wei^ftfle.  Itnien  ift  fie  8— 9  m,  oben  i}tngegen  4  m  breit.  Ot^r  oberer  Seil  ifi  ftarf 
ol^gefii^xftgt.  tHes  ^at  öen  3a)e(t  öas  (Erffettern  mit  Qilfe  oon  Ceitetn5u  oerljinbern. 
fln  bem  oberen  Ictle  ber  flbfd>rägimg  lä^t  fidj  feine  Ceiter  anlehnen,  fegt  man  jie  abet 
gegen  öen  unteren  Ranö,  jo  fommt  matt  oon  ber  obetjten  Cciterjpiofje  aus  ouf 
fter  iK»n  ^jier  ftcti  emporfu^renöen  flbfdjrögung  nic^t  toeiter.  fln  öer  IHauer  befinöen 
12  bis  15  turmartig  oorfprtngcnde  IDtdcvIogec  oon  ehoa  2  m  I>i<fe.  Hn  allen 
IDinfeIrt  befinbert  fidjDoppeltürmc,  oon  bemn  aus  hic  berlTTouer  [id?na^crnbcnScinbe 
mit  Pfeilen  befc^offen  toeröen  fönnen.  Oer  6raben  Dor  ber  TTTcruet  ^at  öie  getoaltige 
Breite  oon  30—40  m,  [eine  Böfc^ungen  (inö  mit  fotgjam  geglätteten  Steinen  belegt, 
fo  ba%  feöet  $einö,  btt  bic  Bu%tn*  o6er  ^mtenbSfd^ttng  betciit,  hen  oecHert 
unb  fluf  öer  glasten  Steinfiabn  in  ben  (r)r(Tbcn  fitnabrutfd)t.  Audi  bic  Bcfrönung 
bes  (BTcrbens  ift  mit  Steinen  bolcqt.  Dor  5em  (graben  3ie[]t  [irf^  ein  glcidjfaUs  mit 
Steinen  bebedtes  (^lacis  entlang,  auf  bem  a>ie  ouc^  je^t  no<^  bei  moöernen  Seftungen 
Me  Ocrteiöigec  den  Knfiutm  öes  $ein6es  etONncteten.  Die  ITlauem  vmbtn  im 
$an  eines  Krieges  nodj  befonbers  „armiert".  lUan  oerfa^  öann  i^re  3^nntn  mit 
Balfcnncrbänben,  auf  benen  man  fjöl3crnc  ttürme  unb  oorftelfenöe  (Berufte  ertidjtcte. 
Qiet  (teilten  (idj  öann  öie  Dctteibiget  auf,  öie  öen  ^einö  mit  Pfeilen,  Steinen,  CDutf* 
gesoffen  unb,  toemt  et  na^e  genug  famr  mitfie6enl>em<Mflbeigoffen.  3nä^nli(^ct 
IDeife  öütftenauc^  öie  fytif<^en  Befefiigungenausgeftcfioi  qeioefen  (ein;  menigftens 
laffen  bie  tDonbgemälbe  im  Romeffcum,  bie  i^re  um  15  d  d^r.  erfolgte  (Eroberung 
öurc^  Hamfes  11.  bar(telUn,  öarouf  (d^Iie^en.  Hlletömgs  ia^t  ftc^  niii^t  {agen,  ob  öer 
ögyptifc^e  Sc^Iad^tenrnaTer  öiefe  $eftungen  loirfn^  gefe^en  ^at,  o6ei  ob  er  fi^  bei 
feiner  Oarftellung  öie  äq  jpüfd^en  BefcfHgungen  3um  Dorbilöe  na^m.  Dag  im  übrigen 
au(^  öie  Sfytl^en  a'v-ilidi?  Befestigungen  gcbnbt  311  baben  fdjeincn,  bcmeifcn  bie 
IDonögemäiöe  in  illjeben,  bie  oon  itjrer  (Eroberung  burc^  Ramfes  Ii. unö  3uglei<^ 
bcnnm  l&inöe  geben,  öag  man  auc^  ^ier  öie  ^elänöeoer^altniffe  gut  ausnü|te.  Die 
Sfyt^enfeftung  ift  oon  einem  öoppelten  (Kraben  umgeben,  öer  oon  einem  btnadf* 
barten  Sfuffe  gefpcift  wirb.  Über  ^en  Doppefqmbcn  führen  mc\  Brüden.  Die  Der« 
teiöiger  (teilen  oor  öem  (braben  unb  oor  bcn  Brüden  id)e\nbaT  auf  einer  Art  oon 
(Blacis,  öos  obenötein  no(^  oon  öen  Crüimenausmitpfeüjdjujien  befttid^en  mecöen 
fann.  Die  ITütme  finft  ^d^ei  ds  Me  IRaucm,  um  öen  ^inb,  ber  f!4|  biefcc  bereits 
bemäditiqt  bat  von  ^ier«»  »eiter  be!ftm|»fen  unb  i^  oon  bcn  ntattctjtnncii  occ« 
treiben  }u  fönnen. 
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Befeltigungstec^nik  bei  6en  (Briec^en. 

dxnc  bejonöers  t}ot}e  Stufe  eilangte  öie  Befeitigungstedjnif  bei  öen  (biiec^en. 
3m  Anfange  freiltd;  loar  aud)  ^iet  5ft  IPaD  faft  allgemein  fibl^ellft  6er  Bef^' 
gung.  So  voax  6ie  na^e  am  Stronöe  oon  öen  <Bne^en  erri(^tete  mouei  öes  £agets 
3U  tttojc  aus  (Erbe  fjergeftellt,  in  6ic  3U  größerer  gcffigfcit  Baumftämmc  un5  Steine 
eingciammt  tpoien  püas  XII  28,  29).  Dor  i^i  befand  [id)  ein  tiefei  (giaben  (3Iias 
VII 327—347;  435—441).  Sie  bejag  I)ö(3erne  llihrme,  in  «her  neben  öenen  (tote  ins 
innere  füfjttcn  (3lias  XII  35,  36;  VII  338,  339).  Auf  öer  ITTaucr  mu^  ^ott  ^ütmcn 
roarcn  Bruftiocbren  (erraXEcc),  tric  Stufen  (/.poaaai)  aus  öer  Blauer  tjerous' 
ragten.  Die  ITlauer  loar  öurc^  IDiöcrlager  (or^Xat  npoßX^Te^)  ge{(^ü^t,  aI{o  toa^r* 
f(^eiidif^  buxdi  B(rflen  mit  dagegen  geftemmten  Streben  ober  oienei^t  ouc^  öurc^ 
eine  BretteToer[d}aIung  mit  BoHcnftfilen,  öie  öas  Rul(cl}en  öes  (EröroaUs  ^inöern 
folltcn.  Scf'fdjen  öer  DTcucr  un6  6cm  ©rabcn  coar  6er  in  6er  3Iias  oicl  erroäljntc 
6ang,  auf  6em  fid}  öie  6cied}en  lagerten,  auf  öem  (ie  i^i  Abenöma^I  (odjteu  u\w.  u(tD. 
(3Iias  IX  67,  87;  XII  64-66,  145;  XVIII  215,  228;  XX  49).  Diefer  (5ang  unbmit 
i^m  öie  mauer  loaren  gegen  öen  Kraben  3u  bwxöj  eine  Hei^e  Don  palifa6en  abge« 
grcn3t,  6ie  in  ^en  er^ö^ten  (5rabenran6  eingetrieben  Omaren  unb  öie  öem  <Bang  foiDO^I 
toie  öer  ITiauer  3um  Sdju^e  öicnten.  (Sc^Iicmann.) 

flu^cr  über  öiefc  gricdiijdjc  ntaucr  gibt  6ic  3IiQS  aber  audj  über  öie  tro= 
ianif^e  ausfüi}rlid;e  Ausfunft,  öeien  tedjnijdje  (£in3el^eiten  au^eröem  nodi  t>üx6) 
Sd^Iiemanns  Ausgrabungen  ju  unfercr  Kenntnis  gelangt  finö.  Die  Hauer 
(3Iias  XXII  3,  145;  XVI  700  uft». 
unö  fdjeint  nadj  öen  Angaben  öes 
Horner  {3lias  VI  435—437)  nur  an 
einer  ein3igen  Stelle  fetd^t  3ugangig 
getoefen  3u  fein.  IDenn  [idj  nun 
oud;  bei  öen  Sd)Iiemannfd}en  Aus» 
grabungen  ^eiousgeitelit  öa^ 
bei  (bofos  oerft^iebenen  StSbten  ou<$ 
»etfd^ieöene  UTauern  3u  unteifc^eiben 
finö,  fo  gibt  uns  öod?  in  öer  Jjaupt* 
fac^e  öie  ZKauer  öer  ötitten  Staöt 
ein  einge^enöes  Bilb  mm  ber  Be' 
feftigungsted^nif  öer  (Erojaner.  (Es 
fei  nur  crroäfjnt,  ba%  öie  fyflopifdje 
ntouei  öer  3a>eiten  Staöt  auf  einer 
Suttermauer  aus  Heineren  Steinen 
ber  elften  Stabt  ru^t.  Oiefe  biente 
tDo^rfdjeinlidj  aud?  ols  Stü^mauer  öes 
fjügels.  Die  ITlauer  öer  crftcn  Staöt 
(A  in  Abb.  366)  ift  genau  in  öei- 
felben  Art  gebaut  ni«  bie  f^ousmouer 
öer  etften  unö  unterften  Staöt,  ö.  ^.  fo,  öa^  öie  gugc  3tDif(^en  {e  3tDei 
Steinen  öurdi  einen  öritten  Stein  geöcdt  mirö.  Die  Itlouer  öer  30>eiten  Staöt,  öie 

neubuioci,  Die  Icdinil  (es  aUertums  19 


ufiD.)  ^attc  Bni|t»e^rcn  unö  Siirme 


flbb.  366.  Die  niauetn  Stojai  (Dot6tran(idit). 
Die  ntauet  B  ift  Ciie  bvt  inxtten  Sta6t.  Die  f^fefc 
Cfloe  iljrer  St«initfti*ten  fd>eint  eine  Solfl*  Boöen« 
FfTi'ung  )u  icin.  Die  iriauet  A  iii  älter,  fie  i|t  Stü^« 
tnauci  }ui  Bcfeftiguna  ^es  Beigtianges  und  glci4« 
Oer  cTlIcn  Stobt,  loolt  SMttiniMim 
füi  Mc  niauci  B. 
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Kyflopenmaucr  (B  flbb.  567),  bcfte^t  aus  großen,  mit  lleincn  Steinen  oetbunöenen 
Blöden.  Des  rociteren  rouröc  nodj  eine  anöere  ITlauer  aus  großen  mit  £e^m  oer^ 


bunöcncn  Blöden  aufgeöcdt.  Auf  ©tunb  aller  Ausgrabungen  unö  Sorfdjungen 
gibt  Sdjlicmann  über  öie  3ttieile  IKauer  B  folgenöcs  an:  „Sie  i|t  10  $u^  (3,30 m)  ~ 
boc^,  6>/2  S^b  (2,17  m)  bid  unö  in  öer  fogenannten  {i)Ilopi(d}en  Bauart,  in  regel- 
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m(%i9«n  ütgen  8vo|er,  aber  mit  »enig  6<«tbeitettc  oictedidec  XoIffteinblMe» 
öurd)  Üetne  oerbunben  finb,  errichtet.  3^r  Sd^eitd  Hegt  geraöe  34  gu^  (11,30  m) 

unter  bet  ©berflot^c  bes  Boöcns.  IDic  bie  S^uttlogcn,  bic  |l<^  in  fijragcr  Ritfjtung 
unter  i^t  ^in3ie^en,  geigen,  wat  fie  uiiptüngli^  auf  bem  jteilen  Abi^ange  bes 
f}nqds  erbaut.  Die  IITengc  öljnUd^er  BIMe,  bie  neben  biefet  ITlauer  liegen,  f^feint 
bafiir  5u  jprei^en,  ba^  |te  einft  oiel  ^ö^ei  mm.  HIs  ic^  fie  sueift  ^nbe  3uli  1872 
bloßlegte,  coar  rtcl  länger.  3m  gebruar  1873  räumte  tdi  He  teilmrifc  fort,  um 
bie  i'd^on  bejdicicbcne  metftDütöige  Su^«nnaucr  A  ftei3ulegen.  Dicjc  erljebt  jidj 
untec  einem  IDinfel  oon  45  (5rab  6  Su^  (2  m)  untet  i^r  unb  biente  einem  ifolierten 
Smib^figcl,  ber  20  $u|  (6,70  m)  ^od^  }u  fein  f<i^eint  unb  beffenXmnm  20  (6,70  m) 
unter  ber  ic^tgcn  Bcrgffädi?  liegt,  als  Stü^e.  Diefe  SutlcrtTiauer  fönnen  mit,  iDiei4f 
oben  öaricgte,  aller  IDolir'dieutli  iifoit  narft  her  crften  Stabi  3i!fcbreiben. 

Auf  öicfe  BeiDüi^ner  öei  3tt)cilcu  Siüut  mujjcri  mir  ferner  mit  ^o^cr  lUa^t» 
ff^ctnli^feit  öie       innere  IRduer  bQi^en,  bie  auf  bec  nebenfte^enben  Abbtlbunf 
ITr.  367  mit  c,  auf  öer  fleinen  5fi33e  ITr.  368  mit  a  be3eidjnet  ifi.  Diefe  IHaucr  be= 
fte^t  gleidjfalls  aus  gtofeen  Steinblöden  unb  jällt  unter  citicTn  IDinfel  pon  45  (hrab 
nod)  Süben  ab.  Hber  nur  auf  bet  Sübfeite  beftet^t  fie  aus  jolibem  maueimeii,  auf 
6cc  ZIdtbfeite  ift  fie  nur  »iec  ober  fünf  Cagen  tief  aus  Stein  erbaut  unb  nitb  ^icr 
but^  einen  breiten  tPaU  (r)  aus  lofen  Steinen  unb  Sd)utt  geftü^t,  looraus  au4f  i^T 
inneres  grö^cntetl?  brftcM.  llnmittclbar  [üMi*  t>on  ^tcfcr  qrofeen  ITtonet  fte^teine 
anbere  Don  gleid^ec  Cbio^e  (b  auf  bei  neben|te^enben  Rbbii6ung  Hr.  367  unb  c  d  auf 
bec  Sti33e  Ttr.  368),  bic  offenbat  oon  ben  britlen  flnfieblem  erbaut  würbe,  unb  oon 
ber  idi  roeitcr  unten  fprci^en  werbe.  Halbem  bic  grofec  innere  lUauer  eine  Strede 
roeit  in  öftlic^er  Riditung  ocrlaufen  ift,  oerengt  fie  fidj  unb  ©irb  3U  einer  11%  Su^ 
(3,90  m)  ^oljen,  oben  6  $ub  (2  m),  unten  12  gufe  (4  m)  biden  Ulaucr  aus  foliben 
Steinen;  biefe  Hlouer  »enbet  fi^  bann  plö|lic^  nadf  XUnb' 
norboeft.   Die  (Erbauer  biefet  leiteten  Iftauer  goben  fi^ 
nidjt  öie  TFTü^c,  ^-e  (Frbc  oom  ScTsbobcn  roeg3ur5umen, 
öenn  bi''  nimier  ftebt  auf  einer  ben  Sds  bcbedenbcn  1  Su^ 
9  3o\l  bis  2  ^uß  tiefen  \iiö|djidjt.   Den  Bewohnern  biefer  Ü/^^^^Tcr» 
3»eit«n  Stabt  ge^dtt  offenbar  oudb  bie  «rti<lbtiini|  bes  «dres 
mit  feiner  gepflafterten  Strebe  an,  bic  in  fübtoeftlid^cr  ' 
Kid^tung  jur  <£benc  Ijinablüuft;  öenn  foioo^I  öer  untere  WcM   aM.  868.  Die  IRau«Yn 
biejcs  Sonoeges  als  bie  ITlaueri;,  bie  ic^  burc^  tüegräumung    ^  mM«t^Mm 
eitdger  Steine  bes  Stragenpflafters  bio^fegte,  jetgen  genau  ^mMmmer. 
bie  gleidje  Bauart  aus  großen  Blöden  oon  roeifeem  Kolfftein. 
IPic  bes  fd]arfc  fluge  meines  greunbes  Profeffor  Saiire  fofort  entbcdte,  n)urbe 
biefe  Strafe  oon  ben'3a>eiteti  ^Infieblern  babur<^  angelegt,  ba^  fie  gegen  bas,  voas 
bis  ba^in  ein  fleiter  Abgang  gewefen  war,  einen  IDdC  aus  S^utt  aufkauften. 
Die  IHauern,  we(d}c  bie  Stra|e  unter  i^rem  pflofter  hettjtn,  fönnen  nut  bet 
Befcftigung  biefes  Sdjuttbammcs  gebicnt  ^aben." 

Die  lHauer  ber  britten  Stabt  enbli^  3eigt  ^öd;ft  eigenartige  lonftruitioe  iEigen- 
Reiten.  Den  neuen  Hnfieblern  fd^ien  bie  auf  Hbbilbung  367  mit  c  be3ei(^nete  ÜUniet 
fein  genügenber  Sc^u^  )u  fein,  loor  fie  boc^,  ba  fie  unter  einem  IDinfel  oon  45  <BTab 
abfiel,  fcidjt  3u  erfteigcn.  Sie  crrirfitetcn  bc^bdlb  gerabe  oor  t^r  bic  grofec  mit  b 
be3cid}nete  ITlauer,  bie  nach  Sii6on  311  unter  einem  IDintel  oon  15  (Btabfte^t  wä^tenb 
fie  auf  bei  Ilotbfeite  gegenüber  bei  allen  Hiauei  c  fenlied^t  ift.  Den  babutc^  3tDtf<!^en 
beiben  IRauetn  cnl|t^enben  graben,  bteicdigen  ^o^ten  naum  fflUte  man  mit  Cibe 
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aus,  bie,  mit  öie  Ausgrabungen  ergaben,  oollfornmen  frei  ooii  Sdjutt  mar.  übet  ebenfo 
toic  bie  ITTaucr  c  beftc^t  auch  5ie  3n>ette  Znauer  b  nidjt  aus  joliöein  niaucTrocr!,  jon= 
bexn  aus  3CDci  IHauern,  bie  etma  2  ni  ooneinonöet  entfernt  jte^en,  unö  von  öeneii  bie 
auf  bii  Süöieite  fid}  unter  einem  IDiniel  Don  75  6ra6  ^ebt.  Det  Raum  jwtjd^en 
beiöcn  ntauem  wmbt  mit  (ofen  Sidnen  ausgeffiOt.  Diefe  flusf Ollung  cifloxt  oud^» 
roarum  5ic  füMldjc  ITTaucr  einen  neigun9sn>tnfel  oon  75  (hrab  bat.  Bei  geraöcr  Stel« 
lunq  {jätte  |ie,  5a  jic  als  Suttcrmoucr  für  bic  lojen  Steine  öient,  bereu  gecoaltigen 
Drud  n)al}rjd;einlid}  nid^t  ausgemalten.  Beibe  IKauern  finb  aus  üeinen  mit  don  oet' 
bunbencn  Steinen  ^ergeftellt  un6  cnü^dien  dem  flnfd^e  mc^  ni<^t  einen  einsigen 
bearbeiteten  Blocf.  llTan  legte  öie  platte  Seite  bcr  Steine  nadj  aufecn  unb  cr3ielte 
\o  eine  leiblid)  glatte  ITTauerflädjc.  Die  TTTaueifrone  mar  toic  bie  bcr  BTauer  c  mit 
gröjieren  Steinen  gcpflaftert.  Da  beibe  Utauern  c  unb  b  gleidje  ^bije  ijatten,  unb  ba 
6ec  3n)t{d>en  ibnen  befinblid^e  3n>if(i?ein<nim  bis  oben  ^in  mit  (ttbt  misgeffidt  toor, 
fo  gewann  man  eine  breite  Plattform.  Die  $ortfe^ung  ber  THomcc  b  befte^t  nur  aus 
toenigen  über  öcm  Sdjutt  bcr  3rociten  Stabt  erriditeten  Cagcn  großer  Stcinblode. 
Auf  biejen  Steinblöden  rourben  3»egclmaucrn  erriditet,  bie  man  aber  nidji  unmittcl« 
bat  baiaufbaute,  man  legte  »ielme^r,  5a  fie  wo^I  3U  fdjroad]  erjdjienen,  um  bie  3iegel* 
mauet  3u  tragen,  erft  ^ontudf^en  barauf,  auf  benen  )idi  öamt  öie  3icge(mauern 
erhoben.  Diefe  Derwenbung  oon  lonfuc^en  jur  f7erjtcllung  oon  JTTouern  ift  eine 
(Eigentiinilidilett  öer  (Erbauer  bcr  brittcn  ttoiamfd}en  Stabt.  Sic  tommcn  ^wai  au(^ 
jd}on  in  ben  erjten  beiben  Stäbten  oor,  bo&i  bilöen  jie  ^ier  ntc^t  einen  tteti  bes  Bau» 
fUftems  fdbil.  ttbec  ben  tanb,  bet  3tti  Oenoenbung  biefer  Sonhic^en  führte, 
jd)rcibt  Burnouf:  „Die  neuen  flnficbicr  begannen  bamit,  ben  Sdjutt  über  ben  Ruinen 
öer  joeitenStabt  suebnen:  fiefüUienbte  Cöd)er  unö  fjö^Iungeti  mit  Steinenunb  anbercn 

Ittatertal,  an  mondjen  Stellen  blo^ 
mit  Of^e  obet  Oon  aus  unb  legten 
3ur  Konfoliöierung  bes  Bobens  ton' 
fu(^en  (galettes)  ba}tDijd}en."  Über 
öie  auf  öen  dontuc^en  (te^enbe  3ie* 
gdnuniermad^t  Burnouf  folgenbe 
mitteilung:  ,,Bet  A  (Rbh.  369)  finb 
163iegenagen,  öie  mit  einer  aus  3er« 
fiof^enen  3iegeln  bereiteten  ntaffe 
miteimmbet  oerbunben  finb.  Diefe 
3iegenagen  reichen  faft  b  i  s  3  u  r  ^ede« 
nifc^en  ITTaucr  c  ^inauf .  TIadj  aufeen 
finb  fie  geneigt;  bic  ttonfudjen» 
maffe  B,  auf  loelc^er  fie  aufliegen, 
ift  1,70  m  öid;  fie  finö  oon  t^t 
burd}  eine  Sdjid^t  oon  Kalfftcin« 
blöden  getrennt.  Die  donfuc^en« 
maffe  B  ru^t  auf  ber  großen 
IRduer  D,  bec  Ringmauer,  bet 
3ilabenc.  Später  rourbe  bann  bie 
Stobt  burdj  bic  über  bie  ITTauern  gcroorfcncn  Sdiuttmaffen  crroeitcrt.  R  be* 
3ei(^ne  eine  bie(er  Sd}uttma|fen,  bic  eine  £agc  [diwcaizi  tljdjc  N  enthalt.  M  ijt  öie 
Blauet  eines  Qaufes,  bas  f id}  an  bie  f^elleniff^e  Blauet  C  anl^nt."  Auf  ber  ZIdibfelte 
ttt^  bie  3i«9<(niattet  bomt  anflatt  auf  bet  Steinmauer  auf  einet  Cage  grober  pfottcn. 
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öie  5icgclmauer  ielbjt  be(teljt  aus  3tDci  parallelen  mauern,  bercn  3rDti(J?enTaum  mit 
3crbrocf)enen  yxtqeln  ausgcfiifit  i(t.  flufeerbem  3eigt  jic  tciIiDci(e  einen  toeifecn 
BctDurf. 

3n  öcr  3lias  roeröen  {otoo^I  ein  n)ad)tturm  (XXII  145)  toie  audj  ein  anöcrct 
(XVI  700)  ermähnt.  Dies  betDei|t,  öafe  öie  Bcfeltigungstcd^ni!  jd^on  je^r  frü^  3tDi* 
|d]en  reinen  IDadjttürmen  un6  öen  für  öie  eigcntlidjc  Derteibigung  geljörcnöcn  ttür« 
men  untcrjdjieö.  (BccDÖljnlid}  [prangen,  toie  öies  ja  cudj  bei  öen  mittelalterlicben  Be« 
fejtigungcn  nod]  öer  $all  ift,  öie  IDadjtlürmc  nidit  aus  öcr  lUauer  oor,  toa^renö 
öie  Bcfcltigungstiirmc  öurdj  ein  jolcfjcs  Dor|pringen  ein  Übcrjdjütten  öcr  3rDif(bcn 
ibncn  licgcnöcn  ITIauerfront  unö  öes  Öa3ugcl}örigen  (Brabcnteils  mit  Pfeilen  oöcr 
(&e(d)o|(en  ermöglichten.  Die  (Entfernung  öer  ttürmc  Doneinanöer  beträgt  cnt« 
Iprcdjenö  öer  Iragtoeite  öer  öamaligcn  tDaffcn  unö  (Bejdjü^c  3tDijd}en  50  unö 
100  ni.  Die  dürme  Iprtngen  mandjmal  Icnfredjt  3u  öem  Öa3n)i[d)enliegenöen 
TTTaueritüd  öcr  „Kurtinc"  oor,  mandjmal  bilöen  iljre  Seiten  einen  IDintel  öamit,  (o 
öa^  jic  ol(o  öem  $einöc  eine  ITToucrfante  3u!cl}rcn.  Diefc  Stellung  erjdirocrt  öas 
Bejdjreitcn  öer  Kurtinc,  tocs^alb  man  bei  mandjcn  Befcftigungsonlagen  öen  2urm 
in  einen  IDintel  öer  Kurtinc  Ijincinftellt  oöcr  öie  Kurtinc  3tDi|dicn  öen  llürmcn 
bridit.  flnjtatt  öes,  roie  oben  erroöljnt  touröc,  \d}on  in  ITIejopotamicn  üblidjen  tridjtcr- 
förmig  jidj  ocrengcnöcn,  öurd?  dürme  flanficrtcn  dorcingangs  fommen  fpätcr  jedjs* 
cdigc  (Eiirmc  als  dorflanficrung  3ur  flnosenöung,  tooöurdj  öiejclbe  IDirtung  er3iclt 
toirö.  Runötürmc  finö  im  allgemeinen  feiten,  öod)  fommen  fic  in  cin5elnen  Sailen 
roie  3.  B.  3U  nielfenc  3ur  flniocnöung. 

Die  €ore. 

(5cn3  bcfonöcrc  Sorgfalt  rouröc  öer  Bcroc^rung  öcr  (Eingangslorc  3ugciDcnöct. 
flufeer  öen  fcftcnlürmcn,  öie  öasSor  flanücrcn  (flbb.  370),  bringt  man  nod)  bcfonöcrc 
lUaucrDorlprüngc  an,  Ijinter 
öenen  öas  (Eor  oerborgcn 
liegt.  3u  öem  Hör  aber 
füljrt  öcr  oiclfad]  gefdiü^te 
IDeg,  öcr  unter  Umftänöen 
im  IDinfcI  umbiegt,  {0  öa^ 
Ijicr  Stodungen  cnljtcljcn 
oöcr  IDcgitrcdcn  gcjdjaffen 
roeröen,  öie  cnlrocöcr  gut 
bcftridicn  tocröcn  fönnen 
oöcr  öie  bei  Ausfällen  öen 
Dcrtciöigcr  in  öen  Stanö 
fe^cn,  öas  Dorgelänöc  un= 
Dcrrounöct  3U  crrcidjcn. 
fjinter  öem  Ü.ox  ift  oft  ein 
f)of,  öer  jtaöttoärts  öurd) 
ein  3U)eitcs  Jlor  abgcfd)lof= 
fcn  roirö  unö  Öa3u  öicnt, 
öie  druppcn  auf3uftellen,  3U 
muftcrn,  ab3ulöfen  oöcr  oor  Ausfällen  3U  ocrfammcln.  flud)  lann  öer  bereits  öurdi 
öas  flu^entor  cingeörungene  S«inö  ^ier  öurd)  Sdiliefeen  öes  nad)  öer  Staöt  f  ü^rcnöen 


flbb.  370.  ttot  mit  f lonf ie icnötn  notfpiingtnben  lüitnen. 
RtfonItTuttion  6ts  Hotes  ium  Saigon-Palaft. 
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AM.  371.  B«fc1li«ttita  öet  8nit  laCItvn«. 


Sores  am  wtiteccn  Pocbtingen  oei^inöCKt,  fejtgc^ten  unb  untet  Umftänöen  oec« 
nietet  iDccöen. 

Bctfpitfc   für   M^^«cs  dui    angelegte  S«t«   bieten  ooc  «Oem 
Burgen  oon  Siinits  unb  Illyfeitfi.  Die  nrauein  von  (Tiryns  entgelten  SteirtMöde 
oon  2—3  m  Cänge,  1  in  Btciic  unö  1—2  ni  Didc.  Dos  (Bcroidit  cinjciner  Stürfe 
beloufi  {ic^  ouf  20  000  kg.  Die  ZTlauein  jeigen  feine  Bö{(^ungen,  {onöecn  {letgen  (ent^ 
ted}t  in  gemdtiget  ®to^e  empor.  Die  ^ptmaiicc  mm  (Rtyns  umsieht  einen  Qügel 

^  Don  cttoa  100  m  £änge  unb 

/  300  m  Breite   bct  in  brei  Ab- 

Ä_      — \  teilungen  3ct|imt.  Auf  ber  Ijödj» 

{ten  lag  bie  alte  Königsburg,  bte 
mittlexe  ent^elt  bte  IDo^nungen 
oon  Dafdlen  unb  DiencTf(^aft, 
bie  untere  xdqx  bie  eigentliche 
Stabi  Die  tlTouern  bet  einjelnen 
Abteilungen  3eigten  fe^r  ocrft^ic- 
bene  Didc.  IDö^renb  mandje 
nur  etwa  7—8  ni  öirf  jinb, 
bd&ift  |i(^  bie  Dide  onberer  auf  nid}t  meniger  als  16  m.  Die  ben  Huf  gang  ber 
Burg  bilbenbe  Rampe  ift  nun  {o  angelegt,  ba^  bet  gegen  bas  Sot  311  Sd^reitenbe  bie 
linfe,  ben  Sdjllb  tragcnbe  f)anb  mä]  au^eit  Inclt:  bic  tcAte  f^anb  tocr  bcr  llmfonuncis' 
maucr  bcr  Burg  3ugctDenbct.  Daburd)  tDcrc  er  |dion  infolge  [einer  Stellung  3tcmlidi 
me^rtos,  tonnte  ei  (id^  bod;  gegen  bie  IHauecn  3U  uid;t  mit  beni  Sdjilbe  bedeu  unb  aud^ 
leine  Speere  ufo).  no^  oben  f(^(ettbecn.  Oos  Wot  |otte  eine  Breite  wm  2—3  m  tmö 
roctr  burdi  Sdiicbcrioqcl  311  ticTj.lifiefu'n,  für  bic  bie  riu-frarungcn  nod)  in  bcr  Hcrmauct 
porfjanöon  jitiö.  D;e  Üiire  voax  teinc  $Iügeltür,  fonbcrn,  toic  bie  Spuren  ui  ber  nod; 
ei^alteneti  5d^u)cUc  unb  bem  3ertrümmerten  C[üi{tui3  3etgen,  eine  Drehtür.  Sie 
^e  in  bet  BetlSnden»^  i^rei  £ftnfs«^fe  Sopifm,  bie  ft<^  in  ben  in  ber  lltitte  wm 
S^roeHc  unb  5tur3  bcfinblidjen  3ffpfcnla9ern  breiten.  Beim  öffnen  ber  lür  ragte 
o!|o  bic  eine  t^olftc  nadj  innen,  bie  anbere  nad)  au^en.  Der  mit  biefer  (iigenart 
nid;t  oeitraute  $einb,  ber  gegen  beibe  Sür^ölften  brudte,  ^ielt  {ie  baburd;  jelbjt  eine 
3eitUni9  im  detc^geiDif^t  unb  nutbe  fo  aufgehalten,  loas  es  ermöglichte,  i^n  oon  ber 
IHauer  Ijer  länger  3U  befdjieöen.  tjinter  bemlore  |(^Io6  [lif  ein  u)ctteresDerteibigungs* 
roerf,  ein  burdj  TRouern  gcfd^ü^ter  (Bang  nn.  (Ein  ffat!  befeftigter  lurm  cnlljtelt  bte 
3ut  Derjorgung  ber  Befa^ung  mit  ttrintwüHer  jo  nottcenbige  Sifterne,  bie  übcrljoupt 
in  Ofden  dten  Befeftigungsanlagen  nod)  gan3  befonbers  gejd^ü^t  witb.  Dann 
fommt  ein  Doppeltor,  hinter  bem  ber  IDeg  immer  nodi  jroifdjcn  ^o^cn  IHauern  weiter« 
ge^t.  fln  ben  ©ngong  fdjlic^cn  fidj  fcittDörts  Kafemattcn  an,  bie  bie  älteftenSpi^» 
bogengetoölbe  tragen.  IDir  werben  auf  bie  Konjtruftion  biejer  Spi^bogen  mettec 
unten  eingc^enber  )utfidfonnnen>)  IBie  jidbewubt  ber  Baumeifter  biefer  flnfo^e 
ootjins,  mag  man  baraus  erfel^en,  ba^  nur  bie  Umfaffungsmouern  unb  einige  $unba« 
mentc  aus  ben  jc^on  erroä^nten  gcroaltigen  Steinblöden  ^ergeftellt  iDurbcn.  Alle 
im  3nnern  bet  Anlage  befinbü^en  Bauten  unb  ItUniern  befte^en  aus  ^ii^tln,  Ce^m 
unb  ^I). 

3n  ähnlil^Ct  IDeife  ifl  bie  Burg  oon  BTijfenä  ausgeftaltet,  bei  Ht  oor  unb 
Ifinter  bem  Cingonge«  bem  betü^mkn  CöDentor,  bet  Wt^  jnrifdjen  geoaltijien 


*)  Sic^e  Seite  296  u.  297. 
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flbb.  372. 


din  Seil  6(T  unter  Sdeminollts  479  d.  Ciri 
criiditeten  Slaötmauet  von  flttjcn. 


ITtauem  ^infü^tt,  oon  öencn  aus  öct  gegen  bas  Hot  ooröringenöe  oöer  bereits  ein* 
gcörungcne  Scinö  etfolgrcid?  be!ämpft  toeröcn  fann.  XDaljrenö  öie  Befcftigungs» 
mauern  oon  liryns  ousfdjliefelid}  aus  nidjt  toeitct  bearbeitetem  Kyflopenmauet« 
toerf  beftel)en,  entljalten  öie  oon  Itlyfenä  aufeer  öie|em  oud}  funftooll  be^ouene  unb 
forgföltig  aneinanöcrgefügte  Quaöerfteinc.  Aber  audj  ^iet  bejdjränft  fidj,  ebcnfo 
n>ie  bei  öer  Einlage  öer  Burg 
DonKnojfos  auf  6er  3nfel  Kreta, 
öie  Dertoenöung  öerortig  roiöer* 
itanösfä^igen  unö  geroaltigcn 
StcinmauertDerfs  nur  auf  öie 
Bcfcftigungsanlagc  (otoie  auf 
Unterbauten.  Die  übrigen 
(Bebäuöe  mit  Ausnahme  öer 
gicidjfalls  aus  fcftem  Stein 
^crgeftelltcn  (5rabfammern  |inö 
aus  leidstem  oergänglidjenina- 
terial,  aus  3i«9cln  oöer  £e^m 
Ijergeftcllt.  mußten  öerartigc 
Befe|tigungcn  in  öer  (Eile  ^cr- 
geftellt  roeröen,  fo  ging  man 
Don  öem  (Brunöfa^c,  für  fie 
öas  bcftc  Steinmaterial  3U 
Derroenöen,  nicht  ab.  3m  3al?rc  479  d.  dljr.  baute  dljemijtofles  in  aller  (Eile 
fltfjen  3U  einer  Seftung  aus  unö  ocrbanö  [ie  tto^  tDiöcrjprudjs  öer  Spartaner  mit 
öem  ebenfalls  befe|tiglen  piräus.  IDie  uns  Der|djicöene  Autoren  bericfjten  (Ilju!y  = 
öiöcs  I  90;  (Tornelius  Hepos:  (Eljemiltotlcs  6),  ocrtDenöctc  man  3um  Bau 

öiejer  in  (Eile  ^crgeftelltcn  ITlaucr  al? 
Steine  (Grabplatten,  öie  ^eute  nod)  an 
öen  Heften  öicfcr  ITlauer  am  Dipylon  3U 
fe^en  finö.  Da  i^rc  ITTcngc  nidjt  genügte 
unö  öie  Bcjdiaffung  roeitercn  Stein» 
matcrials  3U  oicl  3cit  erforöert  ^ätte,  fo 
iDuröc  öct  (Dbcrbau  öer  tIjemiftofIci(djcn 
ntauer  aus  £e^m5iegeln  ^ergeftellt. 

fludj  öie  (Eore  ©erraten  burdj 
i^rc  Konftruftion,  öafe  \k  mit  großer 
Überlegung  unö  3um  Seil  unter  Auf* 
toanö  eines  3iemlid?cn  ItTafecs  ted?= 
nifdjcr  Kenntniffe  ^ergeftellt  (inö.  Sie 
Ijabcn  (idj  in  öen  Bcfe|tigungcn  öcs= 
^alb  tcdjnijdj  gan3  befonöers  gut  ent* 
roidclt,  iDcil  ^ier  infolge  öes  oerioenöeten  IRaterials  ein3clne  i^rer  leilc  ftets 
fe^r  fdjnjcre  Caften  3U  tragen  Ratten.  3"nät*?jt»  bei  öen  einfadjjtcn  (Coren,  legte 
man  öen  Stur3blod  einfadj  oben  quer  über  öie  bciöcn  Pfoftcn  unö  fügte  öas  öurd)  öiefe 
Ccile  joroie  öie  Sdjroellenlinie  gebilöcte  Rcdjted  oljne  toeitercs  in  öie  IHaucr  ein. 
Um  ein  geräumiges  CEor  3U  fdjaffen,  mufete  man  öen  Stur3b(od  ocrbreitern.  Daöurc^ 
touröe  et  {d^toerer  unö  ftellte  ^ö^ere  Anforöerungen  an  öie  dragföljigteit  öer  Pfoften. 
IHon  ^alf  fi*  öaöurdj,  öafe  man  öiefe  fdjief  ftellte,  \o  öafe  fidj  öie  ttoröffnung  nadj  oben 


flbb.  373.    Die  oon  abemlHolles  eiridjtetc 
Slabtmouer  oon  iltben.  <leilan|id?t. 
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3U  rcrjüngtc.  Doöurd)  blieben  bei  größerer  unterer  Öffnung  6ic  obere  unb  mit  iljr 
öer  5tur3bIod  flcin.  (tt  mar  öer  (Befaljr  öcs  Berftens  unter  öcm  auf  i^m  laftenöen 
Drude  toenigcr  ausgefegt  als  ein  langer  über  gcraöe  fte^enöe  Pfoftcn  gelegter  Blod. 

Dann  aber  oerfiel  man  nodj  auf  ein  toeiteres 


f)ilfsmittel,  um  öen  Stur}blod  3u  entlajtcn 
unb  fein  3erbredjen  3u  ocrljüten.  Das  Cöroen' 
tor  0on  niyfenä  ift  nad)  Reber,  öeffen  fln* 
gaben  coir  öiefen  flusfüljrungen  3U  (Brunöe 
legen,  ein  flafjifdjes  Beifpiel  öafür,  toie  man 
babei  oorging.  IITan  jdjuf  über  bem  Stur3= 
blod  eine  (Öffnung,  eine  Art  oon  3tDeitem 
lor,  ein  (Entlaftungslod? ,  inbem  man  oon 
ber  Seite  ^er  bie  ITtauer  allmä^lid}  oorfragte 
unb  abfdjrägte.  So  bilbcte  fidj  über  bem  Stur3= 
blod,  ber  nun  nidjt  me^r  buxd)  bie  barauf 
liegenbc  IHaucr  belaftct  toar,  eine  freie  Öffnung 
Don  breiedigem,  trape3oibifd)em  ober  poIy= 
gonem  Qucrfdinitt,  bie  bann  enttocber,  toie 


£U>b.  374.  cdDcntoi  oon  myiend.      3.  B.  beim  2or  Don  IHejfenc,  frei  gelajfen 

ober  burd;  leid^teres  IHauermer!  ausgefüllt 
iDurbe,  auf  bem  man,  roie  beim  iöcoentor  oon  IHijfenä,  nodj  plaftifdjen  Sdjmud 
anbringen  tonnte.  Dcnft  man  fidj  bei  einem  ttore,  bas  über  bem  Stur3bIod  bas  eben 
bcfdjricbcne  (Entlaftungslodj  trägt,  ben  Stur3bIod  unb  bie  i^n  tragenben  Pfojten 
roeg,  fo  fommt  man  3U  einer  lorfonftruftion,  roie  roirfie  an  antifen  Befeftigungen 
gleidjfalls  antreffen  unb  3.  B.  an  einer  ITTauerpf orte  in  ITIeffencDorfinben.  (flbb.  375.) 


Abb.  375.   loi  oon  ITIcfftnc  (rtflauritrt). 


Die  IHaucr  fclbjt  bilbet  bie  fenfredjte  Begren3ung  bes  doreingangs  unb  fdjliefet  fid) 
über  biefem  infolge  Dorfragung  unb  flbfdjrogung  in  $orm  einer  brcicdigcn  Öffnung 
3ufammen.  IDirb  bie  flbfd^rägung  ettoas  gejdjroeift  gehalten,  fo  entfielt  bas  fpi^bogigc 
2or  (CEor  oon  (Ep^efus).  Beginnt  man  mit  Dorfragung  unb  flbfdirägung  unter  rOcg- 
laffung  aller  fenfredjten  Begren3ungsflod}en  bes  lorcingongs  jofort  unten  on  ber 
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ScbiDcllc,  \o  cntjtcljt  eine  örciedigc  ttoröffnung  (dot  Don  Hlifolunglji,  flbb.  376)  6310. 
toenn  öie  Hbfd^rägung  gefd^toeift  gehalten  w'nb,  eine  (pi^bogige  (Sor  »on  St^orifos, 
flbb.  377).  Bei  fenfredjter  (Eingangsbegren3ung  gibt  öie  Dorfragung  öer  oberen 
IHaucrteile  aber  aucf)  ein  ITlittel  an  6ie  fjanb,  öen  Stur3bIod  3nar  on3ubringen, 


Abb.  376.  (IOTOonnti|oIungl;i.  dbb.  377.  SorDonSt^otitos. 


i^n  ober  feljr  Hein  3u  galten  (lorc  oon  P^igalia,  flbb.  378,  unö  flmp^i|fa),  Dieje 
Dorfragung  fann  aber  audj  roieöcr  mit  flbfdjrägung  oerbunöen  tocröen  (lore  oon 
Samos,  flbb.  379,  flbä  un6  Samot^rafc).  (Ein  praftifdjes  ITlittel,  6as  im  übrigen 


tlbb.  378.   (IoiDonPl!io<il>o>  flbb. 379.  Sor  oon  Samos. 


auch  bei  ägyptifdjen  Bauten,  3.  B.  6en  Pyramiden  angetoenöct  tourbe,  um  öen 
Sturjblorf  3u  entlaftcn,  befte^t  öcrin,  öafe  man  iljn  oon  oornel^erein  teilt.  Die  beiöen 
Q[cile  roerbcn  \d}täq  gcgcneinanöcrgeftcllt  un6  ru^cn  mit  iljren  unteren  Slädjcn 
auf  öem  öas  lor  begren3enöen  IHaucrroerf  ober  auf  Stü^pfeilern  auf.  Dann  toirö 
öcr  Drud  öes  auf  öiefem  Dad?c  ru^cnöen  ITIauertDcrts  in  äljnlidjer  IDeife  toie  bei 
Dielen  Brüdenfonftruftionen  auf  öie  Scitenpfeilcr  b^w.  öie  Seitenmauern  übertragen 
unö  öaöurdj  öer  (geteilte)  Stur3bIod  entlaftet.  (iin  Beifpiel  für  öiefe  Konftruftion 
bilöct  öas  ior  oon  Delos. 


298 


BefcfHgungcn 


BefefÜgun^sanCogeit  öec  Römer. 

Die  Befeftigungsanlagen  6ec  Römec  ähneln  denen  6er  Gried^en  im  allgemeinen 

fe^r,  ja  fie  loeifen  3utDciIen  mit  foltfjer  Ocutlic^feit  getDi)|c  oltgtiedjifdje  (Eigentum^ 
Herleiten  auf,  öafe  öer  llrfpning  öcr  Überlieferung  unoerfennbor  ift.  flis  Bcifpicl 
fei  bas  befeftigte  £agec  oon  Dintian  an  öec  Buc^t  oon  Deiuöella  bei  Pola  ecu>äJ}nt, 
öas  in  Bqu9  auf  feine  ausgcftaftung  und  Me  flnfoge  öcs  Sugongs  an  Me  oben  be« 

fc^xiebenen  Befcftigungcn  ^oon 
dinins  unö  IHytcnä  erinnert, 
(abb.  m)  ant|)es  ma(^t  öa> 
rflbet  fM^enb«  HngtAen:  „Das 
geficfjertc  piateau  (Durd)me|fcr 
100  SArittc,  IHecres^öbc  50  m) 
i{t  öucc^  Aufführung  einer  aus 

flbb.  m  Das  bcfciflte  £09»  oon  Dintian.  jwdengeleytenHÄlniwibBriic^» 

ftcmen  bcftepcnöcn  Suttcrmauet 
uni>  flusfüllunq  öcs  Brotfdjen  iljr  unö  bcm  bödiftcn  ^eile  öesf}ügefs  licgcnöcn  Roumes 
gejc^offen.  3— 6in  unterhalb  6er  ZTlauer  läuft  in  a)e(^felnöer  Breite  oon  20  — 60 Schritt 
dnilDangang,  6er  fid;  gegen  6ie  »eitere  dBbad^ung  6es  f^ügels  obemob  öufd^  eine 
iDOflacüge  ITIauer  aus  Stein  abfi^ße^t.  Der  3ugang  }ur  Anlage  läuft  am  nor6ran6 
eines fyö^enrüdcns,  öer  öicBurg  gegen  öas  f  anö  311  mit  on6crcnI}ö(?en3iiqcn  Dcrbinöct. 
Die  Strafe  loiröi  fobalö  fie  |i^  nä^erti  ununterbrodjen  oon  n7auec3iigen  flanf iert,  wo' 
bmdl  ein  Oefil^  gefd^offen  ift.  in  bem  oOeinbet Angreifer  6en  fd^mäc^ften  detfen  ber 
Anlage  fi^  nähern  fann.  Sobalö  btefe  SuflOngsPta^e  6en  WaR  tangential  getroffen 
^ot,  läuft  fie  mefjr  als  100  Sdjritt  am  eines  roollarligcn  BoIIujcrfs  fo  Ijin,  öah 
6er  Angreifer  im  Doröringen  bem  Derteiöiger  (eine  redete  Seite  preisgeben  mu^. " 

Ruä)  bie  einge^enbe  Beft^eibung»  bie  Ditiuo  ( 1 5)  über  bte  Anlage  ber  mauern 
un6  (Türme  gibt,  enthält  faft  ni^fls»  nws  nic^t  fc^on  eine  Eigenart  ber  mefopotami« 
fdjen,  ägijptifdjen  un6  öcr  griedjifcfien  Befeftigunqen  gerocfen  roäre.  Audi  er  rocift 
6arauf  ^in,  öafe  öer  (Eingang  eine  £age  I^aben  muffe,  öic  b;n  $einö  5a)ingt,  öio  mit 
bem  Sc^iiöe  geöedte  Seite  nac^  au^en  3U  menöen.  (Er  gibt  öes  a>eiteren  6ie  Ce^re,  öag 
bie  StSbte  ni<4t  im  Oieretf,  no^  mit  ootfptingenben  Ctfeitr  fonbent  in  fieisfbtntigcn 
Biegungen  Qn3uTcgen  feien,  ,,fo,  ba^  öcr  $cinö  Don  mehreren  piS^en  aus  gefe^en 
roeröen  fönnc;  öenn  bei  t'^cn  Stäötcn,  ido  öic  (Eden  oorfpringen,  ift  öic  Dertciöigung 
{d^tuierig,  u)ei(  6ie  (Edemci^i  öeu  Scinö  [c^ü^t  als  6en  Bürger".  Ditruo  (c^eint  ^ier  für 
eine  alte  Cigenatt  ber  rdmift^en  Bcf efKgungr  beren  <fotft^tRig  mir  oben  bereits  (fic^e 
Seite  279)  311  erläutern  oerfudjten,  eine  (Erffärung  gefudjt  3U  ^abcn,  öie  aberroenig 
ftidj^altig  eridjeint,  öenn  eincrfeits  finöct  fidj  öic  (Edc  nodi  an  fpätcren  Befcftigungen 
öes  Mittelalters  unö  öer  folgenöen  3ai)rhunöerte,  anöererfeits  erfd^eint  es  prattifc^er, 
bie  9dt  burc^  einen  Surm  ofe  burd^  übtunbung  oecmeiben.  fluierbem  ober  wirb  bei 
manchen  römifdjen  Befeftigungsanlagen  bie  gerunöctc  €dc  öurd?  öaDorgeftclIte  An^- 
bauten  oöer  Bauteile  gefantet  b3tD.  abgcfdjrägt  (3.  B.  KaftcII  oon  Hteöerbiebcr;  ^den- 
bilöung  im  „Novus  vicus"  bei  ^eööern^etm).  Ais  dürme  empfiehlt  Ditruo  run6e 
ober  oiefcifige;  benn  bie  oicredigen  toetben  oon  ben  Befagcmngsvcrfen  leidster  3er« 
tc&mmert,  toeil  öie  IDiööer  öur^  l^enStog  öic  (Eden  bredjen  — ,  „bei  Runöungcn  aber 
Idnnen fie,  öa  fie  öie  feilförmigen Steine nadj  öem  ITTittelpunfte  treiben,  nidit  oerle^en". 

Rdmi{(^e  Ulauern,  bie  uns  3eigen«  6a^  man  öie  £e^Ten  Dilruos  biw.  j(^on 
vor  i^  bie  dten  aus  bcm  Orient  flammcnben  Überlieferungen  6ried}enlanbs 
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genau  befolgte,  jinö  uns  in  3a^Ireid}ei  menge  eri}alten.  DitruD  gibt  an,  ba^  man  öie 
|tär!|ten  IHauern  erholt,  wenn  man  au^er^alb  öet  3U  cnicfjtcnöcn  IDerle  einen  mög« 
Iid;ft  tiefen  unb  breiten  (Bcaben  3ie^t  unb  bie  baxaus  gecDonnene  (Erbe  als  tDall 
3iDi|(^en  3iDei  innen  unb  aufeen  auf3ufü^tenben  lHauetn  aufhäuft.  IDenn  biefet 
tDall  feft  genug  geftampft  ijt,  um  oud;  bann  füc  fid}  3U  fte^en,  roenn  in  bie  öugete 
TTlauet  Brefdje  gelegt  i|t,  |o  ^ot  man  bie  ftörfften  IHauern,  gegen  bie  toebet  mit 
IDibbetn  nod}  mit  anbeten  IHaldjincn  nod}  enblidj  burdj  IHinen  erfolgreidj  ootge* 
gangen  coetben  fann.  Sieljt  man  com  äußeren  IDallgraben  ab,  ber  bei  ben  EDerfen 
Pompejis  fe^It,  roeil  et  roa^rfdjeinlid}  in  fpätetet  3«>t,  ols  bie  Stabt  3U  einet  offe- 
nen iDUtbe,  planiett  lootben  ift,  |o  finben  toit  ^iet  alle  IHeifmalc  bet  Dittuofdjen 
Angaben.  Ooetbed  jagt  über  bie  IHauetn  Pompejis:  „Betradjten  toir  ben  (Brunb* 
tife  bet  niauer  (flbb.  381),  jo  finben  roit  3tDifd?en  bet  öufeeten  lHauei  (Escarpe)  a 


tibb.  381.    (Siunötil^  bti  Staötmauct  Pompc|l$. 

unb  bet  innern  (Contrescarpe)  c,  toeldje  beibe  butdj  nadj  innen  gelegte  Sttebe« 
pfeilet  d  oeiftätft  finb,  ben  aufgefdjüttcten  IDülI  (agger)  b.  Die  dontrescarpc  ^ot 
aufeer  ben  nad)  bet  innetn  Seiie  bes  Agger  oorfpringcnben  Strebepfciletn  d  in  gröfec 
len  Dnteroallen  oud?  nodj  joldjc,  rocldje  in  ben  Agger  eingreifen  (d*),  unb  tocldjc 
aud)  biefem  einen  größeren  f)alt  gegeben  ^abcn  mögen. 

Die  äu^ete  ITlauer  jleljt  nad?  au^en  fjin  nid?t  gan3  fcntredjt,  fonbern  ift  nadj 
oben  um  ein  geringes  (eltoa  0,50  m)  cingc3ogen.  Diejc  äu^cte  IHauet  unb  bet  (Etbcoall 
in  bet  Hlitte  ift,  einige  flbtoctdjungen  burdj  Unebenheiten  bes  lerrains  obgercdjnct, 
im  ITTittcI  etwa  8—8,50  m  Ijod},  le^tcrer  3tDifdien  ber  Bruftcoeljr  ber  oorbern  unb 
ber  ^ö^ern  Ijintern  IHauer  gemejfen  5,20  ni  bid.  Der  IDall  ijt  auf  jcincr  obern  S'ädje 
ein  toenig  nadj  oorn  geneigt,  um  bcm  Regentoafjer  einen  flbjlufe  burdj  unter  bcm 
3innen!ran3  in  flbftänben  oon  ettoa  2,70  m  angebrad)te  flusgufero^re  oon  Stein 
3u  gen)ähren.  Über  biefe  platten  bes  IDalIcs  jtcigen  bie  Brujtroe^ren  ber  oorbern 
ITTauer  um  1,30  ni  empor,  inbcm  jie  3n)ifdjcn  fid}  0,80  m  breite  unb  ebcnfo  tiefe 
Sdjie^fdjarten  3um  flbfdjleubcrn  ber  EDurfgefdjojfc  Ijjfcn,  oon  rocldjen  aber  meljrere 
oermouert  ober  nidjt  geöffnet  finb.  Sie  jpringen,  roie  bie  flbbilbung  einer  3nnen» 
anfidjt  unb  ber  fleine  (Brunbrife  3eigt,  auf  ber  I^ö^e  ber  Bru|troe1jr  im  redjten 
IDtnfel  nad^  innen  um  0,95  m  oor  unb  bilben  auf  bieje  tDeif e  oon  3roei  Seiten  einen  f  cjten 
(teineren  Sdiilb  bes  Ijinter  ilfncn  fte^enben  Poftcns,  ber  3um  IDurfe  feines  Speeres 
fid}  nur  auf  einen  flugenblirf  nadj  rcdjts  oor  bie  ©ffnung  (Sdjiefefd>arte)  3U  belegen 
hatte  unb  gleidj  barauf  roieber  feinen  pia^  hinter  bet  fdjü^enben  IDebt  einnehmen 
tonnte,  bic  \\)m  gerobc  einen  freien  Blid  auf  bie  Angreifer  gcftattete.  Über  bas  piateau 
bes  IDallcs  ergebt  fid)  nun  bic  innere  ItTauer  nod)  um  5,30  ni,  fo  ba^  biefe  bie  (5cfamt=' 
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^öljc  Donim  IHittcI  13  m  ertcidjte,  gcnügenö,  umicöcnIDutf  ausBoIIiltcn  ober  anbeten 
ITIajdjinen  ah^uwilfxen."  Über  öie  flusgcjtaltung  bet  in  5ct  UTouct  befinblidjen 


flbb.  382.   OuTd}fd;nitt  6cT  StaMmauti  Don  Pompcii.  mauern  oon  Pompeii. 


(Türme  geben  bie  flbb.  385  —  389  ^inreidjcnb  flufjdjiufe;  (ie  bebürfen  too^I 
feiner  toeitcren  flusfüf?rungen. 

Bcjonberc  Sorgfalt  loenbeten  bie  Römer  auf  bie  flusgcftaltung  ber  lore,  bercn 
©berteil  insbejonbere  in  Ipötetcr  3cit  fajt  ftcts  bogenförmig  ausgeftaltet  toirb,  unö 


flbb.  385.   luttn  in  ber  pompeHanildjen  Stabtmauer       Km^b«  siabfÄlVoin'* 

flnitdjt.  ((.  aud)  flbb.  387-389). 


bie  oft  mehrere  Durdjgänge  erljalten,  foroic  teilroeife  3U  monumentalen  Baumerlcn 
roerben.  Der  Bogen  [clbjt  fdjeint  ebenfalls  aus  bem  (Drient  übernommen  3u  fein, 
tpo  er  in  $orm  bogenartiger  Überbad}ungen  oon  Stta^en!reu}ungen  (tetrapyla)  fc^on 
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im  Altertum  ootfam.  Diele  öiefer  Bogen  gcftatten  ein  Durdjfdjtciten  in  dien  oicr 
Ridjtungen  (quadrifons). 

Seine  Ijödjitc  Ausbildung  ex- 
Ijält  aber  bas  Bcfeftigungstor  bei 
öen  Römern  öaöurd?,  6afe  es  3U 
einer  Art  oon  Befeftigungsburg 
toirö.  (Eines  5er  typifdjften  Bei- 
jpiele  für  eine  öerortige  alt= 
TÖmiid)e  Horburg  ift  too^I  öie 
„Porta  nigra"  in  drier.  (Abb. 
390  u.  391.)  (Ebenfo  roie  bei  öcn 
ileinen  oieredigen,    in  gleid^er 


I 


fit 


flbb.M7— 389.  Die 5rei  (5e|d>oiI«  eines  pompeiiani|d?cn 
ntauetturms. 

a  flusfalltot  (buid^  SoHgattei  Deifd?Ijehbai);  b  (drief  na(fi  6em 
eilten  ©eldfofe  füljtenöe  (Bönflt;  b'  unö  b"  ffteppe  3uni  snieiten 
(Befdjob  bjn).  3ur  Plattform;  cc  S(I}ieM<'?otlen ;  tl  ttüren  nad? 
6ei  IHouer  bjro.  btm  EDoIl  (f.  oudj  flbb.  386). 


fibb.  3>H).  Die  Porta  nigra  in  Irier.   flnfli^t  oon  innen. 


(Entfernung  oon  einanbcr 
fte^cnöen  tDadjttürmen 
am  £imes  (Abb.  392, 
S.  302),  6ic  in  i^rem  un* 
tcren  Heile  öem  Seinöc 
gleidjfalls  nur  öie  nad» 
tenSteintDÖnöc  bar  boten, 
fo  öafe  er  leinen  Angriffs« 
punft  fanö,  ift  audj  ^ier 
öa5(Erögefd)o^gan3  o^nc 
Scnfter.  Über  öen  öaoor= 
liegenöen,  je^tnidjt  meljr 
Dor^anöenen  <5raben 
führte  eine  Brüdc  gegen 
öie    beiben  roiebcrum 


runöbogigcn  lorc.  Oer 
Angreifer,  öcr  jidj  iljnen 
näherte,  lonnte  aus  öen 
öarüberliegenöen  Doppel 
reiljen  oon  Sen|teröffnun= 
gen  focoie  oon  öen  örci= 
gefdjojfigcn  Slonl'crungs= 
türmen  aus  träftig  be= 
Idjojfen  toeröen.  IDar  es 
ilfm  aber  gelungen,  öie 
Brüde  3u  nehmen,  öie 
öurd)  ftarlc  Riegel  oer- 
toa^rten  lorc  foroie  öas 
öatjinter  befinölidje  $qII= 
gattcr  3U  jprengcn,  unö 
jtiirmtc  er  hierauf  in  öctn 
tDaljnc,  |id)  nun  öer  Stoöt 
bemädjtigen  3U  fönnen, 


flbb. 391.  Die  Porta  nigra  in  Qricr.  Antidot  oon  aufecn. 
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.  ■> 

flbb.  392.    Rfimitc^eT  QJoifrtuTm  com  Cimesi 
nioftcll  auf  öci  Saalbutg. 


in  öic  dotöffnung  Ijincin,  jo  lauerte 
Ijiet  öas  Detöerben.  Die  Angreifer 
tarnen  in  einen  fjof,  öei|en  nat^  öer 
Stabt  fü^renöe  Durdjgänge  gefdjlojfen 
un6  Dcnammclt  toorcn.  Auf  biejcn 
tjof  münöetcn  aber  öic  Senfter  öer 
Horburg,  aus  öenen  öer  Derteiöiger 
öcn  IDurfjpcer  (pilum)  in  lUajlen  auf 
jic  fdjlcuöern  tonnte.  ITodj  eine  an- 
öere  (Eigenart  römi|d}er  Bcfcftigungs= 
tedjnif  3cigt  uns  ttrier.  VHan  Ijat 
^ier  öcs  Amphitheater,  alfo  eine  Stätte 
öer  Cuft  unö  öer  Dergnügungen,  öer» 
ort  in  öcn  Ring  öer  ITIauern  hinc'"' 
gebaut,  öa^  es  gleidjfalls  3U  einem 
mittel  öer  Derteiöigung  roirö.  Dabei 
ging  man  in  öer  IDcife  oor,  ba%  man 
öic  nXaucr  nicfjt  um  öas  flmp^i» 
tljcatcr  herumführte.  Sie  übcrbrüdt 
oicimcht  jeine  nörölichen  (Eingange 
unö  3icht  fidj  öann  in  einem  gleidj* 
laufcnöcn  Bogen  um  öic  öer  Staöt  3U' 
getoanöte  £ang(citc  öerflrena  hcnjm. 
3hre  (Brunömauern  ftehcn  in  öem  }uc 


flbb.  393.  Plan  bcs  Ampdit^catcis  )u  ai<cT.  HMPP:  RStnifi^  StabhnautT.  (P  PftitcT,  M  Bogen.) 
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Aufnahme  öet  Si^iei^en  fünfte 
lid;  aufgejd}ütteten  f^ügel.  CEt}e 
i)ic  ITtauer  an  bic  Siibjeitc  öcr 
fltena  fommt,  biegt  fic  toicbcr  in 
iljrc  oltc  ITorbricbtung  um.  Der 
3tDcd  bieder  Anlage  ift  flar.  Die 
ftot!  Dctticftc  flrcna  lag  oor  ber 
niauer,  fie  bilbete  einen  geroal^ 
tigcn  tDangraben,  eine  rieiige 
Sallgrube,  in  ber  berScinb,  roenn 
er  in  |i€  eingebrungen  roar,  toirl- 
iam  befdjoHen  toerben  tonnte, 
(flbb.  393.) 

fln  Dcrfdjiebcncn  tlorcn 
Pompejis,  Dor  allem  am  Ijer- 
fulaner '  (Tor,  tritt  uns  bie 
<5eftoIt  ber  Horburg  gleid^falls 
entgegen,  roie  aus  ber  beifte^cn^ 
ben  flbb.  394  3u  erfe^en  ift. 


flbb. 394.   Plan  bts  (}ei(ulanet  Sois  )U  Pompeji. 

Dri  mittleit  Sornxg  i|:  a(s  Doppeltoi  ausarbil6<t,  bellen  innerei 
fjof,  irennbie  Setnbe  eingebrungen  moren,  burdj  SoIIgotteT  unb 
gegen  bie  für  Sufigdngei  beTtimmten  nebcntoege  burd?  Süren 
ab  se|a>io|fen  unb  oon  ben  tDdllen  aus  beftridien  meiben  tonnte. 


flbb.' 395.   ^Tunbtlb  bes  Kaftells  Saalburg. 
Auf  bicfcr  flbbilbung  ber  Kraben  bes  alten  drbtaftells  foroie  bic 
ben  mauern  oorgelagerten  Doppelgrdben,  bie  Via  <<«4rulari<i  u|d. 


W 


1^ 


flbb.  396.   Cageplan  bes  Kaftells  Saalburg. 
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flud)  bie  gclölagct,  bie 
Kaftellc,  3cigen  bei  je^t  wedr- 
jelnbct  6töfec  unb  bei  bcr  fajt 
jtänbigcn  |d)cmati|d)cnSorm  bes 
Rcditeds  mit  abgerunbctcn(Ed€n 
die  bie  Dor|tc^cnb  bc^anbeltcn 
merfmale  altrömifcbcr  Bcfc|ti= 
gungstcdjnit.  (flbb.  395—100.) 
Die  UmfalJung  bcjtefjt,  coie  oor 
allem  bie  Saalburg  |ct?r  gut  n- 
fenncn  lö^jt,  aus  einer  ftarlen, 
mit  3i""cn  ocrje^enen  ITlouer. 
Die  3<nnen  finb  cben|o  toie  in 
Pompeji  als  lliidjen  ausgcbilbct. 
3nncn  am  IDc^rgang  entlang        'abb.  S97  lot  i>«r  Saaibutg  (Porta  sinutr«) 

30g  fidj   eine  gepflafterte  Um-    3tm«nan|i(f!t  unö  llnts  öaoon  Sinnennifdjen  mit  t1*  sauuUri«. 

gangs{tta^e,  bie  via  sagularis 
Ijin.  (flbb.  397.)  Dor  bcr  tDall' 
mauer  befinbet  fid),  ebcnjo  loie 
bei  bcn  Bcfejtigungcn  Irojas, 
ein  Umgang  von  etroa  einem 
HTeter  Breite,  oor  bcm  3tDci 
(bxixhen  liegen,  bie  ben  djaral- 
lerijtifdicn  (Quer[d)nitt  ber  römi- 
jdjen  Spi^gräben  3cigcn.  ©cgcn 
ben  Seinb  3U  liegt  bann  nod} 
ein  Damm.  Das  Ka|tcll  Ijattc 
bie  bcfanntcn  3tDei  jid}  !reu5en' 
bcn  tjauptftrafecn  bct  Tömi|d?cn 
flnfieblungcn,  oicr  runbbogige 
ttore,  oon  bcnen  bie  porta  de- 
ciimana  als  Doppeltor  ausgebiU 
bct  rooT.  (flbb.  398  unb  399.) 
Die  Höre  jinb  oon  niebcren 
(Türmen  flanüert.  Die  ©räben 
|inb  an  ber  Stelle  bcr  ttore 
teils  unterbrod?cn,  teils  über» 
brüdt.  Scitcntürmeunb<Edtürme 
\\nb  nid)t  oorljanben.  Der 
Doppclgrabcn  toar,  cbcnfo  toie 
bcr  540  km  lange  £imes,  als 
Pfa^lgrabcn  ausgcbilbct.  Seine 

flbb.  398  u.  399.    Die  Porta  decuiu»nik  6tt  Saalbuta.    {^crftcllung      CrfolgtC      in  bcr 

flu&fnonlidit  mit  Stüde,  Dopp«IoTobtn,  ntQuer  mit  Sinnen  uftD.    »riaito    Snb  mnn  ^^>^<»n  nfrtttfn 
3nnenanfid?t  mit  Doppeltot  Ufa».  UJCt)e,   Caß  man  ICOCn  ptO)tcn 

ein3cln  mitbcmSdjlägcl  cinttieb, 
nadjbem  man  iljn  3ugefpi^t  unb  feine  Spi^c,  um  (ic  Dor  gäulnis  3U  ^üten,  an« 
gefohlt,  oicllcidjt  aud?  mit  (Eifen  bcfdjiagen  ^otte.  Die  Pföljle  Ratten  ettoa  flrm« 
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bxdt,  tDuröen  ungcf olir  1  m  tief  eingcfdjiagen  unö  öutdj  ein  ©cflcrfjt  aus  fingetöidcn 
fjol3ruten  fajdjincnartig  butdjldjlungcn.  Auf  ö«t  3nnen|eit€  rourben  ftontfc  Streben 
<xngebrad;t,  öie  öte  SafdjinentDanö  jtü^ten.  Dann  touröe  in  etiua  einem  falben 
nietet  flbftanb  ein  ungefdtjr  1  m 
tiefet  (Btaben  ausgehoben,  toobci 
i)ie  (Erbe  gegen  öie  $afd}inen* 
wanb  geiDorfen  toutöe,  öie  öa* 
öuidj  gtofee  IDiöctftan6s!taft  ge* 
mann.  Um .  öie  öid)t  an  öet 
feinölidjen  ®ten3e  am  ©toben 
otbeitenöen  Solöoten  3U  fd)ü^en, 
routöcn  im  innetn  Umfteife  öes 
IDetfes  butd}  flnfdjüttungen  Auf« 
tritte  für  öie  PfciHctjü^cn  jotoie 

Sdjufebütten  für  öieje  jelbft  ^er*  «      ,    ^       ,v      s    .k  c  fu 

ge  te  t.  ^ft  na*  öet  fjetfteflung  mit  mouer 


flbb.  401.   DcT  Cimts  unb  bie  an  ibm  llcaenbcn  Kaftellc. 


öes  (bxabtns  begann  man  öann  mit  öei  Auff  ü^tung  öet  ITIauet,  öie  toie  bei  öet  Saal« 
butg  etft  ein  aus  4töe,  Rafen  unö  Steinen  bcftcljenöet  Damm  roat,  öet  öutd?  örei 
Reihen  unbeaibeitetet,  öutdj  (Quetbalfen  Detanfettetpfoften3ufammengehalten  routöc. 

ncubuiaet,  Die  Setfrnlf  bes  flOettums  20 
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Dann  errid^tete  man  eine  f}ol3maucr,  beft^end  üu$  ^jpfoften,  beten  3vo\\d}en* 
rnurre  mit  Sle^hoet!  unb  ffol}  gefdjioffcn  loaren.  öann  erfolgte  öer  Bau  einer 
Steinmauer  in  $orm  iweitx  pataUeimauetn  oon  ^e  80cm  Starte,  beten  3n)ifc^entaum 
mit  (Erbe  ousgefüllt  mutbe.  Um  )ie  gegen  ben  (Etbbtud  3U  feftigen,  loutbe  fie  mit 
Bdfen  ^ufammenge^ten.  Huf  ber  Btü^hinf  imir  ein  tDe^gan^  aus  gled^toert 
ctigcbradit.  '^wlcUt  ging  man  an  bic  fluffütjrung  öer  jclit  inicber  bergcftcHtcn  Stcin= 
mauct  \ow\i  an  l»ic  DerboDpelung  öes  (Srabcns,  ^cr  aber  nuitt  mit  TDalfcr  qcffiUt 
u)uibe.  4t  jolltc  nui  öen  anjtutmenben  Seinö  au]ijaiten  unb  jcmen  3uiammeiitjalt 
letfctn. 


Citetotut  3um  Abfc^mtt  „Befeftigungen"  {U^e  ffinUx  6«m  Ab|<i^iittte:  «Bau« 
«ttcn,  Bauausf&^Tung  un6  Bauftoffe"« 
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$täöti(^e  Strafen  unb  piä^e. 

Oie  Slöbte  bis  flUerlunis  mk\tn  in  be5iig  ouf  5te  Anlage  il^iei  Stiegen  unö  piä^e 
fo  genau  Mcfelbcn  3fi<)<  <nif.  IRei^  ^otie  man  eine  o5cr  aud^  me^cce  prad^« 
flra^en,  bte  gewö^nltc^  aud}  gepflajtett  tnaren,  unö  an  öie  jid^  bann  öie  Hebenftra^en 

anreihten,  feie  enlwebct  Idilediiercs  oöcr  aar  fein  Pflaster  fjdfen.  Der  Anfang 
her  pflofterung  verliert  jid;  im  Duniel  btt  Doi36it.  VOo  oir  überhaupt  auf  Siäbtt 
lieffeni  fei  es  nun  bei  6en  Babyloniern,  bei  ben  Agifpfctn  chve  htn  Criec^en,  finden 
ivit  fitttiis  |3tl<^<v  iKit.  flutet  bim  Pflafter  touröe  ober  oud^  nod^^ne  Htt  oon  lUofa* 
bam  oeYloenöet,  b. ^.  man  fiatTipfie  ncingefdjiogene  Slcine,  ben  fogcnannlen  „Klein* 
Idilcg",  \m  Unfcr§ntnöe  fejt.  Wax  öie[er  Schottel  bwdi  öen  Bericht  3U  Sfaub  3er' 
mahlen,  fo  cDttrbeiwn  neuent  aufgeld^ütlet.  ITlan  fonn  alfo  too^I  behaupten,  ba^  fo 
3icmlid)  alle  Arten  bts  pflafters,  öie  toir  je^t  fennen,  mit  flusnaljme  oiellei^t  bes 
tiol3vfIafLer?,  |d}on  im  flitcriume  Dcrmenöung  fanöen,  öenn  fogotflfp^alt  fin^et  fi* 
auf  öen  Büigerfietgen  pompefis  aU  Pflafteibede.  Pas  Steinpflaftec  vm  ioivoi^l 
Kopfpfkfter  mie  piattenpflofter. 

knäi  bas  Einebnen  eines  unglei^mSligen  Sltofienpvafils  buTil^  CtnfiUIen  txm 
Srfiult  unö  Sanb  in  b\c  Unebenheiten  unb  unter  ütnftnnbrTi  <seff|'nTnpfen  bor.v  wax 
betannt.  öbcnfo  fanu^  ti um  aiicb  TPöfbung  bei  Stia^enbcde  ju  bem  ^Widt, 
bem  RcgcntDojict  tcn  AhiüU]  ju  gejiatten. 

Die  ^o^e  lOiHui  bcs  |l8btifd|en  Siiaftenouslwttcs  unb  bet  Sirolenbauie^irtf 
fdicint  ftd>  cbinfo  toie  bic  Befeftigungsle^nif  00m  (Orient  ober  oon  Kleinafien 
aus  übet  bie  tDelt  oetbreitei  3U  Ijaben.  flutet  ben  flusgrobungcn  3U  BotiijTon, 
ninioe  ufto.  v\m.  betoeifen  btes  cor  allem  6ie  go^Ic^ungen  in  palmyro,  öer  bei 
Sage  nad)  oon  X9nig  Salomo  gegiünbefen  f^oupifiabt  bet  fyrifc^en  tanbfi^aft 
Palmyrene.  tjier  betoeift  bas  Prad^ttot  (flbb.  402  S.  308),  bas  ben  heutigen  Anfang 
beiSoulenftra^c  bilbet,  burdi  feinen  bTetedtgcn<5runbri|t,  ta%  man  bamals  fr^cn  Krt'de 
in  ben  Stra^en5ügen  monumenial  3U  betonen  oerftanb.  Än  bas  Sor  [daliegen  fic^ 
bie  vier  Säulenreihen  bec  berfi^mfcn  SfiuUnftra^e  an  ^  eine  Sito^enart,  bie  im 
flllerlume  Ijäufig  auftritt,  unb  bie  toit  in  £IIe{anbria,  flntiod)ia,  SeleuÜo,  fp^efus, 
^erafa  u\m.  uftD.  toiebcrfinben.  Don  ben  ©riedien  ging  bie  Säulenftro^e  cuf  bie 
Römer  über  (dimgob,  £ambaefis,  Dugga,  ([ebeffa).  Die  Säulenftra|e  pafmtjtas 
(flbb.  403  S.  309)  beftanb  aus  einem  Saljrtamm  oon  11  m  Breite  unb  ^aiie  )»ei 
überbedte  Bürgerfteige  oon  5^^  m  Breite.  3^re  £ange  betrug  1%  km,  auf  bie 
1500  Soulen  Perteilt  ttaren,  beren  tjobe  mcift  17  ni  bciiiig.  Hcdi  !?eiifc  y'iat  eine 
ous  einem  ein3igcn  Blodc  beftcbenbc  Säule  aus  blaugefpientellem  (Kranit  non  11  m 
£änge  bie  ijo^e  Kunjt  ber  bamaltgen  Steinbeatbeiiung.  Don  bem  über  ben  Bürget' 
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jteigen  bcfinölidjcn  Umgang,  öeffcn  Dotljonöenfein  übrigens  oon  mandjct  Seite  on» 
ge3n)eifelt  wixb,  ionnte  man  auf  öas  Ceben  unö  (Treiben  in  5er  Strafe  ^inabfd^auen. 


flbb.  432.   Ptaci}ttoT  in  Polmyra. 

(Ein  berartiges  Dorbilö  mufete  natürlidi  befrudjtenb  toirf  cn.  «»1'^  9'^*  öies  nur  für 
bie  pro^tjtrafecn.  (flbb.405  S.310.)  Die  nebenftrafeen  fa^en,  coeil  öie  prioatgcbäuöe 
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feine  oöet  nur  rocnigc  Scnftcr  nadj  öct  Strafe  3U  Ijatten  un6  audj  in  otd}ite!toni|(^et 
fjinjidjt  faft  überall  Icinetlei  flusgeftaltung  3eigten,  ööc  aus.  IDit  roiUen  oon  i^ncn  im 
allgemeinen  nidjt  oiel.  Die  beftcn  Beifpiele  öer  getDÖ^nlidien  ftäbtildjcn  Detfc^rs» 
(trafee  öes  Altertums  finö  uns  in  Pompeji  erhalten,  fjier  3eigten  audj  öie  Heben* 
jtra§en  einigen  Sdjmud  öer  Jjäufcrftonten  unb  toeröen  öurrfj  öie  im  (Erögefdjofe  an* 


gebradjtcn  Coöen  joroie  öurdj  Brunnen,  fleine  KunjtrDcrfc,  Hlalcrei  u{rD.  \x\w.  belebt. 
Die  Strafen  finö  im  allgemeinen  eng,  öa  man  enge  Strafen  i^res  Sd?attens  ©egen 
für  gefunöer  ^ält  (ttacitus  Annal.  XV  43).  Die  breiteste  Strafe  Pompejis  mifet 
»on  l7aus  3U  fjaus,  aljo  mit  (Einfcblufe  öes  Bürgerfteigs  7,70  m,  oiele  Straj^en  finö 
nur  4  m,  mandjc  nur  2,50—3  ni  breit.  Da  fie  mit  Bürgerfteigen  oerfe^cn  jinö,  fo 
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Stäötüche  Strafen  unö  Platte 


roitö  öic  Sa^rba^n  oft  \o  eng,  bafe  man  fid?  öatin  nidjt  ausrocidjcn  tonnte.  IDot  ein 
IDagen  in  öer  Strafe,  \o  mufetc  öct  entgegcnfommenbc  roartcn,  bis  er  roieöer  ^eraus' 


flbb.  404.   Plan  eines  römltdten  Pradjtplattes:  Forum  trIanRulare  ju  Pompeji, 
man  bettat  ben  pia|)  buTcf;  luien  bei  x  unb  befanb  |i<^  bann  unter  einem  Säulengang  oon  3  tn  Breite  unb 
200  m  Cdnge,  bei  biet  Seiten  bcs  Planes  umt<i}Iob  unb  oon  100  Säulen  gebilbet  mutb«.  Auf  b«T  oierten  Seite 

ift  bie  flusfi<f}t  frei. 

1  grle(f}ifd;er  lempel.  2  tHauer  bes  Branbaltars  (?),  3  flitdte,  4  Brunnen  (?),  5  niebrige  nTauettdiranlen,  bie 
bcn  Scmpcl  abidjloiicn,  oi^nc  bie  aus|id?t  5u  bebinbem,  b  Si^pla^  mit  S<onnenultr,  7  Abflu^iinncn  für  6as 

RegencDonet. 


flbb.  405.  flnfidit  einer  iömi{d}en  Pradjtftrabe:  Das  Forum  cIvUo  in  Pompeji. 


gefahren  toot.  Diele  Strafen  tocren  für  bcn  IDagcnDctfc^t  überhaupt  gejpertt. 
3n  öie^cm  $alle  {tanöen  an  i^rcm  (Eingänge  quer  über  öen  Sa^rbamm  einige  ^ö^cte 
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flbb.  406.   flnlid^t  cinct  pompcjanild^tn  Stiabe. 

3n  Ii«r  mitte  bai  PfTofitT  aus  poIygonen  CoDopIatten,  T((f)ts  unb  lints  eif?öf)te  BaTgerfleiae  mit  Ranbftttntn 
(fjauUfinen).   3n  ben  ^äu|*m  Cäbtn  mit  Cab<nli(d!«n  (ünfs). 


Steine  oöcr  es  rouröen  Ijöljerc  Blöde  in  iljrct  £ängsiid}tung  ins  Pfla|tcr  ein« 
gelöffcn.  (flbb.  407.) 

Die  Strafen  jinö  leidet  geroölbt,  öas  pflafterungsmaterial  heftest  aus  laoablöden. 
Da  es  (eljt  tocid}  \%  \o  (djlcifen  öie  IDagcnräöer  allmöfilid}  Spuren  Ijinein,  öic  Ijcutc 


flbb.  407.  5ÜT  ben  Subroertelit  gefpertte  St(a($e  (Strada  del  tempio  üi  Aui{ukU>  in  Pompeti). 

Oos  alte  tief  ausgefabtene  (Bleis  a  ift  tDabtldfeinlid)  oor  Anlage  ber  Ranbiteine  entftanben,  bie  bie  Stelle  bei 
}a>(iten  IDagenlput  berfen;  getDiffe  Unfegelmöfeigleiten  bet  Spur  lo||en  aud?  oermuten.  baft  bie  Steine  ftfibet 
an  ben  Seiten  lagen.  Dann  cntitanben  bie  (Bleisfpuren  bb;  idjlieblict)  muibe  Me  Strafe  burc^  bie  in  a  llegenben 

tjbbeien  Steine  füi  ben  IDagenpeitebt  gelrerrt. 

nodi  3u  (e^en  \'\nb.  (flbb.  408  S.  312.)  (Die  Annahme,  öafe  öicfe  Sputen  nad]  öcr 
Pflafterung  fünftlid?  {jergeftellt  tsurben,  erfdjeintnidit  beredjtigt.)  Hlan  eriennt  boraus, 
bafe  öcröamaligcflbjtanö  öer  Ra5frän3c  öcr  IDagcnO.QO  m  betrug.  Die  3ur  Pflafterung 
öiencnöen£coapIattentDeröenfoaneinanöergcfügt,  öafe  fie  möglidjft  öidjt  3ufammen' 
jdjloffen.  Der  Pflafterfc^ct  arbeitete  fie  3u  biefem  3tDed  an  ben  Kanten  entfprcdjenö 
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ab.  Der  fln|c!jlufe  öct  platten  ancinanöet  tft  ein  oor3ÜgIid}et,  6od}  treten  mit  öer 
3cit  Coderungen  ein,  es  bredjen  (Jden  unb  Konten  ob.  3n  6ic|em  Salle  w\xb  öas 
Pflajter  öurd)  (Einfügen  fleiner  Steine  unö  (Eintreiben  oon  tieincn  (Eiienteilcn  toiebcr 

ousgcbeifert.  (flbb.  409.)  Die 
Bürgcrjteige  \'\r\b  mit  Ranb= 
ftcinen  eingefaßt,  (flbb.  406, 
408  unö  411.)  3u  '^ter  tjct* 
jteHung  öienen  fjaufteine,  bie 
oft  Ourdjboljrungen  3eigen.  3n 
biefen  Durdjboljrungen  rouröen 
bie  3cltba^ncn  feftgebunben, 
burd}  bie  bie  Cabenbefitfer 
iljren  Caben  unb  bie  baoor 
ausgelegten  IDoren  Dor  ben 
Straelen  ber  Sonne  unb  bcm 
Regen  (djü^ten.  (Bröfeerc  Blöde 
ragen  audj  —  meift  brei  in 
einer  £inie  —  aus  bem  Pflafter 
bes  Soljrbammes  ^eroor.  Sie 
follen  es  ben  Sufesöngern  er* 
möglidjen.  bei  Ijeftigcn  Regen^ 
güfjcn  trodcncn  Sufe^s  über  ben 
Saljrbamm  ljiniDeg3uIommen. 
(flbb.  408  unb  410.)  Der 
Bürgerftcig  tDedjfelt  in  feiner 
3ujammenfc^ung,  toas  baljer 
fommt,  ba^  i^n  jeber  f^ous- 
bcfi^er,  bcm  bie  ^erftellung 
unb  Unterljaltung  obliegt,  gan5 
nad?  Belieben  ausführen  läfel. 
Auf  feftgcftampfter  (Erbe  liegt  eine  Dede  oon  3i«geln  ober  Don  3iegelmofaif  (opus 
signinum),  Don  Steinplatten,  ITTarmor  ober  flfp^alt.  fln  ben  Strafeeneden  befinben 
fidj  prellfteine,  neben  ben  Bürgerfteigen  finb  Rinnftcine  angebradit,  in  benen  bas 


flbb.  40S.   Strafe  in  Pompcii. 
3m  Dot6etgtunö  IDQgen(put«n,  öaljintet  bxtl  Blöde  im  Pflafter, 
6ic  Subfl^flcni  ^<is  ub<iid}teiten  6ei  Sob^boiin  bei  Regento«Hci 
enndglidicn. 


"-f4-1ihVrrrr-^'"~^'^ 


Abb.  409.  flusgcbetfcttcc  Pfloftct  In  PomptM. 
a  ll|cn;  b  (Bianit;  ;  c  IHannoi;  il  Kies. 


Abb.  410.  Pflafter  mit  Irittfteinen 
für  Subflängec. 


Regentoaffer  fid)  fammelt  unb  in  bie  (Einlaßöffnungen  ber  Kanäle  ftrömt,  bie  es 
aus  ber  Stobt  loegfülircn.    (flbb.  412  S.  313,  413,  414  unb  415  S.  314.) 
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Die  flusftattung  bcr  Stra- 
fen mar  aljo  eine  in  tec^« 
nifdjet  fjinjidjt  Dor3Üglidje 
unö  genügte  öen  öamaligcn 
Derle^rsbeöütfniijen  doII^ 
fommcn.  ITTan  mufe  immer 
beöcnlen,  ba^  (irfj  öer  Det^ 
fe^t  ^ouptjädjlidj  3U  gufe  Q^»* 
roidcitc.  SdjtDetc  Caitioagen 
öutftcn  aufeer  in  öen  et|tcn 
ITlorgenftunöen  iibet^oupt 
nidit  öurd}  bie  Strafen,  ja 
fogar  bas  Saljrcn  vaax  un* 
gccDÖ^nlidj.  Datum  finben 
jid}  aud?  in  feinem  ^ouje 
Pompejis  Stallungen,  unb 
es  ift  nur  ein  cin3iger  lor* 

tDcg  mit  (Einfaljrt  aufgefunben  toorben.  Sonft  ^inbern  überall  bie  et^öl^ten  Bürget- 
(tcige  unb  bie  fteinerncn  Stufen  unb  lürfdiroellen  eine  (Einfahrt  oon  IDogen.  Dies 


Abb.  411.    Bürgeiftcig  einei  pompetaniid]tn  Strabc- 
Unicaclmabige  Ranöfteine,  bot^intci  £ab<n  mit  £a6cntl|4,  6ic 
0>ffnungrn  jum  (EinftcUtn  oon  (Bfföftcn  (ittftdlt. 


Abb.  412.    Strafte  in  Pompeli  mit  Bütgcilteio  un6  Rinnftcin  jui  flufnadmc  6<s  Rcgenoancis. 
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Stäbtifthe  Strogen  un6  piä^e 


ciÜQtt  fid}  öoraus,  ba^  Öa5  SaJ?t«n  als  unbürgcrlict}  galt.  Sucton  ((LIauö.  25)  bc» 
richtet  beiläufig  oom  Kaiser  dlauöius,  ba^  et  6ic  Reifenöcn  öurcfj  eine  Deror6niing 
erinnerte,  |ie  öürften  burofj  bie  Stäbte  , 
3tdiens  nicht  anbcrs  pa|jicrcn  als  3U  Sufe 
ober  in  einer  Sänfte  ober  einem  CCragfeffel, 


nbb.  413.  Kanal  am  Sotum  )u  Pompeii, 
buxii  btn  bas  CDaltct  oom  Pflaftci  tfti  abflog. 

Dti  Suflu^  )um  f^aupttanal  g(|d?ab  bmdt  tlcine  Seiten- 
lanäle  (lints) 


Abb.  414.   Solfenanlage  )ui  (Ibfübiuna  Oes 
RegentDalfets  In  Pompeii. 

a,  b,  c  Käufer,  d,  o  unö  f  StToben  (rt  Strafe  6<t  Sof 
tuna)  fta  Bürgerlfeige,  Ii  onlteigenöe  Homoe,  unter 
bet  ber  flbflufefanal  liegt;  iiii  ie(t?s  dinlnfe&ffnungen 
für  bas  aus  öen  örei  Strafen  f ommenöe  Regenroollcr  ; 
biefe  ©ffnunaen  lleljen  (eniredjt  jum  Pflajtet,  übet 
bas  iie  fid;  erbeben.  (S.  aud;  flbb.  415.) 


dapitolinus  (TUarc.  23)  fagt  basfelbe 
von  ntorf  Aurel:  (Er  oerbot  in  Stäbten 
3U  fahren  ober  3U  reiten,  b.  Ij.  3u  Pferbe, 
benn  3U  (Efel  roar  es  erlaubt.  ZHan  fu^r  3um  Dergnügen  nur  auf  ben  £anbftragen, 
ober  ritt  au^erbolb  bcr  Stobt. 

(Ebenfo  toie  man  für  einen  Abflug  bes  Rcgenroaffers  forgte,  fo  mufetc  cnxdi  bet 
Unrat  bes  f}aufes,  ber  nTüll,  foroie  ber  Abfall  aus  ben  IDerlftätten  Dor  bie  Stabt  nactj 
ben  bejonbers  ba5u  beftimmtcn  Plänen  gefdiafft  roerbnen.  ITlan  ^at  berartigc  xoTrpiat 
ober  xoTcptöve;  fotoo^l  bei  fllejanbria  roic  bei  flrfinoe,  flltfoiro  ufro.  gefunben.  fluci) 
[onjt  trug  man  bcr  (jijgiene  nact)  beften  Kräften  Redinung,  toobei  unter  „Hygiene"  aller* 

bings  eine  im  bamaligen  Sinne 
3u  oerfte^en  ijt.  So  forbert  3,  B. 
D  i  truD(  16),  bafe  man  bei  ber  fln= 
läge  DonStäbten  bie  IDinbe  mög= 
licijft  ausfdjlicfeen  folle,  ba  bicfe, 
©enn  fie  falt  finb,  unangenebm 
berül^ren  unb,  toenn  fie  oKttm 
finb,  !ranf  madjen.  (Et  gibt  bann 
füf  ben  inneten  Ausbau  bet  Stabt 
bes  toeitcren  an,  bafe  man  nadj 
bcm  Dcrteilcn  ber  (Baffen  unbAb-- 
ftcden  ber  Strafen  bie  Ausroa^l 
bcr  Baupläne  für  bie  ttempel, 
ben  ITTarflpla^  unb  bie  übrigen  gemeinfamen  3tDeden  geroibmctcn  (Drte  Bor5une^mcn 
Ijabe.  Sür  bie  oerfdjicbenen  (Bott^eiten  finb  (Icmpcl  3U  erridjten,  ebenfo  (5ijmnafium, 
Amphitheater  ufro.  ufro.  Die  (Bröfee  ber  piä^e  mufe  ber  Dol!smenge  entfpredjen; 
ber  f7ouptpla^,  bas  forum  civile,  foll  ein  Der^öltnis  ber  £änge  3ur  Breite  oon  3  3u  2 
aufrocifen.  Die  Bafililen  finb  an  einen  roarmcn  pia^  3U  ftellcn,  bamit  bie  im  IDintcr 
barin  oerfehrenben  Kaufleute  nidjt  frieren.  (Bärtnerifdjen  Sdjmucf  bet  piä^c  fdieint 


flbb.  4tS.   flbfluböf fnungen  für  bas  RegentDallet 
in  einer  pompejanildjen  Strafe. 


Digitized  by  Googl 


m  ft&btif^eit 


315 


man  im  flltettum  nur  isenig  getannt  3ul}aben,  n>ie  ec  [a  aud}  iet|tnod)  in  {üölidjecen 
£fin6ccn  nic^t  ublid^  ift.  $at  öie  Schöpfungen  bkt  ÖOTtigenflrd^itettuc  paHen  oud}  feine 
^finett  Hafcnptagc  unb  Mufc^e,     öie  pialivitfung  nur  |IStcn. 


Citeratuc  3um  flbfdjnitt:  „Stabtijd^e  Strafen  un6  piö^e*  ffc^e  (iittei 
Abfi^nitte  «Bauarten»  Bauausführung  und  Bauftoffe". 
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Das  ffons  im  (DHent. 

übet  öas  Husjeijen,  öenC&runöii^  unö  b\t  mneie  Busgeftaltung  öes  IDoIjntjauies 
öcr  oltcn  VÖlUi  öes  ©tients  |inö  toir  in  feiner  tDeije  untertirfftet.  Die  oielfadjen 
Ausgrabungen,  Me  uns  übet  IRonumentoIbauten,  6ie  Kunft  fotote  über  oide  ^cige 
bar  {Tetfinif  hiefcr  t)5Ifer|cf}oft€n  ]o  tDCdDotlc  fluffdilüffc  gcbradit  haben,  oennodjtcn 
nidjt,  uns  ubct  öic  dcdjnif  öer  f><n!?anlff(ic  auf3ufläTen.  Daran  mag  üicllcirf^t  audi 
öer  Umjtant)  jd^ulö  {ein,  öag  man  öic  ^igebniijc  lUer  ^oi(d]ungen  uno  Husgmbungen 
in  «cfler  £tnie  nod)  i^er  Beöeutung  ffit  Me  Xunflgefil^ii^e  ofirblgfe.  Occ  Sed^nit 
erfd^Iiefet  \\ä->  gcrabc  ^icr  nodj  ein  fe^r  großes  tmfi  aiisgc^cfjntes  Sor^d}un9sgebic^ 
öeften  übcrijoupt  nodf  nidjt  in  Angriff  genornmcTic  Bearbcilung  firficrürh  üicfc  3af?t= 
3e^nte  in  £ln|pcuc^  nehmen  öücfte.  Socoeit  {id}  bis  je^t  ubeiijaupt  em  Uiteil  abgeben 
Nifet,  Ifi  wii  im  Öricntv  insbefonbew  in  lltefopof ami«n,  6os  IDo^n^aus  aus  bem 
ITomaöenjcIte  ^ctDorgegangen.  (Es  öürfte  in  jeiner  utfptüngli<^iten  $onn  oielleidjt 
ein  oierediget  oöet  runöet  Raum  geroefen  jcin,  bcr  oon  einem  Seil  ober  einer  XtlatU 
übetöedt  mar.  2n  6et  Ulitte  öiefec  pximitioen  Beöad^ung  befanö  fid)  eine  (£)tfnun9, 
burc^  Cic^t  ins  innere  brong  unb  ber  lUni^  bcs  fjer&feuers  ab^g.  Dann  fiak 
1i<4  aUmS^tic^  eine  (Einteilung  l^etausgebitbet,  inbem  mon  ^un&^ft  toa^rfd^einlid; 
bas  Die^,  mit  öem  man  3ufnmm?n  Bonffe,  mn  bem  eiqenllidien  tDoljnraum  abtrennte, 
(betoiiie  iln3ei(^en  {pre^en  oud}  öafiir,  öa^  man  uttprunglid^  Bei;au|ungen  an  $e(s« 
oAnbe  onfilnte.  Alles  bics  finb  obcc  nurOermutungen,  öie  {i^  auf  bie  erften  unb  pri« 
mitioften  IDo^nftätten  besi^en.  tPic  bas  aus  i^n  enlpanbcne  IDo^n^s  ber  orten« 
tdifdfcn  Dbikr  ausfa^,  nriffen  mit  nidjt. 

Das  figi)piif(^  ^us. 

^mas  befjer  {inb  n>ir  über  bie  XDo^n^aujer  im  allen  Egypten  untenici^tet, 
ob^(4on  auän  ^ier  unfere  Kenntniffe  nod}  3iemlid^e  ntangel  aufn)ei|en.  3n  $orm  Don 

(Brabbcigabeti  ]lnb  uns  einige  TTTobcUc  aliägyptifd)cr  TDchTTbäiifcr  ert^attcn  geblicl-cn 
Dann  gibt  es  auf  (oemälöcn  Dat|tcüungcn  von  Wobnhaxücn,  unö  cnölid)  geben  nodj 
ein3elne  3un5e  tseiteie  Huf[d}Iü{ie.  Die  eben  ertüdi^nten  Datjtellungen  Don  IDo^n« 
bauten  finb  eine  Dctdnigung  oen  i«l^nif(4em  (Bninbplon  mit  2^i<i^n9en  bes  3n« 

^aUs  ^^'T  eiTi5cIncn  Häumc,  ivohc']  bicfcr  loMcrc  in  bcfonJicr?  cingcbcnhcr  TPciU"' 
bctotit  ijt.  infolge  iiicfer  iTicrfiDüröiqen  ilrt  öcr  Sdulöetung  nnb  ^or  oii.]enarttgen 
IDieöeigabe  oon  düien  unb  jünjtt^en  Bauteilen  ijt  es  3iemUd}  jdjcoei,  jic^  ein  Bilö 
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Dom  <^tunöplan  eines  öecactigen  aUägypU{d}en  Kaufes  3U  machen.  Hbet  immet^in 
nian  oetjuc^t,  folc^e  altägypKfdie  Dacftellungcrtin  hk  $otm  eines  unjeret  heutigen 
tec^ntf^en  ^auspfäne  um3U3eid;nen,  öie  uns  Öann  S(^Iu{{e  auf  bk  itr  nutlic^e 
Rffumeinteilung  gtöfeetcr  ^dujet  ermöglichen.  <£s  ^anbeft  fidj  bei  feuien  Bilöem 
immec  nur  um  &ie  großen  IPo^ngebäuöe  öer  Reichen  ober  ^o^en  IDütbenträger. 
Das  Qaus  ^cs  KehierenllTmmes  muf|en  mir  mäi  btn  etbaltenen  ntofteKen  titi6  fcmfti* 
<|cn  Än^aUspun{ten  3u  beurteilen  fu<^en. 

Die  in  btn  Dei|cf]ieöcnen  Hlufeen  erhaltenen  ITlobeUe  la^en  einen  oietedigen 
^of  eitennen,  ber  oon  einer  ITlauer  umidjlojjen  ijt,  unb  an  bejjen  einer  Cängsjeite  jidj 
tas  ^ous  ergebt,  öetjen  (Brunbri^  ein  langes  {c^males  Re^ted  barftellt.  (Es  3eigt 
alfo  bei  3iemli(^er  Breite  eine  nur  geringe  Siefe.  Dom  ^ofe  ^er  fü^rt  eine  treppe 
auf  bas  fladie  Qousbac^,  bas  jidj  fdjcinbar  bireft  über  öcm  e!n3igcn  Cicfdiof^e  öcs  pian^ 
jes,  ai|o  öm  (Erbge|d)0^,  ausbreitet.  Das  Darf}  ijt  oon  einer  Brujtung  umgeben,  öie 
nac^  au^en  3U  ^ö^ec  ijt  als  gegen  ben  Qo(,  {o  ba^  man  ai|o  oon  ^lec  aus  bequem  bie 
oecfdftcbcmicHsflen  Dinge  in  öen  ^of  ^tnoftni^en  ober  ^tnOboecfen  fonnle.  Hn 
btr  einen  Seife  bes  Üadie?  ergebt  fid)  eine  |d|ma!c,  nadj  ber  Dac^tertaffc  3U  offene 
Kabine,  öie  DicHeutt  als  cme  flit  oon  Caube  obii  Dadifjäiisd^en  bicnte,  too  man 
gejü^ügt  001  öen  Stiaijien  ber  Sonne  filen«  auf  bie  tanbjdjaft  ({inausje^en  ober  aud; 
Me  Arbeit  im  ^fe  fibetoMd^en  tonnte.  Im  Cr6gef4rof{e  jinb  brei  HSume  )u  ecfennen, 
bie  CDO^I  bie  eigentlichen  IDohnräume  barftellen.  IDenn  jie  bei  bem  Hlobell  bes  Briü« 
fc^en  ITtufcums  mit  ©etreibefornern  (refiint  tooren,  fo  berechtigt  bies  noch  ni^t  3U 
bem  Schiufje,  ba^  (ie  aud}  bei  ben  ägyptt|d}en  Käufern  ooITfommen  mit  (Betreibe  an* 
gefönt  lOttiben.  Oos  VltiobtSBi  ifl  eben  eine  |ptel3eugartigc  Uaihahmung  im  KCeincn» 
mie  vif  fie  {a  mäi  als  SporbOdifen  iinb  af s  Kippfcui^en  }unt  aufbenw^en  dlcc  mSg* 
Ui^en  Dinge  oertocnben. 

3nflbybos  l^at  man  bann  (Brunbriffe  oon  Qäujein  aufgebedt,  bie  {eht  oseitgeljenbe 
Occf^riebei^eiicn  aufroeifen.  Bei  manchen  3ieht  fid;  burch  bas  ijctus  ein  tonger  fdfma^ 
fec  Korribor,  an  ben  fn^  )u  beiben  Seiten  3intmet  anf<hiie^en.  Bei  einem  anbern 
f7aufc  Hegen  bie  3immer  um  bte  tJier  Seiten  eines  offenen  f^fcs  herum,  in  ben  ibte 
düren  münben.  dinselne  3tmmer  maten  als  Sdulenfalc  ausgebilbet.  Sehr  toeitgehenbe 
S^Iüjfe  lafjen  fich  aus  biefen  (Brunbci{[en  jebod)  nicht  3iehen,  ba  nidjt  3a>e(felfrei 
fcfifleht,  ob  nicht  ett^dne  ihrer  Seile  ous  fpAtem  3«>t  flammen.  M^cce  QAtfler, 
beten  Darftetlunq  itsir  auf  ben  ©räbcTTcIiefs  finben,  5etqcn  eine  oft  betxndjtlirfie  Än^ 
3ahr  t>on  3initneni.  Dorn  (iingaiui  ans,  neben  bem  jirf)  bas  (^ela^  bes  dürtjütcrs 
befinbet,  [uhct  in  öer  Hegel  ein  längerer  toang  nad)  einem  ^ofe,  bei  entu)ebec  an  einer 
obct  an  me^eten  Seiten  ols  SSuIcn^e  ousgebUbet  ift.  nfond^e  ^Sufer  hoben  eine 
£ln3ah(  oon  fjofen  unb  fe^r  gtofee  jaalartige  (Bemacher,  bie  oielleidft  Säulenhallen 
waren.  CEine  bcfonberc  (Eigenart  bes  ägyptifchen  röohnhoujes,  beffen  ®runbri^ 
{tets  ein  oieredigec  geoDejen  3U  {ein  fcheint,  büifte  baiin  beftanben  höben,  ba^  bei 
<Bcunbfift  ein  Quabcat  obet  ein  faft  quabratifd^es  Re<hted  borlielft.  Conggeftredtc 
nOohnhaufer  jcheintman,  toenigltens  bei  größer e?:  c^iebSuben,  ntd}t  ongelegt  suh^Aen. 
^terburch  untetfdjeibet  [i&i  bas  a!tagypti?(f)c  IDoijnhaus  in  weitgehenbem  IHafeeoom 
gcie^ifchen,  bas  jich  (ait  jUts  beträchtlich  nod;  ber  £ängsrid}tung  erftredt.  3m  ubii« 
gen  «ber  oor  es  «nu^  bonuds  in  Egypten  fcheinbar  fchon  fo  toie  ie1|t  bei  uns:  3ebct 
liefe  fich  e6cn  fein  ^aus  fo  bauen,  roie  es  feinen  Dermögensoerhältntffen,  feinen 
Bebürfniffen  unb  feinem  (Befchmad  entfprath-  (Einen  einbeitlicf  en  (Bninb3iift  roerbcn 
beshalb  öie  altdgypti)d}en  IDohnftStten  mohl  ebenlotoentg  gehabt  ^abzn  wit  bie 
unfrigen,  loemgftens  nicht,  fotceit  bie  Raumeinteifung  in  Betracht  fommt.  (Ebenjo 
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mar  notüilid)  auäi  bit  Anlege  von  ®ftrien,  öie  (id^  an  maiw^e  allogijplifd^en  QSufer 
anfd;(of{en,  Saö)t  6et  lieb^aBcret.  Anöeis  bei  bec  £lu^enfeife!  Die(e  ä^tielte  ft«!^ 

rootjt  bei  faft  allen  Ptiufctn,  gan3  gicid},  ob  lie  armen  o&cr  reicfien  Ccuien  gehörten. 
Die  I^äufet  toaren  meiit  nicbrig  xmb  3eigcn  nur  ein  ^rögefdjo^,  übet  öem  jidj  tooljl, 
uiiö  3tDac  auf  öem  flad^en  Dod}e,  €in3elne  ei^ö^le  Aufbauten  ei^eben  mochten. 
SenftR  ooTtn  nur  fe^  tDcnige  ooi^fontien.  Ilteift  vmb  wo^I  ou^  nui  eine  Ins  $ce1e 
fü^renLie  (Tür  rorgr^cl^cn  cjcmcfcn  tcin,  Mc  oon  einer  ircfir  o^^-cr  •mi^^cr  reidjcn  (?ttt- 
fajjung  gegett  Oic  IlutLier  Qba,ci]Tc;i3t  ivax.  Oicfe  Gunaiiuiiq  (oroic  bic  tcx  ynt^ti-r 
biiöeten  im  Dercm  mii  öeni  ijclüiinieii  Jjo^lfe^len^aupigcjims  öen  einjigen  Söjmud 
5er  im  fiBtigen  f<^muAofen  QSufexft<mt.  Die  fleineten  ffiu\€t 
3ufammengebaut,  \o  öafe  öieSttabcn  forllaufenfte  Reil)cn  bil&efen.  ©rötere  I}5ufer 
{»ütffen  ^röufig  allein  oöet  in  (Börtcn  oieftcrtiöcn  ^abcn.  Der  Ijof  mar  ma^rfd^etnlid^ 
gepflaftett.  <^c  enll)ielt  too^I  einige  Kciume,  einen  Btunnen  obei  einen  Sptingbcun- 
nen.  Kldncce  UntDef en  ftanöen  um  einen  ^emeinfornen  Q«f  %mxm.  Det  Bern  ^aupt^ 
t\ngm$i  gt dBetex  Q&uf^t  toot  sumeilen  ein  Potbau  mtgebrai^^  beffen  Dad)  von  Säu« 
len  getragen  witröe,  bei  palöften  Befaiben  tieft  neben  bem  !?austote,  bas  als  dinfa^rt 
für  IDagen  öiente,  Heinere  üoie  |ur  ^uggänger.  Z>ie  lote  tooren  mit  ttiiien  oei» 
jdjlonen,  bie  jämtli^  mit  Drcljsapfen  nerje^en  vporen.  tMe  3<ipf«n  in  bcn 
in  öet  ©ber«  unö  ÜnteTldjtDelle  öer  lür  angebradjten  £agetn.  Üie  t)telj3apfen 
routben  bei  Bron3ctÜTcn  mit  öer  lür  3ufammen  butdj  ©ufe  bcrgcftellt.  (Sielje  5.  57 
Abb.  62.)  Sonft  würbe  an  bei  düi  ein  Bton3e{(^u^  angenagelt,  bei  in  ben  3apfen 
mdi^.  Oer  Deijd^Iu^  ber  Süt  gefd^a^  bui(^  Deniegelung  fotoie  oud^  buic^  Schlöffet, 
tut  mttSd}Iü|feIn  oerid^Ioffen  tourben  unö  auf  (tcren  ted^nif d^e  ^InliiridDung  vir  no^ 
oeiter  unten  einge^enb  3iirätf{ommcn  n»er6cn. 

Dos  gried^l^  Qaus. 

Aud}  bas  giiedjijd^e  Qaus  ift  aus  ben  l^üllen  t;eiDot gegangen,  in  benen  jid? 
5at  oor^r  nomabifierenb«  DoTf  am  $u^e  bei  ^ügel  anfiebelie,  bie  bie  Buig  liugen. 
<f5  ift  «njune^men,  bafe  öiefc  fjülten  3unä<^ft  tunb  aaien.  Aber  jdjon  in  fc^r  früher 
3eit  mac^ie  firfi  ^fr  (Jinflufe  bet  palaftbauter  nrf  ben  ©lunbiife  geltcrtt^  T>'-?\cr,  ber 
insbefonbeie  oon  ben  mylenifd^en  palaftbauten  übernommen  n)OTben  3U  fein  {djeint, 
wirb  oteiedig  unb  longgeftiedt.  3m  fünften  ^a^r^unbeit  i>.  (T^r.  toot  bas  al^eni|d;e 
Bfirger^ous,  bas  {td;  aus  biefem  tonbri^  aufbaute,  Su^eift  einfod^.  (Es  beftanb 
au?  einem  fictticn  fiof,  an  ^en  ber  ^aupttaum  onttic^,  unb  um  ben  fidj  rD^c^er  einige 
flcinerc  ®cmäd;er  bciuTnfeiiten,  Dcr^  bas  fjaws  \o  lange  btcfc  roeilge^enöe  (Hnfad)«' 
^eit  ouftDeift,  liegt  baran,  oa^  \\d}  uas  leben  im  alten  (Biiec^enianb  in  bei  (K)ffent= 
iidlleit  oBfiriefte.  Ulan  or&eitele  auf  ben  Stto^ett  un6  Befud^te  ben  Wmtt  ober  bie 
®eTic!it?täic:  bas  ^aus  betrat  man  nur  cetljältnismä^tg  telten.  ffs  biente  -um  Scfila- 
fen,  3UT  Bereitung  ber  Spcijen  unb  3ut  flufbcroa^ning  ber  Dorräte.  dme  Ställe 
bes  Betragens,  bei  Aibeit,  bei  <&e[(^äfte  unb  bet  ©efelligleit  wax  es  nid}t.  3nfoIge^ 
bcffen  nxir  ou^  ber  ^ausrol  nur  fe^  bfirftig  unb  Befd^tSntte  fid}  auf  bas  tldiiDenMg^e. 
Dies  änbert  fi<^  im  oietten  3a^i^unbert  o.  d^r.,  wo  {id;  bereits  Demoft^enes 
(583—322  x>.  (T^r.)  boTÜber  bcftcqrt,  ba^  bic  gute  aüe  "^t'ü  Dorbei  fei,  in  ber  mit  bic 
üempci  unbStaatsgeböube  ptä(^tig  ODoren,  iDö^renbjid}  bie  IPo^n^ufer  eines  i^^emi^ 
fiolles,  IRittiabes  unb  Axifttbcs  in  feiner  IDeife  von  ben  llaii^bar^ufcfn  unter» 
Rieben.  0fe  ju  ber  genannten  3eit  einfe^enbe  Cntoritflung  Ulf^  \ii  beullid)  ocr* 
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tolgcn.  3m  älteren  lDo^n^au|c  3u  ptienc  aus  öem  4.  3o^T^unöett  o.  d^r.  treffen 
cDtr  nodi  öiejelben  ([eile  a>ie  im  Polajt  Don  diryns,  oon  öem  es  {id}  ableitet.  IDie  öort, 
treten  roir  öurdj  öie  Hüre  öcr  öen  I^ausbau  umfdjllefeenöen  lUauer  nidit  in  öas  fjaus 
jelbft,  fonöern  in  öen  grofecn  ijof.  IDir  ftefjcn  bann  gegenüber  öem  ^Quptgcbäuöe, 
bem  Megaron,  6as  in  feinem  ooröeren  leilc  öurdj  eine  Dor^allc  unö  öie  fic  ftü^enöcn 


flbb.  416.   flltgii(d?lf(f;es  ()aus  in  Prtenc  aus  btm  2.  3at;rt)un6(rt  o.  <[f)T. 
Rclonfttuttion  Don  Sliicrld)  nad)  btn  flus<]tabungen  von  t).  Sd^caöei  unt)  Stl.  IDicganb. 
ino6<ll  im  Üeutfdicn  niufeum  }u  IHündjcn. 


Säulen  ein  tempelortiges  Husfe^en  erhält.  Die  dempelfafjabe  toirö  öurd}  3iDei  flnten, 
3tDei  ba}tDifdjenfte^enöe  Säulen,  öen  öarüberliegenöen  S^i^s  unö  ©iebel  gebilöet. 
Ourdj  öiefe  Dor^alle  gelangt  man  3U  öem  grö&tcn  (Bcmadje  öes  fjaufes,  m  öem  fid)  — 
ebenjo  roie  in  öem  palafte  oon  CEiryns  —  öcr  fjerö,  öer  lUittcIpunft  öes  Ijäuslidjen 
£ebens,  befinöet.  Auf  öer  einen  Seite  öes  megoions  unö  öes  f^ofes  3iet}t  fid;  ein 
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flltgiiedii{(&(s  IDoIrn^aus  in  Pticnc  aus  bcm 

4.  ictlif] 


flbb.  417, 

Tf)unNErt  0.  Sbi. 
nad}  einer  Oaiflellung  im  OetUfd^cn  mufeum  )u  inünd)«n, 


Korriöot  entlang,  6er,  fotseit  et  öem  fjofe  }ugetDen6et  ift,  oon  einem  burd;  Säulen 
getragenen  Dadje  bejdjattet  roirö.  3^m  gegenüber,  an  öer  onberen  fjofteite,  befinben 

|ic^  3intmer,  bie  als  Sdjlaf^ 
räume,  (Befinbeftuben  u\m. 
bienen.  fludj  neben  ber  ttür, 
bie  Don  ber  Strafe  Ijer  in  ben 
ijof  fübrt,  befinbet  fidj  notb 
ein  übcrbodjtcs  (Bebäube,  in 
bem  tDobl  (Bctätfdjaften,  IDagen 
ufcD.  aufbetoa^rt  tourben. 

3m  £aufe  ber  (JnttDirflung 
toirb  bann  aus  biefem  f^s 
ein  luyuriöferes,  bas  Periftyb 
Ijaus.  (Es  ift  baburd}  gefenn= 
3ei(^net,  ba^  bie  nad)  bem  Qofe 
3u  geöffnete  ^alle,  bie  Prostas, 
tDcgfällt,  unb  bafe  nunmcl/r  um 
ben  gan3en  f?of  eine  Säulen- 
^alTeljcrumlöuft  .3tDi|dien  bem 
reinen  proftas^aus  unb  bem 
reinen  Pcriftyl^aufe  gibt  es  na- 
iüxüd}  Übergänge,  alfo  f)äufer, 
bei  benen  bie  Projtas  nod;  einge^clten  ift,  toä^renb  ber  I)of  bereits  bie  Begren3ung 
bur^  eine  Säulenhalle  3eigt.  (flbb.  418.)  Da  in  ©rie^enlanb  bie'  Sonne  um  bie 
inittags3eit  3iemlid}  Ijodj  {te^t  unb  i^re 
Straelen,  roenn  aud)  nidjt  fenfredjt,  |o  bod) 
mit  einer  bem  jentredjten  Sonnenftanbe 
nahe3u  entfpred^enben  IDirfung  ^inab' 
jenbet,  fo  trug  man  biejem  Umjtanbe 
bei  ber  Anlage  bes  proftas^aujes  jotDO^I 
tx)ie  bes  Periftyl^aufes  Red;nung.  Die 
Proftas  öffnet  fidj  immer  nad?  Süben,  eben« 
\o  iDie  bie  fpäter  an  i^re  Stelle  tretenbe 
Säulcntjalle.  Beibe  jdjieben  fidj  3a)i|djen  ben 
^ei^en  fonnigen  tjof  unb  ben  fjauptraum 
bes  fjaufcs,  ben  Oikos,   ein,  ber  roeit 

3urüd  im  Sdjattcn  liegt  unb  gegen  bie  (Blut  nodj  burd)  eine  ttür  abgcfperrt  rocrben 
fann.  Das  3nnerc  bes  ®ifos  coar  mit  Ttlarmorplatten  getäfelt  ober  mit  IlTarmorjtud 
belegt,  ber  oben  burdj  ein  Bort  abgcfd^loHcn  roor.  Auf  biefem  Bort  tourben  Jjausrot, 
6ötteTbilber,  fleine  Kunfttoerle  ujn).  aufgeftellt.  Der  obere  (Eeil  ber  IDanb,  insbefom 
bere  ber  $ries,  loar  bemalt,  ber  Ijof  toar  gcpflaftcrt  ober  mit  ITlofaif  ousgelegt.  Die 
IHalcrei  a^mte  enttoeber  Derfleibung  ber  tDanb  mit  farbigem  ITIarmor  nadj,  ober 
man  malte  flrdjitciturtcile  barauf,  bie  perfpeltioifd?  fo  gcfjaltcn  loaren,  bafe  jie  Kon= 
folen  u\w.  Dortäufd;ten.  Später  fommt  bann  figürlid^er  Sd^mud  auf. 

Aber  ebenfo  toie  in  be3ug  auf  bie  UTalerei  toirb  man  aud}  in  be3ug  auf  bie  Aus^ 
gcftaltung  bes  f^aufes  immer  lufuriöfcr.  ITTan  baut  auf  bas  ITIegaron  unbjpäter 
audj  auf  anbere,  ben  Ijof  umfleibenbe  deile  bes  fjaufes  toeitere  Stodtoerfe  auf.  Der^ 
ein3elt  fc^eint  bies  aud}  fd}on  in  fe^r  früher  3ett  ber  Sali  geoiefen  3U  fein,  toenigftens 
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Rbh.  418. 


Sogen.  .Qaus  6ct  f^ytlanos" 

mit  Säulcntfof. 
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mcrn  bei  bew  Aw^grcbungcn  im  pdaft  öes  Ulinos  3U  Knoffos  auf  Kreta  im  Saafc 
öer  oberen  (lerrajje  ein  großes  Htojaif  gefunöen,  auf  öem  tttm  oicT'.iq  fiäukr 
öacgefteUt  (inö,  bit,  toie  man  öeuUi(^  ecfennen  !ann,  teils  crus  ^ol^,  teils  aus  Stein 
beft«^cn.  Ooratitec  ftn5  fdd^e  von  teci  Stodnwtlen,  on  ^enen  $eiifier  mit  otcr  Sd^ei' 
bcn  VA  erfennen  finti.  Diellcidjt  ^anbelt  es  ftdj  um  Paläftc,  oielleid)!  um  Ausnahmen, 
fecni!  im  allgemeinen  taudjt  bos  nuijritortige  J)cus  crft  {pätet  auf.  3m  2. 3a^t^.  o.d^r. 
iommt  es  ieöoi^  {d^on  3iemiid;  tjaufig  001.  ^ier  Hegt  bann  übet  bei  pioftas  6310. 
6em  <m  i^t  Stelle  getcdenen  lldle  öes  peiillyls  eine  Coggio;  öie  jidi  3ioif<^en  Sjhilcn 
gegen  6en  }u  Öffnet.  (Rbh.  416  S.  319.)  Oer  o6ere  Stod  biente  als  $rauengema(^. 
Dann  aber  oerbanö  man  audj,  als  man  bie  Ijäujer  überhaupt  Dcrgtofeerte,  ^mei  f?5ufcr 
3u  einem  einjigen  unb  eri)telt  jo  einen  großen  6ebäubefompie£  mit  Cäben,  öie  gegen 
6ie  Strafe  3u  gelegen  «Mten,  Itu^röumen,  bie  fic^  an  5m  beiden  Cangsfeiten  bes 
Qofes  Einsogen,  unb  ben  eigentlid}en,  gegenüber  bem  Eingang  in  ben^of  gelegenen 
röo^nräumen.  Bei  biejen  finb  ein  gemcinfomer  gomilienraum,  ferner  öas  HTänner* 
gemac^,  bie  Andronitis,  bie  meift  nod]  rüdiDäcts  ober  im  (Dt>ergej(^o(ie  gelegene  Stauen' 
oo^nung,  bie  Gynäkotis,  fbüettsrfiume  fBx  bie  TITfigbe  ufm.  ufm.  3U  unterjdjeiben.  3m 
fibcigen  geljt  fdjon  aus  öen  flngoben  ber  CDbyffec  (XXI  381)  über  bas  ^omerij^e  fytas, 
Neffen  flusgeftaltung  unb  (Einrirfjhmg  im  £aufe  ber  Seiten  (Bcgcnffctnö  einer  umfang- 
tei^en  Citeratut  geworben  1%  Ijeroor,  ba^  ftfjon  bamals  ^tnter  öem  megoron  öer 
Arbeitsraum  für  bie  Htägbe  {i(^  anfc^Iog.  Aud}  öamals  ft^on  toar,  loie  {id}  aus  öen 
eingaben  (Römers  bts  »eiteren  fi^lie^en  lägt,  Ober  ftcm  4^{tgefd^  ein  Oftecgef^^, 
bas  als  Sroitcntro^nung  öientf'.  Di cfo  ^la'fac^en  foroic  ber  Umftanb,  ba^  bas  ITTc= 
garon  öurdi  3iuei  $?nfter  (o::aL)  orliuitlet  louribc  ((Dbijffee  I  320),  (tefjen  fcft. 
<Db  nun,  mie  üieljaäj  angenommen  loitö,  öic  ijmtetgemädjer  in  brei  tteilc  ober  nur 
in  )Q>ei  jecfielen,  ober  ob  bas  IRegoron  eine  «ber  )»ei  nad^  Mefen  <Bem3d^em 
fü^renbe  luren  ^alte,  ift  ein  für  bie  tedjnift^e  flusbilbung  ber  mefetttli(^en  ©runb« 
ri^teile  öes  oItgrie(^i{4)en  ^{es  fo  nebenfä^Ii^ct  puntt,  boi^  et  ^iet  au|ec  Bf 
Uadqi  bleiben  (ann. 


Dos  römijc^e  Qaus. 

UDenn  «td}  bie  Q&ifer  pompeiis  oielfa«^  flnflftitge  an  bie  eben  befd^riebenen 

altgrieci)if(^en  Käufer  aufioetjcn  unb  roenn  aud}  jDifi^en  ben  Käufern  oon  pcieiw» 
(Efjera,  Defo?  nnb  Perqamon  einerseits  unb  öen  pompcianifd^en  rrn&ercrfeits  man^ 
d^erlei  Be3ie^ungen  nadjmeisbar  jinö,  {0  ^onöelt  es  jid]  bti  ben  leiteten  öod}  lebig^^ 
fi(^  um  eine  in  fpSierec  Seit  ftattge^abte  Beeinfluifung  bes  ifdienifd^en  ^ausbon» 
bat4}  öen  grie^if^^n.  Das  urfprünglii^e  italienijd^e  f^aus  ^at  mit  bem  urfprüng« 
lidjen  gried}if(^en  nii^ts  gemein.  Cti  unterfc^eibet  jid)  oon  itjm  [ogar  in  TOefcnttidicn 
(&runö3ugen.  S«^on  bas  ftomctildjc  ^aus  3eigt  eine  gan3  bejonbere  (Eigenart  bes 
grie(^if(^en:  bas  ^aus  »ac  eine  Ott  oon  $eftung.  Seine  CebouÖe  legten  fi(^  um  einen 
f7of  t^erum  unb  vaten  ^ufommen  mit  biefem  burd}  eine  gemeinfame  IKauer  um« 
jijloffen,  öie  bas  gan3e  flntoefen  umsog  unb  fdjü^te.  IDor  ber  (htieift  3U  (jaus,  fo 
a>ar  er  oon  ber  flufeenroelt  oollfommen  abgcfdjiojfcn.  Die  Sß"ft«  toaren  Cidjt^ 
unb  ni(^t  Sd^auoffnungen.  Unbers  beim  italienijd^eu  Qauje.  )X>ie  {ic^  öas  gcied^ifd^e 
entoiifelt  ^at,  mijjen  mir  nit^t  Soweit  n»ii  uns  nid^t  auf  dornet  ufo».  flfl|en  I9nnen, 
[■nb  nn?  öic  Ftä.tfcr  fefbft  erft  aus  öer  3fit  nadi  nifraiiber  bem  (Bro'ßrn  bcfannt. 
Beim  ttalienijd^cn  f)aufc  fönnen  mit  bie  (Entaidiung  ju)«  gleid}falls  nidit  bis  an 

n  cubutftCT,  Die  acrfffiit  bcf  (Utcrtums  21 
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i^re  Uranfänge  3urüd  Dcrfolgcn,  toir  wi\\an  icöodj,  öafe  man  toxi  in  allen  3cilcn 
)d)on  anbcrs  tooljnte  als  bei  öen  (Sticdjen.  Das  gticdjijdjc  fjaus  ftqnö  für  fid], 
öie  römifdicn  tjaufer  Ijatten  fdjon  in  feljr  früher  3cit  parietes  conimunes,  ö.  Ij.  (ic 
roaren  3ujammcngefaaut.  Da  nun  öcr  Regen,  öer  jidj  an  öen  3n)ifd}cnrDänöcn  an- 
jammclte,  biefe  un6  öas  }u  iljrcr  fjcrftcUung  oermenöete  (Bebälf  ocrbarb,  fo  ^atlc 
jeöcs  fjaus  für  einen  Ablauf  bes  Regenroajfcrs  3U  jorgen.  Dies  füljrte  ba3u,  öafe 

man  fdion  früljer  auf  öem  Dadj 
eine  Art  oon  Srid)ter  anbradjte, 
öurd)  ben  bas  RegentDaffet  in 
bas  3nnere  bes  fjaufes  Ijineinlief, 
ujo  man  es  in  einem  gcfonberten 
Bajfin  auffing.  Diejc  ITTa^regel 
^at  bcm  römijdjcn  t7aujc,  bas 
feine  (Entfte^ung  ben  <£trus!ern 
oerbanft,  (eine  djaralteriftijdjc 
Sorm  gegeben.  Die  Diele, 
bas  Atrium,  um  bie  {^erum 
fidj  bie  Derfd]icbcnen  Räume 
gruppieren,  ift  oolllommen  über» 
badjt.  Das  Dadj  ^at  oben 
eine  tridjterförmige  (ftffnung 
(compluviuni),  burdj  bie  bas 
Regenroaffer    in   bas  Atrium 


m 

Ijineinläuft.  f)ier  toirb  es  in 
einem  Baffin  (impluvium)  auf» 
gefangen  unb  oon  ba  aus  meift 
nad)  einer  5ifteTne  geleitet,  oon 
roo  man  es  3um  Ijäuslidjen 
6ebraud}  entnafjm.  IDä^renb 
aI(o  beim  griedjijdjen  ^aufe 
fidj  alle  Räume  um  ben  f}of 
gruppieren,  ber  nidjt  überbadjt 
ift,  3eigt  bas  urfprünglidte 
tömijdje  ^aus  eine  überbodjte 
unb  mit  einem  Regentridjter 
ocrfeliene  Diele,  um  bie  bie 
übrigen  Räume  Ijerumliegen. 
Unter  biefen  Räumen  ift  ber 
roidjtigfte  bas  3>mTnct  öes 
tjerrn,  bas  Tablinum,  bas  birelt 
an  bas  Atrium  gren3t.  Die 
Dor^alle,  bie  für  bas  loid^tigfte 
(Bemadj  bes  gried)ifd)en  fjaufes,  bas  Megaron,  djarafteriftifdj  ift,  feljlt  oolltommen. 
Die  bem  Tablinum  gegenüberliegenbe  fjcustür  (ianua)  füljrt  ben  oon  aufeen  fommen= 
öen  Bcfudjer  3unäd}ft  in  einen  (Bang,  ber  roieber  bireft  an  bie  Diele  gTcn3t.  Da  bie 
parietes  communes  fdjon  ftü^e  bie  Sttafeenbilbung  begünftigten,  unb  ba  man  bie 
Strafe  3um  flbfdjluffe  oon  fjanbelsgefdjäften  3U  benu^en  pflegte,  fo  entfteljen  — 
gleidjfalls  fcl}r  frülj  —  3U  beiben  Seiten  ber  fjaustür  unb  bes  hinter  iljt  liegenben 


Orundriss. 


Rbb.  419.    Alteftc  betannte  Soim  bes  i5Tni|<(r<n 
fi  a  u  1 1  s. 

nadl  (inei  DarfKllung  Im  Oeutfcften  ITIuleuTn  )U  mür.d^cn. 
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(Banges  Cäöcn.  Sie  Ijaben  in  öet  Regel  toeilet  feine  Derbinöung  mit  öem  f^ous  unö 
jinö  nur  oon  öer  Slrafec  aus  3ugängli(h.  Um  öas  Atrium  Ijcrum  gruppieren  fidj  öann 
nodj  b\e  onöeren  Räume.  3m  Atrium  (clbU  jteljt  hinter  6cm  Impluvium  6cr  fjetö 
(puteus),  öer  öem  Atrium  jeinen  Hamen  gegeben  Ijat.  (Er  oerrttuAcrlc  nämlid)  bie 
gan}e  Diele  unb  beioirfte  baöurdj  iljr  \ä:}w<n}es  flusjeljen.  „Ater"  aber  beöeutet 
im  Catetmfdjcn  fdjtoar},  bunfel.   (flbb.  419.) 

Aus  biefer  urjprünglidjcn  Sorm  öes  römifdjen  fjaufes  Ijat  fidj  öann  öurd>  (Ein* 
flüffe  ber  oerfdfieöenften  Art,  insbefonbere  griedjifdje,  im  Caufc  ber  3<'*cn  ein 
neuer  f)austiip  t^erausgebilbet,  ber 
eine  Kombination  oon  italifdjem 
unb  gried}i|(fjem  f^aufe  barytellt. 
(Eigentlid;  [inb  es  }wq\  I^äufer, 
oorn  ein  römifdjes  mit  Complu- 
vium,  Atrium  unb  Tablinum,  bei 
bem  ber  tjinter  ber  Ijaustüre  be> 
finblidje  (5ang  burd)  (Einrüden  ber 
(Eür  Derlleinert  toirb.  3nfoIgebe|fen 
entfte!jt  oor  ber  Züx  nod}  ein 
äußerer  f^ousflur,  ein  Dorflur,  bas 
Vestibulum.  fln  bicfes  römiidjc 
f^aus  fd}(ie^t  fid;  hinten  bas  grie« 
djifdje  an,  gefenn3eid}nel  oor  allem 
burd)  ben  Säulen^of.  Da  man  audi 
I}ier  toie  in  6ried;enlanb  iwe'x 
f)äufer  3u  einem  oereinigte,  fo  tt- 
gibt  |idj  bie  (Einteilung  in  IHännet« 
gcmädjer  unb  Sraucngemädjer  oon 
felbft.  3m  griedjifdjen  f)aus,  im 
Säulen^ous,  befinben  fidi  bie  6e' 
mäc^er  bei  $rau.  Beibe  f^öujer 
coerben  bann  oon  einer  gemein^ 
fomen  ITIaucr  umjdjloffen,  bie 
nod)  aufeen  Ijin  nur  feljr  toenige 
unb  Heine  Scnjt^röffnungen  }eigt. 
Die  3nnenräume  erhalten  iljr  £id)t 
oom  fjofe  ^er;  ber  flbfdjiufe  nad? 
au^en  ift  n>ie  beim  gried^ijdjen 
Ijaufe  oollfommen  burd)  bie  IHcuer 

erreid)t;  bieCäben  jtören  biefenflbfdjiufe  nidjt,  fallen  aber  tro^öem  oft  roeg.  (flbb.  420.) 

Der  Umftanb,  bafe  bas  £id)t  nidjt  burd)  S^nl*",  fonbern  oom  fjof e  ^er  ober  burd)  bas 
Compluvium  fommt,  bebingt,  bafe  man  bie  IDanbmalereien  (flbb.  421  S.324)  in  grellen 
Sarben  ausfül}ren  mufe,  um  fie  beffer  erfennen  3U  lönnen.  Die  Däd)er  bes  Periftyls 
l)altcn  gerabe  öas  befte  oon  oben  fommenbe  £id)t  ab.  Das  £id)t,  bas  auf  bie  Silber 
trifft,  ijt3um  großen  leil  oon  ben  platten  bes  f^ofraums  ober  bes  Atriums  refleftiert. 
Die  nialereien,  bie  in  ben  ^öl)eren,  burd)  Senfter  beleud)teien  Stodioerfen  unferer 
Käufer  3u  grell  toirfen  toürben,  finb  für  bie  eigenartigen  Beleud)tungsDerl)ältniIfe 
bes  römifd)en  Jjoufes  rid)tig  abgetönt.  IHan  greift  nod)  3U  befonöeren  bduted}nifd)en 
niitteln,  um  ben  (Bemälben  bejferes  £id)t  3U  geben.  So  finbet  (id)  3.  B.  in  bem  fo^ 

21* 


flbb. 420. Rdmifd;<f  f}aus  mit  SSuIcnbof  (PrtiHullrous). 
Had)  tincr  Oaiftrtlung  im  Otuttd^cn  muicum  3u  mäntiren. 
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genannten  „J?cnife  öer  filberncn  !)od}3eit"  3U  Pompeji  ein  Perijtyl,  coie  man  fotc^e 
aud)  auf  Rl^oöos  nocf?  gefunöen  ^at.  Die  Säulenn>an5  öer  Sübfeite  i{t  ^ö^er  als  6ie 


Abb.  421.  IDan6bll6  in  moiailtcdinil  (nillanOid;a{t.  Rom). 


ber  6tci  übrigen  Seilen.  llTan  fommt  alfo  aus  öem  t/o^en  Atrium  burdj  bas  lablinum 
in  öcn  niedrigeren  Säufen^of.  Durdj  öicfc  baulidjc  (Eigenart  öes  Perijtyls  roirö  be- 
toirlt,  ba^  an  IDintertagen  öie  Sonnenftra^Ien  be(fer  einfollen  tonnen,  flugeröem  ^at 
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man  nodj  öie  Sorben  öen  ^elligtcitsoctJjältninen  angepaßt  un6  je  nadj  öet  Be* 
leudjlung  gellere  oöet  öunllerc  Höne  gciDäfjIt. 

init  öcr  3cit  DoIl3ieI}€n  (idj  an  öiefem  ttyp  öes  römifdjen  fjaujes,  öas  fdjon  in 
jeiner  utfpcünglid}|ten  $orm  Ijäufig  einen  Ileinen,  an  öas  ttablinum  anjdjliefeen» 


flbb.  422.   Rfiini|(i;cx  Suftbobcn  aus  giobcn  platten.  Siici. 


öcn  (Barten  bcfafe,  ötc  mannigfadjftcn  Dcränöcnmgcn,  öte  teils  öcm  3uneljmcnöcn 
Cujus,  teils  öcm  in  öcn  Sloötcn  einlrclcnöcn  Raumbcöarf  (Ditruo  II  8.  17.) 
unö  öcr  öamit  f}anb  in  fjanb 


gc^cnöen  Steigerung  öes  Bo=' 
öenroertes  3U3ufdjrciben  finö. 
IDie  öer  Ic^*ere  3.  B.  auf 
öen  Ausbau  Roms  einroirfte, 
fdjilöert  Stieölänöcr,  öer 
jid}  öabei  3um  CTeil  auf 
Seneca  ufro.  jtü^t,  |cljr  an« 
jdjaulidj:  „Die  Unternehmer 
beuteten  öen  Baugrunö  nid?t 
blofe  öurd}  öic  fluffüljrung 
möglidjft  3ahlrcid}er  Stod^ 
toerlc,  jonöern  audj  öurd?  öie 
möglidjjte  Derengerung  unö 
Derfleinerung  öer  Räume  öer 


^in3eln)0hnungen     bis     aufs  Abb  424.   Su^bobtn  in  inel?tfatblo«n  Sttinen. 
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äufecrfte  aus  unö  toarcn  Dor3ugstDcifc  öarauf  bcöadjt,  6ie  fjctitellungsfolten 
auf  bas  nieötigfte  IHa^  i}eTab3ufe^en:  eine  Bautoeiie,   öie  aud}  i^rer|eils  öte 


Rbb.  425.   Das  ^aus  btt  Dcttict  )u  Pompeji  (flnli<ilt). 


flbb.  426.   Oos  fjaus  ^et  Ottticr. 

B  lür;  a  Otftibulum,  gtgtn  b  butd;  6ic  f^ous- 
tAi  abgcld^lotfcn ;  b  turjet  Kortibot  (fanrp^); 
e  Atrium;  h  i  fllac;  I  grob«  Pcriftvlum; 
m  (^tten;  n  5iixite$,  ttrints  Petyitilum; 
n  II  p  q  r  3immet;  v  smtittt  Atrium  m«t 
Carfnaltar;  u  S<i}taf)immer ;  w  Küd;e; 
X  S^i^mtr  bei  Kod;s. 


gcuergefäfftlidjfeit  fe^r  steigerte.  Die  öünnen  Itlauem  un5  IDänöe  öer  über« 
einanöcrgelürmten  TTIicttDo^nungen,  coeldje  iDcöcr  gegen  öie  Iji^e  nodj  gegen 
öie  Kälte  genügenöen  Sd}u^  getoä^ren  lonnten,  be{tanöen  aus  ^0(3  oöer  $ad}a)erl; 
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unö  mit  bcfonöcrcr  Dorlicbc  bcöicntc  man  ficf}  öcs  fogcnanntcn  Ile^tDerfs  (f.  im  flb' 
fdjnitt  „Steinbau"  5.  391),  roddjes  um  feines  fdjöncn  flusfe^cns  roillcn  ben  3u)ccfen 
öct  Dor  allem  auf  äußeren  Sdjcin  gcridjtctcn  Spefulation  befonbers  entfpradj,  aber 
freilid)  audj  ber  Soliöität  öcs  l)ausbaus  roefentlidjen  flbbrud)  tat,  6a  öie  ITIaucrn 
bei  biefer  Bauroeiic  fe^r  (cidjt  Sprünge  unö  Ri|je  bcbmen.  „(Ein  Seil  unjercr  Surd^t' , 
jagt  Scneca,  „finb  unferc  Dädjer;  jelbU  aus  bcn  mit  (Bemälben  gefdjmüdtcn  Sälen 
ber  großen  Paläjte  flolj  man  cntfe^t,  menn  man  ein  Kniftern  Ijörte.  (Ein  großer  Seil 
ber  inictljäu[cr  toar  baufällig,  öie  nolrocnöigftcn  flusbefferungen  ujurben  Dcrnad}- 
läffigt  ober  ungenügcnö  ausgefüljrt;  wenn  ber  fjausoeripaltcr  öie  roanfenbe  HTauer 


flbb.  427.  Sdulenliallc  unö  «Satten  (I  un6  ni  in  Abb.  426)  im  i)au|c  bei  Dcttiei  in  pompcii. 


gejtü^t  unb  einen  alten  flaffenfcen  Rife  burdj  Überftrcidjen  oeröedt  ^atte,  oerfidjerte 
er  ben  IHietern,  fie  fönnten  ruljig  fdjlafen,  roä^renö  ber  (Einftur}  bereits  über  i^nen 
fdjroebte.  (Einjtür3e  geljörtcn  ba^cr  neben  ben  Bränöen  fdjon  in  ber  legten  3cit 
ber  Republif  3u  ben  eigentümlidjen  Übeln  Roms."  Dafe  bei  berartigcn  Suftönben 
natürlich  oon  ber  3nne{jaltung  irgenbeines  beftimmtcn  ijäufertyps  feine  Rebe  mc^r 
fein  fonnte,  oerfteljt  fid]  oon  felbft. 

Der  ein^eitlid^e  (Eyp  ging  aber  auc^  bei  ben  Curusbauten  allmöt/lid)  oerloren, 
bie  mit  bem  (Enbe  ber  Republif  immer  Ijäufiger  roeröen.  Sdjon  lange  oor^er  Ijatten 
fid)  ein}elne  Deränöerungcn  Doll}ogen,  bie  baburdj  entftanben,  bafe  bas  f}aüs  eben 
immer  toeitläufiger  touröc  So  liefe  man  bas  Clablinum,  bas,  mie  ermähnt,  ur* 
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fprünglidi  bas  3>Tnmct  öcs  J^aus^crrn  tDor,  nad?  beiöen  Seiten,  nad}  6em  Atrium 
unö  6em  Peiiftyl  oöer,  falls  ein  fold^es  nic^t  Mt^anöen  toor,  mäi  bem  Korten  3u 
offtoi  iiftb  fc^uf  fo  dncn  Raum«  6«r  einen  ongene^en  fügten  (lufent^alt  getoö^rte, 
oiÜBE  feinen  beftimmten  irnier^alb  öer  flnforöerungen  6es  tjäusIidjenCebens  liegen&en 
3n>e(f  ^ütte.  Oes  tncitcrcn  liefe  man  öic  bei^en  legten  ©emädjer  öer  beiöcn  f  ängs» 
leiten  öes  fjaufes  i^rer  gan3€n  Breite  nad?  offen.  (Es  entftanben  fo  b\e  beiöen  Slügel 
(alae),  (f.flbb.426  S.326,437S.333u.443S.336),  öetenBegten3ung  gegen  bas  Atrium 
mit  june^menöen  Cu^s  3U)if(^en  mauerpfeilein  eingefaßt  ober  mit  Säulen  stoifc^en 
öen  Anten  netsiett  nmtöe.  Die  fliae  felbft  ftottete  man  mit  einem  befonöexs  ^iUifil^cn 


AU.  428—430.  piAnc  pompc|aiti|4ct  QAulei. 

Su^boben  aus  (Abb.  422, 423  u.  424  S.  325)  unb  Der3iertc  {ic  in  [onitiger  U)ei{c.  3n 
t^nen  (eina^e  mon  6ie  A^nenbilbet  auf,  l^ier  empfing  ber  ^aus^eri  feine  Be« 
ftul^e.  Des  melieren  brad^te  man,  toie  3.  B.  im  f^oufe  ber  Dettier  in  Pompeji,  nod} 
ein  3rDcites  fleinercs  Atrium  an,  6ns  bas  faren^eiligtum  enthielt,  unb  ebcnjo  fdjuf 
man  ein  sroeitcsperiftylum,  (flbb.425u.426S.326.)  flu^basfltrium  oerlor  oUinä^lidi 
feinen  urfprünglicben  dljaTofter.  tlrfprfinglid}  toor  es  ber  Soinmelplo^  ber  SamiHe^ 
ber  oud^  ben  6elöf offen,  in  frü^eften  3eilen  fogor  bcs  Bett  öes  {^aus^errn  unb  fonftige 
ÄebraM^sgegenftänöe  aufnaljm,  unb  too  öie  S^au  fpinnenb  imö  loebenö  fafe.  Spä* 
Ict  nriib  aud)  bas  Atrium  oielfad^  Repräientationsroum.  Damit  man  nun  oon  ^ier 
mäi  bem  tfacten  nid)t  burd}  ben  anbeten,  bec  Anne^mUi^feit  bienenbcn  Raum, 
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öos  lablinum,  ge^en  unö  ftörcn  mufe,  toetöen  neben  öem  lablinum  ein  oöer 
3tDei  Durrfjgänge,  öie  fauces,  angebradjt.  So  roanbelt  fid}  öet  ©runötife  öes  tö* 


f  «  •  t  m  a  m  » 


flbb.  431.  Plan  eines  pompeianildien  ConöljQuJts  (logen.  Dillo  6es  ni.  fltiius  Diomebf»), 

Dos  CanbtiQu^  »n  anfteigenöcT  Sliabe  gelegen,  ift  mel^rftödig.  Dir  in  Stra^enbötte  liegen6en  Seile  {in6  td^moT) 

unö  mit  3ift<ni,  öie  tiefet  liegenben  teil  unö  mit  fleinen  Budjitaben  bejeidjnet- 
1  Steppe  )ut  r^austüt;  2  deines  Deftibulum;  3  Petiityl  mit  3mpIuoium,  an  öelten  Seite  jmei  Brunnenlidgc  > ; 
4  Haum  mit  dteppe  )u  öen  tiefet  gelegenen  Sellen  öcs  (Kaufes;  a»a  (5ang  In  Bot  unö  (harten;  5  Sd}laf)immer 
mit  gemauetten  Bettitellen;  6  s  Dotplafi;  6  <Sang ;  7  3lnimet;  8  Sabllnum ;  9  3'nini«t ;  10  dreöta;  1 1  Steppen* 
täume  mit  Steppe  nadj  oben;  12  Sticlinium;  13  Donaum;  14  gtofees  Sdjlüf?lmmet  (f.  Seite  331);  ß  u.  yfll« 
topcn,  n)a(rt3ti|d>;  15  (Bang  jum  (Batten;  16  (Batöetobesimmet  (?);  17  f^oftourn;  »  f>etö;  f  faltes  Baö; 
18,  19  3immet:  20  Sepiöarium;  21  Salbotium;  i,  tDonne  für  (jeifees  tDalftt;  »  IDonnennildje ;  22  ^ypcKauftum; 
23  nJaHeibeböItei ;  26  (Balerie;  25,  27  Simmei;  28Senaflen;  29,30  tieine  3lnimet;  31  rDittfdjaftse ingana ; 
32  (Banq  ju  öen  DJIrtidiaftstaumen,  öle  roegen  öet  Seuetsgefabt  gettennt  Hegen;  33  atriumattlgei  Jjof; 
31  Porttcus;  b  Steppe;  c  Dorrotsröume ;  ddd  (Bang;  e  — f— g  — h  (Barten  (33  qm  gto^);  11  3'nimet; 
k  Sommettrlclinium  (?);  Imn  o  Kabinette;  p  (Bang;  q  Steppe  }um  Kellet;  r  Sifd]baf|in  mit  SpTlngbrunnen ; 
»  SdulcnljaUe ;  t  (Sintcitüi;  u  (Bang;  ▼  Steppe  }um  harten. 

mi(d}en  f)au{es  immer  mel;:  um,  öod}  finö  feine  uiiprünglid^en  3üge  aud}  in 
öen  fpöteren  Cufusbaulen  wo&i      etfennen.  (flbb.  428 — 431.) 
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dl  fällt  jcöod}  Dollfommcn  auscinanöcr,  als  man  beginnt,  ojcitläufigcCanöljäufcr 
in  öct  Umgebung  öcr  größeren  StäMe  in  immer  rcidjcrcm  ITIafec  aus3uftatten. 
Schon  piinius  öer  3üngerc  cr3äl?It  oon  Jcinen  beibcn  £anöfi^cn,  öofe  öcr  eine  öaoon 
mit  einem  offenen  SdjtDimmbafjin  ausgeftattet  roar,  unö  öafe  grofec  3tDeifcnftrige 
3immcr  fotoic  (Barten,  Brunnen  ufto.  ufro.  öen  flufcnll^alt  angencljm  madjten.  IDa» 


VILLA  DES  HADRIAN  bki  TIVOLI 


Hbb  432.    Oilln  bfs  fraönan  bti  diroli. 
1  Srtiploti;  2  gtitdjifdjes  tthtattt;  3  loteinildjes  Jlljtottt;  4  Plaft  für  Ceibcsübungen;  5  nymptäutn,  Srauenbaft; 
6  Säulenball«;  7  Kammetn  öer  Ceibmadje.  8  Sdjule;  '>  Sditcimmboi.   in  fiof  t>tx  Btbliotbet;  11  latfini|*f 
BiHiotbet;  12  ]tted;t|(fce  Bibliolbtf:  13  Clticlinium:  14t>otiid;er  PeriftuI:  15  Kaifetpalnit;  16  Stabtum;  17  untec 
ität|4<i  (Baag;  IH  Obetmen;  14  dal  bes  danopus  (fünftlid?es  üal);  20  ducm  bei  Itmon;  21  loaen.  ..fltabtmic' 

(IDobnpalait);  22  <Dbeon  (dbcatet). 

be&cutct  aber  eine  berartige  Dilla  gegen  6en  Kompley  geioaltiger  Cufusbautcn, 
irie  fie  in  öcr  Kaifcr3cit  cntftctjcn  unö  oon  öcncn  3.  B.  öie  ^eute  nodj  crljaltcncnRcfte 
öer  Dilla  öcs  fjaörian  in  öcr  Ilö^e  oon  liooli  3eugnis  ablegen!  fjier  Ijanöelt  es  fid^ 
nidjt  meljr  um  ein  fjaus,  fonöern  um  oiclc,  über  eine  toeite  Stted e  Canöcs  oerftrcute  (5c* 
bäuöe  (flbb.432),  öercn  Anlage  nidjt  mcljr  nad)  beftimmten  ted^nifdjen  Überlieferungen 
über  öen  ^nttourf  eines  (Brunöriffes  gefdjie^t,  {onöcrn  öie  man  öer  £anö|d}aft, 


*^*IafM Himer;  3nneneinri(htuna  römiidjcr  fiöufer 


öen  Boöcnoet^ältnincn  un6 
öct  Zaune  öes  (Erbauers  an* 
pofet.  fjattc  fdjon  piinius 
in  feinem  Caurentinutn  öas 
Kuljebett  fo  gcftellt,  öaf;,  er 
öas  ITTecr  3U  jeincn  Süfecn 
fjotte,  fo  Ijatte  fid)  Diomcöes 
in  Pompeji  ein  mit  örei  Rie= 
fenfenftctn  oerfe^encs  l^alb- 
frcisförmiges  5d}Iaf3immer  er^ 
bauen  laffen,  oon  öeffcn  in 
einer  Hifdje  fte^enöem  Bett 
aus  ^er  Blid  öie  Umgebung 
crfaffen  tonnte.  (5.  flbb.  431 
S.  329,  Hr.  14.)  r7aörianaber 
liefe  eine  geioaltige  über  200 


TTTcter  lange  HTauer  in  öer  ^     x    r^:,,   ^     ^  ^  ,        ^.  .< 

®ft  =  IDeftndjtung     auffuhren,  3^  ^intcrgrunöe  bit  200  m.t«  lanae  mau«. 


öie  n>egen  iljret  Stellung  3ur 
Sonne  auf  öer  einen  Seite  toar- 
men  Sonnenfdjcin,  auf  6er  an- 
beten aber  füblcn  Sdjatten  öar* 
bot,  foöa^  man  3U  jeöer  (Tagest 
3eit  gan3  nadj  B*-'li^ben  in  öer 
Sonne  ober  imSdiatten  fpa3ieren 
ge^en  tonnte,  (flbb.  433,  434 
ü.  435  S.  332.) 

6e^en  mir  nun  auf  öie  ilcdj* 
nil  öer  3nneneinrid}tung  öer 
römifdjen  tjäufet  cttoas  nä^er 
ein,  fo  fällt  uns  ^ier  3unäd}ft 
auf,  öa|5  öie  cin3elnen  Räume 
im  Derljältnis  3U  öen  unfrigen 
äufeerft  tiein  roaren.  Das  Fjaus 
öes  pania  in  Pompeji  ^ot  eine 
Breite  oon  33  ITTctern  unö  eine 
liefe  Don  6  ITIetern.  (flbb.  429 
S.328.)  (EinmoöernerBaumeiftcr 
roüröe  auf  öiefer  ©runöflädje 
oielleid^t  15—20  EDo^nräume 
anlegen.  Das  alte  f^aus  enthält 


flbb.  434.    Die  200  nTelet  lange  „Spajiermauer"  ©eniger  oIs  60  DCr« 

in  btt  DUia  bti  fyibi\m  bei  ttiooli.  fdjieöene   Räumlid]leiten.  So 

ift  es  faft  überall:  IDas  uns  am 
toinifdjen  (jaufe  3unäd)ft  auffällt,  ift  öie  Kleinljeit  öer  Räume.  Selbft  in  öer  fo  roeit» 
läufig  gebauten  unö  fo  lururiös  ausgeftatteten  Dilla  öes  f?aörian  finö  öie  „<5oft» 
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3immer"  xoeitct  nidjts  als  «eine,  sicmlidj  enge  Kammein.  flbb.  525  S.  391.  flud?  öicje 
(Eigenart  crflärt  fi(h  aus  bcr  Doilicbe  öcs  Süblänöers,  feine  3eit  möglidjft  im  Sreien 
3u  Deibringen.  Aus  öiefcr  Dorliefae  Ijcraus  ergab  fi(^  audj  eine  eigenartige  flusgeftal» 

tung  öcs  Dadjes.  lUan  madjtc 
es  Dielfad?  fladj,  um  öort  luft» 
coanöeln  unb  in  fü^Ieren  Stun* 
öen  ober  dagen  ben  Sonnen« 
|d]cin  genießen  3U  lönncn.  Dar» 
um  ^iefe  es  audj  „solariuni".  Do 
man  auf  bem  Solarium  aber 
unter  Umftänben  audj  ben 
Sdjattcn  fotoie  einen  füllen 
Aufenthalt  roünfdjte,  fo  bradjle 
man  Caubengänge  ober  luftige 
flufcnt^altsräumc,  bic  „per- 
gulae"  borauf  an.  3n  biefen 
naljm  man  audi  gerne  bic 

flbb.  435.  aciibeispajiermauetbesaobrian       lHoljIseiten  ein.  flis  man  bonu 
beioiooii.  3roeigcfd}ofiig  baute,  bienten 

bic  oberen  ©emädjer  3um  Seil 
biefem  3tt'cd  unb  rourben  besl^alb  ..cenacula"  genannt.  Das  Deftibulum  ift  gegen  bic 
Strafe  3U  unnerfdjloffen  (f.  Abb. 426  S. 326, 428  u.430  S. 528 u. 431  S.329).  3n  ärmeren 
Stabtoierteln  fr  ^t  es  gan3,  ober  es  ift  fcljr  flein.  3«  nadj  bem  Reidjtum  bcs  Befi^ers 
coädjft  feine  ©röfec  unb  in  mandjcn  fjäufcrn  rcirb  es  3U  einer  Art  oon  Saal,  in 
bem  Säufen^allen,  Statuen  unb  fonftigc  Kunfttocrfe  ftc^en.  Bei  IKicl^äufcrn  fü^rt 
Don  Ijier  aus  oiclfadj  bie  (Treppe  in  bas  ©bcrgefdjo^,  ©egen  bas  fjaus  3U  ift  bas 


flbb.  436.  Rtite  eines  tömildien  r^aufcs.   Das  „f^aus  bes  Soll uH". 
Dlob«!!  nad]  ben  flusgiabungcn  tn  pctnpeii.  ~  Ocutidics  mulcum. 


Deftibulum  burdj  bie  f^austür  abgefdjioffen,  bic  fidj  rooljl  meift  nadj  innen  öffnete, 
nur  bei  feljr  angefeljcner  Stellung  bcs  Befi^crs  rourbe  i^m  geftattet,  eine  nadj 
au^en  fi(^  öffnenbe  2ür  anbringen  3U  laffen.  (Über  bie  iiire  felbft  fie^e  S.  337.) 
f^inter  ber  ttür,  auf  bem  inneren  fjausflur,  bem  „ostium",  befinb^t  fid)  liäufig  eine 
fleine  Kammer  für  ben  lEürljüter  (Dcrgleidje  Abb.  442  S.  335),  ber  ^ier  3ufammen 
mit  bem  fjunbe  bie  tDadje  Ifielt.  Darum  fte^t  an  biefer  Stelle  fo  manchmal  im 
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gu^boöen,  entroeötc  aufgetnaU  o6ec  in  IRd|^tfarBett  (crjicfteni;  bit  ODamung: 

„cave  canem !" 

An  6as  ®{tium,  öas  mand}mal  aud}  {e^U,  [d^Iie^t  ii<^  6as  Aixtum  an.  Dittus 
(VI  3)  itntocfi^eiöet  fünf  flrtcn  Mit  fltticn,  6tc  imhI^  i|ccr  90aAt  instif«^,  {ociitl|if4ir 

oicrfäutiq  (tetrastylum),  iTciuffos  (displuviatum)  unö  überbedt  (testudinatum) 
genannt  iDcräen.  Don  ütfjcn  fünf  Hrten  isai  ituc  6as  atrium  testudinatum  gan} 
beöedt,  bie  übrigen  waim  teiliveife  offen. 

Vtts  tttstif  d}C  atTiiim  ifl  tln  etnfadieioieccdiger  Qof  mit  einem  nad)  innen  geneigt 
len  Da(f)e.  Das  Oad)  iDuibe  oon  3n)ei  ^niptfedlen  getragen,  6eten  Snöen  in  5en  IDftn* 
öen  lag^n,  fotoie  oon  3a>ei  in  bie 
^ouptbaUeti  eingebunbene  Heben« 
boRen.  IHajois  Mefes  lllri' 
um  refonftniiett  (flbb.  438  u.  439 
S.  334) :  „a  [mb  b\e  nTaucm,  b  6ie 
Qauplbalten  (trabes),  c  bie  in  bie 
Qaufvtbalfen  eingefügten  Heben« 
bcdfen  (tigilli  ober  trabeculae), 
burd^  loeld^e  bie  oieredige  innere 
(K>ffnung  ^ergeftellt  roirb,  d  bie 
3n?i(dienbal!en  (interpensivae), 
but^  n)eld}e  bie  gleid^et^ö^e  biefes 
gan3en  Bclfcnroerls  ficrqeftcfit 
loirb,  e  bie  geneigten  Streben 
(tigni  colliciarum),  f  bie  £aUeu 
(capreoli).  6ebedt  wutbe  basDa^ 
buTti^  zweierlei  3'^il(^''  piatljiegcl 
fimbriccs)  1  unb  fjobijiege!  (te- 
gülac)  2,  otel^e  über  öie  3uiam' 
mcnflo^cnben  piottjiegel  gdegf 
rourben,  umbie$ugen  3u  f (fliegen; 
oon  innert  un^?Tfrt^ei^et  man  nodj 
bie  ^o^ljtegel,  ipeidje  ben  3u* 
fammenfto^  bei  tM^fetien  be« 
beden,  3,  unter  bem  ITamen  ber 
tegulae  colliciarum."  Bei  bem  in 
Pompeii  ausgegrabenen,  aber  in* 
folge  3ufammenbnu^  teibet  tn* 
jc^tDunbenen  Dad}  bes  periftyls 
in  ber  1852  aufgcbcdfcn  Casa  di  *^tnmn  m*m^  mn^ in     *-r i'f 

SiriCO  finben  |i<^  bie  ermäl^nten     ,  ©ftiu^.  2,  2»  Cot»«n  mit  Olnttrjimmer;  3  Ahium:  4,5,6.7 

Siegel  fämtlid?  oor:       finb  bie   ?Ä'"'"*^'r?"'?'?•^**,*w""l'■ ^fes'L  1^^^ 

Platt3tegei,  B  bie  über  ibre  SUgen     batmm,    n  Säulengang,        il;eöta  fSeleliliiaHsjtmmtt  mit 

geftür3ten  ^o^Ijtegel,  C  finb  bie  ^'ä!SA&£^£'nV^&^ 

eiq^nttimlicficn   $lnd]3iegel,  mit 

öeneii  öie  3U|ammeu[to^enben  Kanten  3toeiei  nad}  innen  gegeneinanäet  geneigten 
Dail^fd)r<igcn  gebecft  ourben,  eine  offeitb«  oortiefffi^e  ^nbnng,  um  fonw^  ben 
rafc^en  Ablauf  bes  IDaffers  a)ie  au^  bie  Did^ttgleit  ber  Bebadfung  an  bem  Pinifte 
|u  fit^ein,  iDeid)em  bos  lOaffcf  son  beiben  Oad){4}iagcn  julicf.  Einige  bec  geooö^in' 
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lieben  piatt3icgcl  1,  2,  3  finb  mit  eigenen  Cidjtöffnungen  oon  eltoas  oerldjicbener 
(Bcltalt  Dcrjcljcn,  öie  möglidjertDeijc,  obgicid]  nidjts  öcrglcidjcn  aufgefunöcn 
CDoröen,  mit  trgenbeinem  öur(i}fid}tigen  Zllaterial  gefd^Ioffen  getoefen  finb,  um  i^ren 


aVb.  43fl  u.  439.  Susfitd^ts  ilttiuni  (pian  un6  Duttf)|d?nitt. 

3tDcd,  bcn  Regen  ab3u^Qltcn,  3U  erfüllen  unb  bcnnodj  Cidjt  in  ben  unter  iljnen  bc» 
legenen  Raum  3u  laffen.  <5an3  |idjer  finb  toir  übrigens  über  bicfe  (Iin3el^eit  nod) 
nid)t.  Beigegeben  finb  ber  Sigur  (440)  flbbilbungen  ber  ein3elnen  yxeqcl  in  größerem 


flbb.  440.  3ieg(I6ad;  bei  C»s»  di  Sirtco  inPompeü. 


ITTafeftabe,  mit  benfelben  Budjjtaben  unb  3al?lcn  roie  in  ber  (Bcfamt3etdjnung  Der« 
feljen;  C  ift  eine  profilanfidjt  ber  ncuenlbedten  (£d3iegel,  roeld^e  beren  Biegung  unb 
aufftcljcnbe  Ränber  3eigt,  über  toeldje  bie  fjol}l3iegeI  gelegt  tourben."  (®oerbed.) 

Das  forintljifdje  Atrium  unb  bas  oierfäuligc  Atrium  gleidjen  in  iljren 
®runb3Ügen  bem  tusfifdjen,  nur  liegen  beim  oierfäuligen  bie  tjauptbalfen  an  ben 
oier  punflcn,  roo  bie  ITebenbalfen  eingebunben  finb,  auf  Säulen  auf.  Das  forint^ifdje 
Atrium  ^at  me^r  Säulen  als  bas  oierfäuUge  unb,  um  fie  anbringen  3u  lönnen,  eine 
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größere  Öffnung  öcs  compluvium.  Die  Balten  rcidjcn  nur  oon  öet  IDanö  bis  3um 
^piftyl  6er  Säulen.  Beim  Atrium  displuviatum  ift  öas  Dod;  nad^  äugen  geneigt. 
fkt  Hegen  fliegt  alfo  nici)t  in  bat  3inpltt0ium,  fon^ecn  wixb  in  (>tn  an  5ec  Sudeten 
Ooii^flinte  befinölidien  Rinnen  gefammelt,  oon 
tDO  aus  er  in  bie  3iftcrne  fliegt.  Uad)  Ditruo 
geiDä^rt  öieje  Hrt  6es  Atriums  bei  IDintec« 
iDO^nungen  fe^r  groge  Dortetle,  toetl  öie  ouf* 
wixis  gerid}teten  Dä^et  bet  Beleud^tung  6ei 
Speifcfälc  nidjt  ^inöerlidi  fin6.  Sic  Ijat 
aber  öcn  Hadjteil,  bog  (ic  oicl  Reparaturen 
erfotbert,  ba  bie  Staufen  oft  überlaufen, 
wotnm^  Me  IDSnttc  un6  bas  ^snwtt  6cs 
Ccbfiubes  3etftött  rocrben.  Das  Atrium 
displuviatum  ^atte  aber  nod?  eine  innere 
()[)ffnung,  bie  beim  Atrium  testudinatum 
f e^It.  Oief€s  mit  6er  Si^ilMidte  (testu- 
do),  oon  ber  es  feinen  ZUmtcn  obleitete,  feint 
ä^nlid^feit;  es  f)atie  fein  gemÖIbtes,  fonbern  IIM.441.  CcttaHnIcs  uttium  inrlmm 
ein  pytamibenf örmiges  Dad^.  Ditiuo  empfiehlt  *"  Pompe«, 

et  fliietdl  ba,  wo  man  gecjbmrige  IDoI}<^  oic  QnsMr  fa^  «(m  otHam  immMAar 
Hungen  in.  ob»«  ShNhxrt  «bring«.  »iU.  S!ÄTÄi«'4,ÄÄ'5ii:5S 
Keller  (hypogacae  ober  apogaeae)  fm^    4ert,  flingMt  anb  Omppc  inn  <NtiB(Mot> 
ben  (i(^   in   ben   tjäufcrn   bes  Altertums 

glei^tfalls,  iebod}  nxd^t  fo  ^äufig  loie  bei  uns.  Sie  erhalten  i|)i  £i(^t  oom  ^of  ober 
vom  perittyl  aus  und  scigcn  juoeilcn  eine  gcwSIUe  Ocde.  Oic  $enficc  fin6  im 


flbb.  442.    ^  a  u  s  mit  Atrium  d  i  n  p  1  u  v  i  a  t  um  ((og.  Casia  di  Mode^to). 

Bei  3  fclrU  bot  o<iti(ft(  3mpIuDium,  hingegen  läfct  bit  Dopprimauci  baiouf  ((hliefitn,  bai  l^ici  Blumen  an« 
gcpffamjt  ipoxen.  neben  biflem  ..pfeuboimpIuDium"  Unb  bei  4  bit  ntünbungen  bti  iiWtxnt,  in  bit  bos  oon 
pem  notft  aubcn  geneigten  ta&t  obflitfeenbe  u^^  In  ).ct'r<n  gflcrrtnellf  Kegemroll«  b'ntingfleilft  ipuröf. 
1  (DiHttm;  2  Atliam;  3  PkuteimpluDiuir ;  4  3i|ttm(nmiin{'tm0rn ;  5  dicppc  )u  2  li«in<k*;cTn  im  Obcigckirobi 
6  Ii.  7  •ntMfecr:  8  Smmtt  *M  tatl^üteTS;  9  Kucf^r.  10  Ca6«n  mit  CofemtlMif  6«  Ijlct  wH  teltt  aWMtil 

bts  (auics  in  Deibinbung  [tc|}t. 


Der^ältnis  3ut  Qatisflad)e  in  bei  RegeC  fleinet  dsbei  uns.  Die  Coden  engten,  an 

öcn  Derlaufsraum  anfdjiiefeenb,  3UU)eiIen  nod)  einige  Simmer.  (flbb.  437  5.  333  u.  444 
S.  336.)  Untet  Umftänben  {inb  fie  aud}  mit  im  obecen  Stode  gelegenen  S(^Iaf3immein 
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oetbunöcn.  Dorn  an  6et  Strafe  ftanö  öct  Derfoufstildj,  an  öcm  oorbei  man  ins  3nnere 
öes  £aöens  gelangen  lonnte.  3n  6en  Deilaufsti(d2  rooren  oft  d)ffnungen  3UI  £luf<^ 


Obb.  443.  Untctfcllcites  f}aus  In  Pompci i. 
(Oei  nid}t  f(iirafficrte  Cttl  bes  ^ufes  üt  untertelltrt.) 

1  lüi  o^nc  Dcftlbulum ,-  2  fltilum ;  3  u.  9  Sdjlaf jlmmei ;  4  labllnum ;  5  Blat ;  6  Iitpp« ;  7  Iridinium ;  8  Sicctea ; 

10  Ircppe  5um  (Dbeioe(d]c6;  11  Kcllcrtrcpp«. 

na^me  oon  IDaren  u.  ögl.  eingelaf|cn.  (S.  flfab.  444,  445  unö  411  S.  313.)  Die 
3um  Caöen  fübtcnöc  SdjtDelle  toot  ouf  örei  DIcttel  bis  oiet  Sünftel  i^ret  Breite  mit 
einet  jdimalen  Rille  octfeben.  3n  biefe  fdjmalc  Rille  würben,  um  bcn  Caöen  }u  oet« 


flbb.  444.  ptan  cints  Cabcns. 

3  Cabtntaum  mit  ttditroinflia  gebro<l?«nem  Caötn« 
tildj.  D«t  ttild?  «nlfjält  fjötiungcn  }ur  flufnoljme 
pon  (Btfäfetn.  Auf  feinem  inö«  ein  fitinti  ©fen 
(fs  banöflt  ]id)  um  Dertauf  oon  Ctbensmitttln, 
^ättud?e  0.  btrgl.),  an  6<n  tDändtn  (B<|t(Ile; 

4  Ircppe  5U  bcn  oberen  Rftumen;  5  ^intcijimmci; 

1  Sabibdmm;  2  Büigetftclg. 


flbb.  443.  flnfid?!  eines  Cabens  in  pompe|i 
(Retonltni(tion). 


jdflie&en,  fdjmale  Bretter  eingestellt,  bie  mit  i^ren  (Enben  übereinanbcrgriffcn,  unb 
bie  fid}  Don  ber  Seite  ^er  cinfdjicbcn  liefen.  Da,  roo  bie  Rille  in  bcr  Sdjroelle  auf- 
l)örte,  ftanb  eine  Art  becoeglidiet  {Türflügel,  ber  \idq,  wie  bie  übrigen  Süren,  in  Angeln 
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^re^te.  Ctx  würbe  bei  Itadjt  3UTÜ(IgefIappt,  bei  Sage  Doige{d?oben  unö  bann  butd^ 
ein  Sd)Iob  mit  öcm  anfd|}(tc^cn6eii  Brette  öes  Caöenoerjdiluffes  feft  oetbunöen. 


u  r 


flbb.  446.  Kömif(^ct  Cabenclitfant. 


Ks- 


cm 


flbb.  447  u.  448.  £a6(nocT({frIufe. 
»  (Einiid)tung  jum  Derldjlub  ött  düt;  b  Btetter,  mit  t^ten  <ln6en  übert<nan6<TgTfifen6. 

Damit  war  bann  bei  Zabtn  Dolllommcn  abgc|d)loffen,  gingen  öodj,  roie  Rillen  auch 
am  oberen  (Quecbdlen  öeroitigei  Caöenöffnungen  5ei9en,  bie  Biettei  füc  getoöiinlic^ 
»0^1      5oct  hinauf,  (flbb.  446,  447  und  448.) 

Die  tCfiren. 

Die  ein3elncn  Räume  im  3nnern  öes  fjaujes  tourben  entroeber  buxd}  liiren  ober 
oielfad)  au(^  lebiglid}  buid}  Doi^änge  von  einanbei  ab9e{(^(oj[en.  Die{e  (lüren  toaren 
^enfo  wie  bie  ^ustfiten  aus  fyH^  unb  yiMX  oenDenbete  man  mit  Oorfiebe  h»  ^cH^ 
btx  ZyV^^W^t  öcr  (iidic  u^^^  ber  U.mne.  Sür  bie  (rüT3apfen  naljm  man  bartes  f^olj, 
Bu(i}s6mim,  ^idje,  ©lioe,  Ulme,  ebcnjo  für  bie  dürriegef.  TUan  oertDenöcte  febr 
gut  ousgetrodnetes  bas  man  nac^  bem  Ceimen  oft  nod^  jal^ielang  in  bec  De^^ 
llammcning  liegen  ße^,  um  bas  IDcif  cn  )tt  oet^fiten.  Bei  ben  ^toi|cni  Reichet  nxTcen 
bie  ttüren  furniert  unb  mit  3i«toten  oon  Bron3e,  (Elfenbein  ufro.  oer3icrt.  Ilm  bem 
IDerfen  bes  t)ol3es  entgegen3uiDirfcn,  roarcn  bie  tEüren  nicf^t  einfadj  aus  Brettern 
3u]ammengefd)Ia9en,  {onbern  mit  Füllungen  (paginae:  piinius  XVI  225)  oerfeiien. 
Die  SfiQungcn  nxiien  oetüeft,  bct  IDinId  svifdjen  Ha^en  unb  $iUIum|  oniibe 
mit  einet  profilierten  £eiflc  »erfleibei  Die  antife  V&t  (tng  ni4ft,  wie  bie  unftige,  in 
ncmftttieett  Die  Ve^nH  bes  malinns  22 
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flnqetn,  |on6ern  mar  mit  3<ipferi  {o-p^i'^<^f^fzq,  cardfnes,  scapi  cardinales)in  6ic Unter» 
unu  ©betjciiiDelle  eingciajjcn.  Die  3opf«n  toatcn,  wie  jdjon  eciDäijnt,  aus  ^aitem 
^0(3  t^ergeftellt,  ^auftgei  ieöod?  be|iaii6en  fie  aus  Btonsegug.  IRmd^d  waren  an 
öen  (tüten  oudj  bcjonbete,  oben  unö  unten  ols  3opf««  ^etoottaqcnbc,  Ballen 
(5^ove(;  b.  \.  fldijcn)  angcbradjt.  Die  3<^>^^n  breiten  in  öen  in  öer  (Dbcr  unö 
llntet|ä}CDeUe  ausgc^öl^Iten  Cagern,  in  öenen  gleidifalls  häufig  entfpicct}cnOe 
BrotQefd}u^e  eingela{|en  waren.  Iltei{t  ieöod?  {a^en  Bronsejc^u^e  an  öen  Sopf^n, 
06er  SipUn  unö  £ager  |inö  mit  Sd;ui;cn  nerjet^en.  Spätet  befoinrnt  öet  Si^u^  unten 
no(^  eine  Spi^e,  um  einen  fe|ieren  Sitj  öer  üür  unö  eine  iid?erete  gü^rung  er* 
3ielen.  Der  Pecf(^Iu^  öet  3üi  gef^a^  mit  f^ilfe  oon  Kiegeln  (pessuli),  öie  {tdj  in  öie 
<Dber*  oöerllntcifil^oclle  einft^oben,  oöetmit  ^ilfe  oon  Quetbolfen,  öie  über  öie  gan3e 
Breite  öet  Qfir  gdfc^t  wuröen  unö  für  öie  entjptedjcnöc  ^usfpatungen  inöiepfoften 
einqebauen  waren.  (Ein  bejonöers  eigenartiger  Derfdjlu^  bcfianö  aud)  öarin,  ba^ 
man  von  hinten  ^er  einen  Halfen  id)täg  gegen  öie  düt  {temmte,  öeii'en  unterer  deil 
fidi  an  einen  eigens  3U  öiefem  3t»c^  in  öen  Su^boöen  etngelajfenen  er^ö^ten  Stein 
aniegtc.  ^ugeröem  aber  {ianöen  int  gonjen  flitettume  ym  Dettd^Iuffe  öet  (HIten  nodi^ 
Si^Iöfjet  im  i^ebtaiu^e. 

S(^Iö|[er  unb  SdjlüjjeL 

Das  Sdjiof}  uml)  bcr  Sdjiüfjel  tocröen  \d)on  oon  fjomer  errDnfjnt  (0>^ii[fL'c 
XXI  5,  42).  Der  Sdilüfid  ift  öac'iurd)  cntjtanöcn,  ba^  mm  öie  (Tür  3unäd}(t  öuidj  einen 
Hiegel  uecjd^Io^,  öer  in  ein  £od}  öet  i£üifa|iung  oöet  bei  3a>eiflüglid^en  Süien  in 
eine  auf  Öen  einen  Slflgd  «ufgenagdte  Klammet  eingriff.  Da  ein  öerottigct  Der» 
^cfil;i^  leid]!  geöffnet  lt)eT^c:l  fcimite,  ]o  fdjuf  tnan  öaburrfi  ein  ficmmitis,  ba^  man 
ain  }\'eac!  einen  flusfdjniti  anbraditc,  in  brn  man  einen  oöct  mcljiete  5<ipf^"  oöer 
Böigen  cmiallen  liejj.  IPoIlte  man  öen  Riegei  öffnen,  fo  mufelc  man  3uetft  öen  oöet 
öie  Bollen  aus  öiefen  4Einf(^niiten  ^tous^eöen.  Das  (i^r  non  innen  ^et  leicht 
beiDetfftcIIigcn.  TDoIIte  man  jebod?  öie  Hiir  oon  au^cn  öffnen,  fo  mu^tc  ma^i  hoAn 
ein  befonöcTcs  Instrument  haben.  So  !am  tnan  31«  (itfinöung  ^e5  ScMüiiei^,  in 
feiner  ut|pcungiiä;jten  ^oun  aus  einem  geroöen  Stabe  mit  3innenaittgen  (£iijebungen 
beftanö.  Der  Seil  öes  StobeSr  auf  öcm  fii^  öie  3innen  öefanöen,  winöe^  wenn  nof« 
njcnöig,  fo  umgebogen,  öa^  man  öurdj  ein  Codi öer  llür,  öas  Sdjlüffellod},  bequem 
nad}  öen  Riegeln  langen  fonnte.  3n  öiefef  Sorm  tritt  uns  öer  Sd>!üf|el  im  alten  ägyp» 
ten  entgegen.  Die  eben  befd^tiebenen  deile  öes  Sd^ioffes  roaren  utfptünglid}  aus  ^ol5 
l^ergeftent,  öer  Sdjlfiffel,  mit  öem  man  imftanöe  fein  muftte,  einen  entfprei^enöen 
Drurf  aus3uüben,  n>at  urfprünglidj  iDo^f  audj  aus  ^013,  öami  aus  Bein  unö  fc^Iic'Btidj 
aus  ITtetall.  Derein3elt  rouröen  öann  fc^on  in  Ägypten  au^  öie  SdjIÖfjer  aus  IHetall 
^ergejteUt.  Die  Konftruftion  öiefet  altägyptif^en  Schlöffet,  öie  fc^on  aus  öet  3eit 
Kam f es  II.  (1292^1225)  bebmtt  finö,  unö  öie  fooolil  bei  Öen  «Iten^e<^n  wie 
bei  öen  Römern  im  (Sebraud?  ftanöcn  unb  fogot  ^eute  noe^  im  ©rient  Dettoenöung 
finben,  ift  in  iljrer  einfad^ften  $orm  öie  folgenöe,  roobci  mir  uns  auf  öie  (Erfäutcrunä 
gen  oon  Di  eis  3U  öen  3acobif(^en  RelonfttuUionen  jtii^en.  IDir  nehmen  öabei  an, 
öa^  öas  S(^Io^  fo  liegt,  balß  man  einen  geraöen  Sd^Iüffel  oerwenöen  fann.  1Ra<^t 
feine  Cage  öie  Dettoenöung  eines  gebogenen  5(^lüffels  notioenöiq  unc  uns  fol^e 
aus  cltägtirti^^pn  Suntten  erholten  finö,  fo  otiöert  öics  an  öer  Sadje  feibft  nid?ts. 
Der  Sdilüliel  fann  eine  beliebige  Ansa^I  oon  3>nnen  oöet  3<nien  ()aben.  Ulan  lann 
&in  nun  cntweöer  in  öen  3U  öiefem  3n>ede  mit  einet  Qd^ung  9Ct|<|<ncR  Ricgd  R 


Digitized  by  Google 


ScfjföHer  unö  SAIüffel 


339 


oöer  in  bas  öatübct  bcfinölidjc  (5c^äu|c  cinjtedcn  (flbb. 449— 451).  Stcdt  et  im  Riegel, 
{o  wirb  er  ettx>as  emporgebrüdt,  toobuTd;  bie  oon  oben  ^er  in  ben  Kiegel  ^erabgefal* 
lenen  Klö^djen  B  gehoben  toeröen.  Die  3inUn  \te\)en  bann  ba,  wo  oot^er  bie  Klö^djen 


flbb.  449,  450  u.  451.  IHobelle  iSinlfc^eT  S(fIIe|fe^ 

roaren,  nämlid}  in  ben  im  oberen  tteilc  öes  Riegels  befinblidjcn  Äffnungen,  bie  bis 
3u  bet  Rinne  nicberfülircn,  burdj  bie  man  ben  Sdjlüffel  eingeftedt  Ijat.  (Es  gelingt 
bonn  leidjt,  ben  Riegel  nadj  ber  ©egenb,  aus  ber  man  ben  Sdjlüffcl  einftedte, 
^erau53U3ic^cn.  Sür  biefes  Sdjlofe  btaudjt  man  nur  eine  f)<xnb.  Wirb  aber  ber  Sdilüf* 
fei  bei  bcm  eben  fdjon  crtDÖ^nten  3tDeiten  Syftem  in  bas  (5e^äufe  eingeführt,  fo 
toerben  burdj  ben  oon  unten  nadj  oben  auf  i^n  ausgeübten  Drud  bie  Klö^djen  fo  loeit 
gehoben,  bafe  fic  nidjt  mc^r  in  ben  im  Riegel  befinblidien  flusfporungen  fi^en. 
nian  fonn  bann  ben  Riegel  mit  ber  anberen  f)anb  crfaffen  unb  iljn  nad)  ber  Seite 
3u,  auf  ber  man  ftc^t,  hcraus3iefjen.  Da  bie  Klö^djcn  als  ßaXavot  b.  i.  „(Eidjeln" 
be3cidjnet  loerben,  fo  roirb  biefes  Sdjiofe  „Balonosfdjlofe"  genannt,  (fllfo  bie  (5runb- 
läge,  auf  bem  fidj  bas  heutige  Sd)Iofe  niclcr  Kaffenfdjränfc,  bas  „yalcfdjlo^",  auf» 
baut,  bei  bem  bie  3infen  bes  Sdjiüjfcis  oerjdjiebene  £änge  ^aben,  bie  oufs  genaueftc 


Tibb.  452.  Das  botneiifd;c  Sdjlot- 

Das  (romtTi((f)c  Sd?Iof)  tjattt  «inrn  fjMei  a ; 
Me  obenltfl!«n&f  flnotönuna  Btlnfmanns, 
bit  ds  nat)(li«g(n6  im  Altertum  cDot;!  gleid}» 
falls  gebiaudit  muröc,  tn  mit  5  f>ddem  vtx* 
(cbttt  .n>obuictr  (in  cDtiteirt  Solelraum  bes 
Rieacis  oecDonncn  roiib. 


flbb. 453.  Das  Offnen  b«s  tiotnciMdien  SifrloHcs. 
Öti(diit4es  Dafenbilb. 

Bttlin,  flites  IHuItum,  Antiquarium. 
(STl&utening  {lebe  im  belftebenbcn  auf  DIels  fln* 
gaben  bcTu()ent>en  Seit.) 


mit  flusfcilungcn  in  ben  lamellenformigen  Klö^djcn  übereinftimmen  müffen,  fonfl 
laffcn  (id^  bicjc  nidjt  forocit  Ijebcn,  bofe  ein  Sperren  bes  Sdjioffcs  möglid)  ift.)  Das 
altgricdjifdje  Sdjiofe,  oon  bem  uns  tjomcr  er3äljlt,  beftanb  in  ber  f)auptfa(^e  aus  einem 
^ol3riegeI,  bet  an  ber  inneren  ttürfeite  angcbradjt  toar.  (flbb.  452  unb  453.)  Dur^ 

22* 


540 


Die  f?Sufer 


einen  fdjmalen  Riemen  30g  man  i^n  oon  aufeen  in  öie  Scbliefeltellung.  Der  Riemen 
tDuröc  bann  ocrfnotet.  Hlufete  man  6ie  (Eür  oon  aufecn  öffnen,  fo  löfte  man  3ucrft 
öen  Knoten  unö  ftic&  bann  öcn  Riegel  mit  einem  langen  ^afenfötmigen  Stblüffel 

3urüd.  IDie  öer  Scf^lüffel  aus« 
|a^,  3cigen  uns  flbbilöungen 
(flbb.  453  unö  454)  unö  3eigt 
uns  Dor  allem  ein  Sunö,  öer 
öcs  Sdjlüjfels  Dom  Artemis* 
tcmpel  in  Cufoi  in  flrfaöien. 
Der  Riegel  fclbft  Ijatte  nadj 
Brinfmann  oben  rooljl  einige 
fjöder  a,  öurd)  bic  man 
mittels  bes  oon  aufeen  ^er 
in  bas  SäjIüflcKod}  d  gefted* 
ten  Sdjiüffels  e  ben  Riegel  b 
3urüdfd)0b.  (flbb.  452  S.  339.) 
IDoIIte  man  bie  2ür  oon  aufecn 
fdjiicfecn,  fo  braudjte  man 
nur  an  bcm  Stride  f  3U 
3iel}en.  Se^r  (idjer  roat  biefet 
Derfdjlufe  ja  nidjt,  toesljalb 
audj  bie  jdjicue  Penelope  ben 
flib.  454.  Ditnerin  mit  sdfiütiei.  attUdies<BrobKiiff.      Riemen  in  einer  befonberen 

Art  oerfnotet.  3n  nadi^omeri» 
f^er  3cit  toirb  audj  biefes  griedjifdje  Sdjlo^  immer  mc^r  oeroolllommnet,  unö 
Sdjliemann  finbet  bei  feinen  Ausgrabungen  in  IHyfcnä  foiooljl  roie  3U  3Iios  eiferne 
Sdilüffel  mit  Bart  ober  brei  3ä^nen  foa?ie  einen  Ring  3um  fluf(}ängen.  (Abb.  455.) 

Seine  ^auptfädjlidjfte  flusbilbung  erfährt  bas  metallene  unb  insbefonbcre  bas 
eiferne  St^lofe  jeboc^  erft  bei  ben  Römern.  Das  römifdje  Sdjlofe  3eigt  burdj  feine 
gan3e  flnorbnung,  bafe  es  aus  bem  alten  fjol3fdjloffe  ^eroorgegangen  ift.  Seine 

flbb.  455.  Sdilülfel  aus  3Iiof.  flbb.  456.    RSmi((f)ci  SdilflfUI. 

n)i(^tigfte  Derbeffcrung  biefem  gegenüber  befielt  in  ber  Anroenbung  ber  Seber, 
öie  bie  Klö^djen  in  bie  Ausfparungen  bes  Riegels  nieberbrüdt  unb  iljrem  (Empor« 
^eben  einen  getoiffen  tDibcrftanb  cntgcgenfe^t.  ITIan  mu^  alfo  einen  ftörferen  Drud 
ausüben,  rocnn  man  bie  Klö^djen  ^cben  luilt,  einen  Drud,  ber  bie  Antocnbung  eines 
metallenen  Sdjlüffels  crforbert.  Anwerbern  toirb  aber  audj  nodj  bie  Stellung  öiefer 
Klö^djen  berart  oeränbert,  bafe  fie  nur  burdj  Antoenbung  eines  gan3  beftimmten 
Sdjlüffcls  gehoben  toerbcn  fönnen.  Daburd)  erhält  ber  Sdjlüffclbart  eine  für  jeben 
§all  anbere,  oft  fcljr  !ompIi3icrle  (Beftalt.  (Abb.  456.)  4r  greift  in  bie  3cllenartigen 
Ö!>ffnun9en  bes  Riegels  ein,  oerbrängt  öie  eingeflemmten  Klö^d^en,  bie  ie^t  3U 
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geraöen  oft  in  $ül}rungcn  glettenöen  3apfcn  gerooröcn  finö,  unö  öic  mittels  einet 
$cöer  nieöergcörüdt  tocröcn,  loorauf  öer  Riegel  oor*  unö  tüdiDärtsge|d}oben 


flbb.  457  u  438    Rdmi(d)cs  Ste(f)Id}Iob 
mit  $tbti  un6  meljteten  tn  Süljnntaen  gleltenben  3apfen  \omit  Sdjiüfifl.  (Syftcm  btt  iJale'Sdjlofles.) 

nioötU  im  Oeut|(f;en  niufeum,  münd^en. 

toeröcn  fann.  <Js  liegt  alfo  Ijiet  |d)on  öasfelbe  Syjtem  oot  loie  bei  öen  Stedj* 
[djlönetn  öer  feuerfe(ten  Kaf(en.  (flbb.  457  unö  458.)  Das  SdjlüHellot^  öer 
römifdjen  SdjIöHer  (flbb.  459)  toar 
|o  ge|taltct,  öafe  man  öen  Sdjiüffel 
nidjt  öirelt  ^ineinftcdtc,  fonöern 
öafe  man  iljn  erft  Idjräg  nadj  linfs 
einhalte.  Dann  rouröc  er  red}t= 
roinflig  geftellt  unö  ein  toenig  ge- 
hoben, um  öen  Bart  in  öie  3cIIen- 
artigcn  Öffnungen  öes  Riegels  3U 
bringen.  Der  Bort  oerörängtc  öie 
in  öiefe  (Öffnungen  cingetlemmten 
unö  öurd}  öie  Seöer  fejtgcörürften 
Sperrjtifte,  öie  öen  Riegel  fe(t= 
gleiten.  Der  Riegel  loirö  nun  öurdj 
öen  Sc^IüffcI  nad}  redjts  gcfdjoben, 
iDOÖurd)  öas  Sdjlo^  geöffnet  roirö. 

Bei  öen  älteren  Sd)löffcrn  fonnte  «ömifd?e$  sdjiüiieUod?  unö  sdjiüiUL 

DCi   ücn   aueicfi  3a;iü||eni   luruue  nioixll  im  Deutldjen  muleum.  IHündjen. 

man   öen   Sd;lu{|el,    folange  öas 

Sdjiofe  geöffnet  mar,  nidjt  ^erausneljmcn.  (Erjt  öie  (pätrömifdjen  5d?Iöffer  ^aben 
an  öer  Sdjlofeplattc  eine  Dorridjtung,  um  öen  Sdjlüf|cl  entfernen  3u  fönncn.  (Eine 
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häufig  DOTfommenöe  Äejtalt  öcs  Sdjiüffcis  ijt  öie  bcs  Singerringfdjlülfcls,  öer,  3uerft 
aus  BxQxtit,  fpötec  aus  Silber  un5  ®oI6  ^ecge|teUt,  oom  $ainUienobec^au|)t  als 

3ei(^en  (einer  KittocHSt  am  Ilttttdfinger  der  Rnfen 
fjanö  getragen  iDuröe.  Spater  bilöct  ^cr  SingectltiS* 
fc^Iüffel  einen  S^mud  öer  eleganten  Römerin. 

DocUgeff^Iöffer  lonnte  man  bei  5en 
R5mem.  Sie  (efhmben  ous  iwe'i  Seilen,  bie  eiif 

Ifad)  ineiiumbetgeftedt  tourben.  (Eine  Üoppelfeber, 
*   I      öie  fi(^  gegen  öie  Öffnung  |prei3te,  oer^inöerte 

'     I  *  -         öos  öffnen.  Sollte  öos  Sdfio^  geöffnet  roeröen, 

I  •       \o  mu^te  fie  öur^  einen  cingeßedten  Sd|Iü|jeI  c 

«M.  4«o.  saniwcs  iMttm^    iufomfflcngebrjUK  loetben.  (Mb.  460.) 


Citcratur  3utn  flb|\tn  tte  D  e  Ftö.ifcr"  (te|}e  Ijinter  öem  Abidinitte  .Bau« 
alten,  Bauausf ui^iung  unö  Baujtotf e". 
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Oos  mictiuin  bt^it  eine  gro^e  menge  numumenfder  unb  öffentlidjer  Bauten 
von  dft  geoKiItigeT  (Bro^e  unb  riefen^often  Hbme|fungen  ^eroor.  Dielen  öiefer  Bauten 
Dcrtnag  unfcrc  {jcutigc  auf  fo  Ijo^cr  Stufe  bei  (Entroidlung  Jtc^cnöc  ledjnif  nidjts 
At}nlid}cs  an  öie  Seite  3U  {teilen.  Die  ungeheuren  nTajfcn  öcs  ?u  iljrer  fjet|tellung 
Denuenöeten  Iltaterials  ^en  oieIfa(^  3U  öec  Hn{id}t  geführt,  6a^  man  im  ^lltertum 
übec  befonbcrc  tc^f^e  Qiffsmtttcl  Mifflgt  ^«Acn  mflffc,  bie  me^t  letfteten  als  im* 
fere  iet;igen,  un^  bttm  Kenntnis  oetloren  gegangen  ift.  Ilidjts  falfdjer  als  öies! 
Die  tec^mid^cn  tjiljsmittel  öes  flitettums  roaten,  toic  im  flbfdjnittc  „ttedjnifdjc  IHe* 
(^onit  unö  lUafc^inen"  na^gen>ie{en  iit,  6uid;u)eg  du^eijt  einfädle.  Die  gewaltigen 
CeifHiiMien  lomcn  nur  tetaiT^  jn^öc,  bd^  im  flltecium  fmoo^l  bos  IRenfi^fcii' 
matertal  roie  aud)  öie  3eit  roenig  IDett  Rotten,  fo  ba^  man  mit  beiöen  in  einer  IDeife 
Derfc^roenberifd}  umgeben  fonnte,  öie  uns  ^eutc  Dollfommcn  frcmö  gcrootöen  i|t. 

kud)  [on{t  laffen  jid}  an  öen  monumentalen  unb  öffentlid)en  Bauten  öes  Hlter* 
tums  nur  oec^ttrisma^tg  n>enige  allgemeine  ted^nifd^e  lüerfmafe  etfennenr  Me 
vMfIt  fdjon  in  öiefem  IDetfe  bei  arI^c^cr  (Belegen^eit  roic  3.  B.  im  flbfdjnittc  „Bau* 
ausffi^rung"  ufto.  u\w.  i^rc  eingcljenöc  ITüröigung  gefunden  bätten.  IHan  baute 
eben  nac^  öen  öamals  übltd^en  (Btunöfä^en,  roie  (ie  auc^  bei  öet  QeiiteUung  oon  ^äu« 
fem,  Befefttgungen  ufio.  u\w.  3UT  Amoen^ung  famen.  Qco|bem  loeifen  <Acc  eii^dnc 
öie[er  Bauroerfe  nod;  bef onöere  ted^nifc^e  tUerfmale  auf,  öie  nut  ii^nen  dgcntfindtd^ 
finö.  (ts  w'xtb  öa^er  unfere  flufgabe  fein,  in  öen  nad]ftcl)enöen  f(u?fübrungcn  auf 
öiefe  tei^nitc^en  ^in3el^eiten  nä^er  ein3ugeheti.  UVnn  eine  bejonbeie  Hrt  eines 
Klommtentdiattes  nid^t  etmS^nt  ift,  fobemeift  öas,  öa^  i^m  berartige  ted}nifd;e 
Bcfonöetli<^feiten  fehlen  unb  bafe  bei  feinet  (Ettidftung  lebiglit^  öie  allgemeinen, 
in  biefem  IDerl  ausfüljdid}  erörterten  ©runöfä^c  öer  Bauausführung  fotoie  bie 
üblichen  fjanöroerfsjeuge,  Hilfsmittel  u\w.  3ur  Antcenöung  tarnen.  Die  (Slö^e  allein 
oeilei^t  einem  Bautoerfe  nod}  leine  tec^nifd^e  (Eigenart. 

Die  Pqiamiöen. 

Unter  ben  UTonumentalbauten,  bie  fi(^  burd;  folc^e  ied^ntfd^e  (Eigenarten  aus* 
3ei(hnen,  fielen  öie  Pyramtöen  obenan.  3n  ^tgyptcn  finö  gan3  oöet  in  Spuren 
alles  in  allem  etn>a  80  Königsgräbet  erhalten,  öie  öie  $orm  einer  pyramiöe  i}aben. 
Die  größte  und  bcbeutcnbfle  oon  «Qen  ift  Me  d^eopsp  yramibc.  Vtn  unteren  Seif 
biefer  Pyramibe  famt  ber  unteritbifc^en,  in  natürlichen  Seifen  ousgetjauenen  (Brab* 
fammcr  baute  dljeops  öer  3n)eite  (um  2600  0.  dhr.);  öas  grofec  IDer!  oollenöete 
bann  dhabtyes  (S{^afra),  ber  fünfte  unb  le|te  König  ber  Iv.  Dynaftie,  ber  fi^) 
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in  öcm  oberiröifdjcn  Icilc  ber  Pyramtbe  eine  pro(^tooUc  6rabfammet  erridjten 
lieg.  Die  unteniöijd)e  (^rabfammer  ift  eine  lo^e  unfetttge  {^ötjle  geblieben.  Die 
iibiQt  bei  tanblfrrien  MSgt  232,16      bic        bet  pyramibt  bcNhtft 
ouf  147,80  m. 

3um  Bau  öes  IDctfes  moren  über  2*4  nTillionen  Kubtfmefcr  ntauertDeTfitöHg. 
Das  Hlatenol  tMic  numniuIiten<Kdf{tein,  6en  man  aus  öen  großen  Brücken  öes 
XTloIattam'CcbiYges  bei  Kotro  gewonnen  ^e.  6an3  befonbers  bemerfensivert 
|illb  tnin  bte  Bcjte^ngen  jmifd^en  UTat^ematii  unb  ^edjnif,  6ie  jid}  geiabe  an  bet 
Pyrcrmiöe  ergeben  unb  mit  bencn  fidj  \&}on  im  17.  3a^t^"nöcrt  ber  englift^e  P^y^ 
fxUx  unö  niot^emotifet  Dfaac  Heroton  befdjöftigt  ^otte,  öic  aber  etft  im  Caufc 
öes  Dorigen  3a^T^unöetts  in  meitetem  Umfange  geldft  tDoröen  [inb.  Sie  betoetjen, 
bafi  ble  oHcn  Agyptet  eiflaunß^e  mat^emotif^e  unb  o^nomif^e  Keitntnt|fe 
Rotten,  Liie  [\r  mit  üjrcn  beTriOTTartenfeftcn  rflonumentalboiitcTi  in  b'.c  cngftcn  Bc3Tc^un* 
gen  311  biingen  Dcr)tanöcM,  Die  ricr  S'^itcn  ber  Puramiöc  \vXö  Qcmu  nari)  l)'^n  vier 
^immelsiidjtungett  gejteUt,  toas  md]  öct  iUeinung  Biots  unö  ariöeret  öcn  ^wzd 
blatte»  bfe  3<it  bet  Haq*  unb  Ita^fglcid^cti  )u  befttmmen.  Dies  gefc^a^  in  bet  IDetfe, 
bafe  man  ben  ICag  beobad^tete,  an  öem  bic  ITtitte  öer  ouf-  unb  untergc^enöen  Sonnen» 
fcbeib?  mit  ber  noiöH^en  ober  fübfi^eTi  (Brunblinie  3ufammcnftcl.  3n  ä^nltdjer 
IDclje  l^Qt  man  öie  morgen«  unö  abenöu)cite  bec  Sonne  mit  Qilfe  öer  Pyramiöe 
beflimmt  unb  jaxtc  ffit  feben  bdieMgen  Sog  bes  3«^r«s,  inbem  man  ben  IDtnfd  T 
gemejfen  ^ot,  öer  bort  im  ITtafimum  ben  IDett  von  27  (Biab  erreicht.  {SOA.  461 
unb  462.)  f^ud?  nocfj  mtbertDcitigc  aftronomifdje  Beobadjtungen  fonnte  man  mit 
^ilfe  ber  Pyiamiöe  öurd^füi^ren,  öa  öie  Don  Ilocb  nad;  Süö  unö  oon  Q>\i  nai^ 
ib^i  bttr<^  bie  Spi^e  ber  Pyramibe  gefüi^rten  Sd^nitte  mit  ben  Ebenen  bes 
ntotbians  b3rD.  bes  etften  Dertifoltteifes  )u[ammcnfallen.  Der  p^ata  war  md} 
ber  fluffoffung  ber  Ägypter  ber  Icn^tenbe  pol,  um  ben  bic  IDclt  breite. 
Dies  lommt  in  öen  te^ni(4en  Dei|{ältniffen  öer  Pyramiöe  öaöurd;  3um  Husörud. 
bafi  ber  StngongsftoIIen  in  bie  unteTitbif(!^e  (Krcbfornmei  eine  neigung  oon  genou 
27  <5rab  ^at.  Da  bie  IDeripoIe  am  tjimmel  nidjt  unoeronberlit^  finb,  fonbem 
infolge  ber  Prä5ef|ion  in  ungefähr  26  000  3«^!«"  (f'*^*  unten)  Kreijc  oon  23Vi 
(Brab  um  bie  Pole  öer  <iflipti!  bejdjrciben,  fo  loirb  icbcr  in  ber  Hälje  eines  öiejet 
Kreije  gelegene  Stern  einmal  polorftern.  Der  gegeritoärlige  polarftern  ift  ber 
Stent  «  im  Kleinen  Bfiten.  3u  Seiten  bes  Ci^eops  oMt  nni^  ben  Bered^nungen 
con  Slairnncirion  wv.b  llfc  bcx  Stern  a  im  Stcrubilbe  bes  Drod^en  b<:r  polarftern, 
ber  bmnaU  nabo3u  5  (bxaö  00m  Horöpol  entfernt  \tanb.  Die  fjo^e  jemer  oberen 
Kulmination  mar  bcmnat^  30  -f-  3  =  33  (Braö,  öic  öci  unteren  30  —  5  =  27  6raö 
(gemm  26*  18*  10^').  Da  oud;  bet  <Eingangsfloiren  in  bie  (BnAfammet  tilefe  Ileigung 
auftoies,  [0  fielen  bie  Straelen  bes  Polarfterns  bei  feiner  unteren  Kulmination  öireft 
auf  ben  toten  pl?arao,  ben  bafjingefdjieöenen  Pol  ber  bamaligcn  IDelt!  Die  untere 
Kulmination  öes  öamaligen  Polarfterns  touröe,  tote  fjerfd}e(  oermutet,  öer  |i(^ 
ebenfdb  mit  bet  ^Iftronomie  bei  dl^eopspyramibe  befc^öftigte,  tDa^rfd^einlid?  bes» 
^olb  gecDaljIt,  roeil  im  '^ahxc  2160  o.  i^r.  flifyone  im  Sternbilö  öer  öen  flitcn  fo 
roo^I  Dcrlrautcn  pieiaöcn,  ^cute  öcrStcm >)  imStier,  3ur  gleichen Stunöe  öenüTeriöian 
oberhalb  öes  Pols  treujte,  mo  öer  Stern  a  im  Drad^en  feine  untere  Kulmination 
^atte,  ein  3ufanmientreffen  3a>eier  ajtronomifd^er  Dorgänge,  öas  [i&f  in  %827 
Jahren  nitn;  miobet^olt  ^er|(^el  ft^reibt  ■  osljalb  öem  3fl^re  2160  o.  dfjr.  eine  ^o^e 
Bebcutimg  für  ben  Pyramiöenbou  3U.  Der  25  827  3af?re  baucrnbe  Kreislauf  öer 
Prä3e{iion  öer  Sag'  unb  Zlac^tgleic^en  fdieint  nac^  oielfad^er  Hnna^me  in  Öer  Pyca* 
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mibe  qlcic^fafls  feftgcicgt,  betrögt  bo&f  Umfang  6er  pyramibe  in  6cr  Qö^^e 
6es  $u^boiM:ns  6er  Königstammet  25  827  pyiamibenjoU !  (Ste^e  unten). 


OmMamm/r 


an«  4(1 11.462.  DatltcIIunt  btt  (i|ltonomlT4cii  8*9it(ttn««it  btt  C(caps|»i|tainltt» 
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(ihtr  nodj  mebr!  Det  Stent  Sirius  &es  füMidjen  Ijimmels  war  öcn  ägijp* 
tern,  öic  iljn  Sot^is  nannten,  ein  <&egenjtonö  gon}  bejonftcrcr  Dcrc^tung,  et  voüx 
für  [ie  bte  PaiStpcnms  öet  iSdtttii  3fis.  nad^  i^m  bejtimmten  fie  ii^re  3a^tc  utit 
«inselne  mistige  Hage.  Bon  öet  (Brabfammer  ber  pyramibe  gelten  CaftttngsftQlIcn 
n(t(f>  Ollsen.  Man  ^at  nun  öen  Seiten  öcr  PuTomibe  eine  öcrattige  Heigung  gcgdpcn, 

öie  auf  öie  fubltd^je  Pyiomiöenf eite  foUenöen  Straelen  6es  tulminiecenben  Sintis 
bief e  genott  im  re^enlPln!«!  treffen  unb  bamt  bitn!^  ben  im  gleichen  IDinfel  auftreff  etf 
ben  S^ftungsjioUen  in  ble  ^cteAtabfammer  unb  bamit  auf  bm  Sarg  bes  toten  Pharao 
gelangen.  3ui^  3eit  bes  Ctjcops  fulminiertc  ber  Sirius  in  fliypten  in  einer  ^ö^e 
Don  na^c3u  38  (brab.  Ulan  mu^te  fomit  ben  Seiten  öie  Heigung  oon  90  —  38  = 
52  (Biab  (genau  51^  5V  14,3")  geben.  Huf  eine  roeitere  Be3ie^ung  biefer  3^1 
pm  pyramibenbou  werben  xoir  fogleic^  yuxMtovmtn,  oor^er  fei  no^  ctipd^tii; 
hak  man  ^utd^  cMc  ITc'qiing  bi^r  Seiten  oon  52  ©rab  ^ugfci*  crrciditc,  ba^  bic  TTltf- 
taq^ionric  öic  PijraTnii'^c  oon  (Inöe  Scbruar  bis  ITTitle  0f:ober  öernrt  belciidjtcto, 
ba^  [te  uberijauft  teuien  Sdjätteri  mtrft.  And}  bies  ^at  [eine  itimboliidje  Beoeutung: 
Dem  <fRiMM^cn  bcr  noluf  Ms  311111  Btginne  bes  |«B{ffi4|en1Dd{eits  gicftf  bct  Sonnen* 
gott  (Ra)  tcben  IRitfag  ben  vollen  6lan}  feiner  Sttö^cn  auf  Me  Ru^cfUttte  6c$ 
Pharao ! 

Der  lUmiel  oon  51°  51'  14,3"  finbet  fid^  «tt(^  an  ben  oor  ^a^r^unberten  en(> 
f ernten  unb       Q&uferbou  in  Kairo  ftenu^ten  Derjc^olungsfieinen  ber  Pyramibc^ 

Me  bem  gansen,  je^  nur  in  Sorm  bes  inneren  Kerns  erhaltenen  unb  ftufenformig 
aufftelgenben  Bmi  eine  au^eTorbentlit^e  (Blatte  oerlie^en,  \o  ba^  eine  Besteigung 
ooHIommen  unmöglich  toor.  3m  ^a^re  1837  iDurben  }n>ei  biefer  Der|(^Iungs{teine 
oon  Qowatb'Dijf  e  entbe<tt  llnterbeHen  ^ot  Don»  Cooington  an  ber  nftrblid^cn 
CrunMinie  n)eiterc  Rcfte  ber  Dcrfdialung  aufgefunben.  Die  Der|d)alungsfleint 
etrefien  burcfi  bic  äu[^cr|t  genaue  Arbeit  ibrcr  $Iäd;en,  tDinfel  unb  Kanten  Staunen. 
Ste  nrüiien  D)unbeibai  aneinanbet  gepaßt  ^aben.  Berechnet  man  nun  unter  3ugrunbe« 
legung  ber  mat^emotifi^en  Der^tniffe  biefer  Berfd^alungsfieine  bie  urfprAnglii^e 
fjötje  unb  urjprünglidjc  Seitenlange  ber  Ärunbfläd^e  ber  pyromibe,  fo  ergibt  fid^ 
nod)  Pio33t  Stnyttj  bie  erftaunlid|e  ITatfaffic,  ba[<  ^er  Umfanq  ber  quabratifd]cn 
<Brun6{läd}e  (928,64  ni)  gleid)  bem  Umfang  eines  Kreifes  i\U  beüen  Qalbme([ec 
ber  ^ö^e  (U7,80  m)  gleid)  ift. 

u     2  •  147,80 -75  =  928,64. 

Da  öies  wohl  lavirn  eui  Spiel  bes  3ufaIIs  311  fein  fdifint,  fo  irtuVcn  t'ie  (jErbauer 
bei  Pyramibe  bas  Derijaitnts  ^coij^en  bem  Umfang  unb  öcm  Duidjnief[er  eines 
Krctfesr  Me  bert|mtt  3ol)I  3,1416926636  uf».),  Me  oon  bem  ^oOfobif^en 
UTot^ematifcr  Cubolf  oan  (TcuIcn  crft  im  16.  3a^r^unbcrt  bcredinct  rourbc, 
bereits  oor  ^o^rteufenben  ni4(t  nur  gefannt,  fonbexn  oud)  in  ber  Sed^nit  oencenbet 
haben. 

Oos  Sonner^o^  unf^cc  Crbe  ^ot  366^2422  dage.  Seift  man  Me  SettenUnge 

ber  Pyramibe  buri^  bieje  3ablr  fo  ergibt  fid^  eine  läi^c,  bie  fid)  in  allen  tRajsen  ber 
(BÖnge  unb  Kammern  bes  Innern  in  ouffollenber  TDio^erijoIung  3eigt  unb  bie  Sm  tjt^ 
bes^alb  bos  ^pyramibenmeter"  (=0,635  m)  genannt  ^at.  Diefes  pyiamiben* 
meter  ffl  nun  nterbofirMgeroeife  genau  ber  ji^nmilßortflc  Seil  ber  ^otben  poloi» 
atlhfe  ber  ^be.  (Teilt  man  bas  Pyromibenmeter  in  25  gleid)e  Seile  ein,  fo  er^t 
man  ben  „pi(rcmiben5on'',  ein  oon  ben  (Erbouern  ber  Pyramibe  tttabTf*ein!id?  ge* 
brau4^tes  VXa'Q,  bas  oermutlich  auf  einer  oor  bem  dingong  in  bie  Königstammer 
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beftnölid^en  (Bcanittafel  öargefteKt  ift.  Oer  Umfang  öet  6runöf(äd}e  6er  Pyramiöe 
beträgt  36524,2  Pyramiöen3oIl,  \o  öafe  man  Ijier  roieber  biefclben  3a^I«n  roie  für 
6as  Sonnenjalir  unferer  (Eröe  bcfommt.  Die  (Etöadjje  ^at  eine  £änge  oon  5.10' 
Pyramiben3on.  Die  (Entfernung  öer  Sonne  oon  öer  (Erbe  betrögt  10«  mal  bic  fiöljt 
^  öer  Pyramibc  —  roieberum  eine  gan3  erftaunlidje  latfad^c,  bie  unmöglidj  ein  3ufall 
fein  fann  unb  uns  neue  (Einblide  in  bas  ftaunensroerte  afttonomifdje  EDiflen  ber 
^tgyptcr  ober  bod?  cDenigftcns  ifjrcr  Pricfter  eröffnet.  3nt  übrigen  finben  jid}  bie 
fid^erlid)  nidjt  nur  3ufällig  ouf  bie  Be3ie^ungcn  3ur  Sonne  Ijintoeifenben  3a^lcn  10 
unb  9  aud}  in  ber  äußeren  (Beftalt  ber  Pyramibe:  bie  f^öt^e  ber  Pyramibe  3ur  falben 
Diagonale  ber  (Brunbflädje  oertjölt  fidj  roie  9 : 10. 

(Erfeljen  coir  aus  biefen  flusfüljrungen,  auf  loeldj  ftounenstoerten  mai^emati* 
fdien  Beredjnungen  unb  aftronomifc^cn  Be3ie^ungcn  bie  Cinien,  Slödjen  unb  IDinfel 


flbb.  463.    ruid;|(i>nitt  buxi)  bit  ddcopspy tamibe. 


öet  Pyramibe  berufen,  unb  toeldje  ©e^eimniffe  unb  Rätfei,  bie  toalfrfdjeinlidj  nodj 
gar  nidjt  alle  gclöft  finb,  fie  uns  aufgibt,  fo  3eigen  uns  bic  Sorfdjungen  oon  Dom 
(Eooington  bas  (^ro^arttge  ber  bei  ber  flusfii^rung  biefes  IDunberioerfs  ooHbrad^ten 
tedjnifc^en.  £eiftung.  100  000  Arbeiter  ^aben  20  3alire  lang  bie  Steine  aufeinanber* 
gefdjidjtet  (f)erobot  II  124)  unb  nidjt  tocnigcr  als  2  300  000  cin3elnc  Blöde  in 
210  Sdjidjten  aufeinanbergelcgt.  Die  Derlleibung  beftanb  aus  coeifeem  Kaltftein, 
fo  bafe  bie  Pyramibe  früljet  im  gellen  Cidjte  ber  bortigen  Sonne  einen  blenbenben, 
ja  gerabe3u  leudjtenben  flnblid  bargeboten  ^aben  mufe.  Hadjbem  ber  oben  erroöl^nte 
füblidje  £uftftollen  unb  ebcnjo  ein  3n)eitet  nörblidier  ausgeräumt  rooren,  3€igte  es 
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bafe  b\c  öurd?  biefe  Stolfrn  briTigenben  Cuftfttömc  mu|ita!ifdie  Klänge  CT^eugfcn, 
b't  öencn  einer  £lofsharfe  abnclteti,  für  jebeti  Steden  t)er|d]ieöen  axTveti  uno  einen 
guten  i^iantmenüang  gaben.  Die  ivonigslcmmct  ijt  aus  poHeitem  <5ramt,  unö  ^xoat 
aus  genau  100  BIdd en  auf<|€t&lrft.  Ober  cf l)<&cn  noäi  fünf  «nöcic  Karnmem, 
Don  bcncn  bic  Oede  öcr  einen  immet  öcn  Boöen  bet  onbercn  bildet.  Die  (Branit*  . 
platten  bct  Dedcnfinb  forgfältig  poliert,  bic  bes  S^Bbobens  jinö  rautj  unb  uneben 
gelaijen.  Wüdqtm  iwede  b\t\t  bereits  1763  iK>n  DaDibjon  entbedten  Kammecn 
Kenten,  ifi  bts  fftultt  <^e^eimnts  ^«MfebetL  QMe  man  5en  im  übrigen  (eeten  mb 
bedeflofen  Königsjarg  in  bie  (Brablammer  braute,  ift  gleichfalls  unetllärnc^;  finb 
bocf)  äffe  (Bange,  Stollen  unb  Sd?5ditc  oicl  3U  eng,  um  i^n  f^mburdjjuloncn.  Der 
Kaljei  öcr  groi3en  Pytamibe  finb  jo  oiele,  öafe  man  fogat  jc^on  boton  3n)eifeUe, 
ob  fie  überhaupt  ein  XSnigsgrab  barftelft.  DeTein3eIt  iaui^te  W«  Aima^me  auf, 
|ie  ^fitte  6a3U  gebient,  6as  ttormalmcfe  ber  Ägypter,  bas  Pytamiöenmetet,  für  ctoig 
feft3nregen ;  oerma^Tt  mon  bod}  oud?  jetjt  bas  Hormalmafe  für  bos  mctrifffe  Vda^* 
fyftem  m  $ocm  eines  nad}  men{d)Ii^em  (ErmeDen  für  ane(iipigieiten  unoeiänberitd^ert, 
aus  btt  Cegierung  plotiniriötum  gefertigten  magftabes  in  dnem  befmibeten  fcuer«, 
biebes*  unö  erfd^ütterungsfidjeren  (Bemölbe  bes  3ntemotiomifen  Bfiios  für  ITTa^ 
unb  (BetDirfjt  3U  St.  dloub  bei  Parts  auf.  fl^f^cr^cm  fjat  man,  oon  bcr  —  tf^U^icnl  — 
flnna^me  ausgebend,  bie  C^röße  ber  (hbadjje  jei  unoeiäuberltdi,  bie  (Biöge  des  Zlle' 
tets  auf  6te  ^tS^enoerl^Sttniffe  ber  <lr6e  belogen,  fo  ba%  man  6as  ndmalmetci, 
falls  es  je  oerloren  geilen  [oIUo,  ieber3eit  mteber  relonftruieren  Eonn.  Dtctteid^ 
EDoIItcn  bic  Ägypter  ein  ©leidies?  Aber  bies  finb,  roie  crtoäljnt,  nur  üetmutungen, 
bie  allerdings  oon  tedjnijd^er  Seite  ausgel^en.  3cbenfaüs  x\t  es  auffällig,  ba^  nut 
Me  C^eopspyromtbe  bie  oorfl^enb  gefd^ilbetten  tedjnifd^^mat^ematif^^aftronomi* 
fc^en  Dec^ältniffe  ouftseift,  bie  bei  allen  übrigen  Pyiamiben  fehlen.  INeff  finö 
ni^t  einrnnl  nocfi  bcn  f^immelsdc^tungen  orientiert,  ttro^bcm  mu^  mcn  oorerft 
immet  nod^  an  ber  Annahme  feft^alten,  ba^  aud}  bie  gto^e  Pyramibe  bes  dt^eops 
eine  BegrcUintsftfitte  bes  ägyptij^en  Königs  umic. 

(bleid^falis  3U  ben  Dtdfleileiftungen  aliägyptifd^ec  ItTonumentaited^nif  gehören 
Me  Sp(^inre,  bie  uns  nid^t  nut  bur<^  i^e  ^6^e,  fonbent  oud)  butt^  bie  Art  i^tet 

Ausführung  in  (Jr^taiinen  Ui-^rn.  Wir  t^cwnnbcrn  in  £u3eTn  ben  aus  bem  $el{en 
^erausgeljaucnet-  'iteibonoen  ioivcn  aljoi  inaliM  cns.  IPas  bebeutet  er  aber  — 
[ofern  u>ir  öen  iunjtlenjc^en  U)ert  nidjt  bcrudjicijugcn  unö  nut  öie  flbmei{ungen  in 
Betnid^t  )ie1|en  —  gegen  ben  00t  ben  Pyiamiben  oon  gelegenen  Sp^n;, 
^£•r  qfridifiilT-  aus  einem  ein3igen  Steinftüd  befteljt,  un^  ^cj'fc^  f^öfic  lirfi  ar.f  23  m 
lu'laL;t;,  ^rabrcn^  bie  £ängc  nid)t  tueniget  als  57  ni  beträgt!  U)ic  qxcv,  niuij  ^er 
Stenü)iod  geu^ejen  fein«  aus  öem  eine  uns  ^eute  bie  ^öd^|teBea)unöerung  abriütigenbe 
lEcc^nif  biefes  geooftige  IDunbenvext  f<jnf !  Aufter  bem  erwähnten  Spljin;  gibt 
es  beren  nodi  eine  gan3e  fln3a^|I.  Aber  ade  finb  fie  ous  einem  cin3igcn  Steine  lubr 
Ijaucn,  niemals  3ufammcngefe^t,  unb  bahd  mar  bas  ITlatctial,  aus  öem  fie  bejttb.  n, 
n>a^r(id|  nid^t  immer  Ieid}t  3U  bearbeiten,  manchmal  arbeitete  man  in  Sanb|tein, 
öflets  in  Porphyr,  meift  ober  in^tanit,  einem  beiartig  garten  (Hefteln,  bab  oni^m 
ail4l  Öie  aus  Dor3Üglidi|em  Stal^I  ^ergeftefften  IReibet  unferer  heutigen  3eit  rafd) 
ftumpf  roeröcn.  HTandje  öer  Spl?in|e  bürften  mo^t  fpiegelglatt  poliert  geroefcn  fein. 
Ruf  »eidie  tDeije  rourbe  biefe  Politur  bann  ijeTgejteUt,  loeldie  Zllittel  pertoenöete 
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man  60311,  unb  oor  allem,  ujie  lange  mag  es  gedauert  {jabcn,  bis  bk  ©bertläcfv^  bcs 
Kolofjes  geglättet  toar?  €s  [mb  öies  alles  Rätjel,  öercti  £ö{ung  oicUcidn  mcrr^nls 
ooIÜommeii  gelingen  6üifte.  Die  Sp^in^e  liegen  in  bei  Regel  001  Sempcin,  loobei 
ftd^  MV  öcfi  fleiitcrett  oft  30  bis  40  finden,  n»%end  <m  htn  qftd%fxtn  mond^mal 
!}un^ertc  gelagert  ]mb.  ^Tto^  öiefcr  großen  3a^I  'ft  nidit  ein  ein3iger  iDoljIcr^altenec 
Spijtnf  me^r  3U  finöcn.  Sic  jinö  alle  im  £aufe  ^er  3ettcn  tniTt-  hen  IPüjtenjanö 
abge[(^Uffen  oöei  aud^  Don  DTenji^en^anö  3eijtöct  tDoröen.  IDii  loijien  je^t,  öa^  öie 
Sp|in;rc  au^  ipenii  fie  SicTgefldt  ^abeti,  meijl  Oavflclbingen  ber  Sgyptif^en 
Könige  finb.  Der  größte  aller  belanntcnSp^inrebcfinbet  fidj  00t  ben  Pyramiöen  Don 
®i3el;.  3m3ohTc  1817  rouröc  er,  öer  im  IDüftenfanöc  oergraben  lag  anf  Derotilaffung 
öet  eutopöijdjcn  Konjuln  ausgegraben.  Damals  jdjon  entöedte  man,  öafe  öas  Riejen- 
AIS  htm  Seifen  &c$  Untergrundes  f^iousge^ouen  mir.  IRem  f«ii6  einen  grog« 
artigen  Treppenaufgang,  unb  3tDtfd}en  6en  Dorberbeinen  3eigte  ein  forgfältig 
gepflafterter  Boben,  ber  3U  einer  ffempcfanlagc  führte,  öie  »irfi  an  bie  Brujt  bes 
Koloffes  anfd}(og  unb  beren (Eingang  neben  ber  redeten  Doröcrtatje  gelegen  n>ar.  Das 
Antn^  ift  genau  mt^lDften  gerid^tet.  Die  flus^nbung  ^atte  gea)aUige  Summen  oer* 
jdilungcn.  Aber  fi^on  nadj  ^nansig  3a^ren  toar  alles,  toas  man  3utagc  goförbert 
Ijatte,  öurdi  6en  oon  IDinbcn  oufgen>irbeIten  tDüftenfanb  roteber  3ugebedt.  3m  3a^tc 
1Ö45  erfolgte  bie  3roeite  Ausgrabung  burc^  ben  beutfd)eM  ^gyptologen  £epiius, 
an  bie  jidi  im3a1}re  1853  bie  britte  buTf^tltarietie  an|d)IoB.  ITtan  geoNinn  bei  biefen 
fomie  bei  ber  1886  von  IKaspero  oorgenommenen  Ausgrabung  bie  Über3eU9uiQ, 
bofe  bas  Riefenbtlbnis  bereits  ncr  "4no  3a^ren  oom  Sanbe  3uqcnicbt  loorben  roar, 
unb  bafe  es  |<^on  König  Tut m es  IV,  im  3a^ie  1535  0.  d^r.  ^(aite  ausgraben  laffen. 
3ii  irgenbeiner  Seit  mu^te  übrigens  eine  objidjtlid^e  Dergrabung  ftattgeijabt  ^aben, 
bemi  an  geroiffen  Stellen  3eigte  fid?,  bab  Sanbfd^idjten  mit  30  cm  ^o^en  Sdfid^ten 
üon  fTeincn  Steinen  abtoec^felten,  bie  ringsherum  oufgcfdjidjtet,  unb  bie  fo  feft  ocr« 
titlet  toaren,  bafe  man  in  i^nen  Stufen  anbringen  !onnte.  Heuerbings  ^at  nun  eine 
obermoligeBlofelcgung  besSp^inj  ftattgefunben,  unb  man  ^atttot3 aller 3erftörungen 
burd}  oiclfadfe  Sotfdjungen  ein  richtiges  Bilb  oon  i^rcm  urfprünglidjen  Ausfegen  er* 
galten,  mit  großem  (Befdjid  fdjeinen  bie  alten  ägijptifdjen  Steinme^en  einen  Sels» 
blod  ausgeipa^ft  3U  ^aben,  bejfen  einer  Seil  |o  ^oc^  in  bie  £üfte  ragte,  ba^  er  mit  Dor< 
teil  3ur  Ijerftellung  bes  Kopfes  venuenbet  werben  fonnte,  Unfere  Abb,464  S.350  3eigt 
nun,  n)ie  berSp^ini:  einft  ausgefe^en  ^atte,  ber  toa^rfd^einlic^  vor  etroa  6000  2ki^ren 
gefdjaffcn  tourbe.  Sidjer  ift,  bafe  er  über  5600  ^a^re  alt  fein  mu^.  Das  (Bcfidjt  trögt 
bie  3ügc  eines  Königs,  loa^rf^einlidt  bic  bes  Königs  flmenem^et  III.  aus  ber 
3n)ölften  Dynaftie.  (Es  ift  febod;  aud]  möglid},  baß  es  bas  Antli^  bes  Sonnengottes 
ttiebergeben  foll.  Oa^  es  jic^  ^ier  um  bas  Bilb  eines  Kbnifs  ^onbelt,  )ei9t  bas'in 
eigenartige  $alten  gelcrttc  Kopftucf^  ^n-  in  i^ir^er  Sorm  }u  ben  Symbofcn  fcniglidjer 
IDürbe  geborte,  nctjt  oics  bes  lueiteren  abov  norf;  aus  ber  anberStirn  angebrodjten 
Uräus|d}Iange  ^ciuoi,  oie  ein  töniglidjes  tibjeid^en  baiftellte.  Unter  bem  Kinn 
f e^en  tvir  ben  Bort,  »ie  i^n  bie  dten  Agt|v»ter  truinen.  $reitid^  gingen  fie  eigentli«^ 
barttos,  fic  vffcgten  jebodj  bei  feftlidjen  (Gelegenheiten  mit  f^ilfc  einer  ?ii]nur 
unter  bem  Kinn  einen  tünftlidjen  Knebelbart  3U  bcfcftigcn.  Dor  ber  Bruft,  3tDiid}cn 
ben  Porberta^en,  ift  eine  gio'ße  dafei,  bie  uns  in  3orm  eines  3rD>egejpräd}es  melbet, 
ba^  ber  bereits  oben  envSj^te  König  (Eutmes  IV.  fogIei<^  mn^  feinem  im  3<i^re 
1533  D.  (Tfjr.  erfolgten  Regierungsantritt,  ben  Sp^inj  aus  bem  IDüftenfanbe  ausgra^ 
ben  tiffj.  Daneben  an  ber  redjten  Dorbcrpfote  ift  ber  glctdifalls  fdion  ertpnbnte 
lempeiemgang  3U  [eljcn,  tDä^renbfidj  gegenüber  eine  geroaltige  drcppenaniage 
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ergebt,  bie  3um  Icmpcl  ^crabfüljtt.  flis  gmt}  bcfonöcts  bcmctlcnsroert  fei  nodj  er* 
roä^nt,  öafe  bie  Derfertiget  öicfct  Sp^injc  rooljl  foum  ein  IHobcII  geljabt  Ijäbcn 


ASMUSUNQCN 


flbb.  464.  HelonflruTtlon  6e$  Sp^in;. 


bütftcn;  toar  bodj  bei  ber  (Bröfec  ber  flbmeffungcn  jcbct  Dcrgleidj  3a)ifd}cn  einem 
ficinen  UTobell  unb  ber  im  (Entließen  begriffenen  $'9"^  unmögli^. 

TTcmpcIbauten. 

'  Unter  ben  CEcmpel bauten  bes  Altertums  ift  ^wat  ber  feit  etroa  990  o.  (Iljr. 
oon  König  Salomo  erridjtete  lEempel  in  ber  Bibel  (l.Budj  Könige  5—7;  2.  Budj 
Könige  25;""'3«cmias  52;  2.  Budj  d^roni!  2—4)  3iemlid}  genau  befdjricbcn;  bodj 
«nt^alten  bie  bort  angegebenen  (Ein3cl{}eitcn  feine  tcdjnifdjen  ITIerfmalc  bcfonbercr 
Art,  bie  ^ier  3u  erroö^nen  rooren.  Cts  fei  nur  barauf  ^ingeroiefen,  bafe  bas  lempel» 
gebäubc  mit  Seiten3immern  umgeben  toor,  bie  in  brei  Stodroerfcn  übereinanber 
lagen.  Die  babijlonifdjen  Icmpcl  3eidjnctcn  ficfj  burdj  itjrc  Stufentürmc  aus,  bie 
in  ficben  Stodtoerlcn,  ber  I}eilig!eit  ber  3al?I  Sieben  entfprcdjcnb,  aufftiegen,  Diefc 
Stufentürme,  bie  „SxUuxai",  loarcn  im  Altertum  roeil^in  berühmt.  Dljrc  Aufeen« 
mauern  tooren  emailliert  unb  3tDar  oon  unten  nadj  oben  auffteigenb  in  folgenbcn 
Sarben:  toeife,  fdiroar3,  purpunot,  blau,  3innoberrot,  filbcrn  unb  golben.  Der  noc^ 
3iemlid}  gut  erhaltene  Stufenturm  aus  d^orfabab  bei  Hinioe  rocift  eine  Seitenlänge 
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öec  untet^  Stufe  x>on  43  m  bei  6  m  ^ö^e  auf.  Um  den  gonsen  dum  ^enim  roant 
eine  Hampe  oon  Iii  ni  Breite,  öie  au(^  jdjon  oon  f?erobot  (I  181)  ermähnte 

«DDendeltieppe".  Sie  f il^ite  i  n  etnec  <&<famtlänge  oon  800  in  jum  (Gipfel. 
IN«  Sempd  ftet  dien  ägyptcT  woten  denfo  nHe  Me  Öer  BaBylonier  mit  gc» 

tsaltigen  UmfaffungsmaueTn  oerfe^cn,  öie  ftets  bie  (Beftalt  eines  longgeftredten 
Rec^teds  Ratten  unö  fcinetici  ScnTtcTöffnung  ober  Säuli'n  auftniefen.  3nner^alb 
biefer  UmfafjungsmaueTn  ftanö  5er  eigent(id}e  (Tempel,  öc{(en  Dede  jtets  uNigete^t 
lag«  unö  öeffen  Su^ete  $af(aöe  bmii  öie  mächtige  ^o^Ife^Ie  i^c  ^aiofteriftifc^es 
Ausfegen  et^ielt,  bie  unterhalb  öes  Da^esfi^  entlangsog  unö  ebenjo  niie  bit  SemiMf* 
tDänöe  unö  bto  IDänÖe  öer  l!infa?[ungsmauer  mit  3al}lrcid]en  farbigen  Darftcfrungen 
bebcrft  war.  ^w.n  Clempel  i'cibjt  tuljrtc  eine  flilee  ro"  Srf)i*iTen  ober  W'\bbcxn.  Der 
(Eingang  mar  eng  unö  jc^mal  unö  befanö  fid)  ^wijdjen  }wci  piiionen,  auj  die  vait 
fo^ei«^  «inge^enftcT  ^utüiftommcn  loecbcn.  ^nter  6em  Cingonge  fd^Iie^en  fic^  ein 
ober  mehrere  Dor^ofe,  an  unb  bann  fommt  ber  t^auptjaal,  in  öem  btdjt  gestellte 
Säulen  öie  Stctnbalfenöede  tragen.  Unter  boi  übrigen  Räumen  finöet  fid)  bie  roie  öiefe 
Keine  unö  enge  a^Iia,  öie  öas  (^ötterbilö  beherbergt.  Die  Säulen  öes  ägyptijc^en 
Sempels  ^eic^nen  ft^  (mr^  t^te  Sorm  fooie  bur^  öie  Im  Kapitelle  aus,  (ict«n{c5o4 
in  ted^nifd^er  ^infid^t  nti^ts  befonöecs  BemerfensioeTtes  öor.  Um  |o  me^i  ^en  öie 
eben  etroalinten  Pylonen  bie  flufmer!fam!eit  öet  ttedjnifcr  erregt.  Bereits  im 
15.  3ahci)unöert  o.  (Li^x.  pflegten  öie  ägyptet  i|)ce  CTempelbauten  in  öer  IDeife  an' 
3u(egen,  öa^  öer  ^Eingang  öes  Scmpeb  ötm^  ein  großes  Clor,  öen  fogemmntcn 
„Pylon"  öatgeftellt  tDuröe,  öas  oon  ©bclisfcn,  (5ötter=  unö  Königsbilöern  uftO. 
flanficrt  unö  burd)  3roei  ^o^e,  feftungsartigc  lürme  bcfdju^t  rourbe.  Betrachtet  man 
öieje  Sücme  genauer,  \o  finöet  man,  öa^  ieöer  mit  3tDei  oon  oben  bis  unten 
ge^cttöcn  Rittnen  oerfei^en  tft.  dfte,  noch  ooibanöene  3ei(hnungen  laufen  erfennen, 
öa^  öiefe  Kinnen  3ur  Aufnahme  höhet  IHaftbäume  bienten,  bie  an  ihrer  Spi^e  bunte 
Slaggen trugen.  Diefc  ntaften  crreidjten  oft  eine  belrädjtlidie  f^öhc,  fo  3.  B.  am  Jlotnpel 
oon  (Eöfu  30  rn.  «Es  etjdjeint  auf  öen  erjten  Anblid,  als  ob  |ie  leöiglid]  em  3ierat 
gemefen  ODÖren.  DTon  hat  nun  ®rünöe  3ur  Rnnahme,  öa^  öiefe  ZTIaften  als  BH^* 
ableitet  geöient  hätten.  So  befthieiM  eine dte 3nfdrtift  aus  öec  erften  3cit  öec ptefe« 
maer  (323— 30d.  dhr.)  bic^e  Tna^tbä'-;nc  fcr  bcm  Sempcl  oon  (Fbfu  auf  bas  gcnaueftc 
unb  üTtoähnt,  baf5  fie  öen  Bli^  ableiten  lolltcn.  D'cfc  ^Tifcfirift  lautet  in  bcx  Über» 
fe§ung  nad}  Biuq\dq:  „Dies  ift  öet  ^o'qt  Pyioribau  öes  iüültes  üou  äöju,  am  f^üupt* 
fi^e  öes  tciHl^tenöcn  ^otns,  IHoflbfiume  beftnöen  fi<^  paanoeife  an  if^em  VMst, 
um  bas  Ungeroitter  an  ber  f^immetshohe  3U  fcfjneibcn"  ufio.  (Eine  anbcre  3nfdirift 
tut  funb,  ba^  bicje  Utaftbäume,  um  ihren  3a>ed  bcffcr  3\t  erfüllen,  oft  „mit  bcm  Kupfer 
öes  Conöes  bcfchlagen  finö".  tjohe,  mit  Kupfer  bcfä^lagene  ITlaften  müßten  alkcöings 
gute  Bli^ableiter  gea^efen  fein.  IHe  <d»en  ongeführte  3nf(hti^  enoähnt  gleichseitig 
öie  (Dbelisfen  als  Bli^ableiter  unö  berietet  oon  ihnen  folgenöes:  „3n>ei  grof^e  <Dbe« 
listen  prangen  oor  ihnen  (ben  ITToftbäumen),  um  öas  Ungemitter  in  öer  ^immelshohe 
3u  fchneiöen".  Rnöere  3n{chriften  teilen  mit,  öa^  öie  (Dbelisten,  um  als  Bli^abteitec 
3u  öienen,  an  öer  ffeineni^nen  aufgefegten  Pyramiöe,  öem  fogenormten  „Pyramiöi<m''f 
mit  einer  Kappe  aus  reinem  Kupfer  ober  aus  oergoIöeicmlEupfer  über3ogen  rouröen. 

fluch  bi(?  luocri  fcfieincn  bereits  DorTichtiinaen  angebrad^t  3U  ho'^^TT,  öie 
Öie  Anfid}t  nat^clcgen,  öa^  es{id}  iim  um  BU^|chu§DOiti^tungen  gehonöelt  haben 
lönnie.  Die  Spiele  am  Sempelöache  oaten  mit  Ketten  netbunöen,  iinö  öiefe  mfinöeten 
in  öie  Knäufe  oon  3n3ei  ehernen  Säulen  am  (Eingänge  ber  fjalle.  Die  ht\ben  Knäufe 
enöeten  in  einem  tDaffctbehoit«  (l.  Bud)  Könige  7»  17;  2.  Baäf  (Ehronif  3^  17).  (Ein 
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tDeiteres  roabrfdieinlidjesDofument  über  öic  Kenntnis  öcs  BH^ableitcrs  gibt  öic  Bibel 
im  4.  Bud)  lUo'\i  21,  6—9:  „Sie  3ogen  an  6en  Berg  f}or  in  öer  (Eöamitec  £an6. 
Oer  ftm  \mtit  feurige  S<^langen  unter  IMt  6a^  tin  großer  Seil  ftorfe.  Ibm 
tiditeteniofes  eine  t\}exne  Sd?Iangc  auf.*  (UBudl^lCöliige?,  ISiifw.):  JiXnb  öer  König 

Salomo  fanöte  ^in  unö  lie^  ^olcn  tyram  von  (Eyrus   ,  öer  rocnr  ein  ITIeifter  im 

(tti,  voll  Q)eis^eit,  Der{tanö  unö  Kunjt,  5U  arbeiten  allerlei  (Ix^voexi.  Da  öer  }um  König 
Salomo  fem,  nuHl^tc  «t  oKe  feine  IDerfe.  Unb  mad^te  3100  eherne  Sdulen,  eine 
jegliche  18  SHen  ^0^,  unb  ein  gaöen  oon  12  ^llen  mar  öas  Zlla^  um  feglid^e  Soule 
^cr,  Unö  mochte  3rDCcn  Knäufe  oon  (Er3  gegoffen,  oben  auf  öie  Söulen  3U  fc^cn, 

unö  ein  ieglid^er  Knauf  mar  5  (Ellen  ^od)    Unö  es  {tunö  aljo  oben  auf  öen 

Sftulcn  nrie  Ctticn."  Der  flusbrud  „unö  es  ftunö  oben  auf  öen  Säulen  toie  Cilien" 

ftie  Oermuiung  ju,  öa^  öomit  Auffangfpi^en  am  oberen  Cnöe  öer  Säulen  ge* 
meint  roaren.  3m  3U)citen  Budje  öer  (I^ronif  finb  öiefc  Säulen  ebenfalls  crtoä^nt, 
nur  ift  i^re  {}ö^e  um  na^e3u  öas  Doppelte  größer  angegeben  ols  oben  (2.  Bud;  CEljronif 
l,  15):  „Unö  er  machte  oot  öem  ^aufe  3tD0  Säulen,  35  (Hlen  lang;  unö  öer  Knauf 
obenörouf  5  (Ellen  — "  —  Oof)  uermitt^  fe  Siulen  eine  giitt  W^MtHtt* 
tnitfung  er3iclt  rouröe,  \\i  roo^I  einleudjtenö.  fln  öiefen  beiöcn  Bibelftellen  ift  aucfj 
eine  genaue  Befdjreibung  ber  eis  (Erbleilung  öiencnöcn  ITafferbe^älter  gegeben. 
$erner  lautet  eine  Dorjc^rift  (2.  Budj  niojc  27,  17) :  „Alle  Säulen  um  öen  ^of  ^er 
foKen  fUbcme  <Quer1l8be  unb  ftlbeme  ^en  unb  eherne  $fif)e  Ijaben.* 

Derglcidjt  man  hiermit  oerfdjieöene  anöere  Bibelftellen  (3.  Bud}  IHofe  10, 
5.  2.;  4.  Bud}  ITIofes  4.;  1.  Bud}  €^ronif  13,  9  u.  10  ufro.  ufro  ),  fo  roirö  es  toa^t» 
(d}einlid},  öag  man  im  Altertum  öurd}  3ufälüge  Beobad}tungen  öie  (Erfahrung  mad{te, 
baf(  ber  Bli^  öur<^  ntetallene  Stangen  abgeleitet  b3CD.  b<t%  öurt^  meidlene  Oorri^^m 
gen  öie  6efa^r  öes  Bli^fdjlages  vergütet  roirö.  (Es  ift  öutc^ous  mc^t  nStig,  öie  ele!tri« 
fd}C  ITotur  öes  Bli^es  3U  lenncn,  um  öcrortigc  (Erfahrungen  3U  fommeln.  IHartin 
unö  0.  Urbani^fy  fotoie  Qennig  menöen  fid}  aUeröings  gegen  öie  IKöglic^teit 
bes  Oor^mbenfeltts  oon  6Ii^fd}u^oorrid}tungen  oor  $ranflin  unb  fd^relBen  i^ie 
(Inna^me  falf(^en  Se|t«nis(egungen  3U.  Aber  aud}  ^«nnig  muf;  3ugeben,  öa^ 
.bie  dtcn  Iatfad}en,  Sitten  unö  Citeroturftellen,  aus  öcnen  man  öas  Dor^anöenfein 
antifer  BU^bleiter  folgern  ju  tonnen  glaubte"  ({otoeit  {ie  nic^t  in  öas  (Bebiet  öes 
IDetterabergifaubens  gcljören  ober  auf  fdf^eT([e;tinterpTetation  berufen),  „fd}Iie^li(^ 
auf  eine  3uföl(ige  unö  unbetou^te  rid}tige  Änmenöung  öer  $ranl(in{d}en  Bli^ableiter» 
gcfe^e  (dempel  in  3crufalcm)  3urücf3uführen  finö".  Had]  flnfid}t  öcsDerfoffcrs  fann 
es  nic^t  3n)eifelhaft  (ein,  öafe  man  im  Altertum  —  oljnc  öie  eleftri[d}cnatur  öes  Bilmes 
3U  letmen  —  auf  n)egen  öer  (Erfahrung  gefunöene  Bli^fc^u^oorric^tungen  benu^e. 

Die  grie^tfi^en  unb  bornt  auäf  ble  rbmif d^en  Sempel  finö  in  tedjnifc^er  f^im 
fidit  foroo^l  öurc^ öie  (Entioicflung  öer  Säulen  rote  aud}  öurdi  5ie infolge  öer  Säulen^ 
jtellung  beöingte  (BrunörifeenttDirflung  bcmerfcnsroert.  Der  ältcftc  betannte  lempcl 
in(D(ympia  unö  in^ellas  überhaupt  i|t  öas  ^etaion,  öas  Heiligtum  öer  Qeca.  Seine 
Säulen  oeifen  berortig«  Occf^lcben^ten  auf,  bo^  man  borous  f^Helen  forni,  f ie 
Ijättcn  3ucrft  aus  ^ol3  befionöen  unö  feien  erft  fpäter  nad}  unö  narfi  b\\r<h  Steinfäulcn 
crfc^t  iDoröcn,  roas  aud}  Poufanias  (V  16)  beftätigt,  öer  fogar  nod}  im  2.  3al}rbun= 
öert  n.  d^r.  alte  ^ol3[äulen  an  dempeln  (ou)ie  au^  ^l3tempel  (VIII  10)  {a^.  Auc^ 
pitniuf  enoäl^nt  (XIV  1,  2,  9)  Icmpd  mit  Qo(3fäuten.  3n  ber  Sot  ifl  bic  Stein« 
föule  aus  öem  ooi  i^rer  Dermcnbung  )ur  Stü^e  öes  Daches  benu^ten  fenfre^t 
geftelltcn  f)ol3balfcn  f}eroorgegangen  unö  3roar  roahrfd}einlid}  3unädift  in  Sorm  öer 
öortfd^en  Säule.  Der  eben  ermähnte  dempel  öer  ijera  erfc^eint  als  ein  roic^tigec 
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Betseis  für  bie  Rblettung  öes  öotifdjen  Stils  aus  öem  I>ol3bau.  Se^en  toir  oon  6er 
IDcitetentroidlung  öct  Säulen  in  funftgejd}i(^tU(^er  fjinfidjt  ab,  unö  roüröigen  toit 
i^re  ted^nifdje  Rode  als  trägem 

öes  (Element  an  Bauten,  ins*  ^ 
befonöere  dempelbouten,  fo3eigt 
öafe  öie  ältefte  Icmpelform 
öer  Säule  gan3  entbeljren  fonnte. 
Sie  be[tanö  aus  öer  einfachen 
della,  öie  nidjts  enthielt  als  öas 
Kultusbilö  unö  öen  0pfertifd} 
oöer  öen  Roudjercltor.  (Abb .  465, 
466  unö  467.)  Dann  rouröen  öie 

betöen  Settenn)änöe   öet   deUa     flbb.  465 u. 466.  UtlpiQngll^e  gilccdll^e  lempelfoimtn. 

Dorgcfdjobcn  unö  öurc^  einen 

Stimpfcilcr  (Ante,  Parastas)  abgc|djto|fen.  übet  öicfe  Dorgcfdjobenen  Seitenroänöe 
iDutöc  ein  Dadj  gelegt,  öas  nodj  öutc^  ^wex  3a)tjdjen  öen  Anten  (te^enöc  Säulen 


i 


.11 


i 


•  •  I 


flbb.468.  Anten  tcmpcl. 
a  (lella  (Xaos) ,  b  Dot« 
ball*  (ProiiÄo»),  c  Säulen, 
d  Anten. 


flbb.  469.  flntentempel 
mit  ()intctbaus. 
e  OpUthodomos. 


flbb.470.  (Btunötib  bes 
,Pro|tuIo»". 


flbb.467.  (Brunbiib  bei 
ui|präng1id;en  giie« 
d}ii4en  aempelfoim. 

«  della,  b  Kultusbilb, 
c  Q)pfcTti|d}. 

getragen  touröe.  (B  entjtanö  alfo  oor  öem  ttempcl  eine  offene  Dorljalle  (Pronaos). 
(flbb.  468.)  Der  (Tempel  felbft  erljlelt  öaöutdj  eine  neue  djatafteti|tifdjeSotm  öesörunö« 


flbb.  471.  Plan  eines  ..Pioftyloitempels".  3upitertcmpcl  3U  Pompeji. 
•  a  Offnungen,  um  bem  untei  bcm  Sempel  bcfinMid^  Kellenaum  Ciit}t  }U3ufabi<n. 

tiffes  (flntentempel,  „templum  in  antis").  Um  nun  öie  della  aud?  oon  hinten  ^er 
3ugängli(fj  3u  mad^en,  braute  man  auf  öet  Rüdfeite  gleidjfalls  eine  foldjc  Dor^alle  on. 
ds  entfte^t  ein  neuer  tcd|ni|d)er  (Brunöri^,  gclenn3eidjnet  öurd?  öas  ijintcrljaus  (Opis- 
thodomos),  (flbb,  469.)  3n  loeiterer  dntroidtung  entftcljt  öann  als  nädjfte  dempelform 

trcu»i'g'ei,  Die  dedinlt  bes  flltettinns  23 
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öet  „ptoltylos",  bei  öcm  öie  Oot^e  öes  lEempcIs  öutdj  Säulen,  aber  nirfjt  me^r 
6iix<^  WanU  un6  Anten  getragen  »ix6.  (Abb.  470  un6471,  S.  353.)  Oer  proft^Ios 

fann  mit  einer 
einfo(^ented}t« 
edtgen  <ldla 
oöer  mit  einem 
templum  in 
antis  octfotn* 
ben  fein.  Wht 
aud?  hinten  am 
(Tempel  ein 
Proftyfos'  «n» 


m  m 

• 

1           1  .  3 

L 

Abb.  472.  Pciipteros. 


B«ifpUI  tln«»  PtttptcTM« 

^1  


u  y  u  y  Ii  y  u . 

fibb.  475.  Belonbete  flbatt  öts 
Peitptetos,  trobci  bie  Söulen  burd} 
niedrige  mauern  mit  bet  C&n^snxmb 

RufiH^im  von  nMM*I4«nI<n 


Itt».  «7S. 


gebradjt,  [o  cnifte^t  öer  „flmp^iprojtylos".  EDirb  We 
Säulcnljallc  rings  um  6ic  gQn3c  (IcIIa  [jerumgcfü^rt, 
{o  5a^  um  alle  oier  Seiten  bcs  (Lempels  ^erum 
ein  freiet  Umgang  be{tel}t,  (o  ergibt  {i(^  öec  „peri» 
Irtcras*  (flbb.  472.  473. 474  un6  475).  ein  tbmte. 


N 


flbb.  474.   pttiptetos'IIempel  mit  5  Srontiaulen  (ffemp«!  in  tt^ennos  in  flilolltn), 
INc  Pwiptetos'Ctempel  boben  mcilt  f<  S^ontldulen,  <m  ben  Congteiten  meift  tie  bopp<ltc  flnja!;!  b«t  Sti 
(öic  (itftäulen  ftels  milgcsäfjlt).   flbb.  473  unö  474  jeiflen  flusnofimen  oon  biefet  Regel. 

6er  oon  öer  Benennung  öec  feitlidien  Säulen^ollen  als  HSIügel"  (Tcrcpdv)  ^ec 
leitet  (Parthenon).  Di«  Rftnei  Ulbeten  ms  htm  peripteros  nod}  eine  befonbeic 

»  m  ••A-AttAASAA«  „Pfeuöoperi= 

pteros".  Bei 
i^m  |in6  bie 
Säulen  nidjt 
me^r  6a3u 
ba,  bas  Da^ 
öes  Umgangs 
ju-ttageiir^e 

follen  oielmctjr  nur  oon  oornc  einen  Peripteros  üortau|d}en.  3"  öiejcm  3tDecfc 
jtnb  fie  ds  ^olbföulen  an  bie  Settenmänbe  angefügt.  XDiib  bie  Söulentei^e  bes 


T 
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•  •  • 

•  •  • 


• 

•  • 

• 

•  • 
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•  •  • 

476.  Ol9t«t«t. 


O».  477.  pfeuftoMptens. 
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flbb.  478.  Rcfte  eines  P(eut)obiptcros. 
ttempel  ouf  6em  Sotutn  ttlanoulote  ;u  Pompeil,  tel  6<m  lld?  aus  btn  corfiar^benen  Söulenrerten  unb  lt)reT 
gegcnfcitigen  (Entfernung  ttei  Setnpeltvp  genau  beftimmcn  liefc.  Det  Unterbau  i|t  oon  6ci  bic  giie(tii|d)cn 

lempel  tenn3eid;nenben  Stufenrei^c  umgeben. 


Pcriptcros  ocröoppclt,  fo  öafe 
ai]o  3tDci  Umgänge  entfteljcn, 
|o  entfte^t  öer  „Diptcros"  (flbb. 
476  ,  5.  354)  aus  öcm  [id) 
njicöer  öcr  „Pfcuöobiptcros" 
(flfab.  477,  S.  354)  ljcraus= 
bilöet,  bei  bem  öie  innere 
Säulenreihe  fet?It.  Der  3u)if^en= 
räum  3tDi|dicn  dcllaroanö  unö 
Säulenreihe  \\i  aber  ein  fo 
großer,  als  ob  ^wei  Säulen^ 
reiben  oorljanöen  njären  (l[em= 
pel  auf  öem  Forum  trianguläre 
3u  Pompeji),  (flbb.  478.)  Der 
gried}ifd}e  (Tempel  tnar  {tels 
Don  IDcit  nad}  ®ft  öerort  ein= 
geflcllt,  öafe  man  üjn  oom  (D|ten 
her  betrat,  roährenb  öas  ilem= 
pelbilb  im  IDeften  ftanö.  Die 
römifdjen  ttcmpcl  3eigen  feiner* 
Ici  Orientierung  unö  fte^en  fo, 
toie  man  fie  eben  geraöe  ^in- 
ftcntc.  Die  griedjifdje  lEcmpeI= 
cella  hat  ftets  öen  (Brunöri^ 
eines  langgeftredten  Diereds, 
öie  römifdjc  bilöet  3unöd)ft  öie 
fjälfte  eines  (Quaörats,  öeffen 
anöere  Ijälfte  öurd)  öie  Dor* 
halle  gebilöet  roirö.  Als  fpäter 
aus  öem  (Quoörat  öes  (Brunö* 


flbb.  479.  RdmlI4ei  dempet  (Runbtcmpel)  ouf  {tufenlofem 

Unterbau 

(Sog.  „Semoel  bei  Slbutle"  5u  Ilooll.) 
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ti|fcs  öurdj  Dcrgtöfeerung  ein  Rcdjtcd  roitö,  bleibt  öiefe  Halbierung  befte^cn.  Die 
Sc^ltoelle  öet  della  halbiert  beim  tömifc^en  ttcmpel  ftcts  ben  ©tunbrife  öct  CEcmpcl^ 
anläge.  Des  tocitercn  3cigen  öie  griedjifc^en  (Tempel  eine  ringsumlaufenbe  Stufen« 
teilte,  tDQ^renb  bie  römi{d)cn  auf  einem  Unterbau  fielen,  3U  6cm  nur  Don  ber 
Dorbcrfeite  Ijer  bie  ttreppcnanlage  emporfü^rt.  (flbb.  478  unb  479.) 

Die  tEl)eater. 

(Eine  grofec  Rolle  fpicltcn  im  flltertume  bie  dljeater,  oon  benen  toir,  toenn  niir 
Don  ben  in  tcdjm|d}cr  ^infidjt  nidjts3ntcreffantes  öarbietenben  3ir{u|fcn  unbStabien 
abfegen,  in  ber  f^ouptfad^e  3tDei  fltten  3U  unterfd^eiben  l^aben:  bie  eigentlid^en  ([^eater 
ober  Sijaujpiel^äufer  unb  bie  flmpl}it^eater,  too  neben  Sd^aufpielen  oud;  olle  mög- 


Rbb.  480.   Das  Sljtatei  in  Pcrgamon. 

Diefes  Itreatei^eigt  alTt  Heile  ^«s  ariectüdicn  St^eaters  In  übeilid^tliifjcr  U>ri{e:  bic  SeratDanb  Ment  als  Unterbau 
für  ben  Sul^aucnaum ;  auf  bei  baoot  lieeenben  Setrafte  bie  <Did;c|tTa,  ijintei  bltlci  bas  Stenen^aus. 

(Slelx  abb.  481.) 

lidjen  fonftigen  Aufführungen,  (Blabiatorem  unb  Hierffimpfe,  Seegefc(^tc  ufro.  uftD. 
ftattfanbcn.  Don  i^nen  erfreuten  |idi  in  (Briedjenlanb  bie  cigentlid^en  (E^catcT, 
bie  Sdjaujpiclhäufer,  einer  ^o^en  Dere^rung;  fie  roaren  nadj  ben  Tempeln  bie  oor» 
nel}mften  6ebäube,  lam  bem  Sd^oujpiele  boc^  eine  gottesbienftlid^e  Bebeutung  3U, 
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öic  insbcfonöcrc  in  öem  Kultus  bcs  Dionyjos  gipfelte.  3n  feiner  öllcften  So^t" 
ujirö  öas  Hjcater  roo^l  nidjts  anöeres  gerocfen  fein  als  6as,  roas  mit  ^cule  aIs„Scft' 
toicfe"  3u  be3eidjnen  pflegen,  ein  abgegTen3teT  Rafenpla^,  in  öem  öie  Aufführungen 


ftattfanöen  unö  um  öen  öie  3uf*auer  ^erumftanöcn.  Dann  fc^lug  man  bretterne 
(Berüfte  auf,  auf  öcnen  fidj  öie  t^anölung  abfpielte.  Um  öen  Befudjem  öas  Dcrfolgen 
öer  Dorgänge  auf  öer  runöcn  Bretterbüljne,  öer  „(Drdicftra",  3U  erleidjtern,  erridjtete 
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nutn  bit\t  am  $u%e  eines  f^ügels,  auf  öeffen  fangen  fic^  6te  3uf(^atter  auffldltcn. 
Da  iKts  Steden  unbequem  nxrr,  un5  um  Krönung  in  bxt  3ufc^auenäume  3U  bringen, 
fjat  mcirt  bann  auf  öic(em  fiügel  fleinc  übeteinanöerliegenöe  ttcrraflen  üusgcjc^aufelt, 
au{  öenen  je  eine  Rei^e  oon  3uic^uecn  pia^  fanö.  Don  ^ter  bis  }um  Bau  tt^tigei 
fteinemec  3ufc^auen8unie  mm  nur  no^  ein  Schritt.  S^on  Sie  STtelten  uns  erhaltenen 
(T^eatcRefle  oon  Knoffos  loffen  biefe  iv>i\ie\lvm%  bes  {Theaters  in  Spielraum  (Or- 
ctiestr.i)  wnh  3uf(tjaucrrcum  (Tlicntron)  erfenncn.  Dann  fam  nod2  ein  roeitercr, 
dritter  Cleil  ^in3u,  öie  „Skene'',  ein  ^oljbau,  ous  öem  öie  Sd^aufpieler  ^erousfamen, 
unb  in  bem  |ie,  na^bem  fie  gefprod^en  Ratten,  toieber  oerfd^ioanben.  Das  im  4. 
^unbert  0.  d^i.  gebaute  (^eater  3U  flt^en  mar  bereits  aus  Stein  gebaut  mit  flusnalfme 
bcr  Sfcne,  beten  Boben  na^  a)ic  Dor  auf  ^ol3gcrüftcn  lag.  Die  (Drdjc||tra  ^attc  man 
aber  jdjon  fruijec  Dcrcin3clt  aus  Steinlonftruftion  ^crgcftcHt.  Das  Iljcatcr  lag  am 
$u^e  bei  Rfcopolis  unb  benu^te  einen  Seil  bes  Seljens  als  l}tntera>anb  unb  Untere 
bau.  9uäf  fonft  Hcl»te  man  es  in  ^ricc^etdmtör  Me  S^cateT  in  Seifen  o6et  berort  in 
f)üqd  Ijinein3ubaucrt,  ba^  öicfc  eine  natÜTÜ^eHfufrrinnb  unb 5ugTcid]  einen  ebcnjol^en 
Unterbau  barftcllten.  (flbb.  480.)  T^ic  allgemeine  Anlage  bes  qricrfiifrf^cn  {I!jeaters  ift 
biefolgenbe:  (flbb.  482,  S.  359;  Um  bie  Creisförmigc  ©tdjcitia  gtuppieccn  jidj  alle 
anbeten  Qeile  ^enirn.  Die  0n^e|lni  ^  um  400  9.  <E^.  einen  Su^boöen  aus  Crbe 
unb  trägt  in  ber  THittc  einen  flitar,  bie  ,,TliynieIe",  um  ben  ^cnim  \\d)  bcr  dbir 
bcroegte.  Sie  roub  x>on  bem  amp^?fthpatra!ifct)  auffteigenben  3ufdjauerraum  um- 
gren3t,  ber  jic^  an  einen  Qügel  anie^nt  ober  auf  einem  tünfUic^en  Untergrunbe 
fld^t,  5er  aus  IlTauem  unb  ^bffinunfien  s^r^ffen  wkA*  3^  gegenfibet  Regt 
bie  Sfenc,  bie  i^ren  Hamen  oon  ber  anfängfid^en  Ourftigfeit  i^rcs  flusfe^fcns 
herleitet  ((Jxtjv»)  =  ^ütte,  3elt)  unb  eine  mcift  roo^l  ungerabe  Sdk^  »on  Süren 
^at,  oon  benen  Sie  mittlere  als  bie  bes  Königs  be3ei(hnet  tourbe.  Spater  n)irb 
bec  Bfi^nentannv  auf  öem  bie  ^pt^anblung  bes  Onmuis  00c  \\d)  ging  (bos 
Logeion),  geiofl^nfid^  ntc^t  nur  im  Qintergrunbe,  fonbem  auäf  auf  feinen  beiben 
Seiten  oon  bem  monc^mal  fogar  breiftöffigen  (Bcbäubc  bcr  Sfenc  eingcfd}(offen. 
Die  Siene  ^at  an  beiben  Seiten  Dorjprunge  (Paiafienien),  bie  b<QU  bienen,  eine 
bcmoTte  IDanb^  bos  Proskeniori,  so^ifc^en  fi<^  auf3unel)m€n.  Dei  Qintetgnmb 
bct  Bü^ne  fomtte  fpfitex  mittels  einer  eigenen  Donid^tung  (ber  &costra  ober 
bes  Ekkyktema)  ousttnanbctgcfifjoben  «)erben,  »oburcb  man  bann  ins  3nncre 
bes  (gebäubes  unb  bie  bort  fic^  abfpielenben  Dorgönge  bliden  tonnte.  Das 
S^eotet  nntrbe  oon  ben  beiben  3n>if(^«nriumen  stotfc^en  Sfene  unb  3uf(^auerraum 
l^er  betrÄteit.  Diefc  3u9änge,  bie  Paradoi,  bienen  aud^  ba3u,  bas  Betreten  ber 
©rdjcftra  3u  ermöglii^en.  Die  BiHjne  ^at  oon  V'nlen  Ijer  3i'gänge.  Soldjc  finb 
au(^  an  ben  Seiten  ber  Sfene,  ben  Parasfenien  angebradit  Die  Büt^ne  tonn  aber 
au^etbem  oon  00m  beftiegen  werben,  [ebo&f  ntd^t,  mie  man  früher  annahm,  fibet 
eine  üreppe,  [to  litgt  oielme^r  auf  gleidjcr  jjölje  mit  ber  <!>rdieftra  (Dörpfelb  unb 
Reif(^).  Das  ttl^eater  mar  mit  mont^erlei  nia|d)incrien  ausgcftattet,  öurdj  bie  ni(^t 
nur»  n>ie  eben  ermähnt,  ber  Qintergtunb  ber  BQ^ne  geöffnet,  jonbern  oiu^  Der« 
fenfungen  oorgenommen,  oerfc^iebene  Oeforationsjtüde  geseigt  loerben  tonnten  uf». 
ufoi.  Die  Sweater  l^atten  tanäf  eine  unferen  Kuliffen  ö^nelnbe  Deforotionsoor« 
ri(fjtung,  bie  Perioden.  (Es  tDcn-cr!  bics  brctfcitigc  om  Paraircnion  ftebcnbc  Pris^ 
men,  too^t  aus  ^013,  bie  {ic^  auf  Pfi^lt^ii  bieljten.  3t)rc  Seiten  boten  oecfd^iebene 
Anfi^ten  bar  unb  niurben  immer  fo  gegen  bie  3uf^aucr  gebrel^t,  toie  es  bas  Stüd 
gerabe  erforberte.  IDa^d^dnlif^  tonnten  bie  Deforotioncn  an  ben  Seiten  biefer 
Perioden,  fogoc  abgenommen  unb  babunt)  no<l^  oeiter  g<n>c<i^f<It  merbcn.  Der 
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3uf^Quenaiim  toot  burcfj  einen  breiten,  potallel  öen  trcisförmigcn  Bcgten3un9S« 
mauern  laufenöen  (Bang  (Diazoma),  oft  au^  öutci}  meutere  folt^e  (Bange  fomie 
(nit^  von  oBcn  ^erabfa^Tenbc  STCp|)en  in  di^^e  Si||Moft  (Kericis)  eingeteilt. 

Die  Reihen  unten  bidjt  an  öcr  ©r^efttaoöer  auf  6cni  Dia3oma  n>aren  öic  oornetimfteii 
piä^e,  iDo  5ie  prieftei  unö  Stan5espet|oticn  fönte  fok^e  f4lf)cii,  denen  öiefes  <{^cn' 
le^lt,  öie  „Proedrie",  oetlie^en  mar. 

flu^i  öie  tömif^ie  Bä^ne  toar  im  Hnfang  ein  Brettergerüft,  ooi  bem  bie  3u* 
flauer  ftanben.  4Etfl  na^  145  0.  d^r.  erbaute  man  ^öl3etne  Suf^ouenei^en.  Das 
crftc  fteincrnc  Sweater  liefe  pompcjus  im  3a^re  55  0.  <E^r.  aufführen.  13  d.  d^r. 
ent(tanö  öas  tt^catcr  öes  Iltarcellus,  oon  öem  ^eutc  nodj  Rcftc  erhalten  finö. 
Aud^  bos  römifc^e  ([^eater  ^atte  öiefelben  brei  Seile  tt>te  öas  gried^ifd^e,  nämli^  ben 


Abb.  4fl2.  (Bcun6iib  öes  gtic(i)l|(^tn  Sf^eateis. 


3uj*aucrraum,  bei  ben  Römern  „cavea"  genannt,  öic  ®rd}e[tra  unö  öic  Bü^ne, 
bie  „Seena".  (Es  unterjdjeiöet  fid}  00m  gried}i|d}en  Sweater  in  be3ug  auf  baulid}e 
Anocbnung  faft  in  feinet  ibeife.  Die  6Iet^artigfeit  ge^t  {0  n>eit,  ba^  bei  Bü^nemaum 
maiät  ffitt  bei  einer  oer^ältnismS^ig  fe^t  großen  Bceitenausiie^nung  eine  nur  fe^i 
geringe  liefe  3cigt,  jo  bafe  er  in  öen  C^runöriffcn  öcr  Ruinen  nur  afs  langes  fdimales 
Redftccf  crfdjeint.  (js  unterfdjeiöet  \\d)  vom  gtiediijitcn  illjeater  3unäd}|t  öurdj  öas 
Sehlen  öes  dUtars  auf  bet  (Dtd^iltia,  was  \id}  öaiaus  erflärt,  öo^  öem  römi|d)en 
S^eatec  eine  «jottesdienflfU^e  Bedeutung  nii^  ^ufommt  Die  (Dtd^«flta  »itö 
mit  3uftJ?aucnei^cn  ausgebaut,  auf  öcnen  bie  DOtne^fmcn  (5afte  pta^  nc^jmcn  (Po- 
dium). Sic  roirö  öaöurd}  fe^r  flein.  Da  ©rrfjcftra  unö  Bü^ne  beim  grie^ifdjen  d^eatcr 
auf  gleidier  ^öl^e  liegen,  [0  tann  man  oon  ben  auf  ber  (Drc^eftra  befinblit^en  piöt)en 
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aus  öic  Sfenc  b3CD,  6cn  pia^,  auf  öem  öic  Sdjaufpielet  fprcdjcn,  bas  „Pulpitum", 
fc^Icdjt  übctfcljcn.  Dicfe  wirb  öa^cr  ocrticft.  flufecröcm  bcfornrnt  öic  t5mi|djc 
Bü^ne  einen  Dor^ang  (aulaeum),  unö  bann  fpannte  man  übet  6em  3ufd?oucuaum, 
um  öie  (Bäjte  oor  öcr  Sonne  3U  jdjü^cn,  Deden  aus,  eine  Sitte,  bie  im  gried}i|d?en 


Abb.  483.   Plon  eines  offenen  idmifdicn  dbeoteis  ((»as  ttoit  dbeotct  ju  Potnpcii). 

Rtdjts:  Si^tfiljfn  unb  Büt;ne  ruft  6frn  Sutibo*«n;  linfs  ifl  bm&i  Wtgnahme  von  ttfl(»n  unb  bti  Sufebobens 
f in  iinblic!  in  6i«  (Sänge,  tirtppen  unö  tn  btn  Unfftbau  bti  Bübn»  f rmöolld't.  1  (Betudlbtet  Umocmg ;  2  KocdöoT  ; 
3  Umaang;  4  (It*pp*n;  5  flusgangstut;  7  flusgängf  in  b\t  ©tdjeltra;  8  Hüitn.  A  t)oi,  in  Stm  Itdf  bti  dl?« 
ouffteflff ;  h  (Forberobe ;  C  Rampe;  I)  flufentbaltsräum»  für  bif  S(l?eü(pieltt;  ti  Steinring«  jum  Btftitigen  bes 
Sonnenicgels;  p  Raum,  n>odn  |id)  bei  Dotbang  3uiainmenlegte;  x  Steppe  )u  ben  unteicn  Räumen. 

dl^eatei  nod}  nid}t  eingeführt  getoefen  3u  fein  fdjeint.  f^ier  war  ^öd^ftens  öie  Sfene 
mit  einem  Dadjc  nerfef^cn,  aud)  Ijattc  ido^I  öer  obctftc,  oon  Säulen  getragene  Um» 
gang  ein  foldjes.  Alle  übrigen  CEeile  bes  Sl^eaters  befonben  fid}  unter  freiem  f^immel. 
(abb.  483-485  unö  486  S.  362.) 
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Die  antifcn 
Sweater  toaien 
aufectotbcntlidj 
grofe,  mandjc  fa^^ 
tcn  bis  3U  20  000 
Petfonen.  3n= 
folgebeffen  mu^te 
man  für  eine  gute 
flfujtif  Jorgen, 
flbgcfc^cn  öaoon, 
öafe  man  fcfjon  bei 
öer  Rnlage  öer 
ll^eater  eine  be» 
ftieöigenöeSdjall* 
toiilung  3U  ei3ie< 
len  tudjte,  braute 
man  in  öen  Hi- 
fdjcn  nod?  befon- 
öeie  Sdjallgefä^e 
(Echeia,  Ditruo 
V  5)  an.  flutet« 
öem  aber  oerftanö 
man  es,  öutdj  öie 
flusge|ta(tung  bei 
niasfen,  öie  öie 
Sdjaufpielet  ttu= 
gen,  nodj  eine  be* 
fonöere  SdjallDerjtätlung  3U  er- 
3ielen.  Sdjon  me^tfad}  \\i  öie 
Srage  aufgctaudjt,  roarum  man 
öenn  eigenllid?  öiefe  IHasfen  fo 
lange  ^e'it  beibehalten  f;at,  öie 
öod}  für  öie  Sd^aujpieler  eine 
Beläftigung  öarjtellten,  unö  rDa= 
rum  man  nid}t  an  iljre  Stelle 
öie  natürliche  Ulimi!  fc^te.  fln 
öie  Stimme  touröen  in  flnbe= 
tradjt  öer  ©röfee  unö  mongels 
jcglidjer  6e|cf}Ioy[cnheit  öer  an= 
tifcn  (Theater  beträdjtlidjc  fln^ 
foröerungen  gefteUt.  KeinSdjflu» 
fpieler  rodre  imjtanöc  gerne  [en, 
bei  einer  größeren  Rolle  öie 
nottoenöige  fange  3cit  hin^u^dj 
fo  3U  jdjreien,  öafe  man  ihn 
überall  oerjtanöen  hätte.  Da 
hatte  man  balö  heraus,  öafe  fid) 
öer  geöffnete  ITlunö  öer  IHoslc 


flbb.  484.  plan  eines  bebcdtcn  idmifdicn  Sbcatris  (bas  .tleine  Sbeatei" 
)u  Pompeji).  Dos  tll?*afer  i't  ringsum  oon  ITlouetn  umldfloHen,  ouf  öenen  tD<tt;i' 
fdjeinlid)  ein  oon  Säulen  gettaatnes  fiolsbadj  beratt  ouftuhte,  bob  3triiIdien,inouein, 
Säulen  unö  Dad?  Cirf^t  ins  3nnere  fiel.  —  AA'  dingang  3ur  (Drdjeltta;  BB'  dingang 
jum  geojölbten  (bana  ;  (',  D  dingang  über  öie  Bübne  )u  öen  „Cogen"  5,5;  D'  ffrn« 
lafetne;  K  Dorballe  I  Siftieiben  für  bie  fjonoiatioten; 2  (Treppen; 
3  Heiner  Umgang,  44  Si^pld^. 


gang  jut  (Blablatorenl 


flbb.  485.  RömItdjeJ  If|«ater  ju  SIelole. 
Bltd  oon  bei  Bübne  gegen  ben  an  einen  fiügel  eingebauten 
■^uldiouenoutr.  CInfs  3ugänge  jur  Crd>eitia  itnb  sut  Bübne. 
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fcljt  leidjt  3u  einer  Art  von  Sprarfjro^t  ausbitöen  liefe.  Der  ITIunö  aller  antifen 
lE^eotennasfen  '\\t  in  gan3  eigenartiger  IDeife  3uge|djni^t.  Auf  Deranlaffung  oon 
<£a{tejr  [inö  öerartige  lUasien  nadjgebilöet  unö  3U  befonSeren  afuftifd^en  Derfud^en 


ocTtoenbet  rooröen,  bei  benen  foroo^l  Sdjaufpieler  rote  audj  Sdngcr  ber  nerfdjie« 
benjtcn  ilonlagc,  aljo  Bä|fc,  Soprane  u\xx>.  iljre  Unterftü^ung  lieljen.  3"  ben  Der» 
fudjen  tourben  aud^  3uic^auer  t}erange3ogen,  {0  bafe  man  ein  nac^  ben  mannigfadjften 
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Ridjtungcn  ^in  ooIHtänöiges  Bilb  von  öer  IDitlung  öct  ÜTastc  crljiclt.  Da  3eigtc 
jidj  nun  fdjon  bei  öcn  etftcn  Dcrjudicn  bie  gctabe3u  auffallcnbc  IDirfung  bcs 
IHasfentragcns.  Den  3u^örcrTt  gegenüber  geroann  bie  Stimme  an  Stätte:  leife, 
nid}t  me^t  Det|tänblid)e  Dcllomationen  fonntcn  oon  il?nen,  tnenn  mitten  in  bet  Rebe 
o^ne  Steigerung  bcr  Stimme  bie  ITlasIe  oorgcfjalten  tourbc,  fofort  beutlidj  oer» 
nommcn  roerben.  Des  roeiteren  getoonn  bie  Stimme  an  Klarheit,  unb  3tDar  toor 
bicfc  IDirfung  bei  ben  Ijoljcn  dönen  bcbeutenb  größer  als  bei  bcn  tiefen.  (Eine 
Derfc^Ieierung  bes  (Eons  burdj  bie  ITIasfe  trot  nidjt  ein,  ebenfo  toar  ein  Xla\aU 
iDerben  nidjt  feft3u|tellen.  Die  eigenartige  ©ejtalt  ber  ITtunböffnung  becoirft,  bafe 
bie  Stimme  nidjt  nur  gerabc  nadj  oornc  3U,  fonbcrn  audj  nadj  ben  Seiten  bes  3u= 
fdjauerraums  ^in  in  ocrftärftem  IHa^c  ^örbat  roirb.  Der  Künftict  Ijat  [ofort  bas 
(Befühl,  bafe  [eine  Stimme  nunmehr  toeiter  trägt.  $ür  iljn  (inb  bie  einfa(^|ten 
©ejid}tsmasfen  befjer  jebodj  als  jene,  roie  fie  gleidjfalls  3.  B.  für  licrfiguren  oer= 
toenbct  iDurben,  bie  auc^  nodj  ben  Kopf  bebcdcn.  3n  biefcn  roitft  bieStimme  fummenb. 
Das  (Ergebnis  aller  biejer  Untcrfudjungcn  lä^t  fidj  ba^in  3ufammenfaffcn,  ba^  bic 
alten  Sd}oujpieIer  je^r  cdo^I  iDU^ten,  mas  fie  taten,  toenn  fie  bie  ITIasfe  beibehielten. 


flmp()itf)catcr. 

Oos  Amphitheater  befielt  aus  3tDci  3ufammcngerüdten  ttljcatern  ober, 
roie  mon  es  oudj  auffaffen  fann,  aus  einer  ringsum  oon  3"f<i?flucrplä^en  um- 


flbb.  487.  Das  Koloffeum  Rom  (flubcnanlidit) 


gebcnen  ©rdjeftra.  Da  aber  eine  fotdjc  ©rc^eftra  ähnlid?  ber  IHanegc  unferer  heu» 
tigcn  3irtu[fc  infolge  ihrer  runbcn  S^^^  ""^  roenig  Bcujegungsfteiheit  borbot, 
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Abb.  488.  Das  Kolofftum  }u  Rom.  Blid  ins  3nneTC  mit  ttlliociicm  Sinblid  in  6ie  Untetfellcntnocn. 


Abb.  489.  BIttf  in  bot  flmpbitfrcatcr  Sriet.  Cints  tciloxiltr  fiinbau  in  tincn  fiügtl. 

|o  mad?te  man  fic  ooal  unö  öe^ntc  bas  ©oal  möglid^ft  in  6ie  £ängc.  (flbb.  488,  489 
unö  491.)  Damit  mar  bann  öer  (Biunöri^  öcs  flmp^il^eaters  gegeben,  bas  man 
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iDcgcn  feinet  Somt  nidjt  immer  cm  einen  Berg  anleljnen  lonnte.  (flbb.  393  S.  302, 
\owie  flbb.  489  un6  490.)  Ttlan  Jtü^te  öa^et  öcn  3u|c^ffucrraum  öurdj  Pfeiler  un6 


flbb.  490.  OeiloeMt  Anlebnung  6es  Rmpdit^eatecs  dtict  an  emtn  Qilgcl. 

lUcuern  unTct^ielt  |o  unter  ifjm  toeit  ausgeöeljnte  runö  ^erumlaufenbe  ©änge  oon  oft 
feljr  beträdjtlidjer  fjö^e.  (flbb.  487  S.  365,  492  u.  493  S.  366 .)  Unter  öen  nieöriger  ge* 


flbb.  491.  Blid  in  bat  flmpbitbcatci  }u  Dccona 

legenen  Si^plä^en  o6et  in  ITebengcbäuöcn  bradjtc  man  Käfige  für  öie  ojilöcn  iEiere 
an.  (Eine  für  öieje  unüberfteiglidje  IHauer,  auf  öer  unter  Umftänben  nodj  ein  (Bitter 
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cngcbradjt  toar,  f^Iofe  mcift  öic  untetftc  Rei^c  öcs  3ufcf?ffuetraums  gegen  öcn 
Spielplan  ab.  Diefcr  fclbft  ift  bei  oiclcn  flmpljit^catern  unterfellert  unb  fo  cingc» 


flbb.  492.   Ummautiuna  öes  3uld;aueiTaums  am  flmpfit' 
tticatei  Dctona. 


nb!>.  493.  diong  un6  Stfit^pfeilet 
unitc  itctn  3ufd}aueiiaum  am 
Hmptiit^catei  Detona. 


rid)tct,  bafe  bic  flrcna  ober  (Teile  oon  i^t  3tDeds  Ausführung  oon  IDaffcrfdjaufpielcn 
unter  IDaffer  gefegt  roerben  fönnen  (Kolotfcum  Rom).  Die  Unterfellcrungcn  jinb 


Oat 


Wart. 

Abb.  494.  Die  UnletIcUciungtn  unb  IHafdiintnanlagcnjim^flmpbitbtatei  diier. 

D.  n.  E,  F.  O  ()auptma|d}in(nTaum;  bei  D  unb  F  gtofc«  runb«'Ptoltenl6d?ft;  bt\  I»  aus  Bolten  unb  Qurr« 
llöixtn  b«ftrl}enbc  Rcftc  bct  nia|d?ineiic.  baoot  Rtfte  einet  b&I)«na<n  flut3ug$rortid}tung;  im  Koniboi  u 

(Entisällfntnastäume  füi  bcn  KelleT. 
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teilcDcifc  im  (Erötcid}  ausgejdjadjtet  (IHc^)  oöet  mit  großer  mü^e  aus  bcm  fcften 
getoadifcncn  Sellen  herausgearbeitet.  Dies  ift  3.  B.  in  CEricr  öer  $all,  roo  öic  Keller« 


(Abb. 495.   Untcilctlciung  (Käfig?).  amp!}it^cat(i  Iricr. 

räume  bis  3U  4  Yz  ni  liefe  ^inabge^en.  (flbb.  495  unö  496.)  Die  Dede,  auf  öcren 
(Dberfeite  fid?  6ie  flrena  befanö,  rouröe  öurdj  |tarle  fjol3pfoften  getragen.  Um  öas 


flbb.  496.  (Ein)cl(eitcn  öct  Ummauctung.  flmpIiitfrtateT  Dctona. 

für  öic  Sdjaufpiele  gebraudjtc  IDaffcr  toicfeer  ab3ufü^ren,  finö  befonöcre  Be« 
njäfferungsanlagcn  oorgefe^en.  3n  llrier  fü^rt  ein  Kanal  oon  100  m  £änge  un^ 
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3a)ei  lUcter  fjö^c  in  öcn  ©Icrotgcr  Badj.  Die  Amphitheater  bejahen  mci|t  nodj 
bcfonbcrc  nTafdjinenrdume,  öie  unter  öcr  flrcna  lagen,  unb  öie  3um  fjeben  unö  Senlen 
öer  Derfcnfungcn,  3um  (öffnen  6er  IDaffcrbaffins  unb  3U  fonftigcn  f|«ute  nidjt 
meljr  oollfommen  be!annten  3^cden  bientcn.  (flbb.  494  S.  366.)  Die  getoaltige 
(Bröfee  mandjer  berartiger  Amphitheater  ift  \a  tocUbefannt.  Das  Koloffcum  Rom  fafete 
über  80  000  3ufdiauer. 


Bäbcr. 


nidjt  minber  ausgcbchnt,  in  bc3ug  auf  ihre  Anlage  unb  an  (Brofeartigfeit  ber 
Abmeffungen  ben  Amphithctrtern  oft  foum  nadjftehenb,  tooren  bie  Böber,  bie  fid? 
gleidifalls  faft  in  allen  römifdjen  Ilieberlaffungen  finben.  Diefe  Bdber,  bie  ^})exmen, 
ftcllen  3ur  3cit  bes  hödjjten  £ufus  roeilläufigc  (Bebäubelomplefe  bar,  bie  eine  Un3ahl 
oon  Räumen  enthalten,  beren  Beftimmung  fidj  im  ein3elnen  Sali  oft  faum  mehr 


Mm 


'!■<"}> 

m 


f  flbb.'497.' Oieimetmen  6e$  Oiodetlan.  Relontttullion. 

fejtftcllen  läfet.  (Abb.  497  bis  511.)  Aber  ebenfo  mie  bei  ben  Üeinercn  älteren  unb 
ben  in  ben  proDin3jtäbten  bcfinblidjcn  Bäbcrn  enthält  eine  foldje  Babcanlagc  in  ber 
f)auptfad}e  folgenbc  Icile:  ben  Ausflcibcraum  (Apodyterium),  bas  falte  Bab  (Frigi- 
darium),  bas  Sdjroi^bab  (Caldarium,  Sudatorium)  unb  einen  halbroarmen  Raum,  in 
bem  man  fid?  nadj  bem  Sdjroi^bab  aufhielt,  bas  „Tepidarium".  fjier3U  fommen  bann 
nodj  bie  3ur  fjei3ung  ufro.  bienenben  ^inridjtungcn,  bie  im  Abfdjnitte  „tjei3ung  unb 
Beleudjtung"  eingchcnb  gefdjilbcrt  finb.  Alle  biefc  Räume  bieten  in  tedjnifdjer  f^injidjt 
nid}ts  befonbers  Bcmericnsroertes  bar,  es  fei  benn,  bafe  fid)  bas  Auge  bes  ledjnilers 
an  ein3elnen  befonbers  praftifdjen  (iinridjtungen  erfreut.  So  !ann  man  fi^  beim 
Gebrauche  ber  Bäber  fehr  leidjt  erfälten,  roenn  Sugluf*  cntfteht.  3n  ben  (Thermen 
3U  Pompeji  finb  baher  bie  lürpfoften  geneigt,  fo  ba^  fid)  bie  an  ihnen  hängenben 
lürflügcl  burd)  ihr  eigenes  ®ctDid)t  oon  fclbft  fd)liefeen  mußten,  fobalb  man  fie  offen 
ließ.  Daburd)  fonnte  roeber  3ug  entftehen,  nod)  fonnte  bie  ^i^e  aus  bem  dalbarium 
ent©eid)en.  Die  Si^e  bes  Sd)iDi^babes  roaren  aus  Ijol3,  ba  Stein  3U  oiel  IDärme 
abgeleitet  hätte.  Die  IHalerei  fehlt  h'cr  gan3,  roas  betoeift,  bafe  man  —  unb  mit 
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Rcrfjt  —  öer  Be|tän6ig!cit  öer  $arben  unb  iljrem  fjaftcn  auf  öcm  Untctgtunöc  bei  ber 
feud^ten  ^i^e  nic^t  lec^t  traute.  Übet  5ie  gleid^mä^ige  Perteilung  5es  Dampfes  im 
Si^ioi||ba6  mi6  Me  Rieguliening  bcc  9|c  iiia#  Pittuo  foffenbc  AnfflEbcn  (V  10): 
^Oie  SdjrDi^bööcr  müffen  mit  öem  lauen  Ißab  in  Derbinbung  qebxa&ft  to  erben,  unb 
Wefe  follen  fo  breit  fein,  als  fie  in  bcr  f^o^c  meffcn  bis  3um  Sdjcitcl  öer  ^olbfugel» 
fdtmigen  IDöIbung,  unö  in  bei  Itlitte  biefes  ^albfugelgecoölbes  loffe  man  eine  £id}t* 
Öffnung,  oon  toeld^et  an  Ketten  eine  c^eme  Sdjeibe  I^eta&ttftngen  foff,  totd^  ^cn 
3ttrfl^c^cn  unö  ^eraUaffen  btt  ^Icgniö  bcs  Sd)oi|badcs  ieftinnnt  »ccbcn  tont; 


Mb,  4M.  Plan  btt  gtöbcicn  Sttetmcn  (StaUaneit^ctmen)  3u  Pompeji. 

A"  tjaupteinaang;  A  Dtitibulum;  B  n' B"  Umgang;  C  gio^t  Irof  für  Ceibesübungen  (Palaeltia);  l)  Opo» 
buteiium;  B  3im-n:c;  F  StigiOanum;  G  3iniinet;  yi^apoftytcitum;  VU  Oeptbarium;  VIII  (taUMtinni 

IX  Qnicliii«4tiN(> 

Die  Slniic^tung  üt  eine  no<4  Mi^SltnismAtlg  einfo4«,  ebenfo  bei  ben  „fleinen  Sbcnnen".  nton  o«tgIei(f^e 
lic  mit  ben  gco^tn  iöinifd}en  Ibeimen  ((Igrlppa*,  Olotlctian«,  daiacolla'  unb  ditustbtrmcn  (flbb.  497  S.368. 
SQi  S.  375,  506  S.  374.  607  S.  37&  fi08  S.  376»  509  mb  610  S.  377,  511  S.  378),  Me  Me  ^o^ttUifitA 
unb  WMtnmv  tax  liUifcn  in»  Reite  9cl0M. 

öie  lotonifdjc  f>alle  |elbU  aber  frfjcint  frcisförmig  gemadjt  cDeröcn  3U  müffen,  bafe 
die  Qi^e  ber  $lamme  unb  bes  Dampfes  oon  ber  mitte  aus  gleit^mä^ig  bie  ganse 
Runtang  des  IreisfSrmigen  Raumes  duii^fiteic^e  * 


Citeratuc  3um  Abf(^nitte:  „monumentale  unb  öffentliche  Bauten' 
fie^e  ^intci  6em  &6\dtxAht:  ^.Bauarten,  Bauausfa^tung  unft  Baufioffe*. 

S'cnttttctt,  Ott  MfM  in  flÜKtni»  24 
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Rbb.  501.  Plan  bet  „tielnen  Sttctmcn"  }u  Pompeji. 
A  bl»  R  IHännetbaft;  F  bis  I  Stauenabteiluno;  a  i,  2  3  fiingfing«  )um  nTänncrbaö;  A  inntret  fM>frQum; 
d  Abtritt;  e  Koniöot;  B  nusfleiöes'tnmec  (tiDoöuttrium);  i  djebra  (3immcr  mit  Hufjcbflnttn);  C  la\\t%  Bob; 
D  Seplbatium ,- E  dalbatium ;  F  aalbactum;  0  dcplbaTium;  H  apobyteiium;  I  Srigibotium;  K  fto\;  L3ifirme. 


flbb.  502.   Dui<{){(t|nitt  buidi  bas  <Ialbaiium  ber  Rianneiabteilung  in  ben  fleinen  Ibenntn 

}u  Pompeji . 
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Abb.  505.   Das  Sepi^aiium  6(t  mdnnerabtcilung  in  btn  lleintn  Ilxnncn  3u  Pompeji. 


flbb.  606.  Ruinen  6ci  Situstitcimcn. 
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eUtb.SOA.  <Siun6iib  btt  ^auptstbäubc  6ci  Ii|ctmcn  6ci  datacalla  Rom. 
Ott  flcmtalt  )cHlt  Mt  'itl^c  Mltbcnnit  bn  Sidd^  tcs  QmplocMMftM«  Oft  S^cnncn  fteUfn  fn  Itter 

^forntcmlaoe  faft  aflein  eine  Stnbf  bat.  Die  oon  bet  flnioge  beredte  S'öi*?*  btUff  auf  ungefdftt 
330  Qtn.  Die  Beftiinmunfl  öer  cinjclncn  Räume  ^at  fi(ff  nur  teitoeife  mit  Sidjetfjeit  roieöet  feftftelfen 
lalfcn.  IDit  finöcn  abct  aud?  f^ier  6ir  tfauptf&i^Iii^flen  un6  für  blc  Sbemen  (ennjeid^nenbcn  flbteilunaen, 
nflmlklr:  flcotnfUict  Un  auf  Mbcn  Seiten  (etaM  hü  23)  tefln6lt(f>cn  CinoAiwcn  ie  eine  PaUcitca  (47) 
(llinof4iiIc)>  fMnct  du  or^et  Cdlötttlnm  (12)  'tm»  cht  tMih^atls  butdi  fefm  Cc8|e  mumtMmän 
Srigibarlum  (9),  aubertxm  sabtreicfie  nnflelbesiiTTtnet,  ferner  ein  grobes  Cepibarium  (ma^ 
IdKlnlld?,  tebod)  ongcsnxifclt,  !0).  Die  Bcftimmung  aller  übrigen  Seile  (»er  großen  Anlage  iit  oet» 
fdiiebentlid;  erörtert,  obet  nligcnbs  mit  ftetntlffet  Sldicr^tt  fcfigeftellt  roorben,  baft  Dir  (ic  als  eiiUDonö« 
fiel  Dicbctocbcn  mMitcn.  Die  Sttomn  flODMil*!!  1600  Botcnben  Raum  unb  tDotcn  mit  Aftern  Cuiii» 
misgctialict.  3^  tIbcRelle  dletie  flüMItana  509  niib  510  S.  877)  machen  ^eute  no<tr  einen  gcRHiltigeit 
CEinbrud  unb  laffen  insbelonbere  bas  teid^e  Dor^onbenfeln  Don  Kuppelmölbungen,  Bogen,  bie  Derroenbung 
oon  marmor  unb  lonftigci  (Dtttcoller  Bauftoffe  ertennen.  3aI}Ireid?e  Kunfttocrtc  iDUibcn  diet  nefiinben. 
Rings  bcTum  yog  fl4  *<nc  IRauer,  bie  felbil  tpicbcr  sa4(iel(fie  <Bcb&ibe,  eine  RemiMlIf  S<|f<nilili> 
balPm  iifv.  cn^ictt.  Ott  Bat  tct  Qctmea  6cs  taanOa  mute  Im  Jelt»  2i2  lu  Qß.  Utimm. 
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Clbb.  Sil.  Ciunbiib  bei  I^cimen  bts  notipp«  in  Rom. 
(Rctonftnittiott  |ic^  Seite  sn,) 

Ba[iliken. 

3u  Öen  öffentiid^en  Bauten  gehörten  oud;  6te  Baiiltfen,  öecen  Hamen  \iA> 
ton  ßaetXe^S  König  ableitet  unö  in  ©ciedjenlanö  utfprünglidj  „föniglic^e  fjalle" 
bedeutete.  3n  Horn  lamen  6te  Baftlifen  erft  fpäter  auf.  Die  erfte  Bafifita  toutbe 
6orf  Don  HI.  porcius  (Laio  im  3alire  184  d,  ^{jr.  gebaut.  Die  Beftimmuna  b\c\cr 
6ebäu6e  a>ed^(elte.  Urfprünglid|  toobl  eine  einfadic  flrl  von  JTIatltballc  oöcr  Borjc, 
muröe  5ie  Bafilifa  fpätei  Derfamnüungsoct  unö  (Betid^tsftelle.  3üi  öas  (Berid^t 
tDOT  ein  befonberer  Seil  db^etceitnt  oftet  er^Sl^t  eb€t  in  $ocm  einet  llfifis  an9«baut. 
ITTan  fcfjeint  ficfi  d'cI  in  ucr  I'^i^.fififa  aufgcbalten  ober  in  ibrer  Hebe  ^oriimactricben 
3U  l^aberi,  önftii  iprcd)-:!!  uitttT  atioortm  aiidi  öie  auf  ben  Stufen  romiidM^r  Bafiliten 
eingetra^tcri  unö  tnit  großer  ll)ai}i)d)cnUtd}feit  noc^  aus  römi|djer  ^cn  [tammenöen 
Si^uren  fflr  eine  (M  wm  BrcHfpid,  ferner  Me  Sorfterung  Ditruvs  0.  unten)« 
ba%  Me  Bafilifa  am  roärmftcn  (Drt  öes  $orum  fielen  foUe.  Diele  Stabtc,  barunter 
Rom  unö  Pompeji,  befafeen  meljrerc  Bafilifen,  öorfj  \inb  uns  pon  allen  nur  oer» 
^altnismä^ig  fpörlic^e  Refte  erhalten  und  bann  [te^t  es  nod;  ntd}t  einmal  feft,  6a^ 
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alle  ^eute  als  BafilÜen  angelpiodjenen  (Bebäuöe  tsitflid;  \old}e  maren.  3n  be}ug 
auf  öcn  Bau  oon  Bafilifcn  finö  toir  öa^cr  auf  öiefc  Hefte  foroie  oor  allem  auf  eine 

t    f  ■ 


Abb  512.  Die  Bafilila  oon  Pomptii,  (Biunbrifi. 
A  <Eiirdirtes  (2  m  ffofits)  Pobtum  füi  bat  Qribunal;  n  lüren;  r  Zrtppfn  in  btn  barunttr  b«finblidi(n  Raum. 
^cl  buTd}  2  Cl(t?tdrfnung(n  im  Su^bobcn  bts  Poblums  bei  AA  eileud^tet  miib;  I)  Untcibau  füi  ein  Dentmal. 


Abb.  513.    Die  Bafilila  oon  Pompeji,  (Qucifdinüt. 

Bcfdjrcibung  öcsDitruD(V,  1)  angetoicfcn.  Danad)  foll  bicBafilifa  an  öen  roärmften 
Stellen  öcs  Sorunis  ftc^en  unö  ein  länglirfjes  Dieted  oon  beftimmtcn  flbmeffungen 
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öatftcUcn,  „öic  Breite  foll  nic^t  tDcniget  als  ein  Drittel,  nid?t  mcljr  als  öie  fjälfte 
öcr  £ängc  betragen".  3m  3nncrn  follcn  2  Säulenreihen  übcreinanöcr  fein,  öcren 
untere  öie  (Balerien  öer  Seitenfdjiffe  trägt.  Die  oberen  Säulen  follen  fleiner  fein 

_  als  öie  unteren.  Die  auf  öen 

(Balerien  befinblid^en  Perfoncn 
foIIen  Don  unten  nidjt  gefe^en 
toeröen  fönnen.  Das  (Tribunal 
befinöet  \\d}  an  öer  einen 
Sd?malfcite.  Die  öort  befinö« 
lidjcn  follen  öic  im  übrigen 
Raum  flntDcfenöen  nidjt  ftö= 
ren  uftD.  Dicfe  unö  toeitere 
Beöingungen  finö  bei  öer  Bafi* 
lifo  oon  Pompeji  erfüllt,  öeren 
Refonftruftion  nad}  £angc  in 
Derbinöung  mit  öcm  (Brunörife 
alles  roettere  erlennen  lägt. 
(flbb.512,513S.379;514,515.) 


flbb.  514.  Die  Bafilila  pon  Pompeii. 
IDal|Tf(f7einIlcfre,  abtx  aud;  bcftiitttne  flufttnanlid^t. 


Rbb.  515.  Die  Bafilito  oon  Pompeil,  CAngsictrnitt. 

Citcratur  3um  flbfcfjnitte:  „monumental»  unö  öffentliche  Bauten" 
fie^e  hinter  öem  flbfchnitte:  „Bauarten  unö  Bauausführungen". 
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ttrfinrünglic^e  Bauarten. 

Die  oerfdjiebenen  im  HUettume  gebräud}lid}en  Alten«  Baucoerfe  auf5utü^ren, 
\\nb  im  Anfang  mit  ber  (EnttDicDung  5es  IDo^nbous  aufs  inntgfte  oerfnüpft  un6  machen 
fid^  ctft  fpäter,  als  bereits  eine  gnoiffe  Stufe  5er  CnttoicEIung  etieid^t  tjt,  Ixtüon  frei. 
Oer  uifprüngtidifte  IDo^nbau  roor  too^I  bas  aus  iTierfcncn  gebilöctc  runöc  3^t. 
Aus  i^m  ift  öann  öet  erfte  —  gleid^falls  lunöe  —  feftc  IDoljnfi^,  öic  tjütte,  ^eioor« 
gegangen.  Um  eine  (Einteilung  in  3nnenraume  3U  ermöglichen,  wiib  bei  öei  toeiteren 
(MmiMvmq  6es  Qüttenbous  ber  6runbri|  ber  Qfitte  immer  Iftnger,  er  wirb  jum  Ooal. 
Hus  ^*icr  ooalcn  I)ütte  entfielt  bann  b\e  oierccfigc.  Diefem  (Iniw'rd^unqsqanqi  fdjmic^ 
<gen  iidi  Rrt  unb  Eusfü^rung  bei  Bauten  an.  TXlan  bout  3UCTjt  cerart  tntb  mit  foldjcn 
IHateiiaUen,  mie  es  ber  Runbbau  erfoi6eiu:  Hei(ig,  Stio^,  Binjen,  [otDte  aut^  einfach 
flierciiwnbcr  getflrmie  $elb|leine  f^mtegen  fid^  5er  Runbfonn  gut  oit.  Ocnfo 
crmögficfit  ber  £c^m  cntrocicT  für  fiiii  oher  in  Pcrb'nbung  mit  b^n  eben  genannten 
Stoffen  tiie  fieriteüung  runöcr  un;:^  oanler  lüobititd'.t cn,  Llls  öann  öie  Kulturftufc 
ber  oieicdigen  ^utte  erreicht  i(t,  treten  auc^  neue  Bauaiteu  uu|:  5ec  Bio db au  uno 
6er  $a{^»erfbau  begiratcn  fi«^  )U  eittniiifdti;  aus  i^en  ge^f  bann  6cr  Stein« 
Bau  mit  feinen  fo  üerfdjicbcnen  f^barten  Ijetoor. 

Über  öie  primitioiten  unb  mcijt  ber  DoT3eit  angctJÖTcn^cn  Bauarten,  benSd^ilf 
Stco^'  unb  Bin(enbau,  jmb  idii  buiä;  unmitteibate  Ubctltefecung  mc^t  me^r  untei^ 
ri^ftfl.  IDir  fSmten  imr  «us  5er  BetTad?tung  berortiger  Bauten  bei  primiilQen 
Dolfern  ber  3e^{3cit  fdjlicfecn,  ba^  man  bic  genannten  long^falmigen  Bauftoffe  oer« 
flodii,  bcTs  (BeftcAt  bmä]  pfähle  oerjteifte,  unb  bafe  mon  es,  um  bic  IDanb^ gegen  töinb 
unb  Regen  unbuidjbcingiidjer  3U  mod^en,  mit  £eiim  bemarj.  ^Injtelle  langer  ^alme 
^  man  bann  oiu^  ODeibenruten;  Reifig  unb  ä^nlid^e  Stoffe  ocroenbct.  Um  bem 
£e^m  me^r  $eftig(eit  5U  geben«  oermengte  man  i^n  mit  f^Sdfel,  (Betreibefpelsen 
ober  $i^tennabeln.  tDor  fein  Ce^|m  3U  befc^offen,  fo  ftopfte  man  audf  lUoos  in 
das  4&ef(e^t.  $unbamente  (annte  man  nic^t,  bie  ftü^enben  Pfähle  {tedten  birelt  im 
B«5en. 

^jarc^iteltur. 

7n  bem  Wa%t,  »ie  fii^  5ie  $orm  5er  IDo^nflfttle  Snbert,  treten  Beftrebungen 
auf,  fie  3U  einer  immer  fefteren  unb  bauerl^ofteren  3U  machen.  Dies  gefc^ie^t  burd; 
Derminberung  bes  $Ie(^tn)er!cs  unb  Dcrmebrimg  bes  Stü^toerfes:  Die  pfähle 
roecben  immer  3a^Irei(i?er,  bie  Slädie  ber  gefioditenen  IDänbe  ivirb  im  Per^öltnis 
311t  9efamtflöd}e  bes  f}au{cs  immer  geringer,  unb  fo  5tI5et  fi^  dlmä^lid^  bas  Q0I3' 
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^aus,  6as  Blodbnus,  Thtctus,  Die  Art  feiner  flusfüfjru  ui  bringt  es  mit  fidj,  6a^ 
man  au^  ben  (Eingang  bc|jcc  feftigen  lann,  loas  bmdf  Anbringung  öei  Schmede  un6 
^cs  (E&vro^ens  gefd}ie^t.  Die  \m  Boöen  ftc<I«nben  pfähle  oerfaulcn  mit  btx  3t\t, 
woöutd?  öct  3ufammcn^alt  öes  gan3en  Hausbaus  gelodert  roirb.  So  oetmetöet 
mttn  denn,  jic  öirelt  in  bcn  Bobcn  3U  jtecfcn  ober  öcn  Bau  cuf  biefem  oft  feudilen 
Untergtunb  ouf3ufüljten.  Klan  bringt  jtDifc^en  i^m  unö  öem  Boöen  eine  tiodene, 
fe|ie  Stoifd^enlage  aus  Steinen,  tos  $un&ament,  an.  Auf  biefe  IPetfe  enijtcljt  aflmäf}« 
Ixd}  bas  Blod^aus,  bas  bereils  alle  mefenlfit^en  Bejtanbteile  bes  fpäteren  f^aufet 
5etgt,  bas  mit  $enftem  oerfe^en  ift  unb  foqnr  einen  Darfiftufjl  befi^t,  auf  öcm  bo5> 
aus  Stro^,  Sd)i[f,  Hafen  obec  fleinen  bünnen  Brettern  (Sdjtnbeln)  ^etgejtedte  Oad} 
oufru^t.  3m  Anfang  finb  Me  BaHen  ninÖ  unb  mit  an  ben  Stdfen,  ido  fie  auf  einander 
auflegen,  enlfpre4?enb  ausgc^d^ft,  ^ausgeifinft";  fpätcr  werben  [ie  vletc<fig  ju* 
befjcmen,  rooburd}  bcr  Bou  bef eftigt  unb  Unregclmäfiiateiten  in  ben  Sugen  üerl}ütet 
n>erben.  Die  Pecbinbunci  ber  ein3e(nen  Bauteile  erfolgt  enta)eber  burd;  ii^re  eigene 
S^toece  ober  bmdt  Me  flitsUinfungen  an  ben  AuflagefteUen  ber  Ballen,  ober  burd^ 
5ufammenbinben,  beim  Dad^e  roo^l  mäf  burd)  Befd^toeren  mit  Sieinen.  Der  Hogel, 
3unäd;ft  ber  f^olanagel,  tritt  fpäter  auf  unb  tommt  oiettetd^t  exft  }uc  3ctt  bes  $a^ 
oectbous  3ur  aügemetnen  Anmenbung. 

tDenn  mix  nod}  ^eute,  im  Settdtec  unferer  ^od}entn)iiIe(ten  dec^nif,  in  (Dber<= 
baijem,  in  dirol  unb  in  ber  Sd?i0ei3  gemaltige  Blod^äufer  mit  einem  burc^  Steine 
befdjtoertcn  Sd^inbelbad^e  feljer,  fo  fanr  feinem  Srccifel  unterlirqni,  fie  au<^ 
bei  oielen  Dölfern  bes  Altertums  coätjreuö  l^rer  gan3en  gejdjidjUidjen 3eit  oor^onben 
getoefen  finb.  3l}re  Spuren  finb  oerfdjwuiiöcn,  ba  bas  ijol3  im  £aufe  ber  3eiten  oer* 
faulte.  Aber  nod^  geben  uns  bei  Ausgrabungen  bie  mit  bcm  vecmoberten  f)ol^ 
gefüllten  ober  burdj  btefcs  btaungefärbten  Pfoftenlödjcr  im  getoad^fenen  Boben  fo= 
iDie  [onftige  Überrejte  Kunbe  oon  bem  einfügen  Dor^anbenfein  primitiver  ober  ffi^ti 
entiDideltei  ^ol3bauten. 

Aud^  aus  fonfHgen  Angodkn  lült  fid^  in  oereinselten  Sollen  ein  Bilb  Mn  antiler 
l7ol3ard}itefluT  getr-mcn.  So  fdjcincii  ror  allem  ^i?  3ii&en  einDoIf  qcröcTcn  3U  fein, 
öas  üiek  unb  futt^tLioHe  ^oi3bouten  au53uful)rni  pcrUa^^.  Die  Bibel  nennt  ben 
3immcrmann  öen  iUann  „ber  bos^ousfaaut  .  Diele  lijtci  iijleit^nifje  5c3ie^en  fid^ 
auf  bie  3immemuimtstcd)mf .  Se^  wir  vom  Bau  ber  fltd^e  Itoo^  ab,  bie  ooHfommcn 
aus  Ianncn^ol3  ^ergcftellt  roar,  fo  muffen  wxi  nadf  ber  aar.^sn  Befdirc-bung,  bie 
bte  Btbd  (1.  Bud}  Könige  5—7;  2.  Bud)  (E^ronif  2—4;  3cremias  25  u\iv.  uiiu.)  vom 
(lempeibau  bes  Königs  Salomo  gibt,  annehmen,  ba^  es  (id;  ^iet  um  emcn  l:}ol3: 
bott  ^nbelte,  )u  bem  bie  cbelilen  l^)er  genommen  nmiben,  unb  bcr  mit  einem 
Steinfunbament  ocrfebcn  roor.  Auf  bas  Steinfunbamcnt  beutet  bie  Stelle  (1.  Bud> 
Könige  5,  31):  „Unb  ber  König  gebot,  bafe  fie  grofee  unb  föjtlidie  Steine  ausbrädien, 
gel^auene  Steine  3um  (Brunbe  bes  Qaufes".  (ibenfo  [djeint  axxdi  ber  innere  ^of  ein 
Steinfunbament  gefjabt  5U  fi^hm  (I.Buil^  Könige  6, 36):  „Unb  et  Baute.  au4^  ben 
inneren ^of  oon  breien Reihen  be^uener Steine  unb  oon  einer  Reüjc  3cberner  Baifcn." 
Die  IDönbe  freilid}  roar^n  innen  nod>  einmal  bcfonbers  mit  Brettern  oerlleibet,  olfo 
getäfelt.  DasDac^  beftanb  aus  Balten  (1.  Buc^  Könige  6,9;  15):  „Unb  er  bedete 

bas  ^s  mit  Balten  unb  (Eof  ^eil  oon  3^btm          Cr  boute  bie  IDünbe  bes 

Kaufes  imsenbig  mit  Breitem  Don  3<ö(m;  oon  bes  f^aufes  Boben  an  bis  an  bie  Dede 
töfelte  er  es  mit  ^13  inoenbig,  unb  ben  Boben  bes  ^fes  täfelte  er  mit  dannen' 
brettern." 

AHcs  in  dfem  ge^en  »it  iDoi;l  nid}t  fe1)l,  oemt  nrtt  uns  mii  bet  Befd^reiBung 
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ber  Bibel  öcn  ttenipcl  Salomes  als  ein  ^ctoorrogfnbcs  lüerf  alljüöifdjet  f}ol3arrfiitcf= 
tut  ooritellen,  3U  öem  Unmaffen  von  fi<Ai  oeibraut^t  touröen.  lDa^c{(^einiid}  i;an* 
ddie  es  fid;  um  einen  ouf  einem  Stelnfunftoment  flc^enöen,  mitoidem  Sd}ni^n)eTt 
Det3ictt<n,  un6  innen  mit  tjol}  oerläfclten  Blodbau,  ya  5e||en  f^crftellung  bebauenc 
Balfen  öienten.  (ibeiifo  bürften  aud}  öie  Säulen  ous  f>oI}  gen>e{en  fein,  fludj  öie 
Stiftsl^ütte,  öie  wii  als  ein£lbbil6  öes  iüöifd^en  Qausbaus  belrod)ten  lönnen,  wai  ein 
^ol3bau,  öer  3ug[eid?  an  tüt  IDanöei3eit  uti6  6(is  iDS^enb  öiejer  ge6caiid;te  3elt 
ciinnerte.  Die  IDänöe  öes  ^eiligen  ^dUs  touröen  in  öer  Husöet^nung  oon  15  m 
tänge,  5  m  Breite  unö  5  m  fjölje  öurdj  aufrcdit  fteljenbc  Bretter  gebilöet,  öie  mit 
nuten  ineinanöergef ügt  toaren,  unö  oon  öenen  ieöes  auf  iwti  (ilbernen  $ü^en  ftanö. 
Sie  toaren  %  m  breit,  |o  öa^  3ur  ^erfteUung  öet  beiden  Seiten  öes  Heiligtums  2C 
unö  für  öie  Rüda>anö  6  [old^er  Bretter  nötig  coaren.  Um  fie  3U  befeftigen,  muröen 
an  bcn  (Erfcn  nod)  (Edfpfoften  aufgeftellt,  oon  öencn  je  vv^i  oben  imö  unten  mitein» 
anöer  oertlammert  touröen.  3n  öiefe  (Edpfo{tcn  waren  fünf  toageredjt  laufenöe 
Hol3baIfen,  (ogenannte  „Hiegel",  eingesapft,  öie  gleid^falls  3ur  Befejtigung  öer  Bretter- 
loSnjie  öienten.  Die  Befeffigung  gefcf^a^  boöurd^,  öa^  an  öen  einzelnen  Brettern 
golöcnc  Hinge  ongcfdjraubt  maren,  öurd}  öie  öie  Riegel  fjinöurdigingen.  Do^  V}ol-, 
mar  flfa3icnljol3,  öas  mon  oergolöct  Ijatte.  3m  übrigen  fdjeint  öer  in  paiatiuia 
eintretenöe  IKangel  an  ^0(3  öem  altiüöijdjeti  Hol3bau  {djon  oer^öltnisnia^ig  früt; 
ein  Cnbc  bereitet  3U  Ruften,  mu^e  öod^  \äfm  Sdomo  öos  ^ol)  yam  Sempef,  in  öem 
er  'Sic  altr  lltcrficferung  nodjtnals  in  ifircr  noll'itcn  (Enlfjllung  3ufammcnfaWc, 
DO]i  u  eiliger  ^oien.  Seinen  eigenen  polaji  aber  baute  ei  öann  aus  Steinen  (1.  Budq 
Könige  7). 

Der  jact)a»eriibaiL 

(Db  es  nun  gtci^fans  fjofjmangd  imt  ober  ob  tinfa^e  iedlnif^e  fibcdeiiungen 

^a3U  führten,  oom  Btocfbiru  3um  Ha^menbau,  dfo  3um  $ad)roerf  übeT3uget)en, 
mag  öafjingejtellt  bleiben.  Dielleidit  Ijabcn  beiöe  Urjarfien  3ufammengea»irtt. 
Aber  ieöenfalls  modjte  man  öie  Beobad^lung  gemadjt  ^abeii,  öa^  öie  5e(tigleit 
eines  Bous  nil^t  bittd^  bte  bec  »efiMnbcten  Bdlf en  befHmmt  uHtbr  fonbcm  bo^ 
e5  öarauf  anfoTTtntt,,  wie  rmn  fic  ji;;|anrncn^fiqt.  lm^  ^a'^3  tric  \a  öer  lürra^men 
leljrfe  ■-  5urdi  eine  ojagorcdKe  Sd^melle,  Cturdi  aufrt'ri^te  Pfoften  unö  toageredu 
öarubcrgeiegte  „Rö^me"  em  {c)tes  „(^efpäcre"  gebiioci  mirö,  öas  öen  oerjd)teöen{ten 
botouf  einmiTlcnben  Beonfpruilfftingett  no^  yu  «DibcTflc^cN  tennog.  <Db  mm  ble 
Ausfüllung  öiefes  Hammens  öurdj  Cefjm,  gledilroerf,  I70I3,  3>«gel  oöer  Stein  erfolgt, 
ijt  im  übrigen  belanglos.  So  ent[tanö  aus  öiejer  einfadicn  tedjnifdien  Bcobadrtung 
^rous,  öie,  roie  a>ir  eben  anöeuteten,  otelieidjt  öurd)  einen  ZTIongel  an  f}ot3  unö 
bos  babuni^  eniflanbene  Befttcben,  <m  biefem  IRdctid  ya  fpoten,  oeratilo^t  iinirb«r 
öer  $ad;n)er!bau,  öer  fdjon  im  flitertume  öiefelben  ItTerfmale  3eigt  roie  audj  ^eute 
nod?.  Bei  ibm  ift  öie  SditDcIIe,  alfo  öie  unterftc  Balfenlage  öes  gefmnlen  Baus,  3U- 
nädjjt  gieiäj3eitig  J>unöament.  Auf  öiejer  ©runöjdjujellc  erljebcn  jid^  jentredjte  ^013» 
bdicn,  bie  „SlSitb«*  obei  „SSuIen".  Sic  finb  burd;  vagered^te  BaRen  („Riegel") 
unö  öurdi  fd^cSg  oerIall^  n5e  Stü^en,  öie  „Streben",  miteinanöer  oerbunöen.  Da= 
öurd}  entfielen  einjelne  „Selöer"  oöer  „Saäiex"  von  rierediger  (Brunöform,  öie  bann 
mit  fc^tooc^erem  inoteriai  beliebiger  ^Ict  ausgefüllt  roeröen.  Qier3u  tommt  nod; 
ein  »ciicics  md^tiges  Tllettmol:  M}  unb  IDanb  »etben  ooOtommcn  oon  einonber 
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getrennt.  Sie  toerben  felbftänbige  Bauqlieber.  Das  Thäf  mitb  oon  (xc  öen  Raum 
um{(^Iie^en5en  VDanb  ooUtommen  unabt^ängig. 

Se^en  oft  oon  momtmentalbauten,  öffentlichen  ®eb(tuben  un5  ben  großen 
QSujem  bei  Reid^en,  unb  fe^en  mir  fetner  oon  ett^elnen  6egenben  ab,  in  benen  ein 
leidjt  3U  bcarbcitcnber  Stein  bas  gegebene  Baumaterial  bilbct  ober  in  bencn  fjoly 
mangd  3uc  Dertoenbung  oon  reinem  Steinbau  smingt,  |o  i{t  ber  Sad^toerfbau  Diel< 
leii^t  bte  oerbreitetfte  Bauart  bes  Altertums.  IDtr  finben  i^n  noc^  3UC  Kai{er3eit 
in  niaffen  in  Rom  oertreten  ($ricbIAiibet),  unb  mtm  mät  tmSOben  ber  SMHteu 
3iemlid}  ocrbreitet  i[t,  \o  Ijerricbt  er  gegenüber  bem  Sa^roerfbou  bodj  im  atigemeinen 
too^I  laum  oor.  3m  Ilorben  hingegen  ift  biejer  bas  (Begebene,  bietet  bod)  bie  tlotur 
dies  baju  Xlötige,  nämlid;  ^0(3  unb  £el}m  in  reii^er  $ilUe.  Die  Bauten  bei  tömif(^en 
Kctfifac  MfM^m  «jtflfttenteUs  aus  Soi^oeit  )um  Seil  mit  Steinfunbcrmenlteniiig, 
unb  StSbte  XDxc  ü!rter  ober  K6(n  \Mb,  oon  ben  eben  angeführten  Äusna^men  aib^e* 
fe^en,  als  burdjroeg  aus  $arf?n)crf  gebaut  3U  benfcn.  Aber  audi  bie  prad)tbauten, 
bie  Sempel,  beftanben  ur{prüngli(h,  nad}bem  ber  reine  Qol3bau  übera)unben  nmr, 
mis  Stt^meA.  Oec  fd)Oii  enoS^nte  Sftefte  gried^ifdie  Scmpel,  bas  ^eniion  3U  Olympia, 
n>ar,  fomeit  er  nt^t  aus  ^ol3  befionb,  ein  mit  Ce^msiegeln  ^ergeftcKter  ga^ioerlbau. 
3n  ITiriins  befte^cn  nur  bie  Umfaffungsmauern  unb  $unbamente  aus  Stein.  3m 
3nnern  ber  Burganlage,  too  bie  6ebaube  {te^en,  bie  nidii  bcm  biietten  Anfturm  ber 
$ehi6e  3U  trogen  brauchen,  3ieht  man  ben  Sac^toecfBou  unb  banden  aud;  ben  3iegd[' 
bau  Dor.  $rein^  fii^t  man  böctts  in  biefet  fcfl^en  Periobe  bem  $ad?a)erf  ben  Rn* 
fdjein  einer  SteinfTSdje  3U  geben,  ojesljalb  man  es  mit  Ce^m  unb  Kai!  beroirft  unb 
es  au^en  nod^  mit  reichlichem  S(h>nud  oerfieht.  Solcher  Sc^mud  an  Sa^toertbauten 
iDitb  lefonbcts  in  ^i^tiietdmb  fe^r  befielt.  Oer  dfte  Sempcf  oon  Shetmos  in 
dtoHen  (o^  erfennen,  auf  toeld^e  IDei[e  man  ben  aus  f}o\}  unb  £ehm3iegeln 
Seftdiien  Bau  mit  bemdten  Tonplatten  3u  ftü^en  unb  3U  jd^müden  oerftanb: 


0».  616.  mit  aonpiatten  oeiiuiöetc  üoi)'  id}ni^ten  Qol3balIen  in  a0mahii(iier  dnU 
«t4tttf itit  mi  MaapA  mr  «iriiim  In  AMicii.  v^obmi  entftonbcn  flnb. 


„über  bem  Balten,  ber  auf  ben  Säulen 
liegt,  bem  (Epiftylion,  |inb  {Eonplatten, 
metopen,  eingefeit,  bie  burch  (Triglyp^en, 
fenfrccfjt  gefd^Ii^tc  flrd}itc!turteife,  ge^ 
trennt  rocrben;  barübcr  liegt  bie  Sraufe. 
auf  unferer  Ebb.  516  itellt  bie  XRetope 
linls  in  altertfinili«i^ei  mdetei  ben  per* 
feus  mit  $tügelf^uhen,  bie  rct^ts  t^ro' 
nenbe  (Böttinnen  bar"  (Camer).  Dafe  |idj 
auch  Säule,  unb  iwat  3unächft  bie 
borif^SMe  aus  bem  ^()bau  herleitet, 
tDurbe  bereits  an  anberer  Stelle  (fiehe 
Seite  352)  ertoäbnt.  Aber  nid?t  nur  ber 
bort  angeführte  Sempel  am  ^eraion  oon 
01ympia  gibt  uns  h^eroon  l&mbc,  oud^ 
bie  ftgyptif^en  Soufcn  laffcn  in  ber  $orm 
ihrer  Kapitelle  erfennen,  bafe  fie  aus  ge 
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Das  Bac^. 

(Ebenjo  ^at  fid}  aud}  öic  Sorm  öcs  (patcccn  Dadjcs  aus  öem  fjol3bau  cnttoidclt. 
Das  ut|prünglidic  Oac^  Ijatte  wie  bas  3«It6ad),  oon  6cm  es  |id}  ableitet  ,  Kegel» 
form.  Seine  leile  rulftcn  auf  einem  Stangem  ober  Balfengcrüft,  öas  mit  feinen  unteren 
([eilen  auf  6er  runöen  f^usmanö  auflag,  un6  6cffen  ein3elnc  S'angen  oben  in  öct 
mitte,  über  6em  ITtittelpuntt  6cr  (Brunöflädje,  3ufammengcbun6en  roaren.  Als  6er 
<5run6rife  6es  f)aufcs  6ann  oieredig  rouröe,  entftanö  6as  oieredigc,  aber  immer  nodj 
3eltförmigc  Dadj.  (Es  ^atte  6ie  Sorm  einer  Pyrami6c  un6  trug  einen  Sirftbalfen,  in 
6em  fid;  6ie  Catten  6es  Dadjgerüftes  allefamt  oereinigten.  (En6lid;  ermöglid;t  es 
insbefonbcre  6er  ^adfwexlbau,  3um  (Biebelbadj  über3ugel}en,  fann  man  6odj  6ie 
nunmehr  Dollfommen  ooneinonSer  unabljängigen  n)än6e,  o^ne  auf  irgcn6tDcId?e 
tedjnifdjcn  Sc^roierigleiten  3U  jtofecn,  an  öen  $tonlfeiten  fuT3  galten,  an  6en  (Bicbcl* 
feiten  Ijingegen  bis  unter  6en  (Biebel  ^inauff  ül^ren.  Das  Dreied  6es  6iebels,  6as  3um 
CTräger  6es  Oad^es  Q>ir6,  fügt  fic^  gut  an  6ie  Sadjmerfsfonftcuftion  6er  6iebela)an6 
an.  Das  ©icbelöudj  toirö  aber  tro^  allebem  im  flltertume  nidjt  fo  allgemein,  toie  man 
es  nad}  6er  aufeeroröcntlidjcn  (Einfadjljcit  feiner  Konftruttion  erioatten  follte.  IDenn 


Abb.  Sn.  Oiird^ifdies  (Bi(b(l6adr 
auf  eintrn  IDritirellcf  an  Oionufos  (fog.  „(Sinfebt  6es  (Bottes  im  (^ufc  bts  3tar<a$"). 

Ha<eo  Duioul«  )u  IXtaptl. 


mit  fotDO^l  in  ©rtedjenlanb  toie  in  Rom  ^auptfa^lic^  fladjc  Dächer  ober  Pyrami6en« 
b}io.  3«lt6ädier  finben,  fo  liegt  öics  6aran,  6afe  6as  ©iebclbad?  gcroiffermafeen  3u 
6en  Dorredjten  6er  (Böttcrbcljaufungen  geljört.  flffyrifdje  Icmpel  focDO^l  toie  6et 
(Tempel  Salomos  fin6  mit  6em  (Biebelbodje  gefrönt,  un6  ebenfo  bilbet  es  bei  6en 
©tiedjen  un6  Römern  6ic  3mbe  öcs  (Tempels.  Die  Strenge  6er  Dorfdjriften 
ge^t  fo  tDiit,  ba^  noi}  in  6en  legten  3citen  6cr  römifc^cn  Republif  ein  befonöercr 
Scnatsbejdilufe  nötig  ift,  um  döfar  6cr  (E^re  eines  ©iebclöadjcs  teilhaftig  tocröen 
3u  laffen.  Die  Konftruttion  öcs  gried}ifd}en  (5iebcl6a(^s,  öeffen  (Bebälf  \a  ^cute  nirgenös 
mcf^r  crljalten  ift,  tritt  uns  feljr  \öjbn  auf  einem  IDei^relief  an  Dionyfos  auf  6er 
fogcnannten  „(Eintcljr  öcs  (5ottes  im  Ijaufe  öcs  3farios"  entgegen,  öas  fid}  im  Museo 
Nazionale  3U  Rcapcl  befinöet.  Die  (Biebclfcitcn  öcs  einfadjen  Dadjftu^ls  finö  öurdj 
(Befimfc  abgcfdjloffcn.  fln  öen  Cangfeitcn  finö  öic  (Enöen  öcr  über  öie  (BicbelttHinö 
^eroorragenöen  oierfantigcn  Dadffparren  fic^lbar,  öie  eine  Dcrfdialung  tragen, 
auf  öer  öie  3'cgel  aufliegen.  (Abb  517.) 

Derartiger  3>«g«J  finö»  u^n  glcid?  Ijicr  auc^  auf  öiefen  punft  ein3ugel}en,  3rDei 
Arten  3U  unterfdjeiöen :  öie  $lad}3icgcl,  ebenfo  platten,  öie  nur  an  öen  beiöen 

ncuburgcr,  Die  Icc^nit  bts  flitcrtums  25 
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Seitcnränöcrn  aufgebogen  \\wb,  unö  öic  Dc(f3icgcl,  öie  öic  Sorm  eines  fjQlb3yIin* 
öers  aufroeifen,  manchmal  jeöod)  aud}  giebelfötmig  ausgefloltct  jinö.  £egt  man 


P.tb.  518.  (^cfims  un^  S'rlt  trs  Sd?a6l!)ou|e$  ccn  9tla. 
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öic  SIadj3iegeI  6i^t  oneinctnbcr  h^vo.  ^dngt  man  fnlls  m  iljnen  „Ilafen"  an* 
gebcad^t  finö,  mit  biegen  in  6ie  Querlatten  6es  Dadjgebältes  ein  unö  legt  man  äbtt 
ftle  bmdi  i^u  üutgebogenen.  Konten  gebilbetcn  Sugcn  Me  t)ed3iege[,  (o  Ijat  man  «in 
t>adj,  in  öas  nirgends  RegentDaffet  einötitigcn  fanii.  ds  lauft  in  öen  jtDifdjen  ben  Ded« 
siegeln  gebilbcien  Rinnen  auf  öen  SIadi3u  ao!n  ab.  flnftatt  5ie  y.cqd  mit  öen  ttafcn 
in  bie  Querlatten  6es  Dac^gebolfes  einjui^dngen,  blattete  man  auf  6u|en  unter  Um* 
fWnben  noäf  eine  Breiletlagc  «ir  Mc  mit  efnerCe^fd^idit  bebedt  tourbe,  ouf  ber  bann 
bie  $Iad}5tege(  auflagen.*)  Cniril^nt  fei,  ba^  ber  SItefte  betonnte  $ad}n)erfbau  bti 
(Briedjen,  öas  f^eraion  311  Olympia,  bereits  ein  yicqdbai}  trug.  Hidjt  immer  ragte 
bos  Dad}gebäll  über  bte  IDanb  ^eroor.  Die  er^ltenen  Blöde  bes  Dot^gefimfes  am 
Sc^o^^oufe  i>on  (Btla  in  Olympia  laffen  uns  erfennen,  bo^  bie  Oa<^baIfen  unter 
ttmfiänben  aud}  in  einem  enlfpred^enb  ousgcttcbciteten  fiefims  enbigten,  itas  bann 
ocT3tert  06er  6urdj  (Eerratotlcn  Qbacidjloffen  mar.  (flbb.  518,  S.  386.)  T?cr  Dach- 
firft  touräe  burd;  einen  großen  {tatlen  Querbalfen  geftü^t.  Um  i^n  unö  öie  dar» 
fiberliegenöen  Spanen  3U  idiü|en,  bringt  mm  bann  in  bet  gansen  £änge  bes 
Siiftes  einen  befonbeien  Sil^uj  in  $ocm  «tntc  DM^cgeCTage  «v  bie  oft  ffin^etif^ 
ousgeftaltet  wnb. 

3n  gleid^er  IDeife  loie  biefes  grie(^i{d}e  tsai  aud}  bas  lömifd^e  (Biebelöadj  aus« 
geftaltet,  über  bos  uns,  roenn  mir  oon  einigem  Slfibroer!  für  öas  (Bebälf  abfeilen, 
fomit  oiH^  Oiifttv  in  feinet  «usffl^idjen  Oai^llunii  (IV  2)  nidljls  neues  me^  ju 
fügen  nei^ 

Der  Steinbau. 

IDätfrenö  ber  !}ol3bau  in  ftanöiger  Dcroollfornrnnung  00m  Binfcngefledjt 
bis  }um  $a(^ii>ettbau  enlroidelt  bat,  lä^t  fid}  eine  öciactige  (Enlipidlung  beim  Stein« 
Bau  nid^t  mit  Sic^erbeit  nad^ioeifen.  ITtan  Ijat  früher  angenommen,  ba^  öie  fogIei(^ 
ju  befpred^enben  Kyflopenmouem  älter  feien  als  öie  IRauetn  mit  n>agerec^ten  Stein* 
lagen,  bodb  ^at  fidj  für  öiefe  Annahme  fein  fcijlüjftger  Bcraeis  erbringen  laffen. 
(^benjomenig  finb  bte  Hbftufungen  fti^^oltig,  bie  man  auf  bie  6enauigfeit  bei  $&• 
gung,  bie  flbmeffungen  ber  Btdtfe  unb  auf  bas  ^ineinfpiden  ber  IDagered^ten  gtün« 
bete.  Wo  eben  gerabe  parallel  breci^enbes  6eftein  3ur  ^onb  roat,  öa  führte  mon 
feinen  Kyllopenbou,  ^cn^crn  TfTaucrn  mit  rofrqcroditpn  Stetniagen  auf.  (ibenfo  roer» 
ben  polygonbau  unb  Quaöeibau  an  vielen  Stellen  gleichzeitig  ausgeführt.  So  fin« 
ben  fi(h  3-  B.  in  ben  Ruinen  oon  ntyfenä  fyflopif^e  Burgmauern,  iDohrenb  bie  an 
bas  timnioc  anfto^enben  mauecteife  onbere  Bauarten  oufmeifen.  Ole  Cden  bet 
llrnmouening  finö  abermals  anöers  n\i-ncfiikt. 

3mmerhin  gebort  öie  Kytlopcnmaucr  3U  öen  ölteiten  ITlaueiaitcn.  Sie 
entftanö  öaöurd},  öag  man  ro^e,  unbehauene  Steine  o^ne  jeglid^es  Perbinöungsmittel 
übereinanberlegte.  Die  5tDi|^enraume  sorii^en  t^nen  ffillte  man  bann  burc^ 
hineingcftnpftc  tleincre  Steine  aus.  Diefe  oft  aus  riejtgen  Blöden  tj^rgcltellten 
mauern  erregten  fdion  im  flltettum,  als  man  öic  2ed?nil  iljrer  f}ecfte(Iung  nidjt  me^r 
ausübte,  Bea>unöeiung.  So  haben  öie  ZHauecn  oon  diiyns,  bie  aufgetürmten  Seifen 
^lid^en,  unb  bie  fd^on  oon  Qomet  unb  Qefiob  «raidhnt  wecbcnt  auch  paufanias 
(2.  3ahr!j.  n.  (Ihr.)  3um  hö^ft^Ti  (Irltounc-i  !^i:iqcriffen,  öer  (n.  Reber)  fdfreibt 
(II  25):  «Die  IHouer,  bie  Don  ben  (liümmecn  öer  Stabt  allein  nod)  übriggeblieben, 


')  Otrgleid}«  flbb.  419,  S.  322  »nb  440.  S.  334. 
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]\t  em  tDet!  öet  Kyflopcn  uvb  .<"b,:;:::?>r,to::i'  5:o:".::-  erbaut,  äin  [tbcx  bcTUV:jcn 
^ot  öte  ^ög«,  öag  ein  nüxuie;ei  ouä}  mä;t  Oen  üemjten  mis  [einet  £age  oet« 
ificbn  fSfintc  tOcinc  Sttinc  |tiib  K^on  sor  idicts  in  Mc  Qkfefi  cin^cf&ft  vovten» 
um  öie  Derbmöung  tunlid;fi  ^ei3uftellen.''  Oarübet,  roic  man  foldjc  ITTauent  ous^ 
führte,  IflfTen  ftcJi  nur  Üetnuitungen  äußern.  tDaljricbcinlid]  ijt  es,  i^an  audj  bei  iljrer 
^ftdiung  öie  jc^iefe  <Ebene  eine  RoUe  tpieite.  Hlan  idii6  6i€  Steine  auf  einet  \ol» 
iqcn  wKiiff  einet  cuicdiiipun^,  uittcr  RUfiMiio  eines  on^etyeuren  iKcii)U|ciinMUccMHs 
Ul1^  oidlcUl^t  tmtet  Dertoen^ung  oon  Schleifen  ViTUiufge309en  unö  auf  öer  Hlouec 
überemOTfeergetürmt  beben.  D^rfAiebene  $orfd?er,  öie  5as  Hätfel  biefer  Bauten 
}u  löfen  iu<^ten,  Ijoben  6ie  tounöerbatften  Kon{Uuftionen,  ^ebe3euge  un6  &o&> 
fü^fungsoerfa^Ten  für  öerarttge  ntnicni  eifonncn;  \kt  «Act  ni(^t  f}tnreid)enb  ftc« 
legt  erfcbeinen  unö  letnetlei  Octmntung  ber  IDa^tfdjetnltc^feit  für  fic^  ^bcn. 
Überbhdt  man  Öen  Umfang  ber  cntifen  dedjnil,  fotoeit  unfere  Kenntnis  oon 
\\^x  auf  Clatjoc^en  aufbaut,  jo  mu^  man  öer  Über3eu9ung  fommen,  öie  im  Rb* 
|(^nttte  „Secf?nif<^e  ZTIed^f  nn6  Btaf^en*  ousgefpTOdjen  ift,  öa^  nctmli(^  \m* 
arüge  Riefenleifiungen  n-it  ä /^erft  etnfad;en  mec^onifd^en  Hilfsmitteln,  ieÖ0(^ 
nntct  flufiDanb  oon  oiel  Blcnld^enmoterial  unö  oiel  3eit  ausgefßljrt  toorben  finb. 

Die  potygonen  IRauein  enlftanben  öaöurd},  öa^  man  5en  ro^en  Stein 
im5  feine  Seiten  unter  tingeföl^Tet  Beibe^tung  bet  urfpiünglic^cn  Sorm 
fo  bearbeitete,  6<i^  fi(i^  Dicfctfe  oon  oHerbings  ung{ei<f;mä^iger  Seitenlönge  un5 
bobur*  ungleicbmäßiger  Strrm  ergaben.  Oiefe  Blöde  legte  man  bann  fo  aneinanber, 
bof)  fie  fid}  mit  mögiid^jt  biegten  Sugen  5ufammenfd;Ioffen.  Derartige  niauem  orerben 
gleid^fahs  n<x^  meift  o^ne  ITtörtel  ^ergeftellt,  i^r  (Befüge  ^ölt  burc^  bie  S<^t9ere  ber 
Steine  feft  poIygone  ITtauern  finb  uns  gleid^fvdb  uiri»  ^ONir  in  ^iemüd^  IRenge 
erhalten.  üDir  finbcn  fie  in  uen  Übcrciften  rcn  Kortnl^,  3u  !TTii!cnä,  3U  (Dftia,  in 
(^irus,  3U  ©iniaöce  in  flfarnien  ui'id.  ujto.  Hlond^e  ^ieFe^  ITTaucrTi  t  temen  mit  allem 
Slei^  {0  ausgeführt,  ba'g  |'i<h  nirgends  eine  Spur  oon  mageicd^ter  S^^id^tung  3eigt. 
B«i«nbcr<n  vicftct,  nrie).  B.  bei  öen  gevdH^en  ninuecn  oon  IM«,  ffai6  31001  poli|« 
qpTir  steine  Derroeni*^?*,  ^a*  fie  fo  gelegt,  ba^  toagcrcc^tc  5<btd)tungen  en  ft -bcn, 
ober  i>a'R  bos  pofu(i;o;vv:t3  oon  c;n3elncn  ojagetedjtcn  Sf^nfittinTen  unterhrodicn  'yicb. 

Der  Quaöeibau  enbiidj  jegt  fic^  aus  ted^tedig  beljauenen  Blöden  juiammen 
unö  bietet  Öen  Oocteil,  mid^  bei  Dccncnöumi  Heineret  Blöde  öie  grb^te  Stmiöftflif* 
feit  3u  qoiDÖ^rcn,  ba  ia  bie  fluflagetl5d}c  eine  grofee  ift  unb  ooH  ausgcnü^t  tuirb. 
tt"»enn  uoir  ^eute  yAfiXtx&^t  Quaberbaulen  bes  Altertums  nur  nod)  als  Ruiren  cor 
uns  feigen,  fo  tommt  bies  ntd;t  elioa  bo(;er,  ba^  fie  ber  3«it  nid^t  |tanb3ui2aiten  oer* 
ntod^en.  3n  o0en  nid^t  getaöe  oon  CcöÖ^cn  l?eimgefud)ten  6egenöen  ofiröen 
fi(^  brefe  Bauten  too^I  au<^  je^t  nod)  stemli^  unoeränbeit  et^tten  ^aben,  oenn 
man  nid)t  iljrc  Steine  toeggenommen  unb  3ur  flusfü^runq  neuer  BoAiten  benutzt 
t)dtte.  3n  ben  meiften  6egenben,  ooc  allem  ober  in  Rom,  bilbeteit  bie  antiteu  Quabef 
bauten  geraÖQU  öle  Steinbrüd^e,  aus  öenen  öas  IRitteUttet  fein  Baumaterial  be^og. 
Die  AusfO^ng  ber  (Quaberbauten  gefd^a^  entxoeber  gleic^fons  in  $orm  oon  Sroden* 
mmiern,  b.  1j.  man  türmte  bie  Steine  ohne  irgendein  Binbemittel  übercinmn^er 
ober  aber  man  oerilammette  fie  mit  (Eifen.  3"  öiejem  3n3ede  o^urben  in  entfprcc^enöe 
Stellen  ber  f i(^  berfil^renben  $I&^en  Dertief ungen  eingeben,  in  Me  man  einen  ^fen* 
ftob  einfette.  Die  Dertiefunf  «mibe  bann  mit  Blei  ausgegoffen.  Die  gried}i|d}cn 
Bauten  erf^alten  aufeer  ben  iDogercchten  oudj  nocf)  fcnfredfte  eifeme  Dübel.  Durd^ 
bicfe  oriib  ein  fcitli^  Ousmeidjen  ber  Schichten  gegcneinanber  oet({ütet.  Die  Dübel 
finÖ  in  öer  IRItte  Öer  «beten  $Iä4|e  bes  unteren  Steins  in  eine  öort  eingemeißelte 
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f}ö^Iung  mit  Blei  eingegoflen.  Sie  ragen  aus  öiefer  3(äd;e  fen{ied}t  empor  unö 
greifen  mit  etroos  Spielraum  in  öos  entfpredjenöe  £od)  öer  Unterflödie  öes  oberen 
Steins  ein.  ©n  Dergiefeen  mit  Blei  loirö  in  öiefcr  nidjt  oorgenommcn.  Die  roagercdjte 
Derflammerung  3tpcier  bcnadjbarter  Steine  erfolgt  öaöurdj,  6afe  über  öie  Q>xeny 
fanten  ^inn)eg  eine  Bettung  in  öie  obere  Sl^t^c  eingemeißelt  coirö.  Dann  roirö  öie 
öie  Sorm  eines  öoppelten  T  auftoeifenöe  (Jifcnflammer  eingelegt,  fjierauf  tuirö 
um  öen  oberen  Ranö  öer  Bettung  ^erum  ein  donranö  aufgefegt.  Die  fo  gebilöete 
tiefe  IDanne  coirö  mit  Blei  ausgegoffen,  öas  öie  (Eiicntlommer  oollfommen  beöedt. 
Uad)  flbnaljmc  öes  lonranöes  roirö  oon  öem  über  öen  unteren  Stein  emporragcnöen 
Bleiflo^  |o  Diel  tocggenommen,  öafe  er  in  öie  Bettungen  an  öen  unteren  Slödjen 
öer  oberen  Steine  pafet.  Diefe  Art  öer  Derbinöung  übcröaucrte,  toie  uns  3aljlrcid?e 
antife  Bauten  lehren,  3a^ftaufenöe.  3n  ä^nlidjerlDeifc—  mit  Blei  unö  Q\\en—  fügte 
man  aui),  roie  l}ier  fogleic^  ertsät^nt  fei,  öie 
ein3elnen  (Erommeln  großer  Söulen  3U: 
fammen.  Bei  mcndjen  attifdjen  Bautocrfcn 
jinö  öie  Säulen  öurd)  einen  tjol3Öübel  oer* 
bunöen,  öer  in  3iDei  in  öie  obere  unö  untere 
CErommeIfIäd}eeingeIaffcncPfIödcaus3eöern« 
IJ0I3  eingreift.  IHandjmal  ift  öer  Dübel  fo 
{d}n>ad?,  öaß  er  roeniger  als  Derbinöungs^ 
mittel  roie  oielmel^r  als  f}ilfsmittet,  öie  Sau* 
len  genau  3ufammen3ufc^en,  angefc^en  toer» 
öen  muß.  Die  Saulentrommel  läßt  fid}  oft 
um  öerartige  I)ol3Öübcl  örc^cn.  Sonft  oer* 
tDcnöete  man  3ur  Derbinöung  oon  Säulen* 
trommeln  meift  (Bifenöollen  oon  eigenartiger 
Sorm,  öie  mit  Blei  in  öie  Derticfungen  öer 
Säulentrommeln  eingelaffcn  touröen.  Der 
bcnu^te  (Ei|enöübel  ift  in  öer  ITIitte  oerjüngt, 
fo  öaß  er  feilförmig  oon  beiöen  Seiten  ^er 
in  öen  Bleiausguß  Ijineinragt.  <h  touröe  erft 
in  öie  obere  ttrommel  eingcgo||cn.  Dann 
touröe  öicfe  auf  öie  untere  oufgejc^t,  öie  in 
öer  initte  eine  fjö^lung  Ijatte,  in  öie  öer 
Dübel  hineinragte.  Die  obere  Slädjc  öer  un* 
leren  Irommel  toar  mit  einem  ausgemeijelten 

Kanal  oerjeljen  rooröcn,  öer  fidj  gegen  öie  tjöljlung  3U  enociterte.  3n  öiefen  ließ 
man  öann  oon  außen  ^er,  nad}öem  man  einen  ^ingußtridjter  aus  Ion  auf  öie  Be» 
rü^rungsfontc  bei  öen  ttrommeln  aufgefegt  ^atte,  Blei  einlaufen,  öas  öie  tjöljlung 
füllte  unö  öen  Dübel  umfdjloß.  (Eine  gut  erhaltene  öerartige  Deröollung  roeift 
3.  B.  öie  3upiterfäule  öes  Römifdj=®crmanifd)cn  IHufeums  in  rnain3  auf.  3ur 
Derbinöung  öer  (Quaöern  fommt  aber  ebenfo  roie  3U  öer  oon  3icgeln  audj  IHörtel 
3ur  flntoenöung  0»«^«  unter  „Baumaterialien"). 

Die  flusfüljrung  öer  Quaöcrbauten  erfolgte  enttocöer  unter  Denoenöung 
gleichgroßer  Quaöern  mit  regelmäßigem  Sugentocdjlcl  (isodomum;  f  flbb.520  S.390 
linls  unö  539  S.  400  öie  beiöen  unteren  Reihen  fotoie  redjts)  oöer  unter  öer  oon  ungleid; 
großen,  tooöurd;  notürlid}  aud)  Sdjidjten  ungleidjer  f)ölje  enlfteljen  (pseudoisodomum). 
(flbb.  519,  521  u.  523  S.  390,  527  S.  392;  |.  aud?  Abb.  541  Seite  401  am  Unter» 


flbb.  519.  ,,P*etldoi«0(loniuin'*. 

ITIaucnDctl  am  Ktlirr  eines  f^aufes  6(i  Saol* 
bürg  (duf^it  fln|ieblung). 
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bau.)  Bei  ftärtcrcn  UTaucrn  wirb  öcr  Bau  fc^r  häufig  aus  billigerem  ITIatcrial,  Dor 
allem  aus  3iegeln,  ausgeführt,  öie  mit  einer  Derblcnöung  aus  Quabern  oerfeljcn 

roeröen.  Derblenbung  unö 
fjintcrmauerung  toeröen  burdj 
Binbcr  3U  einem  (banden  oet* 
einigt,  b.  burdj  Stoffe,  öic 
mit  ber  fur3en  Seite  in  ber 
rHaucrfludjt  liegen  unb  mit 
ber  langen  in  bie  IKauer  l)'\n* 
cinragen.  (Hbb.  520.)  flufecr:= 
bem  rocrben  djuabern  aber  audj 
nodj  3ur{jer|tellung  berfjäufct* 
tanten  (flbb.  521  unb  522)  fo« 
tpie  als  (Einfügungen  in  ein* 
3elne  flrdjitellurteile  ufto.  ufo». 
oertoenbct. 

(Eine  befonbere  Bauart,  bie 
(id?  oor  allem  an  römifdjcn 
Bauten  Ijöufig  finbct  unb  für 


flbb.  520.  3ieo«lljlnt<rtnou«runo  mit  Dtrblcnbung  (6if(« 
,,lHo«lomuni"  (lin!$)l  6urd?  Btn6er  otibunben. 
(C«ule  rotondu  in  btz  (Lampogna  an  btt  Dia  Rwia.) 


bicfe  gercbe3u  fenn3cid?nenb  ift,  ift  bas 


flbb.  521,   (Duabtin  als  fHduftTfante. 
Saalbuii}  (dufsete  flnfitblung). 


flbb.  522.  ..Upua  taoorlum"    (,,antiq  a  u  m".) 


.<lbb.523.  .(Btgotftntt"  IHaueTDctt  (am  Sorum 
cIdIIc  in  Pompeji), 
fln  btt  DoitMrti>an6  Opun  pMudolMMlumum  unb 
ntlciilatum. 


„opus  incertum",  bas,  roie  Di» 
truo mitteilt  (II  8),  audj  „anti- 
quum"  Ijiefe.  (flbb.  522.)  (Es  3eidj-- 
net  fid}  burdj  Dauer^aftigfeit  aus, 
nur  belommt  es,  roie  Dllruo  er* 
roö^nt,  Ijäufig  Riffe.  Seine  fjer» 
ftellung  ift  eine  feljr  einfädle.  ITTan 
madjtc  einen  Haften  aus  Brettern, 
beffen  Spuren  loir  je^t  nod?  häufig 
ba  erfennen,  too  an  fold^em  opus 
incertum  ber  Dcrpu^  abgefallen 
ift.  Dicfer  Haften  ^atte  bie  Ab- 


meffungen  ber  3U  erridjtenben  manb.  2n  iljm  ftampftc  man  IHörtel  unb  Brut^* 
ftcine  ber  ocrfdjiebcnftcn  (Bröfee  hinein.  IDenn  bann  bas  ®an3e  erljärtet  mar,  fo 
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naljm  man  öie  Brettcrroanö  ab  unö  ocrfleiöetc  6ie  enl(tan6ene  IDanö,  um  iljt  ein 
heileres  flusfcljen  3U  geben,  mit  einem  Derpu^.  Das  Derfaljren  glcidjt  aljo  —  ab- 
gejel^en  oon  öem  ITIaterial  — 
im  gan}en  unö  grofecn  öem, 
öas  wh  audi  ^eute  noch  bei 
fjerjteUung  oon  Belonmauern 
an3un)enöen  pflegen.  Um  öas 
opus  incertum  öauer^afler  3U 
macfjen,  führte  man  anftatt 
öer  Bretterroänöe  audj  Daucr- 
tDÖnöe  aus  Quaöerfteinen  ober 
3iegeln,  IHarmor  ufto.  auf. 
Diejc  IDänöe  bilöen  öie  „Sutler^ 
mauern",  in  öeren  ^xv\]i}ir\^ 
räum  öann  öas  6emenge  aus 

Steinen  unö  niörtcl  eingegoffen  ^  ...... 

'  '  flbb.  52».   ..Opu»  retlcu  latum". 

roirö.  (flbb.  523  S.  390.)  Die 
Suttermauern  toeröen  no^ 
öurd}  Klammern  ocibunöen, 
öie  öann  nadj  öem  (Erhärten 
öer  Süllung  alle  örei  Beftanö* 
teile  öer  ITIauer,  nämlid]  öie 
beiöen  Suttermauern  unö  öie 
Süllung,  oerbinöen. 

Da  öas  opus  incertum, 
fofern  es  nidjt  öurdj  S"**"* 
mauern  oerfleiöet  roar,  nidjt 
befonöers  fdjön  aus(alj,  füljrte 
man  überall  ba,  wo  öer  CQuaöet« 
bau  3u  teuer  getoefen  tDÖrc, 
no&i  eine  anöere  Art  Don  bil* 
flbb.  525.  ,.opu*  retiniiaium".  lioerem  ITTauertDer!  auf,  öas 


„opus  reticulatum",  öas  „Hc^ 
toert".  (flbb.  524  unö  525.)  (Bs 
enlftcljf  öaöurd},  ba'Q  man  tleinc 
würfelförmige  Steine  jo  an- 
einanöerlegt,  öafe  fie  nidjt  auf 
einer  Slödje,  fonöcrn  auf  einer 
Kante  als  unterftem  (Teil  auf^ 
liegen.  Da  ^ieröurdj  grofee 
(Bleitflädjen  gcjd?affen  rocröen, 
öie  unter  öem  oon  oben  fom= 
menöen  Drude  öas  Beftrebcn 
3eigen,  auseinanöer3uii>ei^en, 
(0  finö  öie  Bauten  aus  öem  im  übr  gen  Ijübfdj  unö  gefällig  ausfel?cnöen  opus 


* 

/ 


flbb.  525.   ,.Opu»  ^piratuin" 
(on  «Intm  tdmifiljen  iitael03itn).  O.'UtI  l?es  ntufeuin ,  mün<^n. 
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reticulatum  nidjt  fc^r  bauerljaft.  flis  tociterc  fltt  öcs  tomif(^en  nTauetiDCtfs 
iDÖre  nod)  bas  als  eine  Rbort  öes  reticulatum  ansufel^enöe  „opus  spicatum"  3U 


flbb.  527.  ,,Opai  spicatam"  (linls)  Mb  ..pteudol «odo mu m"  (icitls).  Soolbutg  (öu^tit  f^nftcMiing). 

«rtDÖIjncn,  bei  öcm  bie  einjelnen  Sdjidjtcn  öcr  Steine  roie  6te  Korner  einer  fl^rc 
3ueinanöer,  liegen,  (flbb.  526  S.  391  unö  fibb.  527.) 

^  Der  Siegclbau. 

(Eine  gar3  bc[onfcere  Holle  fpielt  in  öer  anlilcn  Baulcdjnif  fcer  'Ziegelbau, 
öcr  jid)*bei  faft  ollen  Dölfern  öes  Altertums  finöet,  unö  3CDaT  enltoeöer  in  Detbinöung 

mit  anöern  Bauarten  (flbb.  528)  oöer  als  reiner 
3iegclbau.  Bcfonöers  ^croorragcnöe  Ceijtungen 
cr3ieltcn  öie  Römer  auf  öem  <5ebiete  öes  3i«g«I* 
baus;  oerftanöcn  fie  es  öodj,  leöiglit^  aus  3i«* 
geln  getDoUige  6en)ö(be  oon  [d^ier  unbegren3tec 
Oauerljaftigteit  ^er3u|tcllen.  Hod)  Ijeute  geben 
öie  Kuppel  öes  Panlljeons  fotuic  öie  Ricjem 
roölbungen  öer  Ba|ilifa  öes  Konstantin  in  Rom, 
ferner  öie  öer  Iljcrmen  öes  Diofletian  ufto. 
uftD.  Kunöe  oon  öer  $ertigfeit  öer  römifdjen 
Baumeifter,  leöiglid)  aus  3icgeln  riejige  ©enjölbe» 
bauten  ouf3uf üljren.  Sie  oensenöeten  Öa3u  ftorfe 
flbb.  528  st* inmau*tB)tti  mit  Ce^rgcrüftc  ous  Bülten  unö  Brettern,  über  öenen 
«  ^,  .  ^'f^'i.""/).*  x"-  m  •  bitf  3'cqclfd)id)ten  aufgemauert  touröen.  Aber 
butd)  ölt  bunfieten  3iegfibinbtt  triebt.     n\d)t  \n  öer  Deiroenöung  öiefer  Le^rgcrufte  hegt 

öas  (Btofearlige  öcr  ledjni!  i^rcr  Bouausfüljrung, 
fonöern  in  öer  ridjligen  Bcredjnung  öer  IDölbung  unö  in  öer  gleidimäfeigcn  Derteilung 
öes  Druds  auf  öieje  unö  öie  jic  Iragenöcn  ITlaucrn. 

Der  (Bcroölbebau. 

Der  (Bcrcölbebau  rror,  roie  öie  auf  Deianlaffurg  öcr  Uniocrfilät  (T^iccgo 
r)OTgcnomm£nen  flusgrobungen  etfenncn  laffen,  öcn  flifyrern  unö  Babyloniern 
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jdjon  um  4000  o.  (Eljr.  belannt.  IDcnn  er  |idj  oon  ^ict  <ms  oud?  auf  anbete  Dölfet 
oeibrettele,  fo  fdjeint  feine  Kenntnis  6od}  im  Caufc  i)er  3cilen  allmäi^Iic^  oerloren 
gegangen  3U  jein.     Bei  öen 
(Briecfjen  lannte  man  i^n  an»  \  ' 

fänglic^  nidjt,  es  rouröen  nur 
toagered^te  Deden  gebaut.  tDoIIte 
man  offene  IDeKen  übcrfpannen, 
fo  überöedte  man  fie  mit  iDage^ 
redeten  Balten  aus  Stein  ober 
fjol3,  auf  öie  öie  Dede  3U  liegen 
fom.  Ilatürlid}  toaren  infolge 
öiefer  piimitioen  CEedjni!  öer 
<5iö^e  öer  Räume  (5ren3en  ge» 
fe^t.  Der  IDunfd},  gtöfeete  Säle 
^er3uftcUcn,  führte  inrnn  3U  einer 
Deroiclfältigung  öer  6ie  Deden» 
baüen  ftü^enben  (Träger,  öie 
man  fo  oerme^rte,  ba^  öaöurd; 
öer  Raum  toicöcr  eingcfdjränft 
iDuröe.  So  enthielt  öer  ITtyfterien« 
tempel  3U  (Eleufis  eine  fieben> 
fadje  Rei^e  oon  je  fedjs  Säulen, 
öas  (Bemeinöe^aus  in  IHegalo» 
polis  roar  in  raöialen  Ridjtungen 
mit  Säulenreihen  ausgcftattct. 
Wo  man  öann  3um  Kuppelbau 
überging,  ba  gef dja^  öies  3U'- 
nädjft  mit  fjilfe  falfdjer  ©eirölbe. 
dm  typifd^es  Beifpiel  hierfür 

ift  öas  fogenannte  „Sdja^ljaus  öes  fltrcus"  bei  lHytenä,  augenjdjeinlid}  öer  Üor« 
räum  3um  <5rabe  eines  Königs,  (flbb.  529.)  ^ier  ift  ein  Kuppclraum  Don  15  m  ^öl?e 
bei  15  m  Durdjmeffer  öaöurdj  gefdjoffcn,  öa^  oom  Kämpfer 
öer  Kuppel  an  ringförmig  33  loagercdjt  gelagerte  Stein» 
fd)id7ten  fidj  übertragen,  bis  fie  fid?  im  oberftcn  mittel» 
puntte  fdjliefeen.  flijnlidje  falfdje  ©croölbe  finöen  fidj  im 
übrigen  audj  im  ©rient,  3.  B.  in  djalöäifdjen  (Bräbem, 
roie  3.  B.  im  ©rabgeroölbe  oon  ITIugcir,  bei  öem  öie 
IDänöe  nadj  oben  3U  auseinanöerroeidjen,  roorauf  fidj 
auf  i^ncn  öas  falfdje  <5ea>ölbe  3ufammenfd)liefet,  öas 
an  feiner  cngftcn  Stelle  öurdj  3i«gelplattcn  beöedt  ift. 
(flbb.  530.)  Die  eigentlid;e  IDölbungstunft  beginnt  fid; 
öann  in  (Bried^enlanö  aus  öem  Bogenbau  atarnanifd^er 
Staöttore  3U  enttoideln.  (Ein  öerortiges  frühes  Bogentor 
finöen  toir  im  „Hot  öer  ^eiligen  Strafe"  3U  Palaeros.  ds 
ift  ein  Keilfdjnittgecoölbe,  alfo  öurd;  teilförmig  3uge(;auene 
Steine  gebilöet,  öie  3CDar  nod;  nid}t  oon  oolltommener 
<5leid?mäfeigleit,  aber  oon  Ijinreidjenö  feftem  (Befüge  finö,  um  audj  Ijeute  nodj  öie 
£oft  öer  teiltoeife  er^ltenen  oberen  Sd^id^t  3U  tragen.  Sc^toierigteiten  fd^eint  öer 


flbb.529.  Sal|d;(s  (Scipölbe.i  Oos  log.  ..S<>?a^(!aus  bts  flircus' 


flbb.  530.  Italbfilfdrcs 
fal|d}(S  (Srmölb«  am 
(KrobgecDölbc  Don  mugcii. 
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flbb.  532.  Aus  mtbrfo*en  Cagtn  ge« 
bilbttc  (Bcmölbcöcdc.  Koifcipaiaft  arlct. 


flbb.  531.   (Beroölbe  aus  teil* 

fdimigen  Steinen 
r)ei3fanal{?)  im  Heinen  römljdien 
SlKatct  ju  Dcrona. 


flni^Iu^  bex  Keilfdjnittfteine  an  öie  benadjbarten  Steine  öec  IHauer  gebilöet  3U 
^abett.  THan  gcrotnnt  iljn  öurdj  fe^r  unregelmäßigen  $ugen|djnitt  jotDic  burdj  ein= 

gefügte  pcly= 
gone.  <iin3elne 
öct  Keilfteine 
(inö  oben  felbft 
polygonal.  Das 
Bogcnlor  oon 
Palaeros  öürftc 
etroa  im  5. 3al?r- 
^unöert  d.  d^r. 
enlftonöen  fein. 

Bei  öen  Rö* 
mern  finöcn  mir 
öie  mannigfad}* 

ften  Arten  oon  Bogen  unö  (Beroölbcn:  neben  foldjen 
aus  feilfötmigen  Steinen  (flbb.  531)  oor  allem  unö  \e\)x 
Ijäufig  foldjc  mit  aus  meljrfadjcn  tagen  gebilöcten 
6etDÖlbeöedfen,  öeren  (ßuerjdjnilt  öann  Bogen  über 

Bogen  erfennen  läßt  (flbb.  532). 
(Dft  finö  öie  oeriDcnöeten  Steine 
unö  öie  gebilöcten  Sdjidjten 
[e^r  unregelmäßig,  insbcfonöere 
beim  flnfdjiuß  an  öie  feitlidjen 
mauern  (flbb.  533).  Se^r  bc* 
merfensroert  [inö  öie  bei  rö* 
mifdjcn  Bauten  nidjt  feiten  auf* 
trctcnöen  übcrcinanöcrgeftell' 
tenBogcn.toictDirfiebeiflmplji' 
tljeatern  (flbb.  487  S.  363;  492 
S.  366)  flquäöuften,  ferner  am 
Kaifcrpalaft  3U  CErier  (flbb.  534 
S.  305)  ufiD.  ufu).  finöen,  unö 
öie  uns  Kunöe  oon  toeitgeljen» 
öen  Kenntniffen  über  ttragfraft 
unö  Drudoerteilung  im  IHauet- 
toert  geben. 

Durd}  allmäl)lid)e  Derbreite» 
rung  öcs  Bogens  eniftanö  öann 
öie  einfadjfte  Art  oon  (Betoölben, 
öas  (EonnengetDÖlbe,  öas  uns  fo= 
tooljl  in  öen  griedjifdjen  loie  oor 
allem  in  öen  römifdjcn  Bau- 
ujerfen  öcr  driumpljbogen  fo 
oielfadj  entgegentritt.  Das  große 
^etDid}t  öer  aus  Quaöern  ^ergeftellten  CEonnengeroölbe  erlaubte  feine  fe^r  große 
Spannung.  IDoUte  man  eine  foldje  er3ielen,  fo  mußte  man  öie  Döllen  parallelen 
tDiöerlager  fe^r  ftarf  unö  öid  madjen,  toas  große  Koften  ocrurfadjte,  plump  ausfalf  unb 


Abb.  533.  Sonnengeatölbe  aus  uniegelmd()ige  n  Steinen 
(befonbets  beactitenstDcrt  ber  Hnld^luf)  an  bie  |eitlid;en  IHauetn). 
Kelletoang  in  ben  Cljermen  ju  tttier. 
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(idj  |eljr  oft  nicfjt  mit  öcr  Haumanoibnung  octcinen  liefe,  tjict  trat  nun  bex  Badjtein' 
bau  ^elfenö  ein.  Durd;  i^n  iDurbe  öas  6eiDÖ(be  leidster,  unb  infolgeöeffen  lonnten 
eudj  öie  ftü^cnöen  IHauern  Icidjter  gemadjt  toeröen.  Der  Badftcinbau  ermöglidjte 
Qud?  eine  freiere  ardjite!tonifd}e®cftaltung  öes  gefomten  ©etoölbebaus :  es  entftanöen 
6as  Kreu3gen)ölbe  unö  öas  Kuppclgeroölbe,  öeren  (Entroidlung  jeöod}  meljr  in  ardji« 
teltonifdjer  als  in  ted^nifd^er  f^infid^t  3U  toüröigen  ift,  fo  öafe  \\df  ein  näheres  (Eingel^en 
an  öiefct  Stelle  erübrigt. 

3n  bc3ug  auf  öie  ledjnif  öer  Ausführung  oon  (bewölb tn  touröe  bereits  oben 
öarauf  ^ingcroiefen,  öafe  öie  fjcrftellung  öcr  IDöIbung  ftets  über  einem  Ce^rgerüft 
gefd^a^.  tDä^renö  wix  jeöodj  öerartige  £cljrgerü(te  jc^t  im  allgemeinen  auf  öem  ge* 
iDac^fenen  Boöen  ober  öem  fonftigen  gegebenen  Sunöament  aufrid^ten,  fdjeinen, 
iDenigftens  bei  öen  Römern,  öiefe  (Berüftc  3um  lEeil  auf  öie  IHauern  öcr  IDiöcrloger 
oöer  fonftige  öer  IDöIbung  benad^barte  ITlauern  geftü^t  tooröen  5U  [ein.  So  3eigen 
öie  Refte  öer  alten  Römer* 
brüde  oon  Rarni  in  Um- 
brien,  ferner  öcr  römifdje 
flquäöult  „Pont  du  Gard" 
bei  Rimes  fotoie  nodj 
3al}lreid}e  anöere  Bau= 
toertc  maffcn^aft  Stein- 
Dorfprünge  an  öer  Saffaöc 
fotoie  an  öen  inneren 
Seiten  öer  IDiöerlager,  öie 
als  (Eräger  unö  Auflager 
öes  3ur  fjcrftellung  öcr 
IDöIbung  Dcrroenöcten 
Cc^rgerüftes  öienten.  fln 
öen  Bouroerfen,  an  öenen 
toir  foldjc  Dorfprünge  nid)t 
me^r  finöen,  finö  fie  fpä= 
ter  iDO^I  meift  öurdj  flb^ 

fdjlagcn    unö   Abmeißeln       fbb.  554.    ÜbtrcinjnbttjiBelUe  Bjjtn  (Kii|;tpa'.alt  tttiet). 

entfernt    rooröen.  3u* 

loeilen  ge^en  öie  Dorfprünge  nur  bis  3U  einer  getDiffen  (5rcn3e  unter  öie  IDöIbung 
hinein.  3n  foldjcn  Sollen  finö  öie  fe^Icnöcn  Dorfprünge  entiDeöer  abgemeißelt 
n>oröen  oöer  man  hat  öas  Ce^rgerüft  teilrocife  ouf  Dorfprünge,  3um  anöcrn  ttcil  aber 
auf  öen  Boöen  gcftü^t.  Dafe  man  im  übrigen  oollfornmen  boöenftänöige  Ceht- 
gcrüfte  ocrtDcnöctc,  fann  ©0^1  feinem  3n>cifel  unterliegen,  fie  öürften  jcöod}  feltener 
als  öie  auf  Dorfprünge  öes  ITTauertDerfs  auflicgcnöcn  gcbraudjt  tooröen  fein. 


Bauausfü{)rung. 

über  tocitere  (Ein3elhcilcn  öer  Bauausführung,  insbefonöerc  über  öie  öabei 
gebraudjtcn  IDinöcn,  $Iafd}cn3üge  ufto.  ufro.  finöet  jid)  Roheres  in  öem  flbfdjnittc 
„ttcdjnifdje  Hled^anif  unö  IRafdjinen".  3n  (£rgän3ung  öcr  öort  gemadjten  RTittcilun» 
gen  feien  i^'m  nodj  eine  fln3ahl  bcfonöcrer  (Einridjtungen  unö  IDcr!3cugc  befdiricben, 
öie  bei  öer  fjerftcllung  öcr  Bauten  Derrocnöung  fanöen.  tjicrher  gehören  oor  allem 
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b\t  nioellierinftrumente,  6ie  ba^u  bienlen«  Me  n>ageTei^te  fe^ulegeiv  unb  Me 

fotDof?l  beim  Bau  von  fSäufern  tric  aud}  bei  öcm  oon  fanöftrc^en,  1Dil|fcriclttt1l9Cn 
u(iD.  u(a).  in  gleid^ei  IDei{e  benu^t  tDui6en  coie  je^t  bei  uns. 

Oos  einfac^fte  aller  anlüen niDetUerinftxumente  wax  öie  „(bioma",  5ie  aud}  öas 
Qauptinftcttmcnt  bei  tömifd^en  Conlmicffet  bilöete.  Reftc  cmec  berortigen  dtcSnri' 
fd)cn  ©roma  toutöcn  in  Pfün}  bei  (lidjftätt  gcfunöcn.  Sic  ijt  ibentifcfi  mit  öcm  von 
fjeron  oon  flicjanöria  befdjriebenen  n)infdfr€U3,  öcm  fogcnonntcn  „Stern", 
ber  aus  3rDei  [entrec^t  oufeinanöeifte^enöen  unö  toagred^t  gelegten  Hrmen  be|tel}t, 
Don  beten Cnbcn  £ote  ^ctab^Sngcn.  Sd^on^mn  maätt  <nif  bte Se^er  aufmecffom, 
6ie  bei  nid?t  tuageredjt  gelegten  Armen  öcs  Sterns  fotoie  bei  tDinöftörurtgen  cnlfte^en. 
flis  eine  Dcrbcfferung  öcr  6romamufeöer  (Itjorofaat  be3cid)net  toeröen,  öen  Ditruo 
(VI Ii  5)  befdjreibt:  „Der  (X^orobat  aber  bejte^t  aus  einem  eltoas  längeren  Ric^tfd^eit 
9m  etnw  yaim^  §oS^  a»tI4^an  bcn  1ii|eiflen  Cnbcn  giiiQ  glcM$RHg  ^cfeiliglc 
Sdjenfel  Ijot,  öie  in  öie  (Enben  öcs  Ridjlfrficilcs  nad}  öcm  tDinfcIma^  eingefügt  finö, 
unö  Streben!)  3n)i[d}en  öcm  Riditfdjcit  unö  öen  Sdjenfcin,  öie  öutdj  (£in}apfung  feft» 
gemacht  finb.  Diefe  Streben  Ijaben  lotrechte  Linien  oufgejeid^net,  unö  öiejen  einjeln 
cni^cil^enb  fingen  oon  bcm  Rid)tf(|)<itc  Bleilote  (ccob,  loe^c,  »emi  bas  Ridrtf^cit 


flu.  535.  aftpipbai.  Ketcndiuwcn  nc«  n<uf»utaci.  ^^^^^  "^«n  IDaHet  ^jinein« 


ht  buTd;aus  gleti^et  f}d^e  öen  Ranb  ber  Rinne  berührt,  \o  toirb  man  miHen,  bc^  bie 
£age  roagcredjt  fei.  ^ot  man  |o  mit  jenem  dljorobat  öcs  Hioeou  ermittelt,  fo  ergibt 
|td2  aud}  öas  Der^öltnis  bes  <5eföUs."  (Die  le^tere  Bemerfung  bes  Ditruo  be}ie^t 
jid}  barauf,  bo%  et  bos  RiocIIicim  chtcc  VMUtdtÜmq  beff^reibt.)  Der  C^ocobal 
ift  fomit  (flbb.  535)  toeiter  nii^ts  ofs  cht  S^mef,  beffen  Beine  mit  ber  Rtitte 
bes  Oberteils  öurd>  Querfprei3en  wtbunben  jinö.  fln  öiefcn  Sprei3en  finb 
ITtarlen  angebrad>t,  bie  3eigen,  ob  bie  am  Ranbe  bes  Oberteils  befeftigten  Cote 
genott  fcnfcedjt  ^etob^ngen.  IDor  bies  bet  gall,  [o  ftanb  bie  Oberflöt^e  bes 
Rle^nftcunients  genau  toagred^t.  ^btoefcE^ungen  oon  öer  IDogte^ten  no^  bec 
einen  ober  anöeren  Rid^tung  liefen  fid)  leidjt  erfennen.  ITIan  fonntc  ben  (E^oro» 
boten  ober  aud;  nod;  als  IDaffermage  benu^en.  ^lus  öen  »eiteren  Husf ü^tungen  bes 
DItnu»  ge^t  {ebod}  ^eroor,  bo^  man  bie  geroö^nlic^e  tDaffenoage,  olfo  eine  mit 
IDaffet  gefüllte  (Blasiö^re,  in  bet  fi<^  eine  &tftblafc  befottbr  glci^tfoOs  fntntc 
unb  als  itioellierinftrumcnt  bcnu^te. 

Ruber bem  mar  nod}  ein  mciieres  au(^  Don  DittuD  ern>äl}ntes  Di{ietin(trument, 
bos  Diopter  beflannt,  bas cud}  ^ eron  oon RIccanbria  bej^reibt,  unb bos neuerbings 

')  transversaria,  fdjrägc  ^öl}ec,  bie  H«^  }u  6em  bcibecfeitigen  ted)ten  IDinfel, 
meldten  öie  S4(cnfel  mit  oen  Cnbcn  bei  qerijonialbolfeRt  bilben,  occbttncn  arie  bic 
Qypotenuie. 


aufgeftellt  ift,  unb  loenn  fie  genau  auf 
bie  oer}eidmclcn  £inicn  einfpielen,  eine 
toogeredjte  £age  an3eigen. 


'  IDenn  ober  berlDtnb  fKrenb  «in« 

roirlt  unö  öie  Cinien  bur^  bie  fo  ^er» 
Dorgebradjtc  Bcrocgung  fein  oerläffiges 
Kenn3ei(^en  me^r  barbieten  iönnen, 
bmm  foH  bos  Snflnimcnt  oben  ein« 

Rinne  oon  fedjs  S^b  CSnge,  einem 
3olI  Breite  unö  anöcrtl}ülb  3on  3[iefe 


3ugief)en  ^t,  unb  n»enn  nun  bostDoffer 
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(Ub.  536.    OanÖDdlsjcug   TÖmitdjtt  ntautti 

(nad)  (Biabfteinen  un6  tDottnuriQsfdiilörm). 
a  BUilot  (obtn),  Stt^coage  (linls),  3irt;l  {xtifts  ob«n), 

IDintelmab  (tfdjts  unten),  ITlabltab  (unten); 
b  Se^noge,  Cot,  3lr{el,  ITIabitab 
c  Rid?t|d;eit  (oben  lecMs),  Sehmage,  Q)intclma((.  3irtei, 
IHeiftel,  Sd}Iegel,  dolterjutel. 

D<utf(^es  IHuieuin  ITIündren. 


nels  an  öemBerge  gegeben  finö" 
auf  motljematifdicmlDege,  roo- 
bei  er  eine  Art  reditrolnfliger 
Kooröinatcn  bcnu^tc.  IDcnn 
audj  ^eton  |icgcsgea)tfe  ^in3u- 
fe^t,  öafe  öie  Arbeitet  cinanöer 
treffetr  roetöen,  fo  te^tt  öas 
Bcifpiel  öer  IDafferlcitung  von 
Samo5  (fie^e  Seite  425),  öafe  öie 
3n(ttumcnte  eben  bodj  nid?t  ge= 
nau  genug  tooren,  um  öas  t^eo- 
retijdj  erredjnetc  Sidjtreffen 
im  3nnern  öes  Bergs  3ur  ilat» 
fadje  CDeröcn  3u  laffen.  flller= 
öings  ftel}t  ni^t  feft,  ob  (Eupa^ 
linos,  öer (Erbauer  öerlDalfer^ 
leitung  oon  Samos,  öie  oon 
fjeron  befd^riebene  <iinti(ijtung 
benu^t  ^at. 

flufeer  öen  nioeIIicrinftru= 
mentcn  oertocnöete  man  bei 
6ec  Ausführung  oon  Bauten  als 
niefeinltrumente  nod?  öas  S e nf* 
blei  unö  öas  IDinfelmafe. 
Sie  glid^en  öen  ^eute  gebräud^^ 
lid)en  Dorridjtungen  öiefei  Art. 


oon  f).  Sdjöne  unter  Beiljilfe  öes 
3ngenieurs3.  IT  e  u  m  a  n  n  rcfonftruiert 
tooröen  ift.  Das  Diopter  oon  fjcron 
iDor  eine  Kanalioage,  alfo  öer  be« 
lonnte,  oud?  je^t  nod)  oernjenöetc, 
ouf  öem  Prin3ip  öer  !ommuni3ieren« 
öen  Röljren  berul^enöe  Apparat,  öet 
als  S^eoöolil^  ausgebilöet  toar, 
ö.  h-  eine  grobe  unö  eine  feinere 
Drehung  um  eine  toagered^te  unö 
eine  fcnfrcdjte  Ad}[e  geftattetc.  Das 
Diopter  oöer  Difietlineal  roar  4  (Ellen 
=  1,85  m  lang  unö  an  beiöen  (Enöen 
mit  ©bjeltio  unö  ®!ular  foroie  mit 
3tDei  3«igern  oetfe^en.  3um  nioellie» 
ren  rouröe  ein  £ineal  mit  einer  Kanal» 
loage  oerbunöcn.  ZTlit  öiefem  3nftru« 
ment  löfte  fjeron  öie  Aufgabe,  „einen 
Berg  in  geraöer  Cinie  3U  öurdjftcctjcn, 
toenn  öie  ITtünöungspunfte  öes  ttun» 


flbb.  537.  mouTet,  6rn  Deipu^  einet  Wanb  glAttcnb. 

tDanftaemalö«  tn  Pompejt. 
ÜM  Btib  gibt  Aufidtluf)  übet  6as  fietult,  bot  ^<int>n)et(f)eug  unö 
leine  f^aiibbobung ,  bie  (^efäbc  oicnetdit  aucJ>  bic  AtbeUsUcffrunf 
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toie  oudj  bas  gan3C  inautcrljani)tDCtIs3cug  bas  gleiche  toat.  Die  (Brabftetne  unö 
IDo^nungsfdiilöcr  oon  Htaurctn  öes  flltcrtums  3ci9cn  uns  öie  fjorfc,  öic  lUaurct* 


flbb.  538.   f}an6a>cr!s)cug  eines  mautets 
(oon  tinct  tönii|d?<n  fl{(i:(nlifte :  Kelle,  Se^iDaoe,  Bieilmeibel,  datuntei  ftaxlt). 

Prooinjialinuteutr  Stiel. 

feile,  6ie  llTouterquaffc,  bas  Senfblei,  öcn  lafterBitfel  ufro.  ufro.  in  öer  gleidjen 
Ausführung,  roic  mir  fic  oudj  jc^t  nodj  benu^en.  (flbb.  536  unö  537  S.  597, 
un6  flbb.  538.) 
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• 

Unter  btn  BauimttecUiIieit  bts  fliterttitns  fpielte,  »ic  mis  6eit  im  Dongen  Bb' 

fd^nitte  gemad^ten  OatI<gwngen  ^eiootge^t,  in  ben  fTÜ^e|ten  3etl«n  bas  ^0(3 
öic  tDtc^tigftc  Rolle.  Vflan  oertDcnöete  \o  3iemlid?  alle  Jjol3aTten,  öie  audj  gegcniDärtig 
no(^  gebcaud}!  toecöen,  tDobei  man  (id)  leöoc^  fe^r  oft  oon  (Be[i(^tspunften  öei  Be« 
quetnlk^feit  leiten  lie^.  So  benu^te  man  insbefonöere  in  römifdjer  3ett  3ur  f^erftellung 
6es  Sa^vot^  f^cinbar  lebiglid)  fces^alb  lEannen^ol3,  iseil  es  fid;  in  gtd^erct  Hfi^e 
oorfoTtb  als  bas  oon  tncifcr  fjeT3ufd^affcn^c  <Iitfien^ol3.  $ügen  toir  nod}  ^iniVL, 
öafe  bei  bcjferen  Bauten  joroie  für  Dertäfelungen  eblere  f)öl3cr  oerroenöet  toutöcn, 
{0  bietet  bas  ^olj  als  Baumaterial  toeilec  feine  bejonbers  bemertenstoerten  (Belic^ts^^ 
punfte  (mit.  ttber  Me  Üit  unö  IPeife  bet  $äliung  6es  Qo^es  unö  feine  Bcnfecitting 
\\\  in  einem befoniHrrfn  flbfcbnillc  (fie^e  Seite  71  ff)  alles  TTo^crc  mitgeteilt.  Die  Homer 
uertDenOcton  yii  ibron  Bauten  bricils  f^ol^,  öas  flammenjidjor  imprägniert  toot. 
flulus  öeiiius  {tiwa  150  0.  älii.)  cijuljU  in  jeinen  „fltti[£ljen  Uadjten"  (XV), 
6ab  *f  )tifonnncn  mit  anbeten  Su^oreni  eines  Qogcf  6en  R^elof  Antonius  "^nlia* 
nus  md}  fjaufc  begleitete,  roobei  fie  an  einem  brennenöen  i^aufe  ootbeifamcn. 
Da  iDcift  im  (Belptadjc  3ulianus  aut  eine  Sielfc  in  ^en  3a^Tbüdjetn  öes  dfaiihius 
Quabriagarius  Ijin,  udo  bie(er  er3ai;it,  cag  Sulla  im  3al)re  86  c.  C^r.  im  Kampfe 
gegen  I1Ttti)ribates  flt^en  ^rt  bebrängie.  Ard^elaos,  bei  Selbl^err  bcs  ntit^* 
botcs,  liefe  3um  Sc^u^e  bcs  pitäus  einen  I}öl3etnen  (Turm  erbauen,  bet  tro^  aller  Der» 
fucfie  her  Römer,  i^n  an3U3ÜnÖpr(,  nicht  brannte.  Die  SIö"'"'«"!'^«!^^'^  tourbe 
öaburd}  tjerbeigefü^rt,  bafe  ^rc^elaos  alles  ^ol}  mit  ^aun  getränft  ^olte  (ita  Arche- 
laus  omnem  materiam  obleverat  alumine). 

flud;  6cn,  nne  loir  fett  oriffen,  burd)  eine  3nfe!tion  bes  ^ol3es  enifte^enben 
f^ausfdbnjomm  iDufete  man  im  fliterlumc  bereits  311  bcfämpfen,  obfdjon  man  firf) 
über  {einen  Jufammenljang  mit  ben  ^ol3tcilen  ber  Bauten  nidjt  tlor  geioejenju  (ein 
f4reint.  Belfimpfungsmaferegeln  finö  im  3.  Bud;  ZHofes  Kap.  14  entgolten.  Da  fie 
aud?  nad}  bem  Stanbe  un{erer  heutigen  Kcmiinis  als  3a)edmafeig  erad}tet  toerben 
miif{en,unb  ba  jie  fid]  nur  auf  ben  ^ausfrfjroomm  be3ie^en  fönncn.fo  fei  öie  befroftenbe 
Stelle  I}ier  toiebeigegebcn.  $inbet  fid^  an  einem  fjaufe  in  bem  £anbe  Kanaan  ein 
„flusfa^mal",  fo  fo(I  3una(^ft  ber  pHefter  biefes  ^aus  befic^tigen.  ^.IDenn  er  nun 
bas  TXlai  befielet  unb  finbet,  bafe  an  ber  IDanb  bes  f}au|es  gelbe  ober  rötliche  (Brubfein 
[inb,  unb  ifjr  flnfe^en  tiefer  benn  fonft  öie  ITanb  ift,  (0  foU  er  3um  fjaufe  3ur  Ctür 
hinausgehen  unb  bas  fjaus  fieben  (Hage  Derjdjlie^en.  Unb  tDenn  er  am  fiebenten  C[age 
aricberlommt  unb  iie^et,  bafe  bas  IRoI  »eitergefreffen  hat  an  ber  Ejaufes^IDanb,  fo 


Digitizuü  by  Coogle 


400 


Baumaterialten 


[oII  er  öic  Steine  ^eifecn  cusbredjen,  öotin  bas  Hld  ift,  unö  hinaus  oot  öie  Staöt  an 
einen  unreinen  ®tt  toetfen.  Unö  bas  fjous  \oll  man  intoenöig  rings  ^erum  ft^aben 
unö  foHen  öen  abgcfdjabten  Ceimcn  ^inous  oor  öie  Staöt  an  einen  unreinen  (Drt 
fcfjütten,  unö  anöcre  Steine  nehmen  unö  an  jener  Statt  tun  unö  anöeren  £eim  nehmen 
unö  öas  f^aus  bewerfen. 

Unö  toenn  bas  vilal  toieberlommt  unö  ausbridjt  am  ijaufe,  nadjöem  man  öie 
Steine  ausgeriflen  unö  öas  f^aus  anöers  betoorfen  ^at,  |o  |o(I  öer  Priefter  hineingehen 
unö  toenn  e'  [ie^et,  öafe  öas  ITlal  rocitcrgcfrefjen  Ijat  am  fjaufe,  fo  ift's  getoi^  ein  frefjcn« 
öer  flusfa^  am  I)aufe  unö  ift  unrein.  Darum  |oII  man  öas  ^aus  abbrcdjen,  Stein  unö 
^ol3  unö  allen  Ceimen  am  f)aufe  unö  folls  hinausführen  oor  öie  Staöt  an  einen 
unreinen  (Drt   " 

Steine. 

• 

Das  rDidjtigfte  Baumaterial  öes  Altertums  bilöete  öer  Stein,  öer  3uerft  roohl 
nur  in  Sotm  oon  SinWingcn  3ufammengetragen,  fpäter  jeöoch  na(h  öen  im  flbfdjnittc 

„Bergbau"  gcfdjilöertcn  Der* 
fahren  aus  Steinbrüdjen  ge* 
iDonnen  rouröe.  fluch  i^i  be3ug 
auf  öie  Steine  galt  öer  ©runö« 
fa^,  öafe  man  öas  ÜTaterial  im 
allgemeinen  öaher  nahm,  roo 
man  es  geraöe  am  nöthften  fonö, 
unö  öafe  man  nur  für  befonöerc 
3rDC(fc  beftimmte  Sorten  aus 
größerer  gerne  h^'^l'ß'f^<*tft^' 
So  ift  diryns  aus  öem  in  öer 
Höhe  befinölichen  Kalfftein  er- 
baut, in  Rom  finöen  fidj  Steine 
Don  öer  gan3en  italifdjen  F?alb« 
infel,  Dor  allem  aber  foldje  aus 
öen  in  öer  nähe  gelegenen 
Brüdjen,  an  anöeren  (Drten  roie» 
öer  oertDcnöet  man  Sanöftein. 
Allüberall  aber  3cigt  fidj  öas 
flbb.  539.  Detiefttet  Hfetenfaauftein  Beftrebcrt,  öen  Stein  aus  mög» 

(oom  Södel  6f*  3upitertfmp«ls  in  Boolbetf).  lichfter     HÖhc     3U  befdjaffen. 

Sdjon  in  alten  Seiten  fprengte 
man  öie  Steine  öaöurd;  aus  unö  trennte  man  größere  Steine  in  fleinere,  inöem  mon 
fie  mit  Reihen  oon  Cö^ern  oerfah-  3n  öiefe  Cödjer  rouröcn  fjol3feile  h'neingeftedt, 
öie  man  öann  öurdj  Begießen  mit  lDa|fer  3um  Aufquellen  brachte.  Dörpfelö  fanö 
in  öen  (Beftcinen  bei  ttiryns  nodj  öcrartige  Cöcher.  Diefc  primitioe  ttedjni!  genügte, 
um  öie  3um  Bau  öer  ITlauern  öiefcr  Staöt  ocrtDcnbeten  Steinblörfe  oon  2—3  m 
£änge,  1  — 2  m  Dide  unö  1  m  Breite  heraus3ufprcngen.  Das  ©etoicht  ein3elner  Riefen» 
ftüde  erreidjt  20  000  kg.  Diefe  Blöde  finö  jeöod)  no^  lange  nicht  öie  größten,  öie 
öie  ledjnif  öes  Altertums  fdjuf.  Der  Södel  öcs  3upitertempels  in  Baalbcd  enthält 
Steine  oon  geraöe3U  gigantifdjcr  (Bröfee.  Ulan  hot  in  öen  in  öer  Röhe  belegenen 
Steinbrüdjen  bearbeitete  Baufteine  aus  öem  2.  jjahrhunöert  n.  dhr.  gefunöen,  öie 
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B<aibtitetcc  Baufttin  Im  5teinbtu4  oon 
Baalbed. 


Z&nqt  21  m,  Bwilt  4,26  in,  Vidt  4,60  m,  (Beoidjf  ca.  1  OOOOOO  kg. 


tnqt  2 
naii 


tintr  flufnabmt  im  Deutld^n  rnuleum  }u  mundjtn. 


bei  einer  Breite  oon  4,26  m  unö  einer  Dide  oon  4,60  m  eine  Cänge  oon  nidjt  toeniger 
als  21  m  aufrocifcn.  3^r  ©ctoidjt  belauft  |id?  ouf  ungctd^r  eine  nTillion  Kilogramm, 
(flbb.  539  S.  400  unö  flbb.  540.)  S^j*  mödjte  es  unerflärlid)  fdjeinen,  roic  mon 
|oIdje  Steine  fortfdjaffte  unö  jle  auf  öie  fjö^e  öer  Beuten  ^inaufljob,  roenn  mir 
nid^t  eben  iDÜ^ten,  öa^  man  öamals  mit  IKenfc^enmanen  arbeitete,  öie  unferer 
I^eutigenCEedjnif  unöi^remBc« 
ftreben,  ITtenfdjenarbeit  öurdj 
Hlafdjinenarbeit  3u  erfe^cn, 
DoIIfommen  frcmö  gcrooröcn 
finö.  Unter  Umftänöen  touröen 
öerartigcStcinfoIoffc  fogor  nodj 
auf  loeiten  Streden  Canbes 
f ortgefd^afft.  3n  Raocnna  |tel}t 
öas  toa^rfd^einlid;  um  520 
nad^  <I^r.  errid^tete  (Brabmal 
Sl^eoöerid^s,  öas  mit  einer 
aus  einem  cin3igcn  Steine  ^er« 
gefteUten  Hief  enf  uppel  oon  nid;t 
toeniger  ds  11  m  Durdjmeffer 
bcöedt  ift.  (flbb.541.)  Der  Stein  ift  nidjt  in  öcr  ITäbc  gcbrodjen,  {onöern  aus  3jtrien, 
tDa^rfdjeinlidj  auf  öem  IDancrtDegc,  ^erbeigefdjaff ijat  alfo  tro^  jcines  Riefcngetold^tcs 
einen  toeiten  IDcg  3urüdgelegt,  e^e  er  am  ®rte  (einer  Beftimmung  eintraf,  too  es 
toieöerum  öes  fluftoanös  oielcr  UTenjdjcn  unö  geroaltiger  Kräfte  foioic  ^oljer  fln« 
rampungen  beöurftc,  um  iljn  auf  feinen  je^igen  pia^  ^inauf3U3ic^en.  Aus  einem 
Blode  (;erge|tellte  Säulen  oon 
11  m  !)ö^e  finöen  fidj  in  öen 
Heften  öer  Säulenftra^e  oon 
Palmijra,  unö  |o  treffen  toir 
überall  auf  öieSpuren einer  an- 
tifen  Steinbeorbeilungsted^nif, 
öie  aüdf  vox  öen  getoaltigften 
Aufgaben  nidjt  3urüdfdjredt. 

Diefe  (Eedjnif  löfet  fid?  bis 
in  öie  Dor3eit  3urüdoerfoIgen 
unö  beöiente  fid?  ftets  fe^r  ein* 
fadjcr  lDerf3eugc.  flu^cr  öurd) 
Sprenglödjer  unö  fjol3!Iö^e  3cr= 
trennte  mon  öie  Steine  au(^ 
mit  fjilfe  oon  nTeffcrn  oöer 
Klingen,  öie  im  Anfang  aus 
f?ol3,  Knodjen  oöer  Ijorn  ^er= 
geftellt  maren.  Sie  allein  oer« 
mod}ten  loegen  i^rer  lDeid)^eit 

eine  Durdjtrcnnung  öes  Steins  frcilid)  nidjt  3U  bctoirfen,  fdjliffcn  (ic  |idi  öodi  auf  i^m 
glatt  ab.  Desljalb  jtreute  man  feudjten  Sanö  3roifdjcn  fic  unö  öie  3U  bcarbeitenöc  Stein» 
flödje.  Später  benu^te  man  öann  lDerf3eugc  aus  Bron3e,  ferner  foldje  aus  gcljärteter 
Bron3c  jotoie  aus  (Eifen  unö  Staljl.  ITad}  $linöers  petrie  follen  öie  alten 
Ägypter  Sägeblätter  oertoenöet  l^aisen,  öcien  Sdjneiöen  mit  (Eöclfteinen  befe^t 

ncubutgcT,  Dir  Sed^nil  b«s  flitritums  2h 


flbb.  541.   Das  (Biabntal  bcs  Ibcobotid;  ju  Raocnna. 
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nKiten.  Bei  öen  Römern  ift  öer  (5ebr<nicf}  öerattiget  döcl^tcinjägen  ni(^t  nodjgc« 
n)ic|en,  öodj  läfet  jidj  aus  geroilfen  fln3cid}en  oetmuten,  öafe  jic  3ut  Durdjtrennung 
fcljr  ^tct  ©cftcinc,  toic  3.  B.  öcs  ©ronits,  ni(^t  nur  San6,  jonbem  oiellcit^t  fogot 
Sta^I[anb,  ö.  ^.  ein  ©cmengc  oon  Sanö  unb  Sta^Ifcile  oertoenbelen,  öas  unter  bie 
3ä^ne  bcs  ft^road}  gcftümmten  Sägeblatts  gelttcut  rourbe.  (5egen  bie  Dertoenbung 
von  (Ebclfteinjägcn  (ptidjt  ber  fe^r  enge  Sdjnitt  an  nodj  aufgefunbenen  ^alb  be* 
arbeiteten  Steinen,  ber  auf  bie  Benu^ung  eines  fdjmalen  Sägeblattes  jcbliefeen  läfet. 
Das  (Einftreuen  oon  geujö^nlidiem  Sanb  eriDoljnen  audj  Ditruo  (II  7,  1)  unb  pii« 
nius  (XXXVI  51).  IDä^rcnb  aus  ben  flusfüljrungen  DittuDs  Ijenjorge^t,  bafe  man 
für  ^älteres  (Beftein  unge3a^nte,  für  roeidjeres  hingegen  ge3a^nte  Sägen  oertoenbetc, 

roeift  Blümner  anfdjiiefeenb  audj  auf 


flbb.  542.  Oos  grobe  ScIfcnmecT  ouf  btm  Stls*      flbb.  543.  Römifd^e  <Btanltatbcit  an  bct  «Pyia« 
bcrg  Im  (Dbcnioalb  (<5ianit)<  '  mibe"  im  <D6(niDalb. 


oon  Sanb  ^in,  toonod?  ber  befte  Sanb  ber  pon  fll^iopicn  fei.  Der  inbifdje  fei,  ebcnfo 
loie  ber  oon  Hajos  unb  Koptos,  3U  roeidj  unb  ergebe  besljalb  eine  rau^ereSdjnitlflädje. 
Die  Sägen  tourben  3unädjft  mit  ber  f)anb  in  Beioegung  gefegt,  fpäter  oernjcnbctc 
man  befonbere  burc^  IDafferfraft  angetriebene  Sagemühlen.  Der  gallifdj^römifc^e 
Didjter  Decimus  ÜTagnus  flufonius  (elroa  310—396  n.  d^r.)  befingt  in  feinem 
(Bebitfjte  „ITtofella"  (Ders  359)  bie  im  Kuroertal  fte^enbcn  Sagemühlen,  in  benen 
bie  für  bie  Bauten  ber  Kaiferftaöt  Irier  beftimmten  Steinplatten  3erfd}nittcn  rourbcn. 

(Einen  befonbers  le^neidjcn  (Einblid  in  bie  römifdje  Steinbearbeitungsted?nif 
geroö^ren  uns  bie  Abgänge  bes  ®bentDaIbs,  insbefonbere  bie  bes  516  m  ^o^en  Sels^^ 
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beiges.  Sic  (inb  mit  Sclstrümmern  beöcdt,  in  öenen  öle  römijdjcn  Steinarbeitet 
öas  ntaterial  3U  Bauten  für  öie  Stööte  ©ppcnljeim,  Itlann^eim,  inain3,  (Erier, 
DDiesbaöen  unö  Raiten  losbradjen.  Später  tourbe  biefe  Stätte  oet(a{fen.  Die  I^eute 
no^  bort  Ijerumliegenben  me^r  ober  minbet  fertig  bearbeiteten  Steinblöde  (flbb.  542 
bis  547)  laifen  uns  n)id|tigc  (Ein3ell?eiten 


flbb.  S44.   Dti  .aitaifidn"  oon  ootnc.  Abb*  546.  Oer  .flltaiHcin"  oon  oben. 

Scltlld?  KeillöcbcT.  Sagt{dmiite  un6  Ktlllödi<i  im  (Sianifltrin. 

bearbeitung  eriennen.  Die  Blöde  liegen  in  allen  Stabien  bei  Bearbeitung  oor.  Da 
ift  3.  B.  bic  „Pyramibe",  bic  burdj  3U)ei  ^ori3ontaIc  Reihen  Keillödjer  in  brei  mäd)* 
tige  Stüde  gefpalten  tourbe.    Semer  ber  „flitorftein",  oon  bem  bereits  3rDei  3U 


Säulen  bcftimmte  Balfen  losgetrennt 


flbb.  546.  Beoibeitetc  etonittoloflc  flbb.  547.  .RitfcnfAulc" 

im  SeTftnmeei  Im  ©6emDaIÖ.  auf  btm  StI$b»ro  Im  ©benwalb.  KömUdx  «ranltaibtlt. 


f}ö^e  1,80  m.  liefe  Sägefdjnittc  oon  betDunbernstoerter  (Bjaftljeit  3eigen  bie  flbfidjt, 
toeitere  Balfen  oon  52  unb  62  cm  Dide  3U  getoinnen.  Den  Sägc|d}nittcn  rourben 
Kcinödjer  ^in3ugcfügt  unb  burdj  flbleilcn  bos  gcroünfdjte  IDertftüd  ^crausgefprengt. 
Dabei  na^m  bic  Brudjflädjc  oon  felbft  eine  ettoos  runblidjc  $orm  on,  bic  bei  ber  coci* 
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tcren  flbtunöung  mitocttDcnbet  roetöcn  fonntc.  Das  l}iet3u  Dcnoenbctc  Sägeblatt 
mufe  eine  £ängc  oon  minöcjtcns  4'/2  m  gehabt  ^abcn  unö  ct3eugtc  einen  Scfjnitt 
Don  nur  4  mm  IDeite,  olfo  n\d)t  mc^t  loie  öic  moöcrn|tcn  ©attctfägen.  Ilodi  oiele 
anbete  ©tanilblöde  3eigen  Bearbcitungsfputen.  (Btofees  3ntetcffe  beanfpruc^t  audj  bie 
{ogenannte  „Ricfenfäulc"  (flbb.  547  S.403),  bie  am  oberen  (Enbe  bes  grofeen  Sel|en* 
meeres  am  IDege  nad}  bem  Dorfe  Reidjenbadj  liegt.  3n  ber  £änge  mifet  jie  9,25  m,  in 
ber  Dide  am  unteren  (Enbe  1,29  m,  am  oberen  1,05  m,  toas  einer  HTafle  oon  ungc» 
fö^r  9  cbm,  b.  Ij.  runb  500  3^x.  <5etDid?t  gicidjfommt.  (Eine  3tDeitc  Säule  oon  fa[t 
bcnfclbcn  flusmejfungen,  nur  toeniger  DoUcnbct,  liegt  unroeit  baoon.  Beim  flusbre« 
d?cn  oon  Säulen  Derfu^r  man  in  ber  EDciie,  bafe  man  an  einem  Blöde  bte  £änge  ber 
Säule  butdj  tiefe  (Einfdjnitte  feftlegte.  Dann  rourbe  eine  f?albfäule  fertig  ousgeorbeitet. 
nun  meifeeltc  man  längs  ber  Seiten  biefer  tjalbfäule  eine  tiefe  Surdje  in  bcn  Blod 
unb  in  biefe  3a^Ireid)e  Keillödjer.  Xlad}  bem  dinfe^cn  unb  Begießen  ber  Keile  mufete 
infolge  bes  Ijalbfrcisförmigen  Derlaufs  ber  beim  Quellen  ber  Keile  entftcljcnben 
Drudlinien  bie  Rüdfeite  ber  Säule  fonoey  ausfpringcn.  Diefes  Dcrfa^ren  rourbe  bei 


benfelben  fjilfsmitteln  foroie  bem  gleidjen  f7anbQ>erIs}eug,  roie  roir  es  im  all» 
gemeinen  au(^  ^eute  noc^  3U  jbenü^en  pflegen,  (flbb.  548.) 


Die  im  flltertume  oertDenbeten3iegel  tooren  oielfodj  nur  an  berSonnc  getrodnet 
ober  \d}waii  gebrannt.  Stärfercn  Branb  loiefcn  in  ber  Regel  nur  bie  glafierten  3i«' 
gel  auf.  Dljre  Sorbe  fd^coanft  je  nadj  bem  (Eifengc^alt  bes  oertoenbeten  £eljms  inner« 
Ijalb  toeiter  (Bren3en,  man  tennt  3iDifdjen  fjellgelb  unb  Dunfeirot  faft  alle  garbenab« 
ftufungen.  Über  i^re  fjerftellung  ift  in  bemflbfdjnitte  „Kerami!"  alles  Rädere  criDä^nt. 
Der  Siegel  bes  fllterlums  Ijat  in  ber  Regel  eine  quabratifdje  Sotm  ober  bie  eines  läng« 
liefen  Rcdjteds.  dt  gleidjt  al[o  im  allgemeinen  bem  unfrigcn.  Seine  (Bröfee  ift  fe^r 
oerfdjieben.  Da  bie  (Eed^nif  bes  3iegelbaus  bejonbers  bei  ben  Römern  eine  ^o^e 
Stufe  ber  DcroolHommnung  erreichte,  fo  loenbcte  man  bort  oudj  ber  Anfertigung  bet 


ben  Ägyptern  unb  fpäter  bei 
ben  Römern  geübt.  Die  ©rie^« 
d^en  oercoenbeten  in  ber  Regel 
feine  monolit^ifd^en  Säulen, 
fonbern  festen  fie  aus  cin3elnen 
Säulentrommeln  3ufammen, 
ein  Derfaljren,  bas  übrigens 
audj  bie  Römer  in  mandjen 
Sällen  (jupiterfäule  Znain3 
ufio.)  anroenbeten. 


flbb.  548.  Stclnbcacbcitung  bei  bcn  äqupttzn. 
ntciiKln  mit  inel(Ktn  unb  ats  (}ammei  blencnbcm  Stein.  «Slätten 
mit  PoUetfteinen  uf». 


IDaren  bie  Blöde  einmal 
ausgebrodjen  unb  in  ber  ge* 
[(Gilberten  IDeife  oorbearbcitet, 
(o  gefdjal}  bie  Seinbearbeitung, 
b.  )}.  bas  3ul?auen  auf  bas 
rid}tige  ITla^,  bas  flbfd^leifen 
unb  polieren  mdf  genau  ben« 
f elben  Derfa^ren  unb  mit  genau 


Siegel,  Kunjtjtcinc  unb  Kun[tma[[en. 
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Siegel  ipeitge^enbe  flufmeTifamfeit  3U.  Ditruo  madft  (II  3)  nähere  IRittettungen 
fibci  McCigenfc^often,  bie  ein  gutet Siegel  ^aben  fofl,  [ooie  flftcK  bieSormenin  Ömten 

man  ihn  trm  bebten  rrnfcrtiqt,  (fr  roei^t  fearatif  !iin,  bafe  bcT  3ur  tjerfieTIung  oon  3ie* 
geln  öicnenöe  Lctjm  nid]t  lonötg  nodj  jteinig  nod>  qcicjig  fein  foll.  €t  foU  |id)  Icidjt 
inetert  laüen.  Hm  be(ten  {inö  feftgekgertec  Leijtn  i^öet  a>ei^i(^e  Kceibeeröe.  Die 
bocims  ^etf «ftclltcit  Sicgil  finb  Idd^  unb  gfcM^seiti^  f «ft  3iic  Anf cttipm^  bcf  Ifit^A 
empficMt  et  bic  %T\\^V\nciS'  ober  ficrbft3P:t,  ba  bann  ein  Icrngfamc?,  oTcicfjma^igcs 
flusttodnen  jtatlfinöet.  Vdan  mufe  |id)  öaoot  Ijutcn,  öat}  l'k^  auj'.c're  5d  id  t  ciufborrt, 
oo^cenb  bos  Dnneie  no«^  no^  bleibt.  (Ein  gutec  Siegel  joU  ^coet  Jaijie  lang  aus< 
ttodn«n.  nimmt  mon  im«is9«tcoAteie  Jkqtl  yum  Bau,  fo  f^totnben  |ie  in  bei  IHttiifr, 
iDoburc^  bet  Sufammcn^ang  mit  öem  Dcrpu^  gelodert  toirb,  bet  bann  abfällt.  SAon 
brnnals  lie&en  ji^  bie  Utieenjet  amtlid?  bef(^einigen,  ta^  ifjrc  yxeqd  fünf  3al)rc 
long  getrodnet  Ratten.  Pitxuo  fennt  btet  Hiten  oon  Siegein,  oon  benen  bie  eine,  bie 
.Iybif4ie",  ^auptfäcfolic^  in  Hom  9d»niti4|t  vitb.  anbcm  beiben  $otmen  find 
in  6ried;enlanb  gebtäud^tid^.  Des  meiteten  enoS^nt  Piliuo  noö}  Siegel,  bie  ouf 
bem  tDajfet  fdioimmen,  mit  bie  tfibe,  aus  bet  fie  seftädjen  »etben,  btmsftein* 
acti^  iii 

O«  getx>ö^nli(^e  lömijc^e  St^g^^  bccttcc  iinb  f(ad)eT  ds  bei  unftige.  Seine 
(Biöge  i^  fe^  oeif^rieben  unb  ^ält  fi^  IninfKnis  nic^  in  ben  oon  Ditruo  angegebenen 

(Brenden  pon  45  cm  £5ngc  unö  '0  cm  Br?ife.  T)\e  meiften  altiömifd^en  Siegel  finb 
tlemer.  Sie  {inb  ^eöod}  bouer^aftec  aU  bie  niai(^inen3iegcl  un(ecer  Seit,  nnis  nio^t  an 
öcc  Qanbarbeit  eineifetts  imb  an  bei  Sctttgfeit  ber  5iegelMer  anbererfeits  lag. 
Die  cömifd^en  Siegel  ttogen  in  ber  Regel  einen  S^inin  l,  enttoeber  bm  bes  gabri« 
foTifcn  oöer  öic  Hummer  ber  £egion,  beten  Solöaten  bie  3^?Qcl  ^ergcjtellt  bati^n. 
(flbb.  194  S.  135.)  Da  man  bas  römijc^e  ^eer  au<^  in  SiieÖens3eit€n  befdiaftigen 
mugte,  bomit  bet  ITlü^iggong  nid^t  3U  (h^ebungen  unb  31»  Hufle^nung  füijrte,  fo 
lic|  man  6ie  nicht  im  Kampfe  fte^enbcn  Solbatcn  Sicgd  fltei^en  obet  Conbfttof^en  * 
bauen  un6  fonftigc  flrbeilen  oerric^ten. 

(IDeiteies  übzi  bie  ^eiftellung  oon  Siegeln  fic^c  unter  „Keramif"  Seite  13^ff.) 

neben  ben  (Quabetftetnen  unb  ben  Siegeln  mürben  in  ein3elnen  göllen  im  flitet» 
tum  aud)  Kunftfteine  unb  Kunftmaffen  ob  Baumaterial  oetroenbei.  Oetottige 
Kunftftcinc  fanö  man  fd)on  in  fecn  Ruinen  ftcs  alten  Babylon,  fie  bejtel^en  nadi  öer 
Don  Ratljgen  ausgefüljrtcn  flt'.alujc  511  94",',  (tn?  Quot}  unb  jinö  aus  (IJuat3,  Kalt 
unb  Znagn€{ia  3U  einet  Rtt  Hiagma  3uiammen9eiittet.  (iine  toeitete  {(^on  im  Alter« 
iumebefennie  KunllflelimMffe  entfpti«^  unfeiem  ^eitfigen  Btton.  Oet  Beton 

ronrb?  !iaui'itfäd}liL+  rcn  ben  Römern  Dcrrpcnbct.  Die  (BtunMage  3U  feiner  tjerftcHung 
blinde  bie  bei  puteoli  ein  ITrectLnijtni  oon  lloapel  DOtfommenbe  pu3»,ofaneTbf,  ein 
t)uiiani|djes,  loii^  uno  iiejelijaluges  lliatetiai,  öas  buid}  S^fo^  »on  geiojct^tem  Kalt 
nribetllanbsfä^ig  gegen  DOoffet  wittbc.  Blon  pflegte  fflt  IDoffetbouten  )ipei 
<5etDid}tstciIe  oon  Pu3}oIanetbe  mit  einem  (Teil  geioöi^nli^en  Ittörtels  3U  mifdjen. 
Die  fjerjtellung  öer  Bauten  gefc^a^  nadj  bem  ^eute  üblid^en  Derfa^ren,  inbem  mau 
bie  Betonmajje  —  untei  Umftonben  nad|  Sufa^  »on  Sanb  unb  Steinbioden  —  in 
au$  Btettetn  ^ergeftellte  gormen  eingoß  obet  einftampfte  unb  fie  barin  etilen 
lie^.  flus  berartigem  Beton  ftellte  man  ^auptfadjlid)  Kanalifationsrö^ren,  Seile 
oon  tDafferlethinqfn  unb  TSofenhonten  ufto.  ufn».  tjer.  Der  Beton  n)urbc  fotoof}!  in 
$otm  oonSdjuttungen  oeitoenbet  u}ieau(^inbet  gewarteter Betonblöde,  bie  man  bann 
3ufammenfügte.  Aus  foldien  BCMcn  ouxbc  uniet  bei  Hegtetung  Caligulas  ein 
molenbott  bei  Heopel  etti<^et.  Bei  aus  Uhubem  l^cigeflellten  Cewdlbebauten  oec" 
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fhitt  des  iHiäctrff.  Bfaii  94  tem  jmUdjtn  ten  SliiiMi  srfxIfcMK  5hsm  tep 
mit  «US, 

IRortef  itnö  Bmöemittd. 

Die  im  dltcrtume  3cr:D^noe:«?rT  ITTirr^I  unö  lonmgen  B'nJemtttei  ajotan  fetjr 
Dexfd^iedenorh^ec  Hamc.  Sä)on  bei  6en  oiten  Baäjjioniecn  temtt  ^ecaOoc  5aiei 
Acten  MW  ^s^btuMtSHf  nnt  SbBiic  tat  PbuImh  yfr^wimimi^iiihw.  Dfls  wik 
(II  irt  icts  [{^on  me^tfiadj  rraiäbnte  unö  oben  bereits  (fie&e  S«ite  388)  aus* 
fübrficf)  aei(fine&«ne  D^tfa&ren  jcr  Derbirtbung  fmrtfc  tJtfeT  unö  Biet,  hos  andere 
(Ii  i7*>)  belltest  in  ^  Oensenöung  oon  feigem  t£td^ar3,  diu  rUpi^ou.  Oa^  [xö^  5ü 
mit  dfii^flfr  M^iiiitaMK  Steina  Jd^l— jiBiftt  ^uihuEip  feftqefügt  et&aiten  ^«bciv 
h«mei\€n  öie  ^usgcobungen  £<zyaräs  m  den  Ruinen  oon  ITimoe  unö  Babylon; 
Die  fejte  Binöung  berufet  barmif,  ion  'icf?  ^er  duf^L' tragen«?  ITo^aü  in  öie  5tohte 
^ineinjog^  [te  öuxi^fe^e,  ivoourc^  gletc^ettig  aud}  em  5<t?ii%  gegen  ODtttenmgsein? 
ffilffie  eryfft'  wtc^  9cc  tsif  dtR  BcAyluiuBii  ocnptnftttc  ^pijolt  fhsnuiit  wir  tas 
4£röd(queIIcn  am  5s,  einem  ZCebenfbiffe  öes  <Eup^rat  TSlm  lief)  öie  [eicbter  fUtd^gm 
Bejionöteirc  fti«  tJrööTa  oeT5unflt;n.  rDoöuri;  5as  3a  .'Jerr  ba&ulcrririften  Bauten 
benu^te  ^nifoxi  jurücCbiieb,  Ote  Kemttms  oon  öec  baäijliinx)i^en  Bjniog  näx 
S\pftait  wm  «D^  dcR  Wmmta  feSmnt  fliift  sizft  j.  B.  mt  pitnius  (XXXV  51} 
«nri^nt.  Cbenfo  bef^fteibt  Ditruo  (VI II  5)  öen  S^pffdt,  unö  aucb  pitnius  ^tSft  an 
mttrer  SUUe  (V  16)  cruf  rBn  r.n.  .^Bet  tto4|  ilüftt  SniBildS  tankte  mm  ^bci 
Ö<n  Römern  mdox  me^  ais  Btnöennttel, 

6ingegen  ^taaii  et  Id  teil  &§q^t€tn  oc  acrrngeftn  SoOcn  nod^  im  #<1>nmi^ 
öie  im  äftcifm  «1«  Ici  MI  aSai  i^ren  Bauten  öie  ^mutfa^fii^fteK  hmbem  SScteC 
ö«;  ^fitertuTTTS,  &err  ifiiTj?  unö  Jen  Kaff,  ^orai*  «Bemenge  aus  leiöen  üenoenöcten. 
Ote  aus  det  Befptediung  öet  dgiiptifd^en  Kanaftfationseinnt^ngen  qenmcgei^ 
(Re^e  Seite  443)»  Duxöe  öoct  jum  (Enfitten  öes  Hb(aufco^es  ein  Znäcte{  ocnoenöet; 

Mi  4B^%  €i9s  unö  41,36%  fiB|Max«m  S<iff  Mtanl  SB^etdcm  cnt^ 
«T  nö<f>  !o,!0  .  . f-::  3ertaTJötiiItf.  maijt  J<^arffarrtig_-  «Buor^teil- 
(hen  unö  S^Tfcftcn  oon  S'iifjtgeftem.lucaä  bat  mf  ifrmnO  ier  oon  iqm.  tzusgefuifcten 
Ünofi^fen  öie  jtage  auf^euMcf en,  ab  öie  alten  typtet  einen  Halfmöctel  natSandj^a^ 
{fmiteit  #tac  «ft  fit  im  Ciysiiiictel  Mtvcnktttn^  dit  inc^  etat  wtnifßx  ftet  Mit 
jjj^f^^.-^,.,^  K.-rf!  o<?Tunre;nigt  tDor?-,  ^.nalufen,  öii  mit  öen  6^^u^'g^^^lIgs  in 
6etuan  ^^roomt^ncn  öjipfen  oorg^rtc— muroen,  legen  cte  V<*^rit^j,-"Aj 
m^e,  IHefe  lyeimutung  louö  öaöuKi;  oeriuaft,  öog  6tps  unö  buut  la  o^^i^i^n.  oii 


tDeitete  HnoTyfen  Tiegen  üB^r  Tüörtefotoben  00t,  öie  £?:>'•  u5  Tijcn  oct  jabr 
3«6n:«n  öer  p-^rarrtTie  öes  äbefren  entnomTnert  bat.  Über  i>ie  itg^bn-*»«?  ^efet 
änoitjfe  und  öie  öarmis  yx  jie^enöen  S<^iuffe  mat^t  Rac^ijen  foigende  Hütte  liungen: 

mit  of t  bis  t  qa  gttf^»  IpgffiprfHliifu  w/öwtm§mwmimtu  üjifMibgltiiftwn 

löfntrrt. 

Qi^yctei  «I^ftenp^tamröe,  3n9.  lir.  1354.   Koihnöctei  mit  otden  Kaiifceiff 
fUUH^  «Rt      oenigen  fdioiffcnUfew^agy  «ak  wtcöqdfeni^ciwfnlldEtotbfrcii. 
m&rtef  C[^efrenpi)Tamiöe,  3na.  Hr.  IS^  <hnne7tge  von  ^ips'  unö  Kolimöcitl 
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abgerunöeten  Quat3teil(^en.  Die  5ufammenfe^ung  öujes  IHörtels  öei  ^^eften« 
l>)yt<nni^e  ift  gan3  ö^nlid;  t»it  des  XRSrteb  von  5ec  IDoffciTtitung  Öcs  Sai^ur^grof»« 
bcnfmals  (|.  5.  443)  uni»  toic  bic  öes  Btörtels  oon  6et  Sp^iny."  (Sie^je  S.  348.) 

Uaä}  allem  form  mon  iDofjI  ftigcrt,  öafe  öic  altert  Ägypter  im  oUgemeinen  <Bips 
als  niöctel  oenoenöeten,  öe{[en  (^e^alt  an  {o^leniauiem  Kall,  menn  öie(ei  aus 
folf  ftoirnntc,  meitltf»  otcnci<^t  ein  3ufaniget  toot,  6af}  <d>et  bie  Denventemg  («i 
falfbültigen  (Bipfes  fic  oetanlafet  ^aben  mag,  oft  abfidjtlic^  bor  öcm  Brennen  bem 
®ips  Kall  3U3ufe^en,  unb  bafe  jie  unter  Umffnntcn  lelbH  KaTtftein  allein  brannten. 
Als  ntagermittd  ^<Äen  fie  3erfleinerten  ungebrannten  ^ips  unb  Kaltfieinftüde 
bcnu^t,  Tnei|iens  ido^I  berart,  bag  fie  einfad;  ben  6nis  i^ret  Atbe{(sfl8ttc  wxambf 
ttn,  moraus  fi<^  aut^  ber  geringe  unb  fdfroanlenbe  Betrag  an  Unloslidjem  erllärt." 

Über  bic  3i'ffTmmcnfe^ung  ber  griedjif cfi  cti  TTTörtcI  [mb  mir  g^eidifalls  öurdj 
Hnalyjen  untercidjtet,  bie  uns  3eigen,  bo^  man  t^auptjäc^Ud}  Kaltmöitel  oercoenbete. 
So  nKoren  beteits  bie  Steine  be?  um  400  o.  <E^r.  erri^teten  Kebnertribflne  auf  ber 
Pnt|f,  bem  Derfammlungspla^e  bes  Dolfes  in  fitzen,  mit  einem  Kalfmörtel  3U< 
fcrmm^TTctefügt,  bem  Sanb  bctgemcngt  vm»  Uadi  bcc  flndufe  bcfionb  bUfct  Ka(f' 
mörtel  aus: 

45,7%  gebranntem  Kalf 
37,0%  Ko^Ienfftite 

12,0%  Sar.b 

unb  cnttjielt  Beirr.ildnmqeTt  oon  TTTagnc'iui,  (Lor,ci'oe  unb  ^ijet',oriK\  b\t  von  5em 
oerioenöeten  Kalt  unb  Sanb  ^ectüijtten.  3m  taufe  ber  3citen  jteigt  bet  Sarvögeljait 
bes  mSttels  intmer  me^t  an  (ffc^e  ).  B.  unten  bie  Doif tieften  bes  Oittiio).  Be" 
fonbcTs  bpmcTfL'nstüert  finb  bie  Unterfu^ungcn  Halogens  üfecr  Tltörfcl  aus  bem 
al'.en  porgamon,  ber  fomit  ein  ftlter  t>on  eltoa  1700  3af?''<'"  Gufrocift.  Dicfer  UTortel 
3ei(^net  jidj  baburti^  aus,  ba^  bem  Kai!  als  ITlagermittei  au^ei  ben  gea>ö^nli(^  Der» 
awtbeten  bcracttgen  Stoffen,  dfo  Sonb  unb  Kies,  oud)  nod^  ^^fiufe  von  IReeres« 
jc^neden  unb  3tDar  bie  einet  IRttf e|att  jugefe^t  toaren.  Da  bos  6e^äufe  ber  Sdineden 
glei^fatls  aus  Kaff  befte^t,  fo  lag  bie  Sragc  na^c,  ob  ni(fit  aurfi  bie  (Btunörrtaf^c  bes 
IHottels,  ber  gebrannte  Kall,  burd}  Brennen  oon  Sd}nedengct}du)cn  gewonnen  mürbe, 
ober  ob  man  i^n  in  geob^til^ec  IDeife  bui(^  Btennen  oon  Xdlftein  ei^dt.  Da 
bie  Sd^nedenge^^fe  no^  pi^osp^orfdure  enl^alten,  fo  tonnte  nur  ein  (Behalt  bes 
ITtörtels  an  btefcr  bie  Annahme  ber  Derioenbung  oon  ^*ne(fenoi?ba\ifen  bcmcifen. 
(Eatf&^lid}  lie^  {id}  ein  6e^alt  oon  p^osp^orföure  im  niortel  nad^toeiien,  ber  aber 
ctnw»  größer  xxm  ols  ber  bec  rtenfcdls  omifyfierten  S^nedenge^oufe.  Diefes  ITIe^r 
an  p^osp^orfäure  Id^t  fi(^  nur  babui^  ecfl&ren,  ba^  es  aus  ben  £eibern  lebenber 
Sdjneden  ftammt.  fluf  <brut^^  ber  flnalyfen  läfet  fidf  alfo  ber  Sdjlu^  Rieben,  bafe 
num  }uc  Beid^affung  bes  Kalls  für  ben  pergamenifi^en  HTörtcl  Sc^nedenge^äufe  unb 
bontnter  aud;  fold^e,  in  benen  ftd)  noc^  lebenbe  ober  obgeftorbene  Qiere  befonben, 
oom  BTecresfttanb  auflas  unb  fie  bronnte.  Dem  gebrantitou  Kall  'e^te  man  als  UTo* 
jetungsmittel  bann  aufecr  Sanö  urb  Kies  oudj  no<^  (Beljäuje  oon  mccrcsfdinedcn  31t, 
bie  teila)eife  nieberum  Siere  enti]ielten.  Die  in  biefen  Sierleibern  enti^altene  pi^os« 
p^orfSure  mengte  jic^  bann  gleit^falls  bem  IRbttel  bei,  fo  ba^  beffen  ^eljalt  an  p^^ 
p^aure  ein  ^^ct  ift  als  ber  ber  Si^neden^^^fe,  aus  benen  et  ^etgeltellt 
tourbe. 

Die  römijdjen  mörtel  maren  gleidjfalls  in  ber  ^auptfad^e  Kaltmörtel,  über 
i^re  Qerfiellung  gibt  Ditruo  (II  5)  an,  ba^  man  guten  Kalt  aus  roei^em  Bruc^fiein 
Ober  tedO  bcemicn  foOe.  Oer  aus  niäiitm  unb  ^Bitetem  Stein  gevonnene  i^  fiir 
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öas  ITlouercDcrf,  öct  aus  Idd^eiigem  aber  für  öen  Derpu^  Dorteil^aft.  Die  lUi* 
ic^ung  öcs  Kalfs  mit  öem  Sanbe  foll  bei  (Brubenjanb  im  Der^öltnis  von  örei 
Icilen  Sanb  3U  einem  (Teile  Kalt  gejdje^cn,  bei  Slufe»  oöcr  IHeerfanö  foll  ein 
Drittel  gefiebtes  3'cgeIme^I  beigegeben  roerbcn. 


flbb.  55 1. 

flbb.  549— 651.  Kalfofen  tm  (Btööenct  ttal  (flbb.  549  oon  oomt,  flbb.  550  oon  b<t  S«lte .  flbb.  551 

oon  obtn). 

Der  Kaltoftn  in  (f.  flbb.  551)  am  Suft  cints  üügtls  angebaut,  b«ftfbt  aus  toi)  g<f(f}id;tet<!n  Strinrn  unb  Itt  oon 
fltringei  ffUtt.  ii  mixb  mit  f}ol3  obct  ^olstoble  unb  Kalfftfintn  gefüllt  unb  entjünbet.  Die  5lamnirn  fd>lagen 
oben  b<taus.  Had}  bem  Btanb  tolrb  bet  gebrannte  Kalt  buid;  bie  oorbere  Öffnung  entnommen. 

Das  Brennen  öes  Kaltes  gefdja^  in  Kalföfen,  bie  nad;  dato  (XXXVIII  1) 
in  unteriröifdjen,  eigens  gegrabenen  Dertiefungen  angelegt  coerben  follten,  um 
ieben  tDinb  von  i^nen  ab}u^a(ten.  IDenn  [idi  bie  Dertiefung  nici^t  tief  genug 
^erjtellen  lä^t  (öer  ®fen  follte  20  römifdje  3ug  \)oii,  unten  10,  oben  3  Su^ 
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breit  {ein;  1  römif<^ec  =  0,29574  in),  {0  je^e  man  oben  einen  Bant»  oott 
Siegeln  ober  Bruc^fteinen  auf,  6eT  au^en  mit  £e^m  oet|tnd)en  iBfrd.  mon 
lann  ein  obei  ^mtx  QeisISil^ci  anbringen.  (!s  ^anöelt  fi^  aI(o  um  einen  jener 
Äfen,  roie  fidj  in  entlegenen,  früher  unter  romifdier  I^ertjdiffff  qcflnnöen  ^oben« 
ben  ober  bie(en  benad}barten  ^egenben  ^eute  nod)  in  gleid^ei  Husfü^rung  fin« 
ben.  Befonbers  typifd}  ^aben  fie  {i4{  3.  B.  im  <Btöbenex  dal  erhallen,  qh»  mir 
fa  attb«t  auf  bie  Sinodie  aud)  fonfl  noc^  ouf  oielc  ttbcncfte  alttömifd)cc  XiiI* 
tut  [tofeen.   (flbb.  549—551.) 

Dos  £öfd}cn  öes  Kalls  biw.  bas  flmüljrcn  3U  TTlörtcI  gcfcfja^  in  bejonbe« 
ren  (Biuben  mit  ^ilfe  einer  Art  oon  Qarie  (ascia),  bie  bei  ^eute  gebröuc^Ii^en 
ähnelte;  junt  flttftioQcn  lieMcnte  num  m  ber  llünictfelfe,  bcttn  $oim  glcif^« 
falls  ^c^  jc^t  bcruMcn  en*^^iTarfi.    (St>Bo  ^ic  ffebil^imn cn  Seite  7,^9;  unö  399.) 

Heben  öem  hallmor'.ol  oeuxanblcn  bie  Rötner  übet  audj  [iiK^rauIifd^e  lUör» 
tel,  b.  ^.  mörlel,  bie  uniei  IDa)jer  erhärten.  3t2i  aii{^tig{ter  ^yuiauitidjer  BtSf 
Ul  wac  Me  oben  fd^n  (fici^  Seile  405)  «ciD^itle  pu^donctbe.  Dann 
fanntcn  jic  aber  oud)  ben  babylonif^en  ^tmtni,  aus  ber  im  tDeften  bcs 
({up^iats  jid)  ausbreitenöcn  (^benc,  ben  fd?on  bie  Babylonicr  unter  3u^ 
mifd^ung  son  Aid^e  3um  Bau  i^rer  Brunnen  oermenbet  Ratten.  Aber 
ott^  an  an^cn  Steffen  b€t  ^tht  wuf)ten  i^e  Baumeiltec  mit  ii<^ligem  BtMe 
(Kefteinsorten  3U  erfennen,  aus  benen  ft^  ^i|braulif(^e  IHörtel  ^erfteUen  liefen. 
(Eine  foldjc  (Beftetnsart  ^anbcn  \k  3.  B.  in  ben  ttra[jen  ber  (Eifel,  bes  Dlofels 
nette«  unb  Brohltals  joroie  femer  im  Ries  bei  Itöiblingen.  Die  (Eifel« 
traljen  ^bcn  beim  Bau  bet  unter  ben  Xaifetn  Staian  (98—117  n.  ü^r.)  unb  I)a« 
brian  (117—138  n.  €^r.)  erbauten  großartigen  IXkilfetlettung  Kölns  eine  loit^tige 
RoUe  gefpielt,  bie  an  ber  Stelle  bcs  jc^igen  KötnerDoms  enbigte  unb  bie  au^er  Köln 
(Colonia  Agrippinensis)  oud)  nod)  oeifd^iebene  rbmildje  Befejtigungen  mit  IDaifei 
oerforgte.  Oer  tRditel  btefesttbrneffanöls  ifl  oon'einer  getobeju  nrnnbcrbotcn  Qfirte 
unb  $ejtig!eit.  XDic Sptenjiarbeiten  3etgten,  ift  er  fogar  feftet  ber  ndürlid^e  gets. 
Seine  $eftigfeit  (at  3U  allen  möglichen  Sc^eleicn  Dcranfn^fung  gegeben,  roie  3.  B, 
3U  bei  Behauptung,  baß  bie  Römer  bejonbere  ^e^eimniüe  ber  möitelbeieitung 
befeffen  Ratten,  ba%  fie  n)eigen  3u<fer  ( ! !)  ober  IDein  ober  Kod;fal3  u.  bgl.  3ugefe^t 
Rotten.  3n  neuerer 3eit  finb  nun  3QtjIreidie  flndyfen  00m  inörlel  bes  (fifelcr  Römer» 
fanals  (burd}  bcs  preufeifdje  IHoterialprüfungsamt,  ferner  burdj  Cüttgen," 
Qamblo^,  Kiepeni^euer  uftD.  ufn>.)  ausgefütjrt  roorben.  Der  Qraß  u>urbe  buid} 
einfaches  3crma^(en  ber  dufffteine  ber  (Eifel  für  bie  Ijerftellung  bes  Rldriels  rwJtbe* 
reitet.  An  anbeten  Stellen  ber  langen  £eitung,  mo^in  ber  Transport  bes  (Eraffes 
3U  iDCtt  gctDp'cn  inäre,  na^m  man  3ur  Bereitung  ^es  Ijijbraulifrf]en  TtTörfel  einen 
Kalfmergel,  ber  als  tDaffetbeftSnbigc  BcjtanMciIc  Kiejel|äure  unö  äoncröe  tüljrt, 
bie  mit  ber  Kalfeibe  eine  im  tX)a{[er  in  ä^nlidjer  XOeije  roie  berdiaß  eii^ärtenbe  Der« 
binbung  cingel^en.  Der  aus  bem  Xolfmetgel,  bem  fbfenonnten  „®feltr  IDofferfalt" 
gcrconnenc  ^ijötoufifdic  TTTörtel  rourbe  aus  1  (Ecil  bietestTati^crfrtffs  mit  3— 4!'2  teilen 
San5?!es  3uf(imr'un-qeTTui(iit.  Die  rote  Piit^sfcbicht  bojtcljt  aus  (Iifoler  ITalierfalf, 
3U9emiidjlem  j'cgtlmciii  unb  3i«9«lituden.  Sie  ojuiöe  in  einet  Didc  aujgcltagcn, 
bie  jiDlfdlen  2  mm  unb  1  cm  ^äfsmXt 

Von  einer  Dermenbung  bes  Ctf^es  efe  IRddel  fd^einen  bie  Rbmet  im^off' 
gemeinen  obgefcl^en  ^aben. 
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un6  (etnem  TTtdtlcL    nmfdMUI  1911, 

f?cft  31,  S.  645. 
Ktejpeit,  neue  Aufnahmen  b.  (Jnglönöerin 

affycicn.  3citf4(c.  f.  alig.  (tzbtunbt  1866. 
Kluge»  Die  Sftetten  Baupoliseigefe^e  bei 

IDcIt.  TDcIt  i>er  He&inH  1908,  S.  408. 
Kluge,  Die  putamiöen,  i^te  (Entite^ung  un6 

ibi  Bau.  IDelt  6er  Icd^l  1914.  S.  61. 
Xolocioey,  flusgcabungcn  3»  $(n6{^icU. 

Berlin  1893. 

—  Oos  vieöercxftonfteiK  Bobyloit.  CciMla 

1913. 

Kcaufe,  Oetnohates  oder  fjütte,  5au$un6 

golaft,  Dorf,  StoM  un6  Ref  t^cm  Oer  alten 
►elt.  3eno  1863. 

Krüger,  Der  flrcnafeUcr  bes  flmpl}i= 
If^ealcrs  3U  drier.  Röm.=  gcrm.  Korrc» 
|ponöcn3bIatt,  3a^rg.  II,  1909,  S.  81. 

—  Die  Sriercr  Römerbauten,  ttrier  1909. 
£  a  n  9  e ,  Dos  ontif  e  giie^ift^'rdmifc^e  IDo^n* 

baus.  texpm  1872. 

—  qaus  unö  ^alle.  £eip3ig  1885. 
Cayarö,  nineoe^  un6  Babylon  (fibeifc|t 

Don  3en(er).  Ceip^ia  1855. 

—  The  Monuments  of  Nlnive.  £on6on  1849 
U.  1853. 

£ebmann»^aupt,  Armenien  einft  un6 

iejjt.  Berlin  1910. 
~  Die  (fiftorifAe  Semiramis  mb  üftt  3eit. 

(lübingen  1910. 
Cctour,  Lcs  origines  de  Tcdlflce  hypo- 

style.  Paris  1913. 
£efd;,  Romifd^e  Kolfdfen.  Seirinbiiflrie' 

3cttung  1916.  S.  274. 
CetaDoutlly,  Les  Edifices  de  Rome  mo- 
derne.  Paris  1860. 
Cca»in»Oorfd?,  Die  (Eedjnil  in  öer  Urjeit. 

Der  IDo^nungsbau.  Stuttgart  1912. 
£osfay,  Die  aftTonornifdien  Be3ie^ungen 

öer  (E^eopspyramiöe.  Buöapcjf  1904. 
£udfjarö,  Das  prirat^ausimptolomäildjen 
,  unö  römi|cfjcn  Ägypten.  (Siegen  1914. 
nianfd?,  Das  ITTijftertum  bn  Cf^eopspyra* 

mibe.  llVIt  öer  IcAnif  1907,  S.  472. 

—  Die  dljcopspyramiöe  unö  iljrc  {ymbolifdje 
Beöeutunq.  IDelt  öer  aecfjnif  1906,5.188 

—  <Bab  esJ<bon  cor  $rantUn  Bli|ableiter? 
.    Sic »eltder  lEedmif  1911,  S.  437. 
Btarauart'HTau,  Das  priiNrtlebcn  öer 

Äomer.    £cip3ig  1886. 
ITIayer.  Bilöer  aus  alter  ijol3baufunft.  Das 
roiflen  1914.  Ur.  16,  S.  237  f. 

—  Sc^Iofe  un6  SAlüfTel  Im  tDanbcl  6er  3ei« 
tcn.  Das  tDillen  1913,  S.  193. 

nio3ois,  Le  Palais  de  Scaurus.  Doris  1869. 
1ltec4c(,  Die  Sngenicurtei^nil  im  lllter« 

tum.   Berlin  1899. 
ZRörtel  Dom  palajt  des  Diofletian  tn  Spo' 

lato.  Soninö«flcic3«ttttn9 1914»  S.  996.  1 


mfiller,  Dos  ottifc^e  Bü^nemoefen. 

terslob  1902. 
Rainer,  Der  golöene  Schnitt  unö  öie  <Be* 

^eimniife  ber  €(eof»spyiam(5e.  X9Ir 

o.Rb.  1W7. 
Kiroutfos  Beil ,  L'ancienne Alexandrie. 

Paris  1888. 
Reuburqer,  Das  (Be^eimnis  bes  Spbinf 

Don  Q>iie)i.  Recloms  Uitioeifunt  1914, 

30.3abrg.,  §eftl8. 

—  Die  älte|ten  Bli^ableitcr.  Prometheus 
1892. 

—  Die  Römeridjan3C.  3"  öen  Ausgrabun* 
qen  in  Reblit).    BerHntt  Iffoigfniwftr 

22.  ©ftober  1911. 
Reu  mann.  Dcrroen6ung  leidster  3<'del 

im  Altertum.  3^it|d;rift  für  ongeUNmoto 

d^emie.  1916.  f?cft  16,  S.  97. 
Ricöerftäöt,  Die  altrömijdjen  afri!ani|c^en 

Stäöte.  Dortrag,  gef^olten  im  Berliner 

Ardjiteftcnoerein.  De3Cmber  1910. 
niel|en,    Strafeenljygicne   im  Altertum. 

Arc^io  für  ^ugiene  1902,  ^eft  2,  S.  85f|. 
Riemann  uno  Petersen,  Die  SMMe 

Pamp^iltens  un6  pifiöiens.  IDien  1892. 
RiHcn,  pompe|ani|cfje  Stuöien  3ur  5t36te» 

funbe  öes  Altertums.  £cip3ig  1877. 
IL  R.,  Bli|abhiter  im  Altertum.  Berliner 

Sageblatt  am  25.  fluguft  1904. 
Road,  Die  Baufunft  bes  Altntums.  Bertin. 
©  f  e  I  e .  Der  ältefte  Stabtplon  6er  IDelt.  lUitt. 

3ur  <5ef(^td;te  ber  inebi3in  unb  betlloini« 

Diifenfc^aften  1903.  S.  265. 
(DpMt,  Oos  S^eaterrDefen  ber  firieii^en  unö 

Romer.  Ceimio  1889. 
(Dppermonn,  Rtias  Dorge((^i(^tIid}er  Be« 

feftigungen  in  Rieberfac^fen.  f^annooer 

1888—90,  fortgelegt  oon  Sdjudj^arbt. 
Ooerbed,  Pompeji  in  feinen  ©ebäuöen. 

Altertümern  n  .Kunftn)erfen.£eiD3ia  1884. 
Pallaöio.  Le  terme  dei  Romani,  giusta 

resemplare  del  Lord  conte  di  Burling- 
ton impresso  in  Londra  i'anno  1762. 

Dicen3a  1797. 
Paftor,  Altqormanifi^inoinimciitallniifL 

£eimiq  1910. 
pect.  The  Stone  and  bronze  ages  In  Italy 

and  Sizily.  (Dfforb  1909. 
perrot  unö  (I^ipie3,  <Be|ibi(^te  ber  antilen 

Kunft,  überf.  oon  pitlfQinoiin.  Ceimia 

1882-1883. 
Peufer  0.,  Oos  öcutfi^e  Xtiegsroefen  öct 

Ur3eiten.  Berlin  1860—64. 
Pfrc^fc^ner,  Die  ©runöri^cntroidlung  öer 

römifdjcn  Spermen.  (Erlangen  1908. 
Pf  u^I,  Dorgrie(bi{d;e  unb  grie^ifibe  ^OUS' 

typen.  SeftfäiTift  für  f^ugo  BIftmiier 

1914. 

Preg^I,  Die  dec^nif  im  Altertum.  Sonöer« 
4ntai4  aus  öcm  3a^i«$bcri4t  öcc  te^ 
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nif(^en  Staat3lei;Tan{talten  3U  €[;emni^. 
dt^emni^  1896. 
piejtel,  Die  Bougcf^liAte  6e$  ia&ii^cn 
beiligiums  iinb  bcr  fump^  Sölotrtons. 
Stuttgart  1902. 

—  Die  Kalt»  unö  Hlörlelbcrcitung  im  alten 
Rom.  Die  Bauroelt  1917,  fjeft  23,  S.  3. 

Ptt^^iti,  Die  gcic(4i|4)«  Bu<)tie.  Beclin 

<|}utUin9,  Die  Ausgrabungen  für  bas 
|tOTi{c^e  ITtufeum  3U  Sranffurt  a.  III.  auf 
oem  ArijtHdjen  f^eööernfjeimerSneöbofc 
im  IDiiOcc  1891-92  unb  Sommei  1892. 
mftt.  fibci  iSmiidje  Sunfte  In  Qc65cin« 
^eim,  ^Cft  I,  S.  1  ff.  ScORlfttft  a.  HL 
1894. 

—  Die  Saalburg.  $ranlfuilec  Hiu^cU^Icil, 

8.  u.  10.  3uni  1913. 
Kotigen,  Über  einige  otitffc  mdrtel.  Con« 

tn6uftrie'3citung  1911,  Tlx.  46. 

  über  (Eon  unö  wies  in  alter  un6  uralter 

3eit.  Dortrag,  ge(}.  auf  6er  Qau|>toet' 
fammlung  öes  öeutftbctt  Deteins  für 
Hon-,  3emcnt»  un6  KcJhnöuftrie.  gebruar 
191.^.  Referat,  (I^emi!cr=3citung  1913. 

—  magnelit  als  gubbobenbelag,  mit» 
teilungenjur  (Befd^icbte  6er  ITlebisin 
un6  6er  natiuioif{eii|4|aftcn.  Bö.  6, 
S.  352. 

KoDotfj,  Die  Derroertung  6er  Baujtoffc 
büxd)  6en  IRenJd^en.  Jn  Krämer,  Der 
menfd)  unö  öle  Ciöe,  Banö  VI, 
S.  1  ff. 

Reber,  Des  Ditruoius  3elfn  Bfl^er  über  6ie 
flrcbitcftur.  Stuttgart  1865. 

—  <&e|d}t(^tc  öer  Boufunjt  im  Altertum. 
Ceip}ig  1866. 

R56er,aus6em  £eben  some^met  typtet. 

Ccipjig  1912, 
Roblanö,  Aus  öer  (Bejdjic^te  6cr  inörteU 

materialien.  Hrd^io  für  6ie  6e{(i)id)tc  öet 

notunoiffenfdraften  unö  öec  Ce^tnlt, 

Banö  II,  S.  91  ff. 

—  Aus  6er  (BefAit^te  6es  fftfenbefons.  Ar« 
djiofür  öie  (fteldndjtc  öer  ITaturmiffen» 
fdjaften  unö  öer  ttedinif,  Bant  III, 
S.  423  ff. 

—  (htfärtunasDorgänge.  Aus  öei  Ilatut 
1912,  Jjeft  7,  S.  197  ff. 

Ro{en}n)eig,    Das  tDo^ntMS  In  öer 

m\\na\i.  Berlin  1907. 
Si^Iey er,  Bfiöei unö  Bttöcrnftatten.  £el|»« 

3ig  1909. 

S(^liemann,  Slios,  Staöt  unö  £an6  6er. 
iroiancr.  £cip5tg  1881. 

—  ltlylen&.  Beridjt  über  meine  Sot» 
f^ungen  unö  (Entöedungen  in  Hillens 
unö  linins.  £eip3ig  1878. 

—  diiyns.  Oecpcä^i{tori|d)epaIa{t6ecKö' 
niic  von  SIcyn».  Ulm 


Sdjmiöt,  Aus  öer  antifen  ined)anit.  Reue 
3at;rbfi(^er  für  öas  Ifofflf4<  AUmtam 
1904,  S.  329—351. 

—  Die  jagöoiUa  ?u  Sliehem.  ttriet  1843. 

—  Heronis  Alexandrini  Opera  Quae  SupW- 
sunt  üninia.  £eip3j9  1899. 

Sc^önborn,  Die Stene  öct  ^Uencn.  £e^' 
3i9  1858. 

S^reibCTunö  Sieglin,  Die  Reftopolc  oon 

Kflm'efc^=5d?ufafa.  £eip3ig  1908. 
SAubart,  (Ein  Ja^rtaufcnö  am  Htl.  Bcr* 
"lin  1912. 

Sd}ul},  Dos  germanifdjc  Jjaus  in  öer  oor» 

gef(^i4ptlid)en  3eit.   tDür3burg  1914. 
S4tu\}f,  Pic  römifdjcn  ®ren3anla9en  in 

Deutid}IaiK\  ©fiterslo^  1906. 
Stuftet,  Die  altcti  t}ciöenfdjan3en  Dcutjd}' 

Ittnös.    ©jterr.   inilitär'3eit|(^r.  IX, 

S.  145  ff. 

Spülte,  Stäötebau  im  RItertum.  Dortrag, 

geilten  im  Berliner  flrdjiteftenoerein 

im  Sebruor  1911. 
Sölinet,  Die  ^ygienifc^en  RnfAauungen 

öes  t6mif(ben  RrÄiteften  Dttruoius. 

jenaer  me6t3ini{(Hlifi^iM<  Beitzäge 

1913,  f?eft  4. 
St . .,  Una  Visita  al  Teatn»  Romano  di 

Verona.  Dero  na. 
Staatsmann,  DieRTofee  öer  Ä^eopspyra* 

mtöc.  RJelt  öer  ttedjni!  1911,  S.  128. 
StaöeImann,Die  (Elelttotef^nit  in  öer  Bi» 

bei.   (llcttrotcc^nif^eT  anjeifCK  1909» 

Rr.  59,  S.  656. 
Stcinöotff,  Die  Blüteseit  öesptocoonen» 

reicfjes.    Bielefelö  1900. 
Stepf?ani,  Der  älte|te  öeutfdje  R>o^nbau 

unb  feine  (Eintid)tunci.  £eip3tg  1902. 
Strad,  Das  altgriedjij^e  Iljeatcrgebäuöe. 

Potsöam  1834. 
Stübben,  Der  Bau  öer  Stäöte  in  6e{4li4te 

unö  (Bcgentoart.  Berlin  1895. 

—  Die  Staöt  in  öer  IDüfte.  lläglidjc  Runö» 
{(^au.  Beilage  oom  9.  10.  u.  11.  (Df* 
tobet  1911. 

dacitus,  flnnalen  XV,  43. 

—  (Bcrmania  Kap.  16. 

ttubeuf,  mafercocln  gegen  {^ausfdjiDamm 
im  Riten  aeftament.  Ratutn)ilien{(tiaft' 
lit^e  3ettf(^t.  fflt  £anö-  unö  sotfnmtt« 
fdiaft  1903,  f?cft4,  S.  168. 

Unter! ud^urigcn  mit  altem  ITIörtel  oon 
öer  3n|el  aljera.  Rlitt.  öes  lönigl.  Ria» 
terialptüfungsamt  ju  6tof)'£i4}tetfelöe 
1905. 

Urbanit^fu,  (üeftri^ttät  unö mognctlsnu» 

im  Altertum.  IDicn  1887. 
IDogner,  gunöftötten  unö  $unöe  aus  oor« 

gefd;i(^tli<^er ,  römi{4|et  unö  alemau' 

ni{^<frän{i[d;ec  3eit  im  6tot(^er309tum 

Boöcn.  Cuöingen  1911. 
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nXesanö  tinb  S^raöet,  Prleite.  Becfin 

1903. 

DDiefel«!,  IE(?CQtcraebäu6e  unö  Denfmölcr 

öes  Büf^nentDcfcTis  bei  uo;i  Quie^titunö 

Röntecn.  dtöttingen  1851. 
IDfItlnfon.  The  manners  and  custotns  of 

the  ancient.  Egyptians.  Conbon  1878. 
CDilmorosft,  Das  römifc^e  Baö  \u  tDajfeT« 

lief*.  3al}rcsberidit  öet  (Befenfc^aft  für 

nu^u4ie  Soiji^ungcn.  dein  1858. 
IDfnnefelö,  Die  OUm  ftes  ^ötUhi  M  8i- 

oolt.  3<iQrt>-  b-  foiferl.  öeutfdb.  ordjSoI. 

Dn^Htuts.  (hqän^iinqH)tf\  Iii.  Berlin 

1895. 

Oolff,  Berid)t  über  öi«  aibeiten  ber  Aus* 
attnungsfornmin^on  in  6en  3a^ren  1903 
bis  !906.  nritt.  über  tömilAe  Sunbe  in 
fiebbern^eim.  6eft  IV,  S.  58.  Sronlfurt 
a.  XR.  1907. 


n>oIff ,  RSmifAe  Dllk  in  praunBctm  (bei 

Qebberntieim).  lUttt.  üb.  rörrHctip  Siinbc 
in^ebbcrnb«tm.  !>cftIV.  Sranffurt  a.ITI. 
1907. 

IDoob.  The  ruins  of  Palmyra,  otherwise 
Tedmor  fai  the  desert.  Conbon  1753. 

tDo  rtc,  fTntifc  (Duellen  jur  (^f^i^te  öct 

(Setmanen.  £e\m\Q,  1913. 
IDüftemann  un6(tr  njt,  palaft  öcsScautus 

ober  Befcbreibung  eines  römif(^en  Stobt* 

\)cai\ts.  Ootba  unb  (Eifntt  18%. 
3  f  I f  e ,  {[ecbntf  unb  Kunft.  IDclt btx "Mf 

ml  1904,  S.  105  ff.  *"     -  . 

3|(^ie|die,  Die  DorgeldjidjtliJci:  BurgLti 

unb  tDälle  im  (thüringer  3<ntralbeden. 

fjdle  1889. 
3umpt,  über  bie  baulicfje  (Iinri*fiinq  bes 

rdmi|d)en  IPo^n^ouies.  Beilm  lb52. 
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TPic  bas  U.kr,  ]o  fjct  ai\&)  bcx  TTTcriK-fi  ch:jt  bitn  IDoffeT  nadjgefpürt:  er  mu^te 
öatnacij  judjen,  toenn  er  tnntcn  tDollte.  SiuB'a^iT^'.  Seen  unb  Quellen  boten  iljm  Ijterju 
<BeIegenI)eit.  Sie  alle  ^aben  abei  öie  (iigen(d}att,  untet  Um{tän6en  3U  oeijiegen. 
3n  5ief«m  $dle  tritt  ötfim  bie  ^ndtfofte  Se^t  bn  tDtffenieifor^uii^  «iif :  bat 
Sdjarrcn  nach  öcm  Dcrfi(fer*cn  föftli cfi cn  TTa^^.  {laft  crlan  M  bat  nac^gcroicfcn,  Naf^  ^as 
fliifjdHirrcn  ^cs  San^cs  ein  nodi  beute  ron  c^en  primüiDcn  Doliern  ilu|irüliens 
^eü^les  Decjai^iett  juc  lunjüidjen  ^tietd^uny  üon  lUa||ei  öoijtelll.  Hus  öcc  IDeitei« 
bHbting  Mefcr  lDoffctf<^I9d^er  (.^akages**)  im  Itiit<igniiiö  oiis^eiiodnet« 
Slu^ctten  jinb  öann  Sic  Brunncnlö^cr  tm  Sanb  ober  toeid^en  ©eftein  entftanöen. 
Bei  bcfonbcrs  tDafierarmem  Boöen  findet  fidj  nad^  öen  Qabetlanötfdjcn  Unictjud^un» 
gen  in  £lu|txalien  ein  »eiteiec  ted^ntfc^ec  $octf(^ritt:  bei  Saugbrunnen,  6ei  diet 
aflccbtngs  in  einer  no(I}  fe^c  einfotlren  $ocm  auftritt:  man  ftögt  einen  Speer  tief  in 
ben  Hoben,  ftecft  einen  Büfc^el  trodenen  ®rafes,  bas  ba^n  btent,  bie  groben  Oerun' 
rcirtigungen  3urü(f3U^aIten,  in  büs  £orfj  unb  fü^rt  mitten  burd}  biefcs  einen  Ro^r« 
^alm  ein,  bui(^  ben  bas  IPajfei  aufgefogen  loirb.  Da  ^abeilonbt  ö^nli^e  diniic^tun* 
qtn  äu<^  Bei  ben  ^tteniotten  unb  Bufd^mannem  Sflbafcito  fonie  bei  ben  $eun« 
fänbcm  na^roeift,  unb  ba  nac^  einer  allgemein  onetlannten  d^eorie  bieSntioidungs' 
ftufen  öcr  rnenfdj^cit  in  i^rcn  Uranfängen  benen  ber  {ewigen  primitioen  Döffpr  giei» 
d}en,  je  fönnen  isir  aud}  in  be3U0  auf  bie  Se4)ni!  ber  tDafleroerfocgung  annehmen, 
bat  tnon  oom  S^^ocdcc^e  3um  Brunnen  unb  son  ba  ans  3umSou9^ittnnen  gelangt  ift. 


tDajfen)ec|ocgung  im  Qrient. 

3nbem  IRa^c,  roie  ber  TTientd)  [cfe^aft  touröc,  fonnte  biefefirl  bei  IDafferoer« 
forgung  nid?!  meljr  genügen.  IHan  eriennt  bic  IDidjtigfcit  bcs  TDcfjers  unb  fudjt 
es  ben  Hnfieölungen,  foioeit  fie  nidjt  an  genügenb  großen  natürlid^en  IDafiedäufen 
liegen,  öuic^  befonbere  Cimi^tungen  3U3ufü^ten.  äs  entfielen  bie  erften  IDaff  er» 
leitungen,  bie  in  einem  fünftlid;  ^ergeftellten  Kraben  von  größerer  ober  geringerer 
lleigung  bc^tanbcn,  öcr  oben  3unQd)ft  nodj  unbeöcdt  roar  unb  bcs  IDaffer  bet  fln= 
(ieblung  3uleitete.  3ebet,  bei  XDa\\n  braud^te,  {(^öpfte  einfach  baraus.  Um  bas 
S^dpfen  3U  erleichtern,  braute  man  an  ber  XDaffeninne  befonbere  Sc^öpfbeden  an. 
(iine  fqlt^e  aus  einer  Rinne  mit  Sd?öpfbeden  befle^ienbe  antife  IDafferleilung  ent* 
bcdte  Cayarb  bei  feinen  Sorfdjungen  über  bas  alte  fllfyricn:  Sie  befinbet  in 
einer  Sdjlud^t  3U  BaDian.  Cayorb  (direibt  barüber:  „^öljer  tjinauf  in  ber  Sd}lud}t 
lie^  i^  ebenfalls  ben  Boben  n>egraumen  unb  fanb  eine  Rei^e  in  ben  Seifen  gehauener 
Q^crbeclcn,  öle  fhtf cnveitc  in  ben  ^uft  ^naM^<i<n*  ^  IXteff er  war  urfpcflngßd) 
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öurd)  ffeinc  Rinnen  aus  einem  Beden  in  bas  anöcrc  geleitet  rooröcn,  unö  an  öer 
niünöung  öcs  untet|ten  toaren  3a)ei  |pringenöe  Cöinen  im  Relief  als  Der}ierung  on* 
gcbtadjt  (flbb.  552).  IDit  reinigten  öic  oeiftopftcn  Rinnen,  gofjen  IDaUer  in  6as  obere 
Beden  un6  ftellten  fo  öie  IDanerfunjt  toieber  ^er,  toie  jie  3ur  3«it  öer  flffyrer  gc* 
roejen  toar."  fludj  öie  tDafferoerforgung  oon  Rinioe  ge|d}a^  mit  Jjilfe  offener  Kanäle, 
öie  öas  IDaffer  oon  oielen  (Drten  ^er  3unäd?ft  fammeltcn  unö  es  öonn  öerStaöt  3u» 
leiteten,  mo  jie  fid?  roieöer  öurc^  öie  oerfdjieöen^n  Strafen  Der3roeigten.  Don  öiefer 
Anlage  finö  3n3ar  fdfcinbar  feine  3n)eifeisfrei  als  |oI(^e  feftgeftellten  Refte  mc^r  er« 
galten,  öodj  bcrid^tet  über  jie  eine  in  öen  Selfenbilöcm  3U  Baoian  befinölidje  unö 
Don  f}inds  überjc^tc  3nfd}rift,  aus  öer  ^eroorge^t,  öafe  öiefe  IDajfcroerjorgung  oon 
Sennadjcrib,  aljo  um  öie  IDenöe  öcs  8.  u.  7.  3a^:^unöerts  0.  d^r.  angelegt  roor- 
öen  ijt.  „Don  a(^l3e^n  Dijttüten  oöer  Dörfern,"  jagt  öie  3nfdjrift,  „l;abc  er  a(^l3eljn 
Kanäle  nad?  öem  Ujjur  oöer  K^ujur  geleitet,  in  roeldiem  er  öeren  tDajjer  (ammeltc. 
fludj  gtub  er  einen  Kanal  oon  öen  (5ren3cn  öer  Staöt  oöer  öes  Dijtrittes  Kisri  bis 
mif  ninioe,  leitete  öosIDajjcr  öurd}  öenjelben  unö  nannte  i^n  öen  Kanal  öes  Sen^ 
nad}erib."  ^tl?nli(^e  Anlogen  finöen  mir  im  alten  (Orient  nodj  öfter.  IDefdie  ausge* 

öe^ntcn  ©rabenjyjtcme  man  öort  I/er3ujteFlcn 
pflegte,  öarüber  bcridjtet  Jjcroöot  (II  188 ff.), 
öer  uns  cr3ä^It,  öafe  Kyros  auf  feinem  3uge 
nadj  Babylon  am  $1"!!«  ©ynöes  360  (Bräben 
^eijtellen  lie^,  angeblid^  um  Rad^e  an  öiejem 
Slufje  3u  nehmen,  öer  jein  Pferö  fortgefüljrt 
Ijatte.  Aus  öer  gan3en  Befdjreibung  öes  fjeroöot 
ge^t  jcöod}  ^croor,  öafe  Kyros  nur  öie  bejjerc 
3a^res3eit  abtoartete,  um  gegen  Babylon  oor» 
3UÖTingen,  unö  öa^  er  toal^rjd^einlid;  eine 
IDajferlcitungsanlage  für  fein,  öer  Bcjdjrei'- 
bung  nadj,  fajt  ein  '^alfx  lang  lagernöes  ^cer 
^erjtellcn  liefe.  Aud?  ein  altes  Relief  öes  Bri« 
flbb.  K2.  untetHes  sdjöpf beden  btt  tijd)cn  ITTujeums  aus  öem  Dolajtc  oonKuiunö^ 
ber  s^iudjt  ju  booIoti.  jd}if  3eigt  uns  öie  Derteilung  öes  EDajjers  öurdj 

öerarlige  6räben.  (Es  fdjeint  jit^  ^ier  um  eine 
IDafferoerjorgung  3u  ^anöeln,  öie  3ur  Dedung  öes  tDajjerbcöorfs  im  Palajte  unö  öann, 
nadjöem  öas  IDajfer  an  öiejem  oorbcigejtrömt  ijt,  3ur  Bctoäjjerung  öer  (Barten  öicnte. 
Die  Seiten!anäle  3njcigcn  in  mäßig  jpi^cm  EDinfel  00m  fjauptfanal  ab.  Die  (Bräben 
tDuröen  nic^t  immer  nur  im  (Jröreit^  geführt,  man  legte  jie  auc^  in  Stein  an,  n)ie3.B. 
öen  öes  Slujjcs  3äb  unö  jeines  Rebenftuj jes  (B^ä3it.  Der  oon  öiejenBDajjerocrjorgungs« 
ftellen  abfü^renöe  45  km  lange  Kanol  ^at  an  ein3elnen  Stellen  eine  liefe  oon  14  m 
unö  ijt  aus  ^artcm  ITlufdjclfalf  ^erausge^ouen.  Suroeilcn  jtellte  man  jcöot^  aud? 
gemauerte  Rinnjale  ^er.  dm  joldjes  befinöet  fidj  3.  B.  bei  Domasfus.  AUcröings 
(äfet  jic^  nic^t  genau  jagen,  ob  es  toirflid;  öem  Altertum  angehört.  Bei  öer  ^o^en  Stufe, 
auf  öem  öic  Kerami!  in  Rlcjopotamien  jtanö  (jie^e  öen  Abjdjnitt  „Keramü"), 
mufe  es  eigentlidj  rounöcrnc^men,  öafe  öort  nidjt  häufiger  Sonröliten  als  IDajjer- 
leitungen  gefunöen  toeröen.  Dod^  touröen,  roorauf  ITlcrdcl  Ijinroeijt,  o^rein3clt 
3.  B.  bei  Senöjdjirli  joldje  Roljrc  oon  30  cm  £änge  unö  11  cm  Durdjmejjer 
bei  2  cm  IDanöjtärfc  cntöedt.  Sic  Ratten  auf  öer  einen  Seite  einen  S0I3,  auf  öer 
cnöern  eine  5  cm  lange  Rajc,  öie  in  öen  Sal3  eingejtedt  mar,  tooöurd}  eine  gegenjeitige 
£agcocränöerung  oer^ütet  couröe.  An  öen  Berü^rungsjtellen  jinö  öie  Ro^re  mit  ([on 
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gcöidjtct.  Bcfonbcrs  bemerfensrocrt  an  öiejcr  IDüfjerleitung  ift  6er  Umjtanö,  ba% 
|ie  an  einet  Stelle  jenfrcdjt  in  öie  fjö^c  ge^t,  um  öann  toicöer  {}erab3u{teigen.  TlXan 
mu^  aljo  bereite  bomals,  als  iie  ^ergeftellt  nutöe  (loa^Tfdjeinlid}  im  6.  ober  5.3a[?C' 
^unöeii),  oud?  im  heutigen  Kuiöiftan  geiDu^t  ^aben,  ba^  öet  Diud  des  tDajjers  im* 
ftanöc  ift,  I}öEjeniinler^rfHc6c  311  übcrininöcn.  lieben  IDafjcrleilungcn  qibt  es  in  ITIefo- 
potamien  abei  ou(^  Biunnen  oon  oft  betcäd}tlid;er  (liefe,  6ie  icöod;  in  ted^nifd^er 
^[i^t  nichts  Bemextensivettes  borbieteti.  lITan  fd^öpfte  5as  IDaffer  aus  i^nen  mit 
iilmem  unter  Oenoenbung  oon  Seil  unö  Rolle.  (ITterdel.) 

TPcilge^enöcs  Dnlcrcljc  bieten  öie  eine  bodicnttuicfoltc  ledinif  scigcnöcn 
tX)aijeiDeT{oTgungsanlagen  öet  3u&en  box,  unter  i^nen  oor  allem  öie  öes  Königs 
Salomo  (1018—978  0.  d^t.)»  öie  ie|t  3um  Seil  nieöer  ^ergeftellt  ift  unö,  mie 
einfl»  einen  (teil  3eru|alems  mit  IDaffer  oerfotgt.  Die  großen  JLeidat,  öie  Kdnig 
Salomo  in  ben  f^ügeln  3uöas  anlegen  Iic53,  qcfjören  311  &en  größten  terfinifdicn  Ceiftun^ 
gen  öes  Altertums  überhaupt  unö  |e^cn  eine  beitimmtc  Kenntnis  oon  öcr  CEljeoric 
öes  IDofferöruds  ooraus.  Sie  öienen,  ebenfo  loie  öie  obenertsa^nte  altbabylonift^e 
Ccituni«  einem  öoppelten  Soed:  öem  öer  IDaffcnecforgung  foioo^I  n>ie  öem  5cc 
BeiBdffcCttng.  ge^t  öies  aus  öer  Bibel  ^eroor,  roo  es  (Preöigcr  II  6)  Ijeifet: 
„3tfj  machte  mir  iciÄe,  öaraus  3U  roäffern  öen  IDalö  öer  grünenöcn  Bäume".  Das 
Quellgebiet  öec  falomonifc^en  IDajleTleitung  liegt  füömeftlic^  oon  3etufalem  unö  etwas 
ffilf^vt  ds  Mcfe  St«6t  Oos  ^ei  gefaxte  IDoffet  iDutbe  teei  fibctcimmbediegenben 
grofeen  fiinftlidjen  leidien  3ugefü^rt,  öie  in  einet  lalfcnfung  angelegt  ttKrten.  Der 
oberftc  Ijat  redjtedigc,  nal}e3u  quaöratifdje  $oim.  Der  mittlere  3eigt  öie  (Bcftalt 
eines  langgefttedten  drapeses,  öer  unteie,  öutd)  eine  Quetmauet  in  3iDei  ^ölften 
gdetttc,  Me  tines  IdaMfü^m  Rcd)tc4ls.  Die  Ceid^  f inb  groftc,  im  Oet^Sttnis  i^ct 
3lDlf4)cn  120—160  m  bctragenöen  £änge  3icmlidi  fladjc  Baffins,  öeren  liefe  aber 
irnmer^in  nod}  3a)i|djen  8  unö  19  ni  [dnoanft.  Das  IDaflet  ftammt  teils  aus  öem  eben 
ertoäf^nten  Quellgebiet,  teils  iommt  es  aus  öen  an  öen  Seichen  jelbft  befinölid}en 
oicY  Quellen,  Mc  \damXRd^  gefall  ONitcn.  3unad^fl  fdfcHien  mir  Me  dhicllcn  yax  VMUtt* 
oerforgung  3«rufaleni$  gebleut  3U  ^aben,  eueren  XDa\\cx  in  bcn  Icidjen  aufgefpeii^ert 
U)uröc,  aus  öcncn  man  es  ncd)  Beöatf  abliej}.  flis  bann  öie  IDaffcrmciiqe  nidjt  me^r 
3uteii^te,  ging  man  weitet  unö  füi^rte  öen  (Eeidjcn  audj  öas  ous  öem  (üöweitiid}  oon 
3crufoIem  ncgenöen  QucOgcbiet  tommenbe  IDaffer  311.  fln  öer  Seite  öes  oberen 
Heiliges  ft^t  ein  „lDa|fcrf*lo^"  oöcr  „rDfl|fcr!aftcI(",  ö.  Ij.  ein  3um  Sammeln  öes 
tDaffcrs  öicnenöcr  übeibauter  Beljältcr.  Das  öarin  befinMidie  Baffin  raub  oon  einer 
Quelle,  öet  Ko(tellquelle,  gejpeijt.  Ulan  Icmn  es  oon  t}ier  aus  entweöet  öitelt  in  öie 
n/Ol  öer  Stobt  f%enöe  IDoffetleitung  oNaff en  ober  ben  oberen  Seid)  bomit  fiiffen. 
3tDi{(l^cn  ötefem  (Eeid;  unö  öem  Kaftell  ftel?t  ein  Bauioetf,  öas  3ur  Hegulierung  öes 
IDaffcrjuflufics  öicntc.  f^ier  fammelt  fid>  öas  IDaffer  einer  3tDeiten  (Quelle,  öas  bind) 
einen  untetitöi(4ien  Kanal  3ugeleitet  witö.  Aud;  öies  ü;)af{ei  !ann  entweöer  öiiett 
in  öie  Ceitung  ober  iun^  bem  oberen  (Eeic^  obgeiaffen  werben.  Oon  ber  eben  er« 
»Sänften  (Dudle  (Aln>es-Saliti)  fliegt  aber  eine  Ableitung  naif  bem  unteren  (Eeic^e 
ber  oon  einer  unter  ibm  gelegenen  Quelle  (Ain-Farudschc)  qefpeift  toirö.  Das  oon, 
Ain*e$  Salil}  tommenöe  Wa\\et  nebft  öem  oon  Ain»Saruö(d}e  unö  enölic^  öem  einet 
Mtten  dhulle  (Aien-Atan)  fliegen  3unöd)ft  in  ein  Buffin,  b»  in  ben  flartcn 
Damm  eingebaut  ift,  ber  öen  unteren  Utidf  obf^Iie^t.  Don  ^ier  aus  ffi^rte  bann 
öie  „untere  IDafferleitunq"  nad>  3«rufalem,  Betblebcm  unö  öem  alten  f)i^ 
roötum,  öie  alfo  jämtlic^  oon  öen  (Leid)en  aus  oetjoigt  wuiöcn.  (Abb.  553 
bis  566  S.  418.) 
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IDä^rcnö  öic  Quellen  iljr  IDofier  in 
öic,  toic  man  |icljt,   |e^t  benadjbarten 
Icidjc  ergoffen,  toobei  öurdjroeg  unter» 
iröifdjc  Kanäle  3ur  flnroenöunq  famen, 
mußten  }ur  f}crbcifü^rung  öes  IDalfcrs 
aus  öem  QJueUgebict  befonöerc  Ccitungen 
angelegt  toeröen.    CEs  finö  öcren  3a)ei 
ooT^anöen,  oon  öenen  öie  eine  aus  öem 
2oIe  IDaöi  Bijar  fommt,  mä^renö  6ie  an 
öere  öie  (BetDÖfler  öes  ttales  IDaöi  flrrub 
^eranfü^tt.  Diectftere  öie  3iemUd)  geraö» 
linig  ocrläuft,  ift  öesbalb  bcinerfensioert, 
roeil  {te  teiltoeifc  als  dunnel  ausgebilöet 
i|t.  Der  bis  0,(A)  m  breite  unö  mäfeig  tiefe 
Kanal  öurdjfe^t  einen  Bergrüden.  Oer 
^ier  ^inöurdjgefüljrte  (Eunnel  ijt  oben  mit 
neun  an  öic   ©bcrflädjc  öiefes  Berg^ 
rüdens  fü^renöen  £uftjd]äd)tcn  oerjcljcn. 
Dies  beroeijt,  öa^  man  fdjon  öamals  |el?r 
ridjtig  ertannt  ^attc,   öafe  jeöes  OJuelb 
toaffcr  luflf/altig  ift.   Die  £uft  Jammelt 
fidj  im  3nnern  öer  £eitungen  in  Sorm 
großer  Blajcn  an  unö  mufe  öurd)  bejon« 
öere  (Jntluftungseinridjtungen  entfernt 
loeröen,    (Erfolgt  ötcje  (Jnllüftung  nidjt, 
to   tonnen   |id}   mandjerlei  Störungen 
bei   öer   Sorticitung  forooljl    roie  bei 
öer  (Entnaljtnc   öes  IDajfcrs  einftcllen. 
Die  ^ier  an  ötefem  dunnel  gefd)affenen 
(Jntlüftungscinriditungen   öiirften  too^l 
öie  ältejten  fein,  öie  loir  fenncn.  3m 
übrigen  fdjcint  man  aber  —  loenigftens 
3U  3citen  öes  Königs  Salomo,  jpätcr 
unter  Königs  f^isfia  tvuröe  es  anöers 
—  por  öerartigen  Sunnelbautcn  ctroas 
3urüdgcfdjredt  3U  fein;  toenigftens  oer- 
mieö  man  fie  bei  öer  aus  öem  Salc  IPaöi= 
flrrub  Ijerfüljrenöen  Ccitung  (cljr  forgfältig 
unö  füljrte  fie  lieber  um  alle  f}ügel  unö 
Dorfprüngc  öes  dals  Ijcrum,  anftatt  öiefc 
3U  öurdjbo^rcn.  Die  teitung  oon  IDaöi* 
flrrub  roeift  nur  einen  ein3igen  ClunncI  mit 
örei  dnllüftunqsftollen  auf,  öer  öurdj  öen  ^ügel  Sa^I  ttefua 
Ijinöurdjfü^rt.  3m  übrigen  3eigt  fie  einen  infolge  öer  eben 
qcfdiilöerten  Dci^ältniffe  äu^erft  langen  unö  aufecroröentlidj 
getDunöcnen  £auf.  Das  Kanalbett  ift  teilioeife  gemauert, 
teilroeife  aus  öem  Seifen  herausgehauen,  an  einer  Stelle  liegt  es  auf  einer  Brüde. 
(Ebcnfo  toic  öas  tDaffer  öer  Quellen  fo  fonntc  oiidj  öas  öiefcr  £eitungcn  ent« 
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iDCÖct  öirclt  nad}  öcr  Staöt  oöer  öcn 
öcidjcn  3ugcfiiljrt  toerbcn,  roobci 
öic  (Einteilung  jo  getroff cn  roar,  öafe 
öie  Ccitung  oon  IDaöi  Bijar  3u  5cm 
oberen,  5ie  oon  IDaöi^flrrub  311  öen 
bciöen  unteren  deichen  führte.  Be= 
trachtet  man  fidj  öas  gan3c  Syftem, 
fo  erficht  man,  öafe  man  öas  IDaffcr 
entcDcöer  öireft  öen  3U  ocrforgenöen 
Stödten  3uleiten  oöer  öafe  man  öamit 
einen  oöer  mehrere  deiche  füllen  unö 
es  ebenfo  nad)  Belieben  aus  öiejen 
entnehmen  fonnte.  Die  gan3e  Rn-- 
läge  (ieij  alfo  eine  toeitge^enöeHege- 
luTig  öes  lDoffcr3ufIuffes  unö  öer 
IDajJcrentna^me  3U. 

3n3tDifd)entDuröe,  loieljunte« 
müller  beridjtct,  nodj  tocitere  3u' 
leitungcn  unö  3rDar  oon  öer  Hin 
KurDci3iba  in  einer  £änge  oon 
5  Kilometern  unö  aus  öcm  IDaöi 
el  Dor  aufgeöedt,  öie  römifdjen 
llriprungs  finö  unö  oon  öencn  öie 
crftere  öas  Bilö  einer  römifdjcn 
Quellftube  3eigt.  fludj  öiefe  Cei  = 
tungen  f  iiijrten  ibr  IDaffcr,  öas  unter* 
roegs  oon  einer  gemeinsamen  £ei' 
tung  aufgenommen  tooröen  iDar, 
öen  alten  falomonifdjen  dcidjcn  3U. 
flud)  in  öen  anöeren  dälern  finöen 
f'dj  3a^Ireidje  Spuren  römifdier  flr= 
bciten,  roie  übertjaupt  mit  öer  3fit 
immer  toeiterc  (DucIIgebiete  3ur 
tDaffcroerforgung  3crufalems  Ijcr= 
ange3ogenn)uröen(flbb.553— 569). 

Don  öen  deidjen  füljrten,  loie 
Dor  allem  öie  Sorjchungen  öes  „Pa- 
Icstine  Exploration  Fund"  ge3eigt 
^aben,  örei  maffio  gebaute  tDaffer= 
leilungennad}3crufaIem,BelI}Ie^em 
unö  ^eroöium,  oon  öenen  öie 
eine  oollfornmen  oerborgen  war. 
Die  eine  öiejcr  IDafferleitungen, 
öie  jogenannte  „untere",  rouröe 
oon  f^eroöes  (37 — 4  o.  dbr.)  an 
gelegt.  Die  fogenannte  „^o^c"  ifl 
auf  einer  Stredc  aus  Steinröljrcn 


Rbb.  561  bis  565.    Plan  unö  (Iin5eltrclt(n  öer 
Solomon  i  |<t?  en  U) af  f  c  tl  e  U  u n g. 


öes^alb  befonöcrs  bemerfensmert,  iDcil  fie 
fjcrgeftellt  ift.    Dicfe  Röhren  finö  aus  Stein, 
blöden  angefertigt  unö  mit  einer  Durdjbof^rung  oon  4—5  cm  lidjter  IDeite  oer» 
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tDaUcTDetfoTgung 


Abb.  566.  Die  Salomonifdie  IDafIcTicitung. 
Staumeitict  Im  IDabi  el  flmib 


flbb.  567.   Dir  tDaffeiDCTforoung  3eiufalems. 
lOabi  flrtas,  im  (^IntcTgnmbe  Bctbicbcm.  Blid  auf  bie  Salomonifdie  £eitung  unb^bfe  ^o^teitunQ 
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jc^en.  fln  öcn  Betüljtungsltellcn  Ijat  öet  eine  Blod  immer  eine  Rille,  öer  anöere 
einen  in  öieje  Rille  eingteifcnöcn  3ttpfcn.  Dutc^  öiefe  (Einridjtung.  roerben  öic  Ro^re 
ancinanbcrgefügt  unö  in  i^rcr  gegcnjcitigcn  £age  fettge^altcn.  Die  Bcrü^rungsftellcn 
tDurben  mit  2on  oer|dimiett.  Da  6ic  £eilung  übet  einen  Betgrüden  tDegfteigt,  fo 
Ijat  man  al\o  audj  ^iet  bereits  öen  Drud  öes  rDoHers  3ur  übertoinbung  berartiger 
^inbctnijle  aus3unu^cn  oerftanben.  Die  „untere"  Ceitung  ijt  an  3a)ei  Stellen  burdj 
iunnels  geführt.  Sie  tourbe  jpäter,  bei  Gelegenheit  von  flusbefferungen,  in  lEon» 
röhren  geführt. 

Das  in  ber  Stabt  oer^  :   ' — ^  

brcud}te  IDaffer  flofe  burdj  | 
Kanäle  ab,  bie  jcbod}  in 
i^rem  Derlaufe  nod?  nidjt 
Döllig  aufgebedt  finb. 

Die  alte  Salomonifdjc 
IDaIfcrIcitung  ift  burd} 
ben  gricd}ifd}en3ngenieur 
Srang^ia  toieber^erge^ 
Itellt  tDorben,  roobei  nodj 
rDe{cntIid)e  CEcife  ber  an- 
tifen  flnioge,  insbefonbcrc 
bie  Rohrleitungen,  benu^t 
loerben  fonntcn.  Sic  enbet 
in  ber  nTofdjec  ©mors, 
bie  heute  an  ber  Stelle  bes 
Salomonijdjen  (Tempels 
fteht,  in  bcffcn  Dorhof  aud) 
bie  beiben  alten  £eitungen 
führten,  flufeer  bem  Brun= 
nen  ber  ©mar » ITTofchee, 
ber  nur  oon  IHohamme* 
bancrn  benu^t  roerben 
batf,  liefert  bicfe  ältefte 
oder  nodh  im  (Bebraud? 
befinblidjen  IDaffctIeitun* 
gen  bas  IDaffer  nod?  für 
einen  3roeiten  Brunnen, 
ber  3ur  Benu^ung  für  fln^ 

bersgläubige  beftimmt  ift.  Abb.  568.   Die  rDüHetoertotgunfl  3etulaUm«. 

fludj    König    fjisfia  rDontrleituno  im  IDaM  cl  «liolfj  (6<mtbfn  B«buJneiu«lte). 

(727-669  D.  (Ehr.)  madjte 

fid}  um  bie  IDafferoerforgung  oon  3«rufalem  fehr  oerbient  unb  legte  insbcfonbere 
einen  CEunnel  an,  ber  nodj  i^euie  bas  IDafjcr  ber  Siloahquclle  aufnimmt.  Diefet 
(Tunnel  hat  eine  Cängc  oon  533  in  unb  bie  ungefähre  gebogene  (Beftalt  eines  S. 
3m  3ahre  1888  cntbcdten  bort  babcnbe  Kinber  eine  althcbräifdje  3nfd)rift,  bie  in 
ber  Überlegung  lautet :  „Als  nod)  brei  (Ellen  3u  burdjftedjen  roaren,  fo  oernahm  man 
bie  Stimme  bes  einen,  ber  bem  anberen  3uricf;  benn  es  mar  ein  Spalt  im  Seifen 
Don  ber  füblidjen  Seite  her.  Unb  am  (Tage  ber  Durdjftcdjung  fc^lugen  bie  Steinhauer 
einanber  entgegen,  fjade  auf  f)ade.  Da  floffen  bie  IDaffer  oom  Ausgang  in  ben 
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Seid},  1200  (Ellen  tocit.  Um  100  (Ellen  wai  bic  ^ölje  öes  $^^«"5  über  öcm 
Kopfe  öer  Steinmauer." 

ffs  ijt  nidjt  gelungen,  alle  (Teile  öicfet  3nfdirift  3u  ent3iffern;  aufeer  bem  Dor== 
Iteljcnö  angeführten  dcilc  lafjen  fid)  nur  nodj  ein3elne  IDortc  erfennen,  aus  öenen 
^erDor3ugehen  jdieint,  öafe  man  beim  (Tunnelbau  audj  IHeifeel  benu^te.  Der  (Tunnel 
felbjtijt  60  — 80  cm  breit,  feine  tjö^e  beträgt  om  nörölidjen  Ausgang  1,80  ni  unö  nimmt 

gegen  bie  ITIitte  auf 
46  cni  ab.  Radj  ber 
füblid)cn  Seite  fteigt  fic 
bis  3  m  an.  Das  (Befall 
bes  IDaffcrs  ift  ein  fe^r 
geringes,  es  beträgt  nur 
30  cm.  Aus  bem  eigen» 
artigen  Derlauf  bes  (Tun= 
nels  unb  fonftigen  Spu- 


flbb.  569.   Die  tDallerleitiina  3eTu|aIems. 
fllttömildie  tDancileitung  Iut5  unteiiialb  tt%  Stauttl(i?($  im  Wabi  Bijai 


flbb.570  Der  Siloab'Kannl 
mit  öem  .tttef f puntt ". 

Arn  ttrtffpuntt  ({t  ju  erfennen, 
t)ab  man  peridjleitntlid}  Dv>n 
btt  Riditung  obtoitfi,  öafe  man 
aber  Jtets  burdj  batbiges  Auf» 
geben  öer  falld>en  SIrecte  6en 
Sebler  oerbe'lerte  unö  {o  1ct)Itef>« 
lid;,  roabtidieinlidj  geführt  burdj 
ben  Sdiall,  ganj  genau  aufein« 
anbcitraf. 


rcn  läfet  fitf}  Ijeute  nodj  bic  Stelle  genau  feftftellen,  an  ber  bic  oon  ben  bciben 
Seiten  ^crDorbringenbcn  Arbeiter  aufcinanbcrgcjtofecn  fein  müffen  (Abb.  570). 
(Es  mufe  3iDcifelIos  als  eine  IHciftcrleiftung  ber  bamaligcn  (Tedjnif  be3eid}nct  iDcrbcn, 
einen  berartig  langen  (Tunnel,  nod)  ba3u  gcfrümmter  Sorm,  oon  3iDei  Seiten  ^cr 
in  Angriff  3U  ncljmen  unb  bie  Arbeiten  fo  3U  führen,  bafe  bic  beiben  Stollen  genau 
aufeinanbcrtrcffcn.  (Eine  berartige  Arbeit  mürbe  ^eutc  nod)  getuiffe  SdjCDierigfeitcn 
borbieten.  IHit  ojeldjen  fjilfsmittcln  bie  Aufgabe  ber  rid)tigen  StoIlenfü(}rung  ba- 
mals  gelöft  n)urbe,  tuiffen  loir  leiber  nid^t. 


Die  IDaHeroerfotqunq  bei  6en  flouptern 
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Das  tDaffcr  öic|ct  alten  IDa(fcrIcitungen  öes  Orients  rouröe  in  öcn  Stäötcn 
nid?t  in  öic  f^oufcr  oertcilt,  fonbern  öffentlidjcn  Brunnen  3ugeleitct,  aus  öenen 
man  fid?  öas  nötige  IDaffcr  ^oltc.  Über  öic  (Einridjtungen  biejer  Brunnen  ift  näheres 
unö  Sicheres  nicht  bcfannt  gerooröen. 


Die  tDaffcroer[orgung  bei  6cn  Agi]ptern. 

Die  Ägypter  roaren  infolge  öer  natürlictjen  Befdjaffen^eit  iljres  £anöes  in 
erfter  Cinie  auf  öic  Anlage  oon  Brunnen  angetoiefen,  bo  bie  fjcrftellung  oon  IDaffer' 
leitungen  toegen  ber  Armut  an  Quellen  unb  IDajferläufen  mit  ftärferem  ©cföJIe, 
foroie  ber  ^ben^eit  bes  Bobens  auf  ScJjroierigfeiten  ftiefe.  Schon  frülj  ^at  man  bes^alb, 
insbefonbere  in  ben  ®afen  ber  IDüften,  Brunnen  gegraben,  bie  man  bis  3um  IDaffer» 
fpiegel  niebcrfüfjrtc,  unb  bercn  Dnnenroanbung  man,  um  ber  (Bcfa^r  bes  (Einftür3ens 
oor3ubeugen,  fo  tocit  mit  fjol3  cerfleibete,  als  ber  Brunnenfehacht  burdj  ben  IDüften^ 


Abb.  571.  dggptiid;c  Salitb  mit  (B^ptliDrtt. 


fanb  ^inburchging.  Die  f}ol3Der!Ieibung  reicijte  aI(o  bis  3U  einer  Siefe  oon  20—30  m. 
Dann  arbeitete  man  ben  nunmcljr  enger  ausgeführten  Scbacfjt  burd)  bas  barunter 
liegenbe  $e(sgeftein  unb  trieb  itjn  barin  oft  bis  3U  150—170  m  in  bie  (Tiefe.  (Ein3clne 
biefer  Brunnen  finb  fe^r  alt  unb  toaren  im  Altertum  fo  berüljmt,  bafe  manche  Sctjrift' 
fteller,  roie  3.  B.Strabo,  itjrer  (ErtDÖ^nung  tun,  o^ne  jeboch  nä^er  auf  bie  tedinijchen 
5in3e(tieiten  ein3ugehen. 

UTit  ber  3c't  legte  man  aucij  IDafferlcitungcn  an,  bei  bencn  man  bas  nilioaffer 
ben  Stäbten  3ufüljrte.  (Jinc  berartige  IDafferleitung  rourbe  3.  B.  in  Alefanbria, 
jebod)  nidit  oon  ben  Ägyptern,  fonbern  oon  ben  6ricd)en  gebaut.  Da  ber  IDancrfpiegel 
bes  nils  nodj  tiefer  lag  als  bie  3U  oerforgcnben  Släbte,  fo  lonnte  bas  IDaffer  nur 
3ur  3cit  ber  ITilüberfdjroemmung  nadj  ben  Stäbten  geleitet  roerbcn.  IHon  öffnete 
bann  bie  Sdjicufcn  ber  bortl;in  fü^renbcn  Kanäle,  burdj  bie  bas  IDaffer  nad?  ben 
im  S^abtinnern  bcfinblid}cn  3«f*crnen  flofe  unb  fie  anfüllte.  Aleyanbria  tjatte  360 
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beiortiget  3i|lcntetv  öie  oft  vier  Stodtoerfe  Rotten.  Don  ^ier  f(o^  6as  IDaffet  luu^ 

ben  Brunnen,  ous  öcnen  man  es  fc^öpfte.  Brauciite  man  3U  anömn  3c'ten,  roo 
bet  Hü  tief  ftanö,  lDa|fer,  {0  tnu^te  man  es  {ünjUtc^  ^eben,  toas  mit  ^ilfe  bei 
Satif ^  ^t\ä}dft  unb  oud;  ^eutc  nod)  ge|(^te^t.  tMe  mif  von  OttTtio  (X  4)  be« 
fii^ridben«  Sofie^  bejte^t  aus  einem  fenfredjten  Raö,  über  bas  Palmfttidc  laufen,  an 
bencn  Sdjöpfgefä^je  angebradit  finb.  Dre^t  man  uns  Raö,  ]o  taudjen  ^tefc  Sdjöpf« 
gefä^e  auf  bei  einen  Seite  leec  in  bas  ibajfer  ijinab,  auf  ber  anberen  jteigen  [ie 
gefflÖft  empor.  3^t  3n^t  entleert  jid;  bann  fenfeits  ^e$  ^ödfften  punftes  In 
eine  flbfluferinrc  Da^  Dreljen  bes  Rabes  toitb  burd|  ein  ©öpetoerf  (jie^fe 
in  fl^i^djnitt  „ttcdjnifdjc  ITledianif  unb  Hlajdjinen")  beforgt,  bas  bnxäj  einen 
(Dd^jen  ober  ein  Kamel  in  Beojegung  gefegt  toitb,  bie  Sag  unb  Hac^t  im 
Kreife  ^crumgeljen.  (flbb.  571  S.  423.)  Diefe  Sdjöpf*  unb  Qebeoonid^tung 
ftanb  f^on  im  flltexbim  im  (^ebraud;  tmb  ^at  fic^  unpeiänbert  bis  auf  ben 
heutigen  lag  er^jaltcn,  roo  fie  aUerbings  nur  nodj  für  BetDafferung53Ujede  bient, 
ba  man  bie  tDoffetföibetung  füc  IDalieileitungen  mit  l^ilfe  oon  Dampfpumpen 
bea)erffte(Iigf. 

(Üb2i  eine  anbete  lüajjetijebeoorridjtung  ber  Ägypter,  bsn  ^rf^abuff", 
fie^e  Seite  207.) 


Die  tDafleroeclorgung  bei  ben  (Kneeden. 

Pie  (Kriechen  moten  es,  öte  oon  d(en  Dölfein  bes  Altertums  ben  IDert  einer 
guten  ODaffenietfOfgung  un6  ooc  Offem  öen  einet  3entTaIen  Derforgungsonlage,  bie 

einem  gcn3en  ©emeinmefen  jugutc  fam,  am  frü^eften  unb  in  m:itc|tem  Umfange 
erfannt  3U  ^aben  fd>cinen.  Sdjon  auf  ben  diteften  S!5!ten  ibrcr  Kultur,  roic  3.  B. 
in  Itlyfcnä,  finbet  man  Spuren  oon  alten  U)aj|erleitungen.  .)n  allen  Stäbten  be^ 
finden  f«d|  ^eHfit^ätt  Brunnen,  bie  oft  eine  gefd^maifooOe  fflnfttedf^e  Ousffilicttng 
3cigc'iT,  imh  !>ic  bwT&i  b'-x  SorqfnH,  rri!  ^c'r  man  fie  ^crftetlle,  bciriciicn,  n.icf*cn  Kult 
man  im  alten  (.nriedjoilaiii!  tni"  6cm  lüa'jjt!:  trieb.  Hlan  fjatto  audi  oon  bijcnonijdten 
U)ett  bes  lüaijers  ndjlig  etlannl,  unb  flriftotelcs  roeijt  auf  öie  große  gejunb* 
^eiilic^e  BelMutung  einer  guten  Petforgung  mit  reinem  ?binffeMffer  ^n.  Aus 
alten  "J^tWen  ^er  Ijattc  fidi  bas  cfüH,  bn]-^  ein  3um  ^Trinfen  beftimmtes  IDaffer 
burd)  nid^ts  oerunreinigt  fein  unb  ba^:r  nuiii  für  anöere  3i»€dc  gcbraudjt  rocrben 
bürfe,  erhalten;  bie  befonbete  üereljrung,  bie  man  ben  (Quellen  (c^on  im  all- 
gemeinen bezeigte,  befam  mni^  biefer  Seite  ^in  boburd)  nod^  i^ren  befonberen  Aus« 
btud,  bafe  bas  Reinigen  pon  (Betuanbcrn  in  i^ncn  als  ein  fdjmerer  Steoef  betrachtet 
murbc  Die  Brunnen  mürben  befonbeis  übenDad^t,  unb  eigene  <be|e|e  regelten 
i^ien  t^ebroud}. 

C^e  man  jur  3entralen  IDofferoerforgung.  alfo  jur  Anlage  oon  Leitungen  fiber» 
ging,  bie  gan3en  Stäbten  unb  6emeinben  bostDaffer  3ufü^tten,  wax  n>o^(  bie  Cin)el« 
oetfotgung  ber  Dcrfdjiebenen  flnroefen  allgemein  übli*.  Sie  liefe  fidj  febo^  bes^alb 
ni^t  überall  buri^fü^ren,  toeil  man  nit^t  auf  [ebem  6tunbftüde  IDaffet  fanb.  $ür 
alle  iene,  bie  tro^  grabens  bis  3U  einet  beftimmten  Stufe  nid;t  auf  IDaffet  gefto^en 
«Nirenr  toutbe  bann  bie  Benu^ung  ber  bffentli dien  Btunnen  butd;  ein  im 
6.  3a^t^unbert  0.  d^r.  non  SoTon  gegebenes  (Befe^  geftattet.  Diefe  Brunnen 
maxtn  junäc^ft  entmeber  gegrabene  Brunnen  ober  3ifternen  ober  aber  gefaxte 
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(Quellen.  Bei  oielen  finöen  roit  jc^on  ftü^seiHg  öarüber  aufgeführte  Btunnen« 
1jäi;f?T,  6ie  ben  3^td  Ratten,  bas  f^ineinfafTcn  doii  Staub,  Sdjmu^  ujn).  in  bas 
lOaljei  3U  Der^üten.  Befonöeie  tid^n\\die  mecimole  mt\\en  öiefe  in  i^ren 
<Bnin63Ü9en  \o  pHnritiven  flitfogen  tri^t  auf. 

Die  nlulte  belannte  tDafierlcitung  (Biiet^cnloiiös  iU  bie  oben  bereits  ei* 
roä^ntc  oon  ZRytenä.  Sic  3eigt  uns  in  i^rer  gonsen  Anlege,  ba^  man  es  ba^ 
maU  in  <5ried)enlan&  nod)  nid)t  oerftanö,  öen  Drud  öes  IDalfers  aus3unü|en. 
tfk  CeHung  foH  Burg  von  IRyfcni  mitlDaffcT  eerforgen.  Sie  foIF  iäm  oud} 
gleid}3eitig  6em  $einbe  oerborgen  bleiben  r  öet  ja  überhaupt  bei  otelen  6et* 
artigen  Anlagen  öes  Altertums  infofern  bcftimmenb  auf  öic  flusgcjialtung  ein- 
wmU,  als  man  {i(^  (tets  bemüht,  i^m  öte  ZnögUc^ieit  nehmen,  bas  £Da{[er 
ab3ufd}neib<n  übn  31t  oergifteit.  Dorum  ftnb  ofele  dte  tDoffcrfeitungcit  imtct' 
irbifd;  geführt,  flud)  Mo  oon  Itlyfenä  läuft  au^er^olb  btt  IRcntCK  unttfitttifd^ 
öaljin  unb  füfjrt  bas  IDaffer  einer  Quelle  in  ben  Brunnen,  bcr  oon  6<t  Bur) 
aus  burc^  einen  glei(^t<itis  unterirbüdien  (Bang  erreichbar  i(t  3ut  Butg  feOijt 
oerfte^t  mon  bas  ID<iff«T  noö)  n\d]i  {}inän3uführen.  Befonbets  Beraumt  toor  int 
flitertume  6ie  1Daff«t(<itun9  oon  Samos,  die  no^I  3ur  3eit  bes  pdiilrates 
(535—522  0.  (T^r.)  oon  dupalinos  üon  TTTegora  errichtet  n>urbe  un5  lidi  öa- 
burd^  aus3eid;nete ,  ba^  bas  n)a{{er  unterhalb  ber  So^Ie  eines  bur^  einen  Berg 
hinburd;getriebenen  ([unnels  oon  etroa  1  km  Cftnge  htn^u'^thf^^b-  ^i^^ 
füllten  es  Köhren  ber  Stabt  3U.  UTan  \iat  nun  neuerbings  biefe  alte  Anlage  gc 
nauer  öurdiforfdjt,  voohc'i  crc^oig*  Ijat,  toie  äufeerft  3u:3edmäfeig  man  bei  ber 
Ausführung  oorgegangen  ijt.  3Q>>id}^"  ö^n  ontifen  unb  ben  ie^igen  tDaffer* 
leitungen  befielt  ein  grunblegenbet  Ünterfd^ieb  in  be3ug  auf  bie  Derteilung  bes 
1D«ffets.  3et(t  legt  man  einen  QouptbehcUter  an,  oon  bem  bas  IDaffec  fmä^ 
einen  f^auptrofjrftranq  ^cr  Stobt  3ugeleitet  loirb.  Dom  f^auptro^rftrange  3tDC!gen 
fid;  bann  bie  Ceitungen  füt  bie  ein3elnen  Strafen  unb  oon  biefen  roieber  bie  für 
bie  ein3elnen  ^aufer  ab.  Bei  ben  antüen  IDafferleitungen  gab  es  }tDat  auch 
^upibehälter,  obec  feinen  f^auptrohrftrong.  DÖs  OMfet  f(o^  oielmehr  oon  öet 
SammelftelTe ,  ban  „IDafferfdjIofe"  (fiehe  5in*cn  bei  ben  IDafferleitungen  ber 
Römer),  in  cin3elnen,  gctDÜfermafeen  ftra^lenformig  oon  iljr  ausgchenben  £ei- 
tungen  ben  oeri'd^iebeneu  Stabtteilen  3U.  Am  (inbe  jcber  biejec  £eitungen  be« 
fanb  fid;  in  bct  Regel  «»ie5enim  ie  ein  Be^öltet,  oon  bem  aus  es  obcnnab  in 
ftTafjIenförmig  ausgehenben  fei^imqrn  ben  (Jntnaljmeftellen,  alfo  ^CT^  Brun- 
nen u\vD.  3uge(eitet  u)urbc.  IDoIlte  man  batjer  in  Samos  jooie  aud}  \n  anderen 
Stäbten  eine  IDafferleitung  anlegen,  \o  mu^te  man  als  Knotenpuntt  öes  Der* 
teilnngsneles  eine  Steffc  oS^ten.  oon  öer  aus  fidh  Mc  Ceihingen  bequem  mr^ 
ben  ein3clnen  Stabtteilen  r)er3iüc:qi:n  tiehoiT.  diic  folcfic  Stell?  lag  in  ber  Rohe 
^fT  Siibfeitc  eine?  '>ie  Sterbt  arLMi-^oniicii  Berges.  Durdi  [\c  roor  ber  Süöpunft 
Oes  (Xunnels  geyeben.  Ais  iiotbpunü  u)aljitc  man  eine  anbere  Stelle,  bie  es  er* 
mügtichfe,  bie  beim  (Eunneibau  gefStbcTten  Unmengen  oon  S<hutt  bequem  )u 
bcfcitigen.  (Eine  foldje  fanb  man  an  einem  Steinhang,  über  ^en  man  ben  Schutt 
u^^  b'c  (.^cjt?i'i?broden  leicht  hiwuntertoerfen  lonnte.  Dainit  waren  öie  beiöen  Ridjt» 
punüc  |u£  ben  (Xunnel  feftgefe^t.  Ilun  hcmbelte  es  {ich  barum,  biejen  beract  mit  ber 
UhicHe  9»  oetbinben,  ba^  ein  bie  Stobt  bebro^enbec  $einb  nii^ts  oon  bem  Oorhmben« 
fein  ber  Ceitung  merftc.  UTan  führte  bie  Ceitung  öesfjafb  untcrir^ifrf-!  ai;-  unb  aing 
mit  ihr  iogar  unter  bem  Bett  eines  Badjes  h'nburd\  Die^c  Ceitung  ift  gefrummt  unb 
hat  eine  Länge  oon  855  m.  Sie  beginnt  an  ber  Quelle  an  einem  Behälter,  in  bem 
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bas  (ßuclItDoIfcr  ge|ammclt  touröc.  Dicjct  Behälter  ift  öurd)  ein  ©ebäuöe  mit 
einem  oon  15  Pfeilern  getragenen  Dadj  übcröcdft.  Die  Dcrbinbung  3ti>ifdjen  öcm 
Quellengebäuöe  unö  öem  dunnelcingange  (teilt  öer  crtoä^nte  unterirbildjc  (Bang 
^cr,  öer  etioa  1,70  m  ^od)  unb  ungefähr  0,50  m  breit  ift.  Das  IDa|fet  fliegt  om 
Boöen  öiejcs  (Sanges  in  einer  burdj  Steinplatten  bebedten  Rinne.  3m  (Eunnel 
felbjt  fanb  bie  Ceitung  toa^rfdjeinlid)  in  CEonro^ren  ftalt,  nienigftcns  ^ot  man 
|oId}e  barin  gefunben.  flilcrbings  (te^t  nidjt  feft,  ob  jie  bereits  bei  ber  Anlage 
bes  llunnels  Dcrnjenbung  fanben  ober  ob  man  fie  erjt  [pätcr  oerioenbet  ^at.  Die 
Ro^re  jinb  teils  runb,  teils  oon  redjtedigcm  (öuerjdjnitt  unb  bienten  in  le^terem 
Salle  tDa^rfd}einIid}  nur  3ur  flusfleibung  ber  Rinne.  Sic  bürflen  bcnn  mit  Stein» 
ober  lonplattcn  bebedt  gctDc|en  jcin.  Don  ben  runben  Roljren  ijt  jebes  3njeile 
oben  burd;Iod}t,  toas  oielleid^t  gefd^a^,  um  eine  (Enilüftungseinrid^tung  3U  {diaffcn. 
(flbb.  572.) 

Der  JlunncI  fdjeint,  ö^nlid}  roie  ber  oon  Siloa^,  oon  3tDei  Seiten  ^er  in  Angriff 
genommen  tnorbcn  3U  (ein.  Darauf  läfet  eine  je^r  unebene  Stelle  in  feinem  3nnern 
[diliefeen,  bie  3eigt,  bafe  man  Ijier  3ajar  immer  nodj  3iemlid>  genau,  jebod)  nid?t  fo 
genau  3ufammentTaf,  coie  beim  CEünnel  oon  Siloolj.  ITlan  fem  nämlid]  mit  bem 


flbb.  572.    Die  IDafferleituno  oon  Samos 


Bobcn  bes  llorbftollens  3U  locit  in  bie  f}ö\}e,  fo  bafe  er  fid)  über  bie  Dcdc  bes  Süb- 
ftoKens  fdjob.  Der  Ijö^enuntcrfdjieb  betrug  über  1  m.  THan  fenfte  bann  ben  Boben 
bes  RorbftoIIens  unb  glidj  (0  bie  Unebenheit  aus.  Um  mit  ben  Arbeiten  möglidjft 
xa\d}  DortDdrts  3U  fommcn,  bradjte  man  ben  Baufdiutt  unb  bie  ©efteinstrümmer  nicht 
burd)  ben  ttunnel  felbft  Ijeraus,  fonbern  legte  bejonberc  Sdiadjte  hierfür  an.  Die 
ttunncltoanbungen  3eigcn  Rifdjen,  in  bcnen  toäljrenb  ber  Arbeit  bie  (Öllampen 
ber  Arbeiter  oufgeftellt  toaren.  IDo  man  ber  Scftigfeit  bes  natürlidjen  (Bcfteins  nidjt 
traute,  mauerte  man  ben  (Eunnet  aus. 

3m  dunnelinnern  lief  bas  IDaffer  in  einem  (Kraben,  ber  unterljalb  ber  Qiunnel* 
|ol?Ie  lag.  (Es  trat  unterirbifd)  in  ben  üunnel  ein  unb  tourbe  oon  iljm  aus  unter* 
irbifdj  toeiter  3ur  Stabt  geleitet.  Der  (Braben  ift  burdj  Sdjödjte  mit  bem  ttunnci 
oerbunben.  3n  geroiffen  Abftänben  ift  er  nod}  befonbers  mit  Steinplatten  bebedt 
unb  bann  bis  3ur  (Eunnelfoljle  mit  Sd^utt  aufgefüllt,  fo  ba^  man  burd)  eine  berartige 
Auffüllung  bes  (Brabens  bie  (Entfernung  bes  dunnelfd^utts  erfparte.  Dicfer  (Broben 
Ijat  nun  bie  merfroürbige  (Eigenfdjaft,  bafe  er  am  Anfange  bes  (Tunnels  nur  etcoas 
über  2  m  unter  ber  llunnelfoljle  liegt,  roäljrcnb  (eine  liefe  unter  ber  So^Ie  in 
ber  Rä^e  bei  ber  Stabt  3ugetDenbeten  ([unnelöffnung  8,25  m  beträgt.  Der  (Braben 
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fällt  alfo  gegen  öen  dunnel  um 
etwa  6  m.  Dies  öürfte  wo\}l  ba^ 
^ei  iüi)cen,  ba^  man  öie  Qöi^en« 
läge  öer  geioä^Iten  €ni>put^c 
bes  (Tunnels  ntd^t  genau  genug 
fejt3uftcnen  pcrftanö.  flis  bann 
ber  dunncl  fettig  toar,  l^attc  et 
3U  n>enig  (befalle.  ZKan  legte 
do^cr  Alt  feiner  So^Ie  ^en  Cbup 
ben  mit  ftätfetcm  (BeföIIe  an, 
ber  bann  als  eigcntlidic  IDaffer* 
leitung  biente.  {jerobot  gibt 
von  Mefec  im  flltetiume  fo 
bctüfjmten  XDoflerlciluna  von 
Samos  folgenbc  Bcfdjteibung 
(tu  60):  „3d}  i}abe  mid)  bei 
öcn  Samiem  etows  längcc  oer« 
toeilt,  metl  fie  brei  IDerfe  ge< 
madjt,  bic  gtö^ten  in  qan5 
{jellas.  (Erftlid}  buid}  einen  Berg, 
6ei  tft  ^unbedffin^tg  Klafter 
ffod},  burrf}  den  ^aben  fie  unten 
om  einen  ©taben  butd}- 
gemad}t  mit  3tDei  niunbungen. 
Die  £Snge  biefes  ücabens  be' 
ttfigt  ficben  Stcbien,  bie  f)ö^e 
unb  Breite  abctncfit  Suf^  (übet  bas 
Stobion  jieljc  Seilc5Ü5).  2n  bie« 
fem  <^aben  tft  ber  gan3en  Cönge 
mäi  ein  anbetet  (Brabengemod^t, 
5n)an3ig  (lllen  tief  unb  ötei 
breit;  burd}  biefen  mirb  bas  Wa\' 
fet  aus  einem  großen  Born  in 
Rö^ven  geleitet,  bie  führen  es  in 
bicStdbt.Pet  Baumeiftctbes(5ta= 
bens  mat  du  pal inos,bes  Kau- 
ft rop^os  So^n  Don  Xnegara." 

nod;  bemertensmerter  als  bie 
EDafferIcilung  oon  Samos  ift  Mc 
U)o^I  etma  2W  o.dijr.  ^ergeftellte 
Ceitung  Donpergamon.ftellt  fie 
öoc^  eine  Drutfioaffeileitung 
bar,  roäfjrenb  es  fid]  bei  ber  oon 
Samos  nur  um  eine  cinfarfje  ©e« 
fäüsn>afierleitung  ijanbelt, 
fo  5df)  olfo  ^er  f^nrierige  le^r* 
nifd;e  Aufgaben  3u  löfen  roaren. 
IDie  (Bt  ab  er  mit  Re^t  bemerft, 


I « 


B 

e 


o 


B 


xii 


Digitized  by  Google 


428 


Die  TDafferDetforgung 


gibt  uns  öic  flusfül}rung  bic|er  untctitöifc^cn  IDancrlcitung  „einen  Ijo^en  Be* 
griff  oon  öet  Bedeutung  öcr  alten  Staöt".        ^at  fidj  nidjt  genau  ermitteln 

loffen,  nwtnn  biefe  £eitung  angelegt  tourbe. 
Das  burd?  fie  3ugetü^rte  IDaffei  mu^te  bis 
3u  einer  3iftcrne  in  332  m  tjö^c  über  bem 
HTeere  Ijinaufgcfü^rt  roerben.  Um  es  bis 
Ijier  l^erauf  3U  förbern,  roar  aljo  bcr  f)od}- 
be^ölter  on  einem  nod)  ^ö^ercn  ®rte  an3u» 
legen.  Seine  Hefte  befinben  fidj  nadj  (5ie-- 
bcler  in  367,6  m  tjo^je  auf  bem  Berge 
t}agios^(5corgios.  Don  ^ier  fällt  bic  Ceitung 
nadj  3tDei  tiefen,  burc^  einen  fjügelrüden 
getrennt,  lälern  oon  eltoa  192  b^w.  172  m 
ITIcercsljöIje,  um  bann  roiebcr  3U  ber  Ijodj 
gelegenen  (Entna^meftelle  an3ufteigcn.  lÜan 
mu^te  atfo  oud;  biefe  bziben  CEäler  b3a>. 
ben  3n)ifd)cn  i^nen  liegcnben  f^ö^enrüdcn 
burd}  ben  Drud  bes  IDaf|ers  überroinben. 
Der  ntafimalbrud  in  ber  Leitung  betrug 
[omit  367,6  —  172  =  195,6  ni  IDafferfäule, 
alfo  19,56  fltmofp^ärcn.  (flbbilbung  573 
Seite  427.) 

(Bräber,  ber  früher  bie  Dertoenbung  oon 
Bleiro^rcn  annahm,  ocrmutet  fpater,  bafe  bie 
Ro^re  ous  „dxi",  alfo  wo^l  aus  Kupfer,  IHeJ* 
fing  ober  Bron3e  beftanbcn,  eine 
Dermutung,  gegen  bie  fid}  oer^ 
fd^iebene  (Einmenbungen  ge* 
fdjidjtlidjcr  unb  aud)  metall« 
tedjnifdjcr  Art  madjcn  lajfen. 
ITadj  einer  freunblid}cn  bricf= 
lidjcn  ITIitt eilung  oon  D  ö  r  p  f  c  I  b 
^äit  biefer  audj  tinc  J)ol3lcitung 
nidjt  für  unroaljrfdjeinlidj,  eine 
Annahme,  ber  fidj  aud}  ber 
Derfaffer  anfc^Iiefeen  mödjtc, 
bcnn  f)ol3lcilungen  galten  ftaric 
Drude  aus,  rooren  im  gan3en 
flltertumc  nielfadj  in  Dertoen« 
bung,  finb  leidjt  ^er3ufteHen, 
3U  oerbinben  unb  3u  bidjten. 
3mmet^in  crfdjeint  oieUcidjt  bic 
Benu^ungoonttonroljrennjenig' 
ftens  innerhalb  ber  Stabt  nidjt 
gan3  ausge{d?(o{fen.  IHan  ^at 
foI(^c  lonroljre  in  ber  f)auplftiafee  gcfunben,  bie  oom  (Eumcnifdbcn  ITlauerring 
nad}  oben  fü^rt.  IDeitcre  Sonro^re  fanb  man  als  3uleilung  3um  Baberaum  bes 
oberen  ©ymnafions.  Sie  lagen  in  einem  Selsfonal  unb  gingen  bis  3ur  ITtitte 


Abb.  574.  Codiheine  btt  niaiictlcttung 
Don  Pctgamon. 


Abb.  S75    Rcftc  bei  tDaHcilcitung  oon  Pcigamon 
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^bb.  576.    Ren«  bti  (Qu«llbau|<s  btx  alten  lOafleT* 
leituno  oon  Ptroamon. 


öcr  CDänöe  in  öic  ijö^e.  Don  l?iet  aus  touröc  öas  IDoffcr  in  IHctallro^ten  bis  übet  öie 
IDannen  geleitet.  Da  nun  öic  Römer  (päter  in  Pergamon  nodj  eine  3roeite  Leitung, 
alleröings  nur  für  öic  Untctitaöt  anlegten,  \o  lann  es  oicllcidjt  }rDeifelljatt  et|d)eincn 
ob  öic|c  Roljrc  nidjt  ctft  oon  i^nen  eingebaut  rouröen.  Die  Röhren  [irxb  niemals 
öarauf  untei|ud}t  rooröen,  ob  Jie, 
rocnigftcns  fotoeit  |ic  im  oberen 
(Bymnafion  liegen,  öen  öort 
oor^cnöcn  gcroelcnen  Drurf  aus^ 
3u^altcn  imftanöe  finö.  Sie 
lagen  tDot)I  öurd)iDeg  in  Zod)- 
ftcincn  (flbb.  574  Seite  428),  öie 
in  ctroa  1,20  m  (Entfernung  oon 
einonöer  in  einem  (Brabcn  auf 
i^rcr  fdjmalcn  Kante  aufgcftellt 
finö.  Die  £od}fteinc  I^aben  eine 
Cänge  oon  1,20—1,50  m,  eine 
Breite  oon  0,60—0,70  m  unö 
eine  Didc  oon  20—25  cm.  Sic 
finö  in  öcr  Rlitte  öurd)boljrt. 
Bei  öer  je^igen  (Erl^altung  ift 

öcr  obere  Ranö  oft  ausgcbrodjcn.  Die  Durdjbof^rung  l?at  einen  Durd^mcffcr  oon 
30  cm.  fludj  bei  öer  fpätcrcn  römifdien  tDafferIcitung  famcn  öcrartige  £odjfteinc 
in  einer  Stäric  oon  60  —  80  cm  unö  mit  einer  Durdjbo^rung  oon  24  cm  Durdjmeffcr 
3ur  Dera)cnöung.  Sie  lagen 
auf  öen  flquäöuften,  öurd}  öie 
öie  Römer  öic  oben  crroöljnten 
(Einfattlungen  oon  192  b^w. 
172  m  IHccresIjö^c  übcrbrüd= 
tcn.  Den  3tDi|(^en  öen  beiöen 
flquaöu!ten  bcfinölid^en  f^ügcl 
umfdjreitct  öie  römifd^e  £ei^ 
tung,  tDö^rcnö  öie  gricdjifdje 
über  feinen  Kamm  ^imoeg^ 
fü^rt.  (Ebenfo  fdjiängelt  fid)  öie 
römifdjeCeitung  nod)  um  einen 
3tDcitcn  Ijügel  oon  233  m 
ineeres^öf)e  fjcrum  —  ein  3ci 
djcn,  öafe  i^r  Drud  3U  gering 
toar,  öiefe  f)öl)cn  3U  überroin 
öen,  über  öie  öie  altgried}ifd}c 
£eitung  oermöge  i^res  ^ö^eren 
Drudes  glatt  ^inmcgfü^rtc. 
Alles  in  allem  legten  öie  Römer 
3U  Pergamon  fünf  grofee  IDaf^ 

fericitungen  an,  pon  öenen  pcrfdjicöenc  loegen  i^rer  £ängc  bemcrfcnstpcrt  finö, 
bringt  öie  eine  öod)  öas  IDaffer  aus  einer  (Entfernung  oon  60  km,  tpä^renö  es  öie 
anöcre  aus  öcm  33  km  entfernten  Soma  3ufü^rt.   (flbb.  573 — 576.) 

Die  Drudipafferlcitung  pon  Pergamon  ift  nidjt  öic  cin3ige  öes  flUettums  unö 


flbb.  577.   (SritdjifdjtT  Brunntn. 

nur  fdjeinboi  ein  Pumpbtunnen ;  bit  Canje  öes  iMfjintet  ttefjcnben 
hriegeTS  bringt  b\t\t  läuld'Ung  beroor.  Der  Brunnen  bot  Me* 
felbe  Bauart  a>*e  t>er  auf  Seite  439  flbb.  594  ba^eltellte  TÖmi|(i}c 
Pofcnbtlb.   Berlin,  Altes  ntufeum  flntiauarium 
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insbcjonbcrc  öes  griedjiidien  Altertums.  IDir  finöcn  (oldic  nodj  in  patara,  in 
ITtct^ymna  ujiD.  u\w. 

Die  U)aj(erDcr[orgung  bei  ben  Römern. 

flud}  öic  römiidjcn  rDafierleitungen  Ijabcn  oiclfad]  bas  Drud(i|ftcm,  tro^^ 
öcm  man  es,  fotoeit  als  nur  möglid)  ocrmieö,  öa  öie  Ccitungen  fdjtocrer  aus5ufü^rcn 


flbb.  578.  Brunnen  f?intft  ^e^  fjäu» 
ftrn   i>(i  b>riig(Tli(^(n  nnHcMung 
auf  ttt  Saalbuig. 


flbb.  579.  Brunnen  mit  (Holjoeifthalung 
un6  Vad}  (Relonftruttion) 
im  Saalburgtafte  II 


unb  Dor  allem  audj  [djrocrer  öidjt  3U  galten  toaren.  IDo  mon  öaljer  mit  einer  ein» 
fadjen  (BefällstDaHerleitung  ausfommcn  fonntc,  30g  man  öicje  Dor.  Dod)  finben  jidi 
aud)  römifdjc  DrudtDaifcrlcitungen  toie  3.  B.  3U  fliatri  bei  Rom  ufto.  u\w.  EDo  öic 

Römer  ^infamen,  roar  öic  Sdjaffung  einer 
guten  IDaifcrDcrforgung  eine  iljrer  erjten 
Sorgen.  Sic  erfannten  fe^r  too^I  bie  Dor= 
3Ügc  bes  (QuelIrDajfers.  IDo  aber  (QuelliDaffet 
nid)t  3U  Ijaben  toar,  ba  ^anbelten  \\e  nadi 
bem  Rate  besDccetius  (epit.i?.  inil.  X): 
,,Si  natura  (fontes)  non  praestat  effodiendi 
sunt  putei  aquarumquc  haustus  funibus 
cxtrahendi"  (rocnn  öie  Ratur  fein  (Quelle 
rx>a\]ex  liefert,  \o  mufe  man  Brunnen  in  jcbcr 
erforberlidjen  ttiefc  graben  unb  bas  n)a|)cr 
tnit  fjilfe  oon  Seilen  empor3ieljen).  Dicjc 
Regel  madjt  es  ertlärlidi ,  roarum  3.  B.  bie 
gan3c  IDalJeroerforgung  ber  Saalburg  mit 
t}ilfc  Don  3'fl?brunnen  gcfdjie^t,  bic  uns 
alleröings  3eigcn,  toie  ber  Römer  ben  reid}= 
lidjen  (ßebraud]  oon  IDaffer  unb  Don  <5c- 
Icgcnljciten,  es  3U  entncljmen,  liebte.  3n  ber 
Dor  bcm  Kaftell  gelegenen  bürgerlidjen  flnjieölung  finben  fidj  eine  Unmaffe  oon 
Sdjöpfbrunnen.  (flbb.  578.)  Jjinter  jebem  Jjaufe,  ja  fajt  hinter  jebem  (Bebäubc  toar 
einer  angebradjt,  aber  audj  im  3nnern'  öes  Kaftells  finben  toir  (oldje  Brunnen, 
(flbb.  579  unb  580.)   3m  gan3en  finb  bis  je^t  im  Kaftell  12  Brunnen  unb  aufecr. 


dbb.  SSO.   Brunnen  tnU  ntnucrranb 
unt)  Oad?  (Relonftruttton) 
im  Saalburotaitelt. 
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^alb  78,  im  gan3en  al[o  90  aus  lU'ridjicöcncu  peiioöen  ausgcgiüfacn.  Die  älteren 
MefeiBninnen  nxnen  mit  tjol3  oer|d}öU  (flbb.  579),  fpöter  ctjc^te  man  We  Oei* 
f^^tlung  bvadi  mauectoed,  bm  man  Ms  ungefS^r  3uc  Bruft^öt^e  aufnuiuette. 
(flbb.  578  unb  SRO.)  Die  Brunnen  toaren  roo^I  mcijt  öurd?  ein  barübcr  an^ 
gebrad}tes  auf  f}ol3pfo{ten  tu^en6es  Dad},  an  öem  aud)  6ie  Rolle  3um  St^öpf^^ 
eimtr  angebrad^t  mar,  wn  Detfi^mu^ung  gefd?ü^t.  üiellet^t  war  im^tf  btt 
Brunnenfd?adjt  oben  nod)  einmal  befonöers  mit  einem  Dedel  beöerft.  fluljctbem  battc 
man  fluf5cr!jalb  bes  KaftcIIs  noch  oerfdiicöcnc  Quellen  qcfaf3t,  beren  tDaffer  ^urd^ 
l^o!3ro^re  nad;  den  in  der  Umgebung  gelegenen  Schöpf'  unb  DeTbraud)sftellen  ge« 
feitet  mtrö.  Die  ^ol3ro^Te  mttT^en  mittefs  kinger  1t5l^ren6o^rer  ^ergcftedt  unb 
burdj  nietallringe  mitcinanber  oerbunben.  3n  oerfdjiebencn  RomertaftcUcn  Ocut|c^« 
lanbs  (tPiesbaben,  fjofl^eim,  ^ie^^ern^]LM^n,  Saalbiir«;i)  fanö  man  cifcrne  Reifen 
oon  10  cm  Durdjmcfjer  mit  einer  Rippe  in  öer  IHiltc,  jogenannte  „Büdjfcn",  toie  fie 
jut  üerbinöung  ^öl3crner  IDaffctleitungsröljren  an  ben  Sugen  Ijeute  no<^  ge* 
btoud^t  toerben. 

Die  findige  von  Brunnen  \i\c]i  mandnnal  ^e^baIb  auf  Sd^pierigfeitcn,  meil  mon 
nid}t  überall,  wo  man  es  braud^te,  aud;  IDajier  fanö.  Ditiuo  gibt  öes^alb  (Vlll  1) 
für  bas  Auffinden  oon  IDa({er  folgenbe  Regeln: 

„man  lege  {t(^,  nod^  e^e  öie  Sonne  aufgegangen  ift,  tn  ber  (Begenö,  in  n>el(her 
man  Xüa\]<:x  ludjt,  öas  (5jc|id}t  gegen  bie  €röc  gcrocnbct,  auf  bcn  Soften,  unö  inftem 
man  bas  Kinn  auf  bie  dxbc  fe^t  unö  fcft  ftü^t,  Jelje  man  über  jene  $iäd)e  Ijin.  So 
wirb  näinüd;,  wenn  ba$  Kinn  unbeweglid;  jtel)t,  bas  Auge  nid^t  unftät  ^ö^er  ftreben, 
ah  es  foll,  fonbent  isirb  in  fi^etei  (Einft^fänfung  bie  nioeau^öf^e  über  bie  ®egen6  ^in 
ballen,  flu  fter  Stelle  nun,  nn  tuelrfier  man  T^ünfte  \\d)  trüuielnb  in  bie  Cuft  erbeben 
jieljt,  fta  i'djlatie  man  einen  Sdjac^t  ^inab:  öcnn  an  einem  trodenen  (Dtte  lann  [it^ 
bies  Bn3eid}en  nid^t  finben  ■ . . 

Kcttn^eitf^en  ber  SteHe  abet»  an  oelt^en  Bobemtrten  tDaffet  3um  Dorfd^eine 
fomtiit  nnb  ciefunben  werften  fattn,  ^inft;  iaric  "j'iT-'r-i,  unlfte  TDeiften,  drlen,  Ken 
idilamm,  Sdiilf,  iifcu  uuft  anftere  (BctDüdije  ftcr  Art,  ujcldje  oljne  Seuditigfeit  nidvi 
gebeii^en  lönnen.  <£s  pflegen  aber  bergleid^en  aud}  in  Bobenjenlungen  3u  u>äd)|en, 
iveff^ep  tief«  als  bos  übrige  <S«fiIbe  Ilegenb,  bie  geui^tigfeit  oon  ben  Segengfiffen 
aufnehmen  unb  ben  Widern  ftcnlTintet  über  unft  nod)  länger  infolge  ibrex  mulben= 
förmigen  Befdiaffen^eit  beroaliren;  ftieien  aber  ijt  nid)l  3U  trauen,  fonbern  an  nnftcrn 
©egenöcn  unö  tanbjtric^en,  nur  nidjt  an  Bobenjenlungen,  a>o  jene  fln3cid}en  utigejai, 
vielmehr  but^  ben  Srieb  ber  llahir  felbfi  oon  freien  Stfitfen  iDa<^fen,  ba  mu^  man 
tiod;  IDaffer  forfdjen. 

IDenn  aber  an  oiefen  piiit3en  feine  Dinge  fter  Art  ften  Junftort  jeigcn,  \o  i)at 
man  folgenöe  Uerjudje  an3ufteUen.  lllan  grabe  ein  Cod),  öas  nad;  jeöec  Ridjtung 
fünf  mi^,  unb  \^  in  basfdbe  um  Sonnenuntergang  einen  bron)enen  ober' 
bleiernen  Bedjer  oöer  ein  foldjes  Beden,  was  oon  beiöen  eben  3ur  tSanö  iU,  ftreidic  es 
aber  oor^cr  pon  innen  mit  (bl  aus  unb  ftelle  C5  umgcftür3t  hinein,  beöede  Dann 
öie  ©berflödie  öet  (5rubc  mit  Sdjilfro^r  unö  jdjütte  Öles  mit  (Erbe  3u;  öffnet 
man  bam  am  folgenben  Sage  bie  <&rube  toieber,  fo  wirb  ber  Boben,  wenn 
bas  (Befäfe  angelaufen  ift  unö  (tropfen  enthält,  tDaffer  bergen.  (Jbenfo  lann  man 
ben  Dcrfudi  tnit  einem  irbenen  nodi  ungebrannten  (Befdjirrc  madicn.  I'ft  natnlidi  t'-as 
(BetöB  auf  öiejclbe  IDeije  in  öie  <&rube  gejtellt  unö  beöetft,  jo  u>irö  es,  wenn  öet  (Dtt 
IDoffer  cnt^&Itr  noil^btm  man  es  oieber  aufgebest  fernst  fein  unb  wo^I  canSt 
bui^     Ämoirfttiig  bei  Seut^tigfeif  3erfa[Ien.  Unb  wenn  man  einen  Büf^d  VkXlt 
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e».  5tl.  »«fkmilclIuiM  «tittt  «custtt« 
n^tn  StslTt. 

Ott  Baphofiiftung  ffl^  6as  tDaHet  t>om  ^i^* 
f^^Un  w*g,>«t  SteM.  mo  es  öitttb^atacDeia* 
IlllUliyill  MtidtmMWX  ^rijwjgn  |ll,Mt  SnralltR  uiib 
qfluftt  MittUt  nM« 


in  jene  (Brubc  gelegt  fjat,  am  fol^cnöcn  üctqc  aber  lüa(jct  ljeraus3uprcjjctt  \o  jcigt 
öies  an,  öa^  jener  (Drt  Dotrat  an  lUaijcr  enthalte.  nid}t  minöer  fann  man  öen 
Oerfii^  mit  ein«  Campe  mo^cn.  1^  man  Mef e,  f el^5ri9  ju^eiii^et,  mit  itH  geffillt 
un6  ange3Ünbet,  an  jenen  ®rt  gejtellt  unö  beöecft,  unö  i|t  fie  am  fofgenöcn  läge, 
toenngleid)  jie  nod)  Öl  unö  Dodit  übrig  ^al,  cilojdjen  unö  roirö  jelbft  feudjt  gcfunöeit, 
{o  |ie  an3cigen,  bag  ienec  0ct  lOaifet  enthalte,  unö  3nKrt  öes^aib,  meil  aOe 
ID8nnt  ^ie  $eu^tigfeit  an  fi^  jie^t.  tDcnn  man  feinet  an  iener  Stelle  $euec  am 
mo^t  un6  Mc  enoSnnte  unö  angetomnte  €rbe  einen  nebelorttgen  Dun{t  oon  [idj 

gibt,  \o  mitb  ienc  Stelle  JX>a\\tt  ent« 
galten." 

Die  oorfte^enben  Hegeln  jeigen,  bo% 
fi(^  bie  fluffinbung  bes  Q)a||ers  bei  ben 
Römern  3U  einer  gan3  bejonberen  (Eedjmf 
ausgeftaltet  ^atte.  Itlit  ^sna^jme  bex 
I^erftellung  oon  DnufoHiffeTletfungen,  bie 
man,  toie  {djon  ertDä^nt,  toenn  irgenb 
moglidj  ücrmieb,  erreidjtcn  aber  audj  alle 
übrigen  3a>eige  ber  gefomten  lDa[{er* 
leitungsted^mf  Im  dttdmifi^en  Kei^r  eine 
au|etorbentUdi  {}ot?e  Stufe  ber  Cnttcid^ 
lung.  Dtefe  (EntujicHung  ftarf  uns  nicht 
iDunberne^men,  liebte  bod^  ber  Körnet  bas 
IDaffet  (e^t  unb  pflegte  er  bo&f  gerabe3u 
DerfcfitDenbung  bamit  3u  treiben.  Rod)  ^eute  i|t 
Rom  bie  roanerreidifte  Stabt  ber  tDeff,  eine 
U.ai\a6jt,  bie  fic  nidjt  3um  minbeitcn  ben  alt» 
römif^en  IDaiferleitungen  oerbonft.  Ritgenbs 
auf  ber  IDelt  gibt  es  einen  folgen  IDaffcr« 
übertrug,  nirgends  \o  iv.ck  Brunnen,  Srrirta 
btunnen,  IDaHeiiüuJtc  ujro.  ii]w.  wie  in  Rom. 
IDenn  bie(e  Brunnen  aud;  3um  großen  Seil  oon 
KfittfHetn  ber  Renaiffancc  unb  bes  Reloio  ge* 
jrfiaffcn  tinirfcn,  fo  ftammt  ho^fi  >Mc  (?n:niMaai^ 
alici  öiLMpr  Sdiön^eit,  bic  tKioaliigc  3ur  üor^ 
füguug  jteijenoc  IDajjermenge,  nod^  aus  bem 
dten,  an  Brunnen,  SontSnen,  Bdbern  unb  fon* 
^tigen  Slotten  berlDajfetoerfc^tDenbnng  lo  über^ 
tcidien  Rom.  Unb  jebe  tömifdje  PT0Din3f(aöt 
root  nad}  Hlöglit^fcit  ein  Rom  im  Kleinen  l  So 
finben  »Ir  benn  no«l^  allfiberaa,  a»o  rdmift^e  Kultur  einjt  Iiingetragen  nmrbe^  aud} 
bie  Rejte  ber  bod^enttoidelten  alttömif(^en  IDafferteilungsted^nil,  oot  allen  bie  für 
fie  fo  djaraftcriftif^en  unö  in  i^rcr  Ausführung  \o  übenrältigcn&cn  flquäbufte. 

fludj  bie  römifdjcn  U>aijetleitungen  Ratten  fein  Qauptroljr,  bas  oom  fjoupt» 
bemalter  5ur  Stobt  führte,  fonbetn  bas  1Daf|er  ffo^  aus  ber  Queflfe  in  oft  fangen  unb 
no^  Beborf  über  flquobulte  gefü^frten  Teilungen  3unödj|t  nadj  bcm  bie  SfeUc 
unferes  f^cuptbef^äUers  ocrtrctenben  IDafferfdjIofe  (castellum).  (flbb.  5R1  wnb  582.) 
Oos  II)ai(ecfd}Io^  ^otte  im  3nnern  in  ber  Regel  oiet  Abteilungen:  3unaä2|t  ben 
eigentlichen  ^ptbeholter,  oon  bem  aus  Rd!|rrcn  In  bvel  ücbenbe^aitcx  ^^cn.  Oer 


On'itN.t  ^  «Im  Mv%n»MftK 


UM.  682.  IDallcc»ctt«i(itne  «Inet 
ntHtn  St«dt 

(Me  CfntilMInt  fU^  hn  OiiD 
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eine  b'\e\ex  Hebenbet^ölter  loar  3ut  Speifung  bex  Bäöcr  bcftimmt  unö  mit  öic|cn 
öurdj  einen  Roljrftrang  ocrbunöen.  Der  3iDeite  Rcbenbeljälter  öicnte  3ur  Der» 
forgung  öer  Prioatljäufer,  öer  brittc  naljm  bas  aus  öen  bciöen  anöcren  loeg- 
ftrömcnöe  überflüHige  IDalicr  auf,  öas  oon  Ijicr  aus  öen  öftcntlidjen  Ba|jins  un6 
Springbrunnen  5ugefüfjrt  rouröe. 

Der  3n)citc  Bc^ölter,  öer  3ur  Der|orgung  öer  Prioatljäujcr  Mcnte,  roor  nun  auch 
mit  biejcn  ntdjt  ctioa  burdj  ein  t^auptro^r  unö  Ilcbenroljrc  oerbunöen.  Das  IDajfer 
ging  oiclmcljr  oon  iljm  aus  nadj  einer  Art  oon  tlcinerem  tDajferjdilo^,  bas  |i6  in 
öer  nälje  ber  3u  oerforgcnöcn  f}äu|er  bcfanb.  fjier  flo^  es  in  einen  Bcljälter;  erft 
aus  öicfem  touröc  es  öen  cin3elncn  fjäu|crn  öurdi  Holjrlcitungen  3ugefüljrt.  Bei 
grofeen  IDaljeroerforgungsanlagcn  oerDicIfad^tc  jid)  öie  Ijier  bc|diriebenc  (Einriditung 
natürlid}  in  entfpredjenöer  IDeife:  öcrflquäöult  Jpeifte  nidjt  eines,  jonöern  mehrere 
Jjauptroa(|er(djlöj|cr.  Donöie(en  aus  rouröen  roieberum  cntfpredienö  mefjrere  Prioat« 
tDaffcrfdilöffer  in  öen  oerfdiicöenen  Stoötteilcn  Derjorgt  u\xd.  ufto.  Die  ITaditeile 
biejes  Sy{tems  liegen  doi  allem  öarin,  öa^  {el}r  gro^e  Roljrlcitungen  nötig  (inö; 


Abb.  5M.  Die  dampagna  bei  Rom  mit  öen  Reften  alttömi|d;er  flquäbulte' 


mufe  bodf  vom  ITebentDanerfdjlofe  nadt  jebem  fjaus  eine  bejonbere  Ceitung  gelegt  rocr» 
ben  unb  mü[fen  bod)  audi  bie  ncbenn)a|jerfd}löffcr  toiebcr  burdi  je  eine  £citung 
mit  bcm  JjaupttDojfcrjdjIofe  oerbunbcn  toerbcn.  Dann  aber  läuft  oicl  IDaffer  unbe= 
nü^t  roeg,  öer  tDaflerbcöarf  ftcljt  in  feinem  Dcrljältnis  3um  tatjödjlidjen  nu^oer« 
braud},  bie  Kontrolle  ijt  crfdjtoert  ujtD.  u]w.  dro^bcm  ^at  audj  bas  beutige  Rom 
nodi  bei  mandjen  feiner  £eitungen  (Aqua  Marcia)  biejcs  aus  bem  Altertum  bis 
ie^t  ert^altene  Sy{tem. 

Um  iljren  Stäbten  bas  nötige  lDa|fer  3U  (d}affcn,  fdjeuten  bie  Römer  oor  feiner 
ITlü^e  3UTÜd.  3m  Anfange  legten  aud}  fic  bie  lDaf{erIeitungen  untcrirbifd)  an.  Dann 
aber  polten  \ic  nid)t  nur  in  Rom,  fonbern  aud)  in  anbcren  Stäbten  bas  tDaj(cr  aus 
fo  toeiten  (Entfernungen  Ijer,  ba^  bie  untcrirbifdic  Dcriegung  ber  Röljrcn  Sdjroierig» 
feiten  bereitet  ^ätte.  Au^erbem  aber  oermieben  (ie  es,  irenn  irgenö  möglid),  fjö^en« 
unterfdiicöe  öurdj  öen  EDalferörud  3U  übcrroinben.  Cieber  cntJdiloKen  |ie  jid}  3U 
ben  toft|pieIigften  unb  mü^famftcn  Kunjtbautcn,  alfo  5ur  Anlage  ron  dunnels  unb 
Aquäbuttcn.  So  geroinnt  öie  Umgebung  fo  mandicr  altrömijdjen  Staöt,  oor  allem 
neubuigei,  Die  ledinit  6es  Altertums  28 
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aber  öie  Roms,  burdi  öic  flquäöufte  iljr  choraftcrijtif(^cs  Ausfegen.  Die  Rom  um« 
gebenöe  toeitc  (Ebene,  öie  Kampagne,  i|t  nod}  öen  oerfd)ieöen{ten  Seiten  ^in  oon  bm 
riefigen  Bogenftiangen  ber  flquabufte  buT^3ogen,  oon  6cnen  ein3elne  no(^  ^eute 
ebcnfo  roie  in  alter  3ei*  tDaJfer  oon  ben  entfernten  (Bebirgen  ^cronfüljrten.  Oie 
Aqua  Hlarcia,  öie  örttte  oon  öen  t)ier3cljn  im  £auf e  öet  3e'tcn  3ur  tDafferDcrfotgung 
Roms  ausgeführten  £eitungen,  oeibinöet  öie  ^ouptftaöt  mit  öen  53  km  meit  ent« 
feinten  Quellen.  Die  (Befamtlänge  öet  Ceitung  beträgt  nid;t  loenigei  als  9\,6  km, 
iDODon  11  km  auf  Aquabuftcti  geführt  mnttn.  Da  ^ie  Quellen  317  m  üfier  5em 
ITTccrc  liegen,  Rom  fjingegen  nur  54,  |o  bättc  man  bei  öem  (Befalle  Don  263  :  53  (XK)  m 
öie  £citung  bcöeutenö  tür3er  fübren  tonnen.  Statt  öe{|en  liefe  mon  fie  fidj  allen  Un* 
eben^eiten  öes  Boöens  anjc^miegen,  man  führte  fie  au^eröem  noc^  um  Qügei  un6 
Om^vfino«  ^enim,  awöntd^fiilr  6ie  ungeheure  OerfSnQemng  auf  fafl92km  ergab. 
5|ie  Ä<|tUt  3ulia,  b\c  im  3a^re  43  d.  d^r.  erbaut  nn^r^c,  ^at  eine  £änge  oon  23  km, 
tDODön  9,6  km  auf  flquäöuften  liegen.  Die  von  bcn  Kai|ern  dlauöius  unö  draian 
ausgejü^rte  Aqua  (Ilauöia  befielt  aus  }wt\  Aquaöuttcu,  6ic  auf  a}ettcnSticdcn  3U> 
fommeidauftn.  Ufftt  Cefomttftnge  beträgt  nt<!^t  »cniger  156  km,  iwnwn  87  auf 
ben  fogenannten  „Anio  novus",  69  km  auf  öie  eigentlidje  „Aqua  Claudia"  fallen, 
flucb  öie  fonftigcn  Ceitungcn  Roms  roiefen  eine  oft  fc^r  bcöcutenöc  £änge  auf, 
ebenjo  öie  öer  römifd^en  pcoDin5en.  So  l}atte  3.  B.  öie  aus  öer  (£ifei  nac^  Köln 
geführte  £eitung  eine  CSnge  oon  faft  80  km. 

Die  flquSöufte  finö  ^o^e  unö  meift  fc^male  Bogen,  bie  öi^t  oneinonöet  an* 
fdiliefecn,  unö  über  öie  bic  Rinne  Ijintoeggefü^rt  ift,  in  ber  öas  IDaffer  läuft.  Bogen 
unö  Rinne  bejteljen  aus  lUauermeit.  Die  älteren  Äquäbufte  in  öer  Rä^e  Roms  finö 
in  öet  Hegel  aus  großen  <lhia(>0nt  gebaut.  Die  BogenSffnungen  finö  mit  Kettflefawn 
umfe^t  unö  innen  oft  no(^  einmal  öurd?  eine  gfiliung  aus  3iegeImauerrDer{  geftfi|(, 
öas  fidi  au*  an  bic  Scitenpfeilcr  anlcljnt.  Diefes  3iegcImouertDer!  3eigt  an  ben  Seiten« 
Pfeilern  hori3ontale,  in  öet  Bogcnroölbung  raöiale  Sdjidjtung.  tjiet  ijt  es  oft  in  örei 
bis  vier  fon3entri{d?en  Sd}id)ten  fiberetnanbergelegt.  Später  ge^t  man,  {ebenfalls 
um  öen  Bau  w  ocrbilligcn,  Don  öen  großen  ÜJuaöcrn  ab  unö  benü^t  ficinere  Steine. 
3m  übrigen  aber  Icffen  fid)  allgemeine  Regeln  für  öen  Bau  öer  flquäöulte  nidjt  auf* 
fteUen:  man  tann  {agen,  öa^  ieöes  öer  oielen  bis  ^eute  erhaltenen  berartigen  Bau' 
werfe  feine  befonbere  (Eigenart  aufn>etft,  bie  meift  bur^  Me  Itatur  bes  Baumatcriofs 
beöingt  tfl,  bas  man  in  öer  Rä^e  fanö.  Befonbers  ffi^ne  KonftrutÜonen  treten  uns 
in  öen  3tDei*  unö  öteige|djoffigcn  flquäbuften  entgegen,  bic  eine  oft  bctrddjtlid^e 
^ö^e  aufioeifen.  Die  Ausführung  öerartiger  Kunjtbauten  mu^te  natürlich  ®^ 
famtonlage  bet  tDofferleitungen  ou^erorbentltd;  Derteucm.  Sio^  ber  Billigfeit 
ber  bomaligen  Arbeitsfräfte  ioftete  na^  öen  Bered}nungen  oon  Belgranb  ber  lau* 
fenöe  Hteter  öer  betben  Aquäbufte  öer  Aqua  dlauöia  ettoa  80  XHorf,  eine  infolge 
bes  geringen  (Querfd^nittes  öer  Bauvonh  fe^r  h^h^  Summe. 

Die  Rinne,  in  ber  öas  IDaffer  lief,  Ifot  bei  ben  oerfd)iebenen  Aquäbulten  bie 
mamtigfoi^ften  Queifc^nitte.  Sie  ift  ->  oon  oereii^elten  Sellen  digefeben  —  faft 
ftets  übermauert,  um  einesteils  eine  Derunrcinigung  öes  tDalfcrs  unb  um  onöcrcr» 
felts  feine  (Ertoärmung  öurdj  öie  Sonne  3U  Der^ütcn.  3urocilen  loeröen  auf  öem 
Aquäöult  mehrere  Rinnen  übereinanöer  angebra(^t.  (Abb.  584  S.  435.)  So  ergeben 
fi^  3.  B.  an  ber  heutigen  Porta  nuiggiore  Rom  über  tinb  neben  bem  (Eor  lib^ 
genwitige  Aufbauten,  in  bcncn  bic  Rinnen  oon  nidjt  rocniger  als  fünf  IDaffer» 
leitungcn  öoljinfübTen  unb  3iüar  oon  unten  nad]  oben  ber  ITTarcia,  dcpula  (ic^t  in  öer 
niauer),  ^ulia  (in  Illauer  unö  ^,ot),  dlauöia,  Anio  noous  (nur  über  öem  Sor). 
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Gegenüber  öen  flquäöuftcn 
treten  öie  Sunnclbautcn  ^u- 
rüd,  Sie  bieten  aud}  in  tcd]' 
nifd)cr  fjinjidjt  —  nad)  öem 
(djon  oben  über  öle  (Eunncls 


flbb.  584.  Ourdifdjnitt  öurrf?  einen 
Seil  t>tx  flaua  maicia  mit  &iei 
übeTelnan2>eclieocn6en  IDaMei' 
rinnen. 


flbb.  585.   aunnel'  b)Vf>  Kanolleftung  6er 

IDaUerleitung  oon  (Trier. 
Der  Kanal  beftelit  aus  Soble,  5n>ei  Seitenmauem, 
unö  C&etDölbe.  Die  Soble  ift  in  öer  Reael  ous 
3  Srf?i(}itcn:  Sdjiefer,  Beton  (nilt  Kies)  unö  3iegel« 
mörtelöede  tjeigeftellt.  Die  Seitenmauem  befteben 
ous  Deilcf?',cöenen  Baumaterialien,  Boden  unö 
lDän6e  linb  äuherft  forgfältig  o«glättet.  Der  Kanol 
l&uft  an  Bergtiangen;  Sdaud^ten  |in6  burd}  aquä< 
6u(tc  überbrütft. 


nbb.  586.  Bild  in  bie  Piscina  mirabills  bei  Baiac. 


Don  Siloalj  unö  Samos  (Bejagten  —  loenig 
Bcmerfensrocrtes  öor.  (flbb.  585.)  fjin= 
gegen  fdjcint  es  bemettensroert,  ba^  5ic 
Römer  bereits  eine  Klärung  6cs  VOa\^ 
fers  öurdi  flb|il}enlaffcn  oorna^men.  Das 
aus  ber  Quelle  fommenöc  IDaffer  führte 
(Jrörcid),  Sdjiamm  unö  fonftige  Sinfftoffe 
mit  jid),  öic  jid}  5tDar  teilroeifc  fdjon  in  öen 
Rinnen  ablagerten,  öercn  Entfernung  man 
aber,  fofcrn  fic  in  3U  grofect  THa\\t  auf« 
traten,  in  befonöeren  Klärbaffins  bcroirfte. 
Diefc  Klärbaffins  (piscinae  =  Sifdjtcidje, 
tteidjc)  roaren  grofee  gemauerte  Be^fältet, 
in  öie  öos  IDaffer  hineinlief,  unö  in  öenen 
es  eine  3sitlüng  fte^en  blieb,  e^e  es  3um 

28» 


Digitized  by  Google 


436 


Die  IDaiferDerioTgung 


6ebraud}  entnommen  iDuröe.  IHand^md  öicnten  fie  aud),  wie  3.  B.  öie  Piscina 
mirobilis  (fielje  S.  435),   als  Dorratsbet^olter  unö  gleid}3eitig  als  Klärbaffin. 
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flbb.  589. 

flbb.  587  bis  589.    (Quetldjniltc  burd?  bie  )ireio(f(^o||io<  Piscina  bei  (la(t(I  (Sonbolfo  unb 

Ufte  (tinjtlteilc. 

Die  Piscina  ift  in  ben  Bcr^  eingebaut  unb  be1tel>t  ous  einer  fln<iabl  «um  Seil  Don  Söulen  geltü^ter  B«b&ltct. 
von  bcnen  mand;«  )u  }n>eten  übeTcinanber  Heben  ober  butd;  einen  „Überlauf"  in  3»<i  nebeneinanbci  befinb« 

lii^e  Seile  getrennt  lin^. 

niandjc  Klärböjfins  beftanöen  aus  3tDci  übercinanöct  ftcljcnöcn  Bcljältctn.  Das 
IDaffcr  lief  in  5cn  unteren  hinein,  trat  öurdj  eine  (Öffnung  in  öcr  3^P'^t^?c^^e(fc 
nadi  oben  unö  rouröe  oon  ^icr  entnommen,   (flbb.  587  bis  589.) 

3nner^alb  öcr  Stäöte  touröc  öas  EDaffer  unteriröifd}  toeitergeleitct.  4s  ift  be* 
mcrfcnstpcrt,  öafe  man  bei  ben  altrömifdien  IDafferleilungen  audj  eine  Art  oon  Drud* 
minderer,  oon  Reöu3ierDcntil  fannte,  öas  bei  feljr  ftarfcm  (Befalle  unö  infolgeöeffen 
^o^en  Drud  in  öer  Teilung  öiefen  auf  einen  3tDedmä^igen  ®ebraud)sörud  ^erab« 
minöerte.  (Ein  (oldjer  Orudminöercr  ^at  fidj  3.  B.  in  Pompeji  in  Sorm  3tDeter  Pfeiler 
gcfunöen.  Auf  öcr  Ijö^e  öes  Pfeilers  befanö  fidj  ein  offener  Bcljälter.  Das  IDaffcr 
touröc  öurd}  eine  Röljrc  Ijinaufgclcitet  unö  ftrömtc  öurdj  öic  anöere  öann  roeitcr.  (Es 
I^atte  öann  nur  nod}  öen  öurd;  öie  f}ö()e  öes  Pfeilers  unö  öielDeite  öer  3tDciten  Rö^re 
beöingten  Drud.  Der  Drud  öes  urfprünglidjcn  (Befalles  toar  ausgefdjaltct. 

Um  öas  IDaffcr  öann  öen  Brunnen  unö  fjäufern  3U3uleiten,  oerroenöctc  man 
Röljren  aus  (Eon  oöcr  Blei,  fludj  Stcinrö^rcn  finöcn  jidj,  jcöodj  feiten.  DieBlciröljrcn 
ftellte  man  cinfad?  aus  einem  Bleiblcdjc  ^cr,  öas  man  um  einen  Kern  3ufammenbog.  Die 
Ro^re  Ijabcn  fämtlid}  ooalcn  b3tD.  tropfenförmigen  (Querfdjnitt  unö  ftnöan  öer  Ra^t 
mit  Blei  oerlötct.  Sie  rouröen  audj  öurd)  £öten  mit  Blei  aneinanöcr  bcfcftigt,  roobci 
man  öas  (inöe  öes  einen  Ro^rs  mit  fjilfe  eines  öornä^nlidjen  fjanÖD)crts3eugs  crioei^ 
terte.  (flbb  590 S. 438.)  Dann  ftcdtc  man  in  öic  fo  gcjdjaffenc  tridjterförmige (Öffnung 
öas  (Enöe  öes  anöcren  Rohres  Ijinein  unö  go^  öen  3n)ifd)cnraum  mit  Blei  aus  b3rD. 
Dcrlötctc  iljn  mit  Blei.  Bclgr anö  ^at  über  öie  f^altbarfcit  öer  £ölnäljtc  oon  römifdjcn 
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IDanctlcitungstö^ten,  bic  mit  Blei  octiötct  toarcn,  Dcrfudjc  ausgeführt.  Die  oon  i^m 
hergestellten  Ro^re  oon  7  mm  Stärfe  rouröcn  bei  einem  Drude  oon  3  fltmofphärcn 
freisförmig.  Bei  8  fltmofphärcn  mar  öie  flufrunöung  eine  Dollfommcnc,  bei 
18  fltmofpljären  ipla^ten  fie,  roobei  ober  bie  Cotno^t  unoerfe^rt  blieb.  Dic|c 
cnoies  \\di  al\o  brurffejter  als  bas  Blciblcdj.  flnftatt  bcr  reinen  Bleilötung  rourbe, 
roic  Sieber  nadjgeroiefen  l?at,  audj  ein  £ot  3um  3ufammenlötcn  bcrartiger  Rol^re 
oenoenbet,  bas  geringe  IHengen  oon  3inn  cnt* 
hielt.   (Siehe  audj  Seite  49.) 

DitruD  hält  (VIII  6)  ben  ©ebraudj  oon  ßon- 


flbb.  590.  BItieinc  IDaffeTleitungstöl;ren. 

Die  Robrc  Ratten  uilprünolid?.  toie  6as  Rolii  rtdfts,  ooalen  bjw. 
tiopfenförmlgen  <I}uerld>nitt  unö  mutötn  6ann  öutd?  öen  IDanef 
6ru(t  nin6  gebogtn.  man  bcadjtt  Mt  tuijtn  Rot?rltU(lcf?(n  u.  6a' 
buxd)  bcMngten  olclen  Cötfttlltn.  Aus  6cm  „^aufc  6ci  £  i  o  i  a"  Rom. 


flbb.59I.  Brunnen  mit  Tßa\\tx\ätloh 
in  Pompeil  (Plan), 
a  lDaffet|d;lob:  b  Brunntn. 


röhren  für  oorteilhoftcr  als  ben 
Don  Bleiröhren,  ba  fie  fidj  leid?* 
ter  ousinedjfeln  laffen,  unb  ba 
bie  Bleiröhre  ein  ungejunbcres 
rOaffer  liefert.  Das  Blei  liefert 
Bleitoei^,  unb  bas  !önne  nac^ 
feiner  flnfidjt  unmöglid?  gefunb 
fein;  fehen  bod}  bic  Bleigiefeer 
immer  fdjiedjt  aus.  flufecrbem 
aber  fei  bas  IDaffcr  aus  tönernen 
Ccitungen  fidjer  cDohlfdjmeden« 
ber,  benn  aud}  an  Pradjt« 
tafeln  pflegte  man  es  nid?t 
aus  filbernen  ober  metallenen, 
fonbcm  aus  irbenen  (Beföfeen 
3u  trinfen.  Kobcrt  hat  nun 
neucrbings  in  einer  ousführ» 
lidjen  Stubic  unb  unter  Bc3ugnahmc  auf  eine  Arbeit  oon  fjeltoes  na^geroiefen,  bafe 
jid}  Dergiftungen  burd?  bleierne  IDafferleitungsröhren  audj  in  neuerer  3«'*  "o^h 
eigneten,  unb  bafe  fomit  bie  eben  gefcnn}ei^nete  flnfidjt  bes  Ditruo  als  eine  3U« 
tteffenbe  be3eid}net  roerben  mufe.  Dabei  liegen  aber  je^t  nur  in  ben  Ijäufern  bleierne 
Röhren,  roohrcnb  fie  im  Altertum  audj  3U  Strafecnleitungcn  Derroenbung  fanbcn, 
fo  bo^  bas  ibaffer  oiel  länger  mit  ihnen  in  Berührung  ftanb. 

Die  (Entnahme  bes  TDaffers  gefdjah  in  ben  Strafen  aus  öffentlidjen  Brunnen, 
in  ben  fjöufern  enttoeber  gleidjfalls  aus  Brunnen,  bie  ftets  liefen,  ober  aus  3apf* 


flbb.  592.  Btunncn  mit  IPaifeiidilob  in  Pompeii  (fln(id)t). 
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Rbb,  5%.  fjausbtunnen  (mofaitbrunnen)  in  Potnpcfl. 
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^ä^ncn.  Die  Brunnen  öer  Strafen  tjattcn  Ijäuftg  noch  ein  befonöeres  fleinetes 
IDafferfdilofe,  bcs  in  ifjrcr  nädiften  nä!je  \tanb.  (flbb.  591  unö  592  S.  438.) 
Das  EDaffer  läuft  et|t  in  öas  n)af|er|d]Jo^  unö  oon  ^ier  aus  in  öie  Brunnen. 
Die  einfacheren  Brunnen  bejtanöen  aus  einem  Ileinen  ma)|ioen  Pfeiler,  in  öem 
eine  DuTd}bof;rung  in  öie  fjö^e  fübrt,  in  öer  öas  IDalferleitungsroi^t  empotttieg. 
(flbb.  594.)  Diejes  mimöet  an  einem  flusgufle,  öer  meift  mit  einem  figürlidjen 
Sdjmude  oerfeljcn  ijt.  Darunter  befinöet  fidj  ein  Baffin  (flbb.  592),  öas  aus  f}au= 
fteinen  Ijergeftellt  ift,  öie  öurdj  Klammern  oerbunöen  (inö.  flm  ooröeren  Ranöe 
öiefes  Baffins  ift  ein  Uberlauf,  aus  öem  öas  überjd^üffige  IDajfer  abläuft.  5u 
öiefem  allgemeinen  Brunnentyp  gejellcn  fidj  nodi  öie  Derfdjieöcnartigften  anöeren, 
öie  aber  in  tedjnijcber  t)injid}t  nichts  Ileues  bieten. 

3n  öen  f^öufcrn  mu^te  man  öas  tDafler  be3a^len.  Deshalb  oerfcijlofe  mon  öie 
niünöung  öer  £eitung  Ijäufig  öurdj  einen  tjaljn  (flbb.  595)  unö  fudjte  öurc^  öie 
Anbringung  öicjes  5<iptbal?ns  öem  übermäßigen  tDalferoerbrauci^e  }u  ftcuern.  Die 


Be3a^lung  öcs  oerbrouchtcn  IDoflcrs  ge|d)al?  in  Rom  nad)  einer  beftimmten  (Einheit, 
öem  „Quinarius".  Der  (Quinarius  (nadj  öer  5ilbermün3C  gleidjcn  ITamens  be- 
3eidjnet)  entfpradi  öer  rDajiermenge,  öie  in  öer  ^e'xWxnlidt  ein  fenfredjtes  30  cm 
langes  Roljr  oon  3  an  Durdjmejfer  öurdjftrömte,  über  öejfen  3uflub  ^^ne  IDafler« 
jäuie  Don  35  cm  f}öbc  ru^tc.  3n  24  Stunöen  ergab  fid)  Ijierbei  eine  IDaffet' 
menge  oon  ettoa  420  Citern.  Don  öen  3aptl?öbnen  fotoic  audj  £eitungsljä^ncn, 
öie  3um  flb|perren  ein3elner  Heile  öer  EDofferleitung  öienten,  finö  uns  oerjdjieöenc 
erljalten.  Die  beifte^enöe  flbb.  595  ftellt  einen  f?a^n  aus  öem  Pala|t  öes  CEiberius 
auf  dapri  öar.  IHan  [iebt  fofort,  öafe  fidi  öer  Icil  b  im  CEcil  a  öre^jte  unö  fo  öas 
Roljr  c  je  nadj  feiner  Stellung  öffnete  oöer  fdiloß. 


£iteratut  3um  flbfdjnitte:  „Die  IDafferDcrforgung"  jic^c  Ijinter  öem 
flbjd^nitte  „BetDaHerung  unö  (fntcDäfferunq". 


Die  Kanalijotiom 


ntit  6ec  Detbieitung  öer  KanQlt{atton  {tanö  es  im  Eltertume  faft  öut^»^  fo 
n>ie  gegentoättig  bei  uns;  6ie  größeren  5tS6te  mrctn  metft  mit  KandifuHonsetitricb' 

tttilQen  oerfe^en,  loä^renö  fie  in  6en  fleineren  fehlten.  HUetbings  nxrr  öte  3o^i  ^er 
üusgefüljrtcn  Kcriialifationsanlagen  im  Detl^ältnis  3ur  fln3aljl  ber  Stni>tc  bamals  eine 
fd^einbai  getingeie  als  ^eute.  Der  ge(un6l}eittid;e  IPert  6er  Kanaiiiation  würbe  too^I 
toeniger  gecDüröigt  als  Me  Bequemli^feit:  ie  grölet  ein«  StaM  tsuTÖe,  befto  fd^roerer 
t)ie(t  es,  unö  öefto  muffeliger  »urbe  es,  5«ii  Uniat  un6  bie  flbn>ä{fer  }u  entfernen, 
öie  |idj  in  großen  Ulengen  anfammelten.  Darum  unö  tDafjrfdieinlidj  nicht  en?  qf- 
funö^eitlid}en  Hü(ffid;ten  —  baute  man  (iinrid^tungen,  öuid;  bie  alle  aus  bei  Staöt 
ab^ufü^renben  Stoffe  auf  med}anii(^em  IDeg  unb  möglid}|t  ol}ne  Znüt)e  tDeggefd^afft 
Oetzen  tonnten:  ^ic  Kanjtte. 

Kanal{t)fteme  im  Orient 

Diefe  Kanäle  biehten  i^ier  gan3en  Hnlage  unb  Bejd^ffen^eit  nad;  n>o^l  in 
ecfiec  Cinie  jur  (Entfernung  6er  ABroäffer.  <£x\t  allmätflid;  fdjeint  man  aud)  Unrat 
<dler  dxt  tmäl  fie  cDeggefd^mcrrunt  3u  boben.  IDir  treffen  in  faft  allen  größeren  Stäbten 
bc?  .Altertums  öuf  [oldu*  Kanäle.  £oiiar'^  frrnö  in  Babylon  ein  gut  burd^gebilbetes 
Kanaliiationsiyjtem,  bas  ebenso  n>ie  bas  anberer  mefopotami{d}er  Stäbte,  wie  3.  B. 
bas  oon  nimm  6,  aus  f}auptfanaf  nnb  Seitenfanäfen  beftonft.  Die  Seitenlottiile 
fübren  bis  unter  Me  JSäufer  unb  nehmen  bie  bi^^  3"  ctttfernenben  flbn)ä{fer  ouf.  Die 
J)erjteIIutiq  bcx  Kanäle  jelbft  bietet  in  tedinifdier  f7infid)t  mandierlei  bemericns« 
n?erte  (^in5eit)eiten,  (o  oor  allem  bie^  ba^  fie  gewölbt  waren.  (Hbb.  597  unb  598, 
Seite  442.)  Das  ®<iDoI6e  nrat  fein  falfd^es,  burd?  aHmä^lidje  Dorfragung 
ber  ^ö^eren  Steinfcficftcn  gebtlbetes,  fonbern  ein  echtes,  burd;  entfpred^enbe 
Stellung  ber  Steine  ausgeführtes,  bie  ah  riditige  (Bcroölbefteine  3um  tteil  teil« 
förmigen  (ßuerfdjnitt  Ratten.  (H  lann  naä}  ber  gan3en  Anlage,  insbefonöcre 
bes  Kanals  3U  llimrub,  ido^I  feinem  3t»etfel  unterliegen,  5a^  3ur  ^rftellung  biefer 
4BeiPdIbe  ein  fpi^bogiges  Ce^rgerüft  gebleut  ^at.  Des  loeiteren  ift  bemerfens* 
wer*:,  bü%  bie  flbroäffer  bcm  fiauptfanal  burd}  ein  3iemlid;  ftarfes  (Befälle  3U= 
gerührt  rourbcn,  ujos  baraut  fdjlic'Ben  lögt,  ba^  man  fie  möglid)|t  rafd^  3U  bcjeitigen 
|ud}te.  Der  Seitenlanal  ((^liefet  fidj  etroa  in  einem  Drittel  ber  fjölje  bes  ^ouptlanals 
an  6iefen  an,  fSUt  ^iendtif  ftort  gegen  if n  ab  unb  flef t  burd?  einen  fenfred^ten  Sdjad^t 
mit  bem  3U  entroäffemben  (5cbäube,  in  biefcm  Salle  mit  bem  Sfiboftpalaft  oon  ITimrub, 
in  Detbtnbung.  <ir  ift  aus  gebrannten  5icgelfteinen  t^eigefteUt  unb  mit  oieredigen 
5iegelplatten  gebedt.  Der  feiiiredjte  Sd^ac^t  ift  nod]  oben  burd}  eine  gro^e  platte 
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obgefdjlonen,  öic  in  öcrTHtttc  eine  runbc  Durdjbö^rung  tragt,  ^tc  n!i.(5tngufe  öicntc. 
Da  öiefe  OuK^bo^cung  eine  geringere  lid^te  IDeite  oufipeiit  als  öer  S(^ad}t  [elbft, 
|o  erfd^eint  Mc  Pcntiuiuiig  gerecf^tfertigt,  öa^  ^iec  v{<ffef eine  Heizleitung  einge* 
fü^rt  iDcnc.  3n  bat  fl&rt  bat  man  in  üimruö  oudj  3icgcIro^re  gefunöcn,  ötc  öte  Octb^ 
tmng  6cr  3U  cnltDnn«tnöen  (Bobäuöe  mit  öcm  Kanalifalionsne^c  {jcrjtellcn. 

2n  ä^nli^ei  n)ei(e  finö  auc^  5ie  Kanaliiattonseinric^tungen  anöerer  tnefopo» 
tamlf^er  St8Me  ausgeführt. 

Befonöers  bemerfensroert  finb  5ie  Kanäle  3 erufalems,  einmal  ^es^alb,  otU 
man  He  3um  tteil  in  Seifen  anlegte,  bann  aber  and)  öesfjalb,  rocil  man  fid?  bctoufet 
cDor,  öa^  6ie  i>on  i^nen  mitgef ü^cten  Siniftotfe  für  £an&n>irtid}aft  unb  (Bortentultur 
mi^bot  oeroenbet  »erben  fönnen.  Oos  Kanolifationsjyftem  3eru(dems  ifl  nic^t 
ouf  einmal  enlftanben,  fonbem  von  dtifiUfc^et  5eit  bis  jui  5eit  ber  ibmifc^cn  ^eci» 
fdjaft  in  oerldjieöcncn  3citaMrfniitten  aus* 
gebaut  rooröen.  Die  ölteften  Kanäle  tourbcn  \  \ 
jebenfulls  ((^on  oor  öer  3eit  König  Oaoibs  N'N^v  \ 
^geflent.  dfo  ooi  ctipa  1065  o.  <E^.  Ab  .  ^ 


■  ~  M  ^  II 


lUb.  597.  Kanol  untct  6cm  UQtb» 
»tfüpaluft  »0«  Ktmnifti. 


Abb.  SM,  Kanal  «itct  bcm  SüboHpalflP 
von  SImtiih. 


bann  Konig  Daoiö  feine  Burg  3ion  baute  unb  3crufalem  3um  ITlittelpunlt  bes 
Reimes  mad}te,  bürfte  er  roa^rfd^einlid}  bos  alte  Kanali(ationsfi)ftem  nod;  bebeutenb 
cnDeUeit  ^aben.  Ober  biefes  felbft  oeibcmfen  wk  Sd^id  einge^enbe  $orfd}ungen, 
bct  fi(^  barüber  alfo  äufjert ;  „5u)if(^en  bcn  fjö^Ien,  Seifen  unb  Stein^aujem  befanben 
fi^  als  ©äffen  breite  Kanäle  ober  Rinnen,  bie  aus  bcm  Seifen  gcbrocben  unb  bort,  too 
$el|en  fehlte,  burd}  Hlauemert  oetDoUftanbigt  n)aren.  Die{e  Kanäle  leiteten  alles 
Regent  unb  S<4mu^maffet  nm^  ben  RSnbem  bes  $elfens.  3nt  allgemeinen  toaren 
biefe  (Baffen  f^mal  unb  frumm,  boc^  wat  bie  ^auptgaffe,  roel^e  Don  Horben  oom 
inillo  ^erabfam,  Dcr^öltnismäfeig  geräumiger  unb  audj  too^I  gerabcr  als  bie  oon  iljr 
nad)  linfs  unb  redjts  ab3a)eigenben  fur3en  Seitengaffen.  Die  flusgu^öffnungen  biefec 
Kanäle  am  Ranbe  bes  $el{ens  lagen  naturgemäß  niebriger  als  bie  (baffen  unb  Käufer. 
Outd)  bi<fc  IPoffminncn,  b.  ^.  bie  Rusgufebffnitngen  ber  6<i|Yenlan8Ie  unb  Xloolen, 
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brang  3oab  in  3eru|alem  ein  unb  lam  Daoib  o^|nc  Blutoergiefecn  in  ben  Beji^  bcr 
Stobt." 

3n  3ctufalcm  fdjcint  man  bos  nerbtaudjtc  IDaHer  unb  bcn  oon  bcn  Kloalcn 
fommenbcn  Unrat  getrennt  abgcfül^rt  3U  ^aben,  eine  Annahme,  bie  baburd}  3U  einet 
an  (5etDifeljeit  grcn3enben  IDa^rfdjeinlic^feit  loirb,  bafe  man  flb3ugsleitungcn  auffanb, 
bie  3tDeif eilos  nur  3ur  Abführung  bes  bei  religiöfen  IDafd^ungen  im  (Eempel  oerbiaud;» 
ten  tDajfers  bicnten.  Der  lEcmpcI  trar  mit  einer  fccjonbercn  IDa|fer3uIcitung  oerfcljen, 
bie  bas  für  rcligiöfe  ©cbräuc^e  in  reidjiidjen  Hlcngen  benötigte  EDaHer  lieferte.  4bcri|o 
^atte  et  auch,  coie  oicle  Sputen  bcojeijen,  feine  eigene  Ableitung.  Da  fidj  nodj  anbete 
ä^nlic^e  Leitungen  gefunben  ^abcn,  fo  brängt  fidj  umDillfürlid?  bie  Dermutung  auf, 
bafe  man  in  3crufalcm  K(oa!enn)affer  unb  IDafd]=  unb  BabetDoffcr  getrennt  ab» 
geführt  Ijat.  Die  Urfadje  ift  leidjt  ein3u|e^en.  f}cut3utagc  roirb  burd}  eine  feljr  ein» 
fadje  Dottidjtung  am  Ablaufe  bet  flbotte  unb  bet  IDaffetleitungsausgüjfe,  butd)  bas 
fogenannte  „Knie",  bafüt  gcfotgt,  bafe  bie  Kloafenluft  nidjt  in  bos  3nnete  bet  Jjäufer 
einttitt.  3n  bicjcm  Knie  foll  ftels  tDajIer  fte^cn  bleiben,  bas  einen  flbfdjiufe  bcr  fjaus* 
räume  gegen  bie  Konalijationsanlage  bcroirlt.  flufecrbcm  ift  bie  Klofettanlage  nod}  mit 
einer  befonbcren  (Jntlüftungseinridjtung  oerfe^en.  Diefe  Dorridjtungen  lannte  man 
bamals  nodj  nidjt,  bes^alb  fudjte  man  auf  anbere  IDeife  ben  (Eintritt  übler  Düfte  in 
bie  flufcnl^altsrSume  ber  BecDO^ncr  unb  oor  allem  in  bas 
tjeiligtum  bes  llcmpels  3U  ner^üten.  (Ein  mittel  ^ier3u 
fanb  man  in  ber  allerbings  etroas  umftänblidjen  unb  fofl- 
fpicligen  Anlage  bes  boppelten  Konalfyftcms,  bas  uns 
aber  betoeift,  bafe  man  bei  ben  alten  3uben  neben  anbercn 
^ygienifdjen  (Tatfadjen  audj  bie  bes  EDertes  einer  (Trennung 
oon  Kanalifation  unb  tDo^nraum  crfannt  ^atte. 

Aber  aud?  nod]  eine  coeitcre  (hfenntnis  fdjeint  man 
in  3«rufalem  bereits  ausgcnü^t  3U  ^aben,  nämlid)  bie  oom 
EDcrte  ber  Sinfftoffe.  (Ein  großer  Behälter,  in  ben  ein 
Kanal  einmünbet,  fotoic  lEeidjr,  bie  mit  ber  Kanali|ation 
in  Derbinbung  fte^en,  becoeifcn,  bofe  man  bie  in  ben 
Kanalroäffcrn  enthaltenen  S(^tDebeftoffe  abfi^en  liefe.  Sic  tourben  bann  als  Dünger 
oerrocnbet.  Das  über  bem  Abfa^  abge3ogenc  U)a[fer,  bas  immerljin  ^odj  eine  ^im 
tcidjcnbe  lUengc  folc^et  Oüngftoffe  mit  fidj  fü^tte,  biente  bann  3ut  BetDÖfferung 
oon  ©arten. 

Aud}  bie  Ägypter  oerftanben  es,  Kanalfyfteme  an3ulegcn.  Dafe  fie  bereits 
um  bas  3^^^  250  x>.  d^r.  bas  bei  religiöfen  IDafdjungcn  fid)  ergebenbe  IDaffer  ab* 
leiteten,  beroeifen  bie  oon  Bordjarbt  Dorgenommcncn  Ausgrabungen  an  bem  um 
jene  S^it  gebauten  ttotentempel  bes  Königs  Saljurfi  bei  Abufir.  fjier  fanb  man 
aufeer  Anlagen  3ur  $ortfüljrung  bes  Regentoaffers  an  fünf  oerfdjiebenen  Stellen  ber 
IDänbe  Spuren  oon  Kalfftcinbeden,  bie,  mit  einem  IHetallcinfa^c  oerfc^en,  als  Ausguß 
bienten.  Der  Ablauf  mar  burdj  einen  4  cm  langen  fcgelförmigcn  Bleiflo^  oerfdiloffen, 
in  beffen  obere  $ladje  eine  Kupferöfe  cingelaffen  mar.  (Abb.  599.)  ITlittels  eines 
in  bicjer  (!>fe  befinblic^cn  Bron3erings  toar  ber  Klo^  an  einer  Kette  befcftigt. 
Unter  ben  Beden  führten  Kupferro^rleitungen  toeg,  bie  fid}  oereinigten  unb  bas 
gebraudjte  IDaffer  ober  audj  bas  fidi  anfammelnbe  Regenroaffer  in  bas  ttal  ^inab» 
leiteten.  (Abb.  600  unb  601  S.  444.)  Die  (Befamtlänge  ber  £eitung  betrug  400  m. 
©n  Stüd  bes  Ro^rs  toar  nodj  oolllommen  unoerfeljrt.  (Es  befielt  aus  getriebenem 
Kupfer,  hat  einen  Durdjmeffer  oon  4,7  cm  unb  eine  ITanbftärfe  oon  1,4  mm.  (Es 


IT 


flbb.  599.  Blelllo 
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um 


3ui  Sortfübiung  bts 
RcgenmoHtis  am  Qotcn* 
tempcl  6es  SatiuiC. 
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mar  cinfad?  3ujammeMgebogcn  unö  nirgenbs  oernictct  oöer  gefal}t.  man  ^ottc 
feine  £ängsna^t  einfadi  baöurdj  gcfdjIo[fcn,  öafe  man  öic  cnlfpred^cnöcn  Seiten 


flbb.  600.  (Eingebettetes  Kupffirol*!  )utn  flbb.  601.    Utll  bet  Bettung  für  bic  Regen« 

flbfüi>ien  bes  Reoenmafiets  am  Ootcn»  cDalfernbleitung  am  aotentcmpel  bcs  Saiiut'. 

tcmpel  bes  Satjut«. 

im  Stein  ausge^öljltcn  Rinne  unö  mar  in  iljr  mit  einem  aus  45,54%  ®ips  unö 
41,36%  fo^lenfaurem  Kalf  bcftcljenöcn  Hlörtel  befe|tigt. 


Kanalifationsanlagen  bei  ben  (5rie(^en. 

Die  gried)ifd)cn  Kanali|ationsanIagcn  roarcn  fdjon  in  alter  3«'t  fe^r  ocrooll» 
lommnet.  Bereits  öer  pala|t  oon  Knojjos  befafe  Aborte  mit  IDafferfpülung.  Der« 
artige  Aborte  finö  im  griedjijdjen  unö  (päter  oudi  im  römi|d}cn  flltertume  feine  Selten» 
^eit.  IDir  finöcn  fic  aud)  in  mandjen  fjäufern  oon  I^cra,  too  öer  Abort  nidjt  nur 
mit  einer  IDcfferjpülung  ausge|tattet  ift,  fonöern  audj  ein  3um  IDafdjen  öer  t?änöc 


flbb.  6U2    (!)f fentlidiei  flboit  mit  D7affeT|püIung  in  Simgab. 


öicnenöcs  ITIarmorbedcn  enlljölt.  3n  Pcrgamon  gibt  es  öffcntlidje  Abttitte,  öic 
öer  Boupoli5ei  unterftellt  roaren,  in  (Jpljcjus  ojcröcn  öcrortigc  Anlagen  3ur  Kaijer* 
3cit  logar  bejonöcrs  praditooll  ausgcjtottct.  IDcnn  toir  ^ier  öer  Dollftänöigfcit  falber 
gicid;  crwäijnen,  öaß  aud;  öie  römifd^en  Stäöte  öffentliche  unö  3um  (Teil  mit 
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tDailetjpüIung  Dcrjc^cne  Abtritte  ^aben,  |o  möge  gletd]3eitig  öarauf  ^ingctoielcn  |ein, 
6afe  |ic  bicjc  (Eintidjtutigcn  nebjt  (o  Dielen  anöeren  roa^rfd^einlid)  oon  öct  gricdiijdien 
Kultui  übcrnaljmen.  3n  Pompeji  finöet  |idj  am  Forum  civile  ein  öcrartiger  öffent^ 
lidjcr  Abtritt.  (Er  bejtcljt  aus  3tDci  Abteilungen,  einem  Dor=  un6  einem  fjauptraumc. 
Drei  Seiten  6es  fjauptraums  toarcn  mit  öen  „(Belegen^eiten"  ausgeftattet,  öie  über 
einem  am  Boöen  öiejer  örei  Seiten  ^erumgcfüljrten  Kanal  lagen.  3n  öen  Kanal  flo^ 
Don  ber  linlen  l?interen  dde  f?er  aus  einer  (Öffnung  IDaj|er  Ijincin,  bas  bann  an  ber 
entjpredjenben  anberen  (Ede  abflog.  (Bin  äljnlidjcr  flbort  mit  ringsum  laufcnbem 
Kanal  tourbc  oon  ITIidjaelis  in  bcn  größeren  Jlljermen  Pompejis  nad^getoiejen. 
Befonbcrs  jdjön  ift  bie  Anlage  in  CEimgab  (Abb.  602,  Seite  444),  roeitcre  finben 
toir  in  Puteoli  ufto.  ufro.  Als  man  biefe  le^terc  1850  ausgrub,  l?ielt  man  jie  3U= 
nödjft  für  einen  (Eempel,  toeil  bie  in  bicfcr  fjinfidjt  nid^t  oeriDÖ^ntcn  bamaligcn  (Be= 
leljrten  überhaupt  nid?t  auf  bie  3bee  tamen,  bafe  eine  berartige  (Einridjtung  3u  ben 
Bebürfniffen  einer  auf  bem  (Bebiete  ber  f^ygiene  einigermaßen  fortgcfdjrittenen 
Beoöücrung  geijören  fönne.  Die  tedjnifdjc  (Binridjtung  biejer  mit  IDafierfpülung 
oerfe^cnen  Abortc  bcs  Altertums  unter|d}ieb  (id)  oon  ber  Ijeutigen  freilidj  in  weiU 
gel;enbem  ITIafec.  Drudf  eff  el  unö 
befonbere  Sor^rien  ber  Beden 
gab  es  nid^t,  bagegen  glid^en 
bic  Abtritte  oielfad)  bcnen,  roie 
fic  3u  jener  3eit  l?öufig  aus- 
gefül^rt  rourben,  als  berartige 
4inridjtungen  bei  uns  auf^ 
lamen.  Die  Spülung  gefdjalj 
nämlid}  bireft  oon  ber  röaffer; 
leitung  aus,  meift  aber  toar  fie 
nod?  einfadjer:  bie  Si^flädjcn 
befanben  (idj  bireft  über  einem 
natürlidjen  ober  fünftlidjen 
IDafferlaufe  b3tD.  einem  Kanal, 
ber  allen  Unrat  rafdj  fort= 
füljrte. 

Aud}  bie  Babeeinridjtungcn 
tDurben  fdjon  bei  ben  (Briedjen  an  bie  Kanalijation  angefdiloffen.  So  Ijat  man 
bei  ben  Ausgrabungen  3u  Pcrgamon  im  oberen  (Symnafion  einen  Baberaum 
freigelegt,  ber  3um  le^tenmal  im  2.  3al?tljunbert  d.  dljx.  Ijcrgeridjtet  toorben  fein 
bürfte,  OKJ^rfdjeinlidj  aber  fdjon  aus  früherer  3cit  ftammt,  unb  bei  bem  bas  ge» 
brcudjte  IDaffer  burd)  eine  An3a^l  (loaljrldjeinlidi  fieben)  IDannen  ^inburdjlief,  in 
benen  bic  Babenben  jtanben,  bic  fidj  (nadj  Art  ber  Braufebäber)  oon  bem  über  iljrcn 
Köpfen  aus  ber  IDafferlcilutig  cnlftrömcnbcn  IDaHer  überriefeln  ließen.  (Abb.  603.) 
Don  ber  legten  EDannc  lief  bas  IDajfcr  3ur  (Erbe  unb  oon  ba  aus  in  einen  Ab3ug5- 
fanal.  Die  Kanalifation  oon  Hlilet  3eigte  Abmeffungen,  roie  fic  nadj  o,  Salis 
„Qudj  bie  Kanalifation  einer  mobernen  ©rofeftabt  nidjt  errcidjt".  Aljnlid^e  großartige 
Konalifationsanlagen  finben  roir  in  Atljcn,  in  (Dlympia,  in  Somos  ufro.  ufro. 

Außer  burd?  iljrc  Dcrbinöung  mit  IDaffcrleitung  unb  Kanalifation  roarcn 
bic  Babeeinridjtungcn  aud)  fonft  fdjon  in  ben  ältcftcn  5fiten  mit  großer 
ted}nifd>cr  Dolltommcnbeit  ausgeftattet.  So  bcfi^t  3,  B.  bas  älteftc  gric- 
djifdic  Bab,  oon  bem  roir  Kenntnis  babcn,  bas  in  ber  Königsburg  oon  liryns 


Abb.  603. 


Btau|(ba6  naif;  einer  giied]ifd?en  Dalenmaleiei. 
Bcilin,  (Utes  niuleum,  flntiquarium. 
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(flbb.  604  unö  605)  einen  aus  einer  ein3igen  Steinplatte  befte^enöen  $ufeboöen,  öct 
gleid}3eitig  als  (Brunblage  für  öie  IHauern  öicnt.  Der  Boöcn  ift  geneigt,  um  öas  aus 


,.^11111111111 
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flbb.'604  u.  605.  Bab  in  bet  Königs* 

buig  Don  Situnt. 
Die  IDanne  Itanö  in  6tm  6er  flbflubrinne 
benarf^baitcn  Oeil  bts  Raumes. 


flbb.  606  u.  607.  Die  tOanne  bes  Babes  Don  diruns. 
(®bcn  ber  an  bet  flubenioanb  angebiadtle  (>cn(cl.) 

öctlDanne  übcrlaufenöe  IDaffer  3U  (ammeln  unö 
es  einer  befonöers  angebradjten  Abflußrinne  3u^ 
3uleiten.  Die  $orm  öer  IDanne,  oon  öer  Stücfe 
erhalten  finö  unö  öie  aus  gebranntem  Ion  ^et» 
gcjtellt  iDar,  gibt  flbb.  606  unö  607  toicöer.  Sic 
3eigt-  außen  fjcnfel  3um  fjeben  unö  im  3nnern 
eine  Der3ierung  in  (Beftalt  eines  IDclIenorna* 
ments.  flußer  öerartigen  großen  IDannen  gab  es  aber  aud^  nodj  anöcre,  vok^.B. 
folcfje,  öie  für  $ußbaö  \owo\)\  luie  Si^baö  eingeridjtct  roarcn.  (flbb.  608.)  flljn« 

lidjen  S^ocden,  fid?er(id)  aber  öcm  Sußbaö,  fdjcint 
eine  in  Priene  aufgefunöene  IDanne  gcöient  3U 
Ijaben  (flbb.  609),  Don  öer  uns  öie  Reftc  öes 
Boöcns  erljolten  finö.  ITadj  öen  flnfä^en  öer  Seiten» 
roänöe  3U  fdjiießen,  roaren  öiefe  oielleidjt  fo  aus« 
geftaltet,  öaß  fie  einen  Si^  bilöeten  oöcr  öaß  auf  fie 
ein  Si^brett  aufgelegt  loeröen  fonnte.  Dielleicf^t 
aber  fdjlojjcn  fie  eine  (Einridjtung  für  Si^bäöer  in 


flbb.  608.   rOonne  für  Su^«  unb 
Sl^bab  aus  mytenae. 


flbb.  609.  Subbabeoanne  aus  Ptienc. 


fid?.  (Eine  roof?!  für  TTTaffcnbetrieb  eingeridjtete  IDannenanlagc  ^at  fidj  im 
<5ijmnajium  3U  Priene  gefunöcn,  öie  in  außeroröentlid?  tocitgc^enöem  Zllaße 
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unferen  ncue|tcn  (Eintidjtungcn  für  flrbcitcr^ygicnc  ähnelt  (flbb.  610).  3n  30^!» 
rcidjcn  Sabrifcn  bei  neu3eit  finöet  man  rciljcnföimig  angcorönetc  tDafdjgelcgen* 
Ijcitcn  für  6ic  Arbeiter.  Das  iljnen  3ugrunbc  liegcnöc  Prin3ip  3cigt  audj  öie 
IDannenrci^e  öcs  (Bymnafiums  3U  Pricne,  bei  ber  bas  IDaffcr  aus  einer  fln3aljl 
von  löcDenföpfcn  in  einen  langen  mit  feinem  oberen  ooröcrcn  Ranöc  0,75  ni  über 
bem  Sufefaoöcn  befinblidjen  Irog  läuft.  Das  IDaffcr  flo^  über  öcn  IDannenranb 


flbb.  610.   IDaldielnridjtung  (im  fyintetgrunb)  unb  Sufcbäbtr  (in  bei  mitte  bes  Doibci« 

gtunbs)  im  (Symnalium  3U  pdcnc. 


unb  ben  geneigten  Su^lJoben  ab,  ber  es  einer  auf  bie  Strafe  münbenben  Rinne 
3ufülprte.  3m  Dorbcrgrunbe  finb  nodj  2  Si^blöde  3U  fel)en,  oor  benen  firf?  lUuIben 
für  Sufebäber  befanben.  Die  flbflu^cinridjtung 
auf  bem  gu^boben  ber  Paläftra  3U  (Dlympia 
3cigt  flbb.  611. 

Die  atljeniidie  Kanalifation  ift  besljalb  be= 
fonbers  bemerfenstocrt,  roeil  jie  bie  flbn)äi|cr 
in  einer  IDeije  oerfdjujinben  lie^,  bie  mir  Ijeute 
als  „Derjiderungsjy|tem"  bc3eidincn  mürben. 
Der  teils  mit  faljdjen,  teils  mit  edjtcn  (BetDÖlben 
ausgeftattetc  flb3ug5lanal  oertcilt  jid?,  nadjbem 
er  bie  Stabt  oerlaHen  Ijat,  in  eine  fln3aljl  oon 
fleinen  Kanälen,  fo  bafe  alfo  bie  3uer|t  gefam« 
mclten  IDäjfer  nunmeljr  toieber  in  fleineren 
Bädjen  auseinanbcrfliefeen.  Sic  laufen  in  biefen 
IleincnKanälcn  nod}  cincStrcdc  untcrirbi|djbaijin 
unb  entftrömten  oon  ^ier  nad}  bcn  tiefer  gelegenen 
(Ebenen,  in  benen  fie  oerfiderten.  (Db  man  bort  nad} 
Art  unferer  Rie|clfclber  Pflan5ungcn  anlegte, 

um  bie  in  bcn  EDäflern  enthaltenen  Düngcrftoffe  3u  oerroerten,  ift  md?t  belannt. 
Da  man  jebod?  an  einem  ber  Heineren  Kanäle  eine  Art  oon  Abfperr|d)icbcr  ge« 
funben  ^at,  bie  beroeift,  bafe  man  bie  einselncn  Derteilungsfanälc  ablpcrren  fonnte, 
jo  !ann  man  cDoljl  anneljmcn,  bafe  bie  Stabt  At^cn  iljre  AbcDä||cr  nu^bringcnb  ocr» 
toertctc,  inbcm  fie  lic  bcncin3elnenpäd}ternber  auf  ber  Derjidcrungscbenc  licgenben 


flbb.  611. 


Plan  bei  Palaeftia 
(Dlympia. 
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Canbereieti  jutcilte.  Der  atbenijdic  fSüUDtfomd  mar  aus  ÖJuaöctftcinen  l^ergettellt, 
Oie  Derteüungsianäk  be{tan6en  aus  gebranntem  (ton.  tlbneljmbare  Dedd  gcjtatteten 
öt«  Reinigung  öet  KatuiItfaHon.  Die  eht^elnen  fkmU^tn  nxrren  (ofe  aneiiumbci» 
gefdjoben,  in  äbnlicher  IDeife  oie  man  auc^  ie|t  nod?  6ie  Otainagerö(;cen  aneinanöei- 
jufdiicfaen  pfleqt.  Dielfad)  finöet  man  bei  gricdiiidien  Kanalifalionsanlagen  aber  aud) 
Rol^re  mit  „aufgeburöelten"  dnötn,  \o  dag  man  jie  bequem  ineinonöecic^ieben  lonnte. 
tDo  man  jie  lofe  aneiniml^eTlegte,  fanö  aud}  eine  Oetflammecung  mit  ^tlfe  von 
Bletflommern  ftatt.  Oa^  ein  Derfc^ieren  Im  Berü^ngsfienen  ftattgef^abt  ^ötte, 
Ite^  bis  ic^t  ni(f)i  na4}i9ttfen.  3it  Somos  tDOien  t»ic  ^ugsfanöle  }um  (UU  in 
öen  Seijen  gearbeitet. 


Eömiff^e  Hanalifationsoitlagen. 

Unter  btn  römifc^en  Konalifationsonlagen,  öte  [lif  in  bejug  auf  i^re  tec^nifd^e 
<inrid}tung  im  allgemeinen  ben  grted^ifdjen  anf<^lie^en,  oerbient  bie  ^nlmS^nan^ 

anläge  Roms,  b\e  Ijcute  nodj  erhaltene  Cloaca  maxim,!,  bejonöere  (irtDätjnung.  IDic 
bie  meijten  alten  Kandtfationsanlagen  toar  Jie  im  Anfang  oben  tooljl  offen  unö  ift 
er(t  {päter  überbedt  mocben.  3uer{t  biente  fie  oieUeic^t  nur  3ur  <£nta}änecung  bes 
Bobens  unb  erft  fpfltci  öfitftt  fie  i^et  eigentli^en  BeHtntnntngfiberg^ennMfben 
ffin,  5"^'^f^i''"  f'ent  fapitolinifdicn.  bem  palotinifdien  unb  ^cm  rsqiiümifff-cr-:  fiüaol 
Roir;5  lieqt  nunilidi  in  einer  J^obc  von  12  m  über  bem  IHcere  unö  7  m  übor  ^nr-  üibor 
eine  (Laljentung,  6ie  fiü^^er  (umpftg  geoieien  jem  mug.  Um  auf  biefem  Cßtunoc  bauen 
3tt  f dmicn,  muffte  mm  Mftt  ctft  entwanem.  5«  Mcfcm  3v»*ät  ^  mm  juna^ft  öen 
ous  biefer  Hieberung  nad?  bem  über  3u  flie'Benöen  Badj  reguliert,  eingefaßt  unö  mit 
feitlid^en  Sf  l«"'^""??"  oerfe^en,  ^ic  iljm  bie  in  iijncn  gefammelten  tDäffer  jubrcrfjten. 
Qudi  Dom  paiatm  tiemh  mitö  man  Q)aj(er  eingeleitet  ^ben.  Dann  lie^  man  burd} 
Mcfes  ntalfer  mtd^  Me  flhDöffer  mit  fotif^cn  iin6  fibetöedtc  fd^Iie^Iic^,  ba  man  bitic^ 
ben  nunmehr  auffteigenben  $erud)  beldfiigt  tDUtbe,  bie  gonse  Anlage.  So  entftonb 
allmaljlidi  bie  Cloaca  maxima,  bie  ber  Überlieferung  nad>  oom  fünften  Könige  Roms, 
ttarquinius  priscus  (616—578  o.  (II?r,),  hergestellt  ojotöcn  fein  joll,  bie  aber  in 
ber  6efta(t,  in  ber  »ir  fie  je^t  feigen,  tDa^rfd^etnUd;  erft  aus  fpöterer  3eit,  aus  ben 
Sagen  ber  Rq^nilit  fhimmt. 

Die  Cloaca  maxima  n>e6felt  in  be3ug  auf  ifjrc  ^bmeffungen  feljt.  Der  (ßuer* 
|<^nitt  a>trb  um  fo  grö||er,  je  me^r  fie  bem  Siber  nähert,  eine  Anorbnung,  bie  jid^ 
Otts  i^rer  eben  bargelegten  Cnlfte^ungsgefdiidjte  etflort:  in  i^em  OetUnife  na^m 
bie  Kloale  im  ur  nc^r  flb)ugsfonäIe  auf,  unb  infolgebeffen  tnirb  bie  burdj  fie  tyin» 
burdjgefüljrte  IPoiiermQjfe  immer  größer.  flui3er()em  marfit  üterdel  über  {ie  nod)  fol« 
genbe  Angaben :  Die  Soljle  ber  Cloaca  maxima  bejtef?t  aus  öen  befannten,  im  flitcr* 
turne  fo  Diclfad)  3u  PflaiterungsjcDeden  Dervenbeten  Polygonfteinen  aus  twa,  bie 
IDSnbe  finb  aus  großen  luffquabern,  bie  in  brci  bis  fünf  Sd?id}ten  übereinanber« 
Tiegen.  (Ein3elne  Sdjidjten  [inb  aus  ttraoerttn.  Die  ©rö^e  ber  (Buobern  beträgt 
2,50  ni  £änge,  0,80  m  ^ölje  unb  1  m  Breite.  Die  gugcn  loeifen  feine  ITlörtel» 
fd?id?ten  auf,  bie  Steine  fc^einen  im  3nnern  burd}  mit  Blei  cingelaffene  (ii|en» 
tiammern  }ufammenge^alten  3U  fein.  Das  Aeopötbe  ift  als  donnengeroölbe  ousge* 
bilbet,  es  ift  jcbenfalls  über  einem  Celjrgerüft  ausgeführt  unbbcftoht  aus  Kcilfteinen, 
bie  in  fiebcn  bis  neunfadier  Sdndjt,  an  ber  ITlünöung  in  breifadjcr  Sdjidjt  liegen.  Die 
Breite  ber  Kloaie  u>ed}ieU  au^erorbentlid).  (Sin3eine  Stellen  lafjen  ertennen,  ba^  fie 
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flutet  offen  vom,  an  anhaxcn  roiebcf  \ft  fie  mn  mit  ftotfen  Stempidlen  beöedt, 
öic  man  ^cutc  nodj  leidet  aufgeben  lann,  tDoburiJj  ein  Blid  ouf  öas  Taf(^  öa^infUefeenöe 
n)ai(et  ermöglicht  tDiiö.  An  tmebti  anöeten  Stellen  ift  öas  QeiDÖIbe  aus  Siegln 
{{ergeltellt  —  fuT3um  es  jeigt  ft<h  überall,  ba^  an  ber  Kloafe  3U  oerjc^iebenen  Selten 
unö  noch  Derfi^iebenen  (Bejidjtspunlten  gebaut  iDurbe.  Darauf  lafjen  auäj  5ie 
5(^0(1?^^  fdjlie^en,  bie  o€rj(hic^en{Iidi  in  bie  i^ö^e  ge^en,  un6  bie  in  bc3ug  auf  Duidb^ 
bilbung  bes  Cängsfc^nitts,  ihrer  oberen  (Z>ffnung  u(tD.  ufto.  in  m^nnigfad^fter  tDeife 
oon  emanber  abmelden. 

IDie  in  Rom,  fo  legte  man  an&i  in  ben  römifc^en  Prooin3ftSMen  otelfa^  Konali* 
fationsanlagcn  an,  \ci  fogat  einige  ScIMaqcr,  alfo  KaffcIIe,  oerfab  man  hoTnit.  So  ^nt 
man  ouf  ber  Saalburg  eine  Kanaltiation  nod^geroiefen,  bie  (d^einbor  {ocDohl  3ur 
<EnttDäfferung  bes  Bobens  mie  3ur  Aufnahme  ber  Hba)ä{fer  unb  oiedeicht  ouch  3Ut 
(Entfernung  bes  Unrots  biente.  0b  le^teres  ber  $all  idot,  h<rt  fiilh  nt^^  mdtm^\tn 
In^fe:i,  »eil  es  bis^jcr  nod]  nidjt  gelang,  öic  5f  c!(o  üuf3itfinöen,  auf  ber  fi^  bie  flbort* 
anläge  befonb.  Die  IPdfjcr  ber  Saalburg  floffen  öurdj  neincrc  unö  gröfeere  Kanäle, 
bie  teils  mit  Qol3oer|(haIung  oerfehen,  teils  ousgemauert  voüitn,  unter  flusnu^ung 
bes  ftorfen  6«fiIIts,  tes  bas  bottige  Acltnfteanfiveift  junSdh^tn  MeS|ri|gtttcit»  öfe 
ben KaftcIlTTTcriieTn  ücrqefaqert  \iub.  Don  ^licr  ans  floffcn  \\c  bami  ua&j  Tloxben  3U  ins 
$reie  ob.  ZTlandic  uon  öicicn  (Srabcn  loi'itcn  aud?  Ijcutc  nodj  nüHirfjc  Dunute,  intern 
fie  basbei  ftottcn  Regengu'ijen  im  Ka'iteil  jidj  anjammelnöe  Hegenu)üijet  jottjuljtert 
nnö  fd  tes  Gratete  bet  Anlage  tiotfm  cx^tm. 


£tU(atut  3um  übidjmtte:  „Die  Kanalisation  "  jie^e  hinter  bem  Abfchnitte: 
^evSffevung  vmb  Cntoftffetttnn*. 
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Beronifcrung  unb  ^ntiDÖjjetung  fielen  tnfofetn  in  engem  3^ifammcn^ange 
als  6ic  tcdjmjdjcn  nTIttcI  t^rct  Dutd^fü^rung—  gcfdjiofjcne  oöer  offene  (Brdben 
un6  öie  ilusniiii^ung  öes  (Befalles  —  öie  gUid^en  \\nb.  Die  gan3e  iled)ni!  i(t  eine 
öctatt  einfail^e,  6a|  Itter  i^e  flusffi^mi,  öie  in  i^eit  Srunö^flgen  int  mtatume' 
bcxetts  genau  fo  acfitab  roic  !j(?ut3\ttcTac,  eigentlich  nid]t  fiel  311  fagen  \\t.  Das, 
»ffS  g?rüöe  auf  öie'iem  OBebiel  iin|er  Staunen  unö  unfete  BeiDUnöetung  erregt, 
ijt  toenigei  öie  te^nijdje  Duid}|üt}cung  als  oielmeljc  öie  (Brö^e  öer  einzelnen  Anlagen, 
oon  öencn  nunul^  1I>dtt«tfi|mH^elt  cdcnmt  ^ci^  nie  ).  B.  Me  dttvSff^n9  ^ 
Ciimpagna  öurdi  bic  T^omet. 

Die  erfti'n  ürainierungsanlagcn  bes  Altertums,  oon  öenen  toir  Kenntnis  fjahen, 
ftommen  ungefö^i  aus  6em  3a^te  1900  0.  d^c,  aus  6et  3eit  POi  öem  babylomjc^en 
Xdnig  (E^ammtt'tagas.  Sie  öicnten,  nie  fltettfel  ausffi^ct«  basa,  den  3n^dt 
btx  (Biab^flgel  oon  Ut  ttoden  3U  ei^alten.  Iltan  enetc^te  ötes,  nie  auc^  fpötet  nod), 
in  einffldjftct  IDeife  baöutc^,  öofe  man  in  bin  dumpfigen  Boben  Sonrö^Ten  einlief, 
öie  oben  mit  Ueinen  £ö(^ecn  oeife^en  toaien.  Das  SumpftDaifec  (ief  6uici}  öiefe  Cöc^ei 
in  öie  Ad^ien  unö  nutöe  öaöuti^  abgeleitet  Ibitarfid^  ^atte  man  ö«$  ll9|teniie| 
öetatt  angelegt,  ba^  bte  Rösten  fd)ief  nad)  abnötts  fü^tten,  unb  bc^  ein  leichtes  <Be* 
föTTe  roT{jan6en  toar,  bis  iiilct^t  ein  fSauptro^t  bie  gefamten  tDafferTTroIfcn  aufnahm 
unö  coegtüt^ite.  Die  Hnlage  voai  beiact  ooi^üglic^  ausgeftaltet,  öqq  iDirüid}  eine  doU« 
ftanbige  Sto^nlegung  erfolgte.  IDenn  uns  ö«r  3nl^t  öet  ^ügel  bis  auf  ben  ^eu' 
tigen  CTag  erhalten  g^ieben  \o  ift  Mes  oot  otlem  bet  iHM^iiglid^  öitt^gefü^rten 
^nttsäHcrungsanlagc  3U3ufd}reiben.  ücrartigc  (^nttDälfcrungsanlagen  fanden  Yiif 
in  Babylonien  unö  äffycien  noc^  me^ifad).  3uni  {teil  nocen  fie  mit  31u^iegu« 
lieningen  oetbunben.  ntan  baute  genoltige  Ütauetn,  öie  öie  trocfen  3U  legenöen 
£Snbereien  oon  öcn  gfOffen  <Eitp^at  unb  ([igiis  trennten,  \o  ba^  beten  ttkiffer 
feine  übetfcfjtDCTrtmungen  oerutfac^en  (onnte.  Dann  fdjuf  man  (EnttDöffenrngsan« 
lagen,  roobci  man  enttocbcr  donro^rcn  antocrnbte  ober  offene  Rinnfale  grub,  aus 
öenen  bas  IDaifec  ablief.  Euf  öiefe  IDeife  gelang  es,  ausgeöel^nte  Canbeiftieden  bet 
Xtiltut  )ttftoj^l4  3u  mn^en. 

(Eine  bcfonbere  flusbUbung  erfuhr  bie  BetDäffcTung  unb  EnttDäfferung  Ägijp* 
tens,  005  man  mit  T?ec!>t  als  ein  „<5efcficn!  bes  Ttils"  be^eidinete.  Der  Uli  fteigt 
nS^cenö  öec  nionate  Juni  bis  OÜobec  unö  übeijdja^emmt  öabei  öas  tanö.  Qietbei 
fc^  et  einen  Ölaugtouen  Säfiamfo,  einen  JSöß^  vA,  ö«r  öie  fnid|tbatf  Mecctöe 
batftcllt.  Someit  öiefet  Sdjiid  teid^t,  fo  neit  ift  (Bebci^en,  wo  er  aufbort,  beginnt  Mc 
ZDüfte.  Hun  ift^bas  Steigen  unb  $öl(cn  bes  Ilils  öurdjous  fem  Tegelma^iges.  In  ben 
3a^ten,  no  nux  ein  geringes  Steigen  ftattfanb,  naien  Hub  einten  unö  Hungersnot 
)tt  oet3ei(^nen.  Diefe  (Eatfac^en  3nangen  0030,  öie  lüIiiöeTf^nemmungcn  3U  tegdi^ 
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mos  mit  £)ilfe  von  Kanälen  unb  großen  Beden  gef^a^,  in  öie  lo&^tenb  der  3eit 
l^o^en  IDajfetftanöes  bie  IDaffer  öes  lUfo  abgeleitet  touröen.  Daöutd)  beugte  man 
einetfeits  einet  3U  großen  Überflutung  vor,  anöererfeits  borgte  man  baffir,  bah  bic 
fiberflutung  audj  olle  tteilc  öcs  Canöcs  betraf.  3n  loeldjer  IPeife  öos  Syjtcm  von 
Kanälen  unö  IDaffeibeden  im  ein3e(nen  ausgejtaltet  toor,  i(i  ^eute  nid)t  me^i  genau 
fcf^fteKen.  ^ebenfalls  beruhe  es  auf  genauen  nteffungcn  bec  IttdlS^e,  3U  beten 
bornafjme  bcfonbere  Pegel  onfgeftellt  maren,  bie  fidi  in  (Bebauben  befanben,  3U  benen 
nur  bic  Pciejtcr  3uttitt  Ijatten.  Die  CDirtlidje  Hil^ö^e  mirbc  nSmlldj  geheim  ge» 
galten,  ba  getDifje  Steuern  nad}  i^r  erhoben  o^uröen,  beren  Betrag  bie  Priejter  nac^ 
bem  ieweiKgen  ober  angeblichen  nilftenbe  beftimmten.  flui^  bcr  tagende  Iltbtis« 
fee  foIC  eines  biefer  großen  Be^  unb  ffntroöfferungsbcden  gemejen  fein.  licrobot 
gibt  oon  il?m  eine,  roic  jidj  allcrbings  Ijerausgejtellt  l)ai,  jebenfalls  fe^r  rocnig  3U« 
oeilöffige  Befd^reibung.  (Db  es  {i^  ^ier  tuirilic^  um  einen  nalürli^en,  jpäter  einge' 
tcodneten  See  von  tief  iget  Mfte  obet,  loie  onbeie  wiebet  amte^enr  um  ein  tftnfüi^r 
gcfdjoffcncs  geroaltfgcs  lünfferbeden  ^anbcltc,  toirb  fi^  roobl  nie  aufllörcn  laffen. 
®cdicl^äu|er  nimmt  fogar  an,  ba^  ber  Hlörisfee  iibcrbaupt  fein  See  qerocfen  ift, 
fonbem  ba^  man  ienen  neueren  Sorjdjungen  Hed^t  geben  mu^,  bie  in  i^m  imr  ein 
bem  f umiyfigen  Soium  im  Hilbdia  aiigetnnfenes  Stfltf  Kuttutlonb  ettennen  nMdcnf 
bas  biiTc^  Dämme  oor  überfdjtDcmmung  gefdiü^t  toor.  Unferer  flnfidjt  md)  mitb 
fid;  bas  fd^on  fo  oiel  unb  oor  allem  mit  [0  oieler  p^nta{ie  «KÖttcttC  bcs  Qldris« 
jees  0)0^1  überhaupt  fobalb  nid)t  löjen  laffen. 

6emmet  finb  toit  fibet  bie  senNtftigen  Cnho<ffeninj)$aibeiten  nntetti<^et,  Me 
3ur  {[rodenlegung  bes  Kopatsfeebedens  in  Böotien  geführt  ^ben,  ber,  nric 
nierdel  in  einge^enber  Sdjilbcrung  ausführt,  bis  3um  fjeutigen  läge  ein  ©egen« 
ftanb  bei  ^otf^ung  geblieben  ift.  Strabo  berichtet,  ba^  burd)  bas  Steigen  bet 
AevStfct  biefes  Sc«  me^ete  StSble,  bontntet  flt^en,  fltne,  IRibea  unb 
Cleufis,  serftört  mutben.  flud}  bas  alte  (Drii^omenos  ^ot  biet  feinen  Untevgong 
gefunben.  (Er  toeift  borauf  ^in,  ba^  ber  See  feincrlci  Abflug  befafe,  oufeer  ben  unter« 
irbif^en  Eingängen,  in  bie  ber  Kep^iffos  einfloß.  Die  IKünbungen  biefec  din* 
gänge  in  ben  Se^  bie  fogenomtten  „Saugfd^funbe,*  nmtben  nun  buni^  ^bbcben 
obct  Onfi^nemmungen  oft  oerftopft.  Alecanbet  bet  (5ro^e  lieb  fie  biobiegen 
unb  reinigen,  eine  Arbeit,  bie  ber  Ongenieur  Kr at es  ausfüljrtc.  Spoter  rourben 
au(^  nod}  tünftlic^e  Ab3ugsitolIen  in  bie  $elfen  getrieben,  fo  bab  eine  gut  axbeitenbe 
<EntoSffeningsanIage  gefd^affen  »utbe. 

d^id^e  Stollen  benutjten  aud?  bie  Homer  3u  einem  i^irer  Sttcflen  Snin)äfferung$' 
n)erfe,3urflblaffung  bes  Alban  er  Sees,  bie  im  3a^re  396  0.  d^r.  ausgcf  üfjrt  tourbe. 
Kriegsgefangene  (ittusfer  a?aren  es,  bie  öut^  ben  Seifen  binburc^  einen  Stollen  fpren« 
gen  mugten«  bur^  ben  bie  tOäffer  bes  Sees  abfloffen.  So  gewaltig  biefes  Oeif  ou^ 
erfc^eint,  fo  bietet  es  in  te(^ntf(^er  f^infid^t  eigentlich  niitfts  befonbcts  Bemerfens* 
wertes  bar.  IDir  roiffcn  oon  unfcren  früheren  Betrachtungen,  ba^  man  bamals  unter 
flufuKinb  eines  getoolttgen  menfd^enmoterials  £eiftungen  fertig  bradjte,  bie  uns  (eute 
in  Ctfiottnen  oetfeben.  IDit  miffen  femer,  bab  bie  Seit  feinen  fDett  hatte,  unb  leimen 
enblidh  bie  Derfcljren  ber  $elsfprengung  unb  $eIsbeorbeitung,  bie  im  Abfc^nitte 
„Bergbau"  einge^cnb  bargelegt  tourben.  IHit  berartigem  tcdjnifdjen  Rüft3cug  liefen 
fi(h  no(h  »eitere  ähnliche  (Sntwäffetungsanlagen  ausführen  mie  bie  im  3ahce  289 
9.  C^.  erfolgte  CEiefetlegung  bes  Oelinus'Sees  im  £anbe  bet  Sabiner.  HÜh*  immet 
allerbings  glfidten  bie  Untctn^mungen.  So  otbeiteien  untet  Xoifet  €Iaubius 
30000  Sllaoen  11  3e%tc  lang  an  bet  ^Itelbntg  bet  9io|cni      km  lontcnr  bun^ 
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ttn  $tls  gcbrodjencri  nbflu^fanats,  öurcf)  ben  6cr  $  ucincr  See  trocfcn  gefegt  meröen 
follte.  "Dak  005  IDcrf  nidjt  gelang,  lag  öatan,  öafe  man  bei  öct  Übenoinöling  öet 
Qö()enunterid}ie5e  un6  bei  fonjtigen  (Einjd^eiten  Seilet  gemalt  i^atte. 

IR^t  <Brai{  Ifaik  mm  bet  6en  Oraimeningsatbcittti  in  6cr  dmtpagmr,  in  öen 
Pontinifd^en  Sümpfen  unö  bei  anöeren  (EnttDöfferungsanlagen.  Die  dampagna 
unö  öie  ponlinifdjen  Sümpfe,  öie  ^cute  ö5e,  non  öcr  ITtalaria  öurcfjfcudjtc  (bdänbt 
5ac{teIIen,  toaren,  in$be[on6ece  öie  (£ampagna  in  öet  nä^ecen  Umgebung  Horns, 
einfbmrfs  «in  blfi^enöcs  £mt^  m  ^lu^tbatfefi  ^ertfc^ti;,  unb  m  fi<^  Mt  üUIenunb 
Mtcn  6<r  reicf^cn  Homer  befttnöcn.  ^iec,  in  öec  (Tompadna,  ftauen  [i^  Me  tMnöen 
ftefeirgcn  öctn  Hlccre  juftrömcnöen  ©eroäffcr  unö  führen  3ur  Sumpfbilöung.  Oos 
^eid^e  i[t  bei  öen  pontinijdjen  Sümpfen  öeT  Sali,  Die  Homer  Ratten  nun  ein  IDO^I' 
buid;gebU6ctcs  ]>tainagene^  angelegt,  buxdi  Im  M<  SumpfgelSnbe  soHlonnncn 
ttoden  gdcgt  imitöen,  fo  ba^  {ie  beiro^nbar  unö  anbauungsfö^ig  touröen.  Di« 
Drainage  louröe  foroo^f  mttf^ilfc  offener 6räbcn  toic  aud)  mit  f)\\^e  oonHo^rlcitungcn 
öucc^gefü^ct.  (Erft  al$  Horn  oerfid  unö  man  jte  oemac^Iäffigte,  erfolgte  oon  neuem 
ftle  Bildfttng  oon  SQmfifen.  ITÜt  i^r  inrt  tenn  Me  mdaria  auf,  Me  6egenöen  wmbm 
entDÖifcrt  unö  fitiö  es  [?cutc  nod).  ÖErft  je^t  toill  man  roieöer  öaran  ge^en,  fie  öur(^  eine 
erneute  Dtiiiiiaaf  unö  jonftiae  TTInf^regeln  3U  erfc^Iicf^cn.  i-t^nlid^e  Drainegen  t^lIT^c^ 
überall  öurdjgefü^ct,  070  löinifc^er  (Einfluß  unö  comtic^e  Kultur  {id}  geltenö  machten. 
ffbfx  «ie  in  6et  Compagna,  fo  finö  mid)  |ie  nad^  öem  flb5ug  öer  Römer  oielfad)  coieöer 
vemm^iaffifl  mnbtn,  ooöut^  oui!^  i^  Segnunsen  Pii^äfmanbm. 
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Kanoli|ation"  uii6  „Beii>a||entit9  unb  (Eittoa||cnui9". 


Altmann,  Paloft  un6  IDo^n^us  im  flltei* 
tum.  Umf*Qu  1907,  S.  844  ff. 

Anonumus.  Die  ücodenlcguna  5et  Von* 
tinf|4ciiSfliiiiifc.  lD<ll6nlK^ii{il904r 
S.  45. 

Batä,  Aus  6cm  offen  Babylon.  Das  IDiffcn 

4.  3a^rq.,  TTt.  10  u.  11. 

Bollu  unb  dagnat,  Timgad,  une  cit^ 

africaine.   P«ls  1897. 
Banfs»  Babylonian  Excavations  by  the 

Oermans.    Scientlftc  American  1913, 

5.  357. 

—  (Entarälfccunosanlagen  b«i  6en  alten  Ba* 
byloititni.  üie  Poft  1905,  Ht.  413. 

—  Excavatiofis  at  Nlppur.  Scientific 
American  1901,  S.  133. 

Bauer,  Die  tOalfeiiDerle  Roms  im  flnfmi9 

i)er  Kai[er}eit.  Berlin  1876. 
Belaer,  Ute  tDaffeioeiforgung  Xotini^s. 

Berliner  p^tloIoaüAe  IPof^cnfc^rift  1902 
Belgranö,  Les  aqueducs  romains.  Paris 

1875. 

Bord^arbt,  Das  (bxabmal  öes  Königs  Sa* 
^u're.    £eif>3i9  1910  und  1913. 

—  Die  Husarabung  bes  Sotentempels  öes 
Königs  Sabuifi  bei  flbufir.  IRitt  ber 
Jjeutfdj.  (DticntgefeHfd?aft  19OVO0i  »».37. 

—  Ober  dgyptifdje  Ililmeffer. 
Bcttbolet,  Der  älte{te  iunnel.  Referat 

naäf  ber    Seitfdjrift  für  (Tiefbau"  in 
„tDelt  ber  ttet^nil"  1906,  S.  79. 
Cramer,  Oot  iftmiM»«  Ortet.  Wbeaklb 
1911. 

Curtius,  flbet  ftabtifd^e  IDoffcrtoiitn 
fiellenen.  Berlin  1847. 

—  Hbler  unb  !}irf(^f elb.  Die  flusgrabun» 
gen  ju  ©lympia.  Berlin  1877-  1881. 

Oörpf  elö,  Die  Ausgrabungen  an  öcr  «iunea« 
tninos.  niitt.  öcs  Kaiferl.  öcutfdjcn  flr» 
(bäoloo.  3nftituts  in  fltben,  BanbXVII, 
XVIII  unb  X!X;  1892,  1893,  1894. 

--  3*'obst!iüI  un6  SdjQ3mann,  Bericht 
flbcc  öie  Arbeiten  3U  pergamon.  Ailftn 
1906. 


(Eyt^,  Das  tDaffer  im  aften  unö  neuen 
Ägypten.  Bayer.  3nbufiriep  unft  Cc« 
roerbeblatt  1902,  Hr.  6—9. 

Sabricius,  Hltertümer  ouf  ber3n{el  Samos. 
ntitt.  bes  Koif.  beut  anboologifcben  3n^ 
fHtuts  in  mben,  Bonb  IX,  1884. 

Sieber,  Qber  Sie  UTiter[u(^ung  eines  an« 
tifen  BJeirobrs.  (lljemi!er»3eitung  1908, 
13,  S.  149. 

Scang^ia,  Rapports  sur  radduction  des 
eaux  d'Arroul.  3erufalem  1908. 

$tie61  ö  n  6  c  r ,  Darftellungen  aus  ber  Sitten* 
qefdit*te  Roms.  £eip)ia  1888—1890. 

6efell,  Los  Monuments  antlqiics  de  PAI- 
gdrie.   garis  1901. 

(Bi e  b e l e r ,  Die  antif e  f}o<lb^ni<I>MT^<^n9 
ber  Burg  pergamon.  3oumal  für  (Bas» 
beleuifatung  unb  tDafferoerf orgung  1897, 
nr.  12. 

—  Aber  einige  ältefte  IDafferleitungen  unb 
beren  Be3iebungen  3U  ben  neueften.  Der* 
banM.  öes  öeutfcben  Dereins  ooil  ttos« 
unö  IDafferfa4)mamtecn.  1896. 

(Bräber,  Die  pcqftHieillMt  IBafferleitung. 
Die  flltertttnier  Mit  |mgamon.  Seit* 
banb  I,  3. 

—  Die  tDollcrleitung  uon  ©lympia.  Die  (Er* 
gebnilfe  öer  oon  öem  Deutfd^en  Reic^ 
oeranftalteten  Ausgrabungen  3U  <IHyiii* 

gia.  aertbanb  II.  Berlin  1892. 
»ie  tDafferleitungen  oon  peraamon.  Bb» 
banölunqen  öer  Bfabemie  Oer  nKnen* 
fdjaftcn  5U  Berlin  1887. 

—  Die  IDaljerleilung  3U  fltben.  lUitt.  b. 
Kail.  Hrdbäologifcfoen  3nftituts  in  flt^n. 
Banb  XXX.  1905.  5.  1  ff. 

(Buiöi,  Le  fontane  barocclie  dl  Roma. 

Di|[ertation  3üricb  1917. 
Qob erlaubt,  Die  (£rinfn)afferoer{or9un0 
öer  primitipen  Dölfer.  <Botba  1912. 
croöot,  ©efcfjiiten.  I,  188;  III  60. 
offdilQcgcr,  Die  5ntftcbungunbDerbrei» 
tuiig  öer  tüniUiiben  I0aI{etUitungen  in 
öcr  Doqeli  ttii6  im  flüeitam.  Bortns, 


Digitized  by  Google 


Citeitthunfli^vcis 


ge^.  in  öet  (Befeltfc^aft  für  (be\dfidftt  btx 
IlaturiDi  jfcnldjoften,  ö«t  meöijin  unö  btt 
aedjn if  am  KicMcAelii.  vflftdöotfr 
7.mät3  1913. 

Queifen,  Die  I^ermcn  btt  Ogtippa,  ein 
Beihag  3UT  (Topographie  ^  OUnsfclötS 
in  Rom.  Rom  1910. 

Qumannunb  puc^jtein,  flusgrabmigcn  3» 
S«nbfd}irU.  Bctlin  1893—1902. 

 Reifen  in  Kleinafien  unö  notftfytien. 

Berlin  1890. 

QuniemüIIer,  IDa{{ecDec{otgung  unb  Ka« 
nalifation  im  olten  unb  heutigen 
3erufalem.  3eitf*rift  für  Jjygicnc  unö 
3nfe(tionsfranfl}eiteti  1916,  Bö.  81, 
§eft  2,  S.  257. 

3acobi,  Das  RdmeriatteU  Soalbng.  doitf 

bürg  1897. 

—  saurer  öurd;  6as  Römecfoßen  Skutlburg. 
^mburg  1908. 

Kah,  Die  idmlMen  Xaiferbaö<Ruinen  xn 
Boöen>Babcn.     311.  Bobcblott  1916^ 

Rr.  18. 

Kau^I*,  Die  SiIoaI?On((^rift.  5e«tWt.öes 

Deutfdjen  PaIäftinaoereins,5.Banö  1882. 

Kltnloto{tiöm,  <5iaf  d.,  Beiträge  3Ut 
(Befcbiqte  öer  IDaneterf(^(ie{)ung.  3eit' 
[(^lift  bcs  Dcieins  bec6as'  unö  IDaKet' 
fa(^m9nnerfnO|temidf 'Ungarn  1913. 

tjeft  12—15. 
Kloe^,  Aus  öer  lDa|ferioirti4iaft  öer  alten 

3ett.  3eitf(^r.  öei  gefanmii  IDa|f«nD{Tt> 

{d)aft  1912,  S.  142. 
Kobert,  d^tonifc^e  Bleioergiftung  im  flalfi« 

jdjen  flltertum.  3n  Diergart:  Beiträge 

aus  öer  (Bcjdjidjte  öer  dljemie.  £cip3ig 

uriti  men  1909. 
Köhler,  Beiträge^uc  Kenntnis  öec  (Ent« 

midlung  öes  ITiititärbaöeQfefens  u(n>. 

DcröffentliAungen  auf  öcm<5ebiete  öes 

militäi'SanitätsiDefens  1913,  Qeft  56, 

£ayacö,  Rinioc^  unö  Babylon.  fl(ccfcl|t 

w>n  3enfer.  £eip3ig. 
£<bmann*^aupt,  flriiienien  elnfl  vmb 

je^t.  Berlin  1910. 

—  Die  ^ijtorifdic  Semiramis  unö  ifjre  3<it. 
Bübingen  1910. 

Cemberg,  3ur  (befd?i(fate  öer  drinfmoner* 
filtrotion.  Der  Stäötifcf^e  (Eiefbau  1912, 
^eft  23. 

£eiDin'Dot(4},  Die  CLedmif  in  öec  Umit. 

Oei  IDoVmiimsbou.  Stnttdart  1912. 
ntaftecmann,   The   watcr    supply  of 

Jerusalem  ancient  and  modern.  The 

biblical  World. 

m e  r  d e I,  Die  3ngeiitcuctedintt  im  dltcctum. 
Berlin  1899. 


RentiDid?,  {[unefiana.  Sronl^iitec 3«iteiii 

Dom  18.  Scbruar  1912. 
Heuburger,  Das  VOa\\et  als  fiilfs mittel  in 

ßaus  unö  ®ea>erbe.  3n  Kraemet:  Ocx 

menfdj  unö  öie  (Eröe.  Banö  IX,  S.  149ff. 
Sie  fen,  Die  Strai^enbwqienc  im  Altertum. 

ar(^i0für  i)ygicnc  1902,  tjcft  2,  S.  85ff. 
Road ,  Die  Bautun|t  öes  RItertums.  Berlin. 

<De4«lbäu|er,  lei^nifcbe  Rrbeit  einft  unö 

y|t.  Dortrag  3ur  $eier  öes  SOiäbrigen 
eftebens  öes  Dereins  Deutfc^er  3n« 
genieure.  Deutfc^e  ttec^nifer=5citung 
1906,  S.443. 
®oerbed,  Pompeii  in  feinen  <Bebäuöen, 
Rltertümern  unö  Kunftmerfen.  £eip3ig 
1884. 

(Huf  tei3ii|cl6espeIop9.  Bccslau 


Pfre^fc^ner,  Die  <5runöri|entrDidIung  öer 
römifcben  dbermen.    Crclangen  1908. 

Pxegil,  Die  le^nil  im  Rltertum.  Sonöer« 
OMXiidauf  öem  3abresberi(^t  öec  tet^ni« 
fAen  Staotslebranftalten  3U  Sbcmni|. 
dbemni^  1896. 

Rat^gen,  über  ein  lupfernes  tDaffecIei« 
tengsco^.  OftnAUf3t\timq  1911,  34. 

5.309. 

Ratner,  Die  ttrinfbormadjung  unpeniefe- 
■  baren  IDaffers  in  öer  Bibel,  ßggtenifafc 
Runöld)au  1910.  Banö  XX,  S.  190. 

Rebec,  Des  Ditcumus  5e|fn  Bfli^et  fllec  61c 

flrcbiteftur.  Stuttgart  1865. 
Richter,  Die  Cloaca  maxima  in  Rom.  Ber» 
lin  1889. 

Ro(tlanö,  3uc  (Befcbicbte  öec  Rboanet* 
onloQen.  fln^io  fuc  öie  $efcbid;te  oec 

ledjnif,  Banö  IV,  5.  215. 

Rotljey,  Die  lUaj(erlcitungen  öes römi{d}en 
floenticum.  Referat  ö.  Doff.  Stttuiig  SOm 
22.  3anuar  1911,  Rr.  37. 

Sdjid,  Die  IDafferoerforgung  öer  Staöt  3e» 
rufalem  in  gefdnd;tlidier  unö  topograpbi* 
[d^ec  Dacftellung.  3^it\dn.  öes  Deutfd?en 
baiaftina'Deceins,  1.  Banö,  1878. 

S^r.,.r,B|»«»».B.««MW.«.  tC^ 

Scbliemann,  3Iios,  Staöt  UI16  £mi6  6ct 
Iroianer.  Cetpjia  1881. 

—  IRyfenä.  Bec^ifib«  meine  Sorfc^un* 
gen  unö  (Entöedungen  in  mylcna  unb 

Siryns.  Ceipsig  1878. 

—  lEiryns.  Der  präbiiioriicf^e  palajt  6«f 
Könige  oon  (Eiryns.  lLeip3ig  I880. 

Sd}reiberunö  Sieglin,  Die  Retropole  wm 

Km=cjdi  Sdiufafa.  £eip3ig  1908. 
Sd)ubart,  4in  Jaljrtaufenö  am  RiL  Bec« 
lin  1912. 

$4;ul^e,  Die  römifd^en  (Bren3anl09CII  in 
Deutfd)lanö.  (Büterslob  190& 


DIgitized  by  Google 


466 


BaDSffeninQ  uii6  Cnhofiffening 


S(^uttc,  Die  IDofferDerforgung  bex  Staöt 

ßannoDcr.  (Eine  gc|d?id;tlid}C  (Einleitung. 

^anomag^nadjri'diten  1916,  fjeft  2,5.23.  | 
SdUnec,  ll>ie  4ygicnifd;en  An{d?auungen  ' 

6es  rSmtfAen  Ibaitelten  Oitiuotus. 

3enQer  me6i3inH4«^{iorif4be  BeUfSge 

1913,  f?e{t4. 
Steuer,  Die  IDafferoerloTgung  öer  SUMt 

vmb  CDctf (haften.  Bftün  1912. 
(Et^nilec,  Der,  im  fltterium.  tDeft  6er 

ÄeAnif  1910,  S.  W». 
Srillat,  Sin  Bon  6en Römern  angetoanötcs  j 

foIoxtmelTif^es  Derfa^ien  3ur  d^axaU 

terifierung  ton  IiinftDofiec.  (Ebemifcc 

3eitung  1916,  S.  750. 
Urlprunq,  Der,  öer  ITilfluten.  IDcIt  ftcf 

acdjni'f  1910,  S.  278. 
roiciiemonn,  Beiträge  3ur  (Befdjidjte  ber 

naturcDiffenft^aften  un6  öer  Ied)nil  bei 

6en  Arabern,  ätnmasbextdiie  bet  pbuf.«  1 

iiM6.S03{cMtinMn9cnl%Baii638.  | 


IDilfinf  n,  The  manners  and  custOtOt  of 
thc  ancient  Egyptians.   £on6on  1878. 

ID006,  The  ruins  ofPalmyra,  otherwise 
Tedmor  in  the  desert.  '£on6on  1753. 

IDolff,  Beridjt  über  öle  Arbeiten  öer  Aus« 
qrabunqsfommüfion  ff^eööern^eini)  in 
öcn  3abrcn  1903-1906.  HTitt.  über  rö» 
mifc^e  Sunöe  in  ^cööcrn^ctm.  fjeft  IV, 
S.  57  ff.  Swnffurt  a.  IH,  1907. 

tDoenig,  Die  Pflan}en  im  alten  Ägypten. 
£eip3iq  1897. 

3illcr,  Über  öie  antilen  IDajjetlcitungen 
Athens,  niitt.  öes  faifcr!.  öeutfA.  flrc^äo» 
(ogifc^cn  ;3n{tituts  in  Ht^en,  Bonö  II, 
1877. 

3inf,  Die  Untroicflunq  ^cr  (EnttDälferungen 
mit  offenen  (Gräben  unö  Drainagen  oon 
6en  älteften  Seiten  Ms  311c  Atgemport. 
Selbftoerlag.  prog. 

3umpt,  Über  öie  boiili^«  Citistid^tttng  öes 
fdmifdieit  Oo^ii^fei.  Bottn  1852. 


Digitized  by  Google 


Strafen  un6  Brünen. 


HEgemeines. 

Die  Strafen  öcs  flifcrtums  la\\en  firf?  im  allgemeinen  in  3tDci  grofee  (Btuppen 
einteilen:  in  foldje  Sttofecn,  ötc  Icöiglidp  öem  Derfe^re  jtDifdjen  benachbarten  ©rt* 
fd^aften  oöec  folc^en  Orten  öienen  [ollten,  ^wi\djen  öenen  ein  lebhafter  Rondels« 
Derfe^r  flattfanö,  mb  in  \oldit,  öie  au$  {tralegifc^en  Hüdlii^ten  erbaut  touröen. 
Die  kufgabe  öiefer  (enteren  tDor  es,  6etn  Qcexe  öie  möglid^fett  3u  getDä^rett, 
in  fdjnellen  iriorjchcn  ^ie  (5ren3en  3U  crretrfi^'n,  um  fci^^fic^('  (Finfällc  crb3iinie1fen 
ober  fclbft  in  ^as  üacfjbatgebict  r)or3uöringen.  (Ebenfo  oerfdjicöen  tote  öct  3^id 
voai  aud}  6ei  3u{tanö  öer  Strafen.  Die  Deite^rs«  und  Qanöelsftragen  finö 
(m  dif cmctMen  f^ed^  untec^tnt;  oft  \mb  es  Uo%t  Soitmpfiide  ober  ausgetreten« 
XPcgc  ebne  jcibcn  Unterbau,  ofine  Do:Tirf}tungen,  6ie  bem  P*?qcntTia-^frr  ^en  Abflug 
gctoä^tcn  (oUen  -  füc  i^tc  Unterl^aitung  w\rb  Tiicbk  ober  ui;x  bas  nolincnöiqfte 
ausgegeben.  Anöers  öie  ^eeresfttagen.  Sie  toeiben  mit  öer  größten  Sorgfalt 
unb  mit  tet^nifd^er  OoIIfommen^t  an^deijt,  unb  ebenfo  forgföltig  ^ölt  man 
fie  imftonöe;  bejonöere,  meift  fe^r  sa^Ireic^e  Beamte  finö  mit  i^rer  übenoac^ung 
betrcritt.  flis  <5runö(age  öet  Strafeenfii^rung  fefbff  qi!t  -  nnö  3tDar  fotoo^I  für  ^ie 
Deite^rs«  unö  I^anöels«  coie  für  öie  Staats«  un6  Knegsjttaijen  —  öer  mathematt{(^e 
^unöja^,  bal  öer  tür3e|te  IDeg  3ti}i(d}en  3tDei  puTiften  bie  gerabe  £inle  Sonett 
ni^t  bie  Der^ältniffe  öes  (Belanbes  )tt  Husbiegungen  unö  Ums^uiifeit  nIHisenf 
jic^cit  \idt  bie  Sttalien  bes  Hltettums  meift  lexsengerabe  bo^in. 

Sirageit  im  (Dneni 

ttecc  bie  Strafen  bcc  mefopotamif<^en  Oöllet  ifl  uns  mit  oet^Utnismfi^g 

toenig  be!annt.  man  ^at  oor  allem  auäf  nur  fe^r  geringe  Spuren  oon  i^ncn  ou^efun' 
öcn,  öie  ims  feinerfei  Begriff  DOn  i^rem  flusfeben,  i^rem  Suftanö  unö  öer  Sec^nif 
i^rer  ^erjteüung  5U  geben  Dermdgen.  Cayarö  ^at  Übenefte  einer  nac^  Kintoe 
f%enben  Strafe  aufgefunöen,  öie  mit  Steinen  gepflaftcct  wn.  Die  8*|le  »cncn 
jeöo(h  3u  ungenugenö,  um  bocaus  tigenbiocli^e  Sdfififfe  auf  bie  Sttabenbontctlrnit 
fener  (Segenöen  3U  3ie^en. 

Bei  öen  Ägyptern  mn  es  nic^t  nötig,  groge  Strafen  anjuUgen;  bilöete  öoc^ 
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öer  Hil  toic  auci;  lu:ute  itoi-b  L'ie  bcjte  uriö  boquemitc  baiiptoorfobrsjtrajje  öcs  Canbes. 
(Ero^öem  füijrten  oom  ilütale  jocoü^i  ooii  ©jten  »le  naö^  Wt\tzn  3u  emjdne  Strogen 
Mg,  ftteQaii|»^4ii^cbpIdt|e  mit  entfcmtcc  gdegenett  0iteR  ocrfianöeit.  <B  f<l^dnt 
ft<fj  ^|icr  icboc^  meift  um  einfacfjc  Karamancnftrafeen  ge^anöclt  3U  ^abcn,  6ic  aus 
Pfoten  öutc^  a[lmäi}Iid}en  (^ebrauc^  oon  felbft  eniftcrn^en.  Spater  befeftigte  man 
bann  6ie  Stra^enöede  öurd;  Steine.  Die  am  IDuftenianö  entlang  fü^tenöen  Strafen 
oacen  gegen  Me  flOüfte  3u  öurd^  nbuexn  gef^ü^t.  <DB  Mefe  Klntcnt  Me  Denoei^ung 
ber  Strafe  6ui(^  ben  tDü|ten|an5  oer^inbern,  obet  ob  fle  ben  Kataa>anen  3um  Sdfu^t 
gegen  bk  Angriffe  bcr  tDüftcnbeiDobncr  feierten  foHten,  l?at  fidj  nicf?t  mit  Sidjcr^cit 
feftfteUen  laffen.  Kam  [es  II.  liefe  an  ber  Küjte  Syriens  eine  Strafe  in  $elsge|tein 
fprengen,  mol^l  6(is  einzige  Beifpül  einer  benirtigeii  Mit<^  Ue  Ägypter  ausgeOMen 
Strafeenbautec^ntl.  Die  meijten  Sgyptif^en  Strafen  tourben  in  fpaterer  3eit  — 
nadj  bcr  droberung  burcfj  öic  HSmer  —  ^ergeftellt  unb  finb  öcs^olb  als  römifdje 
Strafen  3u  betrachten.  Aud}  i^te  ted}ni(d;e  flusgejtaltung  erfolgte  nac^  ben  oon  ben 
.  Hdmcm  bei  itten  Stto^entauten  ftevil^rt  gefuiUiencn  6tunb[ä^eiL 


(5iied)i|(4e  Stcagen. 

Beffer  ds  Aber  bie  Strafen  ber  eben  genannten  DSIfet  finb  tmi  übet  öie  6ec 
<5tie(^en  unterrid)tet,  bei  bencn  fit^,  wie  auf  fo  Dielen  (Gebieten  gried^ifc^er  tted^» 
nif,  beutlid)  p^dnijifi^ec  (Einfluß  ertennen  lägt,  (ts  ift  fogor  iDa^cf(^einIi4{,  bafe  bie 
erften  griec^ij^en  Straften  wm  ben  P^dni3iern  angelegt  nmtben»  bie  i^e  in  ^e* 
(^entanb  blffotbliä^en  Küfienplä^e  öurd;  Strafen  mit  bem  3nnem  bes  Canbcs  VCt* 
banben,  um  oon  ^ier  aus  toertoolle  Probufte  nad}  ben  Schiffen  bcf Srbern  3U  fönnen. 
fympi\aä^lidi  watm  es  ^15,  Kupfer,  €r3e  u\m,,  bie  an  bie  Küiten  gebrad)t  unb  ^iec 
entnebec  )tt  S<^iffsbaaten  ober  )ttr  Anlage  von  IDetften  oenoenbet  ober  auf  bie 
Schiffe  oerlaben  n)urben.  Diefe  aftefien  p^öni3if(^en  Strafen  loaren  fe^r  einfad^. 
lTT(Tn  f  Adig  C>ditimgen  bntäf  bie  £Däfber,  glidp  Unebenheiten  im  Boben  burd?  Einebnen 
aus,  unb  toenn  man  in  öer  Ilä^e  ber  Külte,  loie  bies  oielfac^  S^i^^a^»  auf  fumpftge 
IKeberongen  ftieg,  fo  errid^tete  tnmi  einen  Domnii  fibec  ben  bann  bie  Strafe  iiimoeg* 
fahrte 

Als  fid^  fpäter  gtied^ifc^e  Kultur  immer  me^r  oom  pljöni3ijd)en  (Einflufje 
fteima^te,  unb  als  (Biiec^enlanb  ben  3<^iten  {einer  ^öc^iten  Blüte  entgegenging, 
ba  bilbete  fid^  aud;  eine  eigene  Strobenbotite^nit  aus.  $fir  bie  €nfwidbing  biefer 
Sed^nif  loar  in  (Briei^enlanb  nod}  ein  befonbcrer  Umftanö  mafegebenb.  IHan  brauchte 
ni(^t  nur  toie  bei  anbern  Dölfem  ^anbels*  unb  KTiegsjtrafeen,  jonbcrn  au(^  $c|t* 
{tragen,  bie  3U  ben  {Heiligtümern,  3U  ben  dempeln  bec  (Bötter  führten.  <iin3dne 
biefer  Heiligtümer  genofjen  {a  beim  gan3en  Doli  eine  toeitge^enbe  Oere^rung.  ntan 
oeranflaltete  3U  getbiffen  3a^res3eiten  ober  an  geroiffen  (^sgen  befonbere  $eft3fl9c^ 
3U  benen  fecr?  Dolf  von  rocit  ficrbciftrömte.  Um  öen  S^ftB»?  ungcftSrt  burrfifü^rcn  ?u 
fönnen,  mufete  man  Strafen  anlegen,  man  mu^te  oor  allem  bafür  jorgen,  bafe  bie 
foftbaren  $efta)ag6n  o^ne  S(^qben  3U  leiben  ungeftort  ba^infa^ren  tonnten.  Dies 
etreid^te  man  baburc(r,  boft  man  in  bie  Straften  bie  (^eleije  einf(^nitt,  beren  <Ent« 
fernung  her  Spurtocitc  !)^r  tl>ffqcnr5bcr  entfprad?.  Perfirttgc  (Sflcifc  crn  cifcn 
gcititraßen  finb  beute  Tiocii  in  3ietnlui}er  ITIenge  erhalten.  3t^re  Spuriueitc  \\t  eine 
oeiii^iebene,  bie  vliete  6cc  ü>eleisfiait]e  beträgt  ungefähr  7  cm.  IPii  ^aben  alfo  ^ier 
gcnijfexnMften  bie  Oorläufct  bcr  StKO|ciiba|n,  bie  9fte|le  Art  ber  .^cnenba^n* 
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vor  uns,  je^cnfaI^s  eine  Art  6es  Strafjentiaus,  &ic  cnicft  Tjcufe  rorfi  rticfit  gan3  au?  ^e^ 
IDelt  DcrjcbmuTiöcn  ift.  So  bcfin5e;  juii,  uin  nur  ein  Bcijpiel  an3ufüi}rcn,  3n)iicljen 
Qetingsdoi{  und  Stutnemünöe  eine  üinöjtra^e,  in  6ie  ebenfalls  <5eieije,  aÜeiömgs 
«US  <tf cmen  STSgent  eingdaifcit  finft,  un5  ouf  ftetieii  We  geod^nlic^en  CondiMgcn 
öa^iinfa^rcrt.  So  xinb  fo  ofi  bürftcn  too^I  Begegnungen  auf  ^er  cingfcijigcn  Strede 
ftaHqcfun^cn  haben,  looraus  (ufi  barm  flitsroeicfiftcllcn  enfroiifcltcii,  roie  ^eulc 
nod}  auf  engen  (bcbiigsptaöen.  Rud;  oie  jogenaiinte  „dcaijenliüijcung"  entjpiac^ 
ienec,  wie  mm  fie  am  flnffflijye  btt  Cntiotdluiig  5es  ^jenba^nwefens  Bei  nm  be« 
obo(^ten  fonnte.  Üomds  führte  man  6ie  Cinic  um  oUe  IDinöungen  unö  Kurocn, 
«m  alle  ^ügel  unö  jonftige  tjtnöctniffc  ^etum,  anstatt  fie,  toic  mon  öics  jc^t  tun 
nüröe,  glatt  buTc^fc^neiöen.  So  enifte^en  jene,  ^eute  no(^  im  Betrieb  befinöiicj^en, 
tmdj  i^ren  augeraröeiHffc^eit  Kinocncei<l^ium  ouffallenben  Cifenba^njtieden,  nile 
tDir  fie  in  Deutfc^Ionö  oielfac^  finöen.  Rudf  öte  6Tie(^en  nxtren  md)t  imftanöer 
größere  Kunftban^en  öur(^3ufu^rcn ;  fie  fdjmtcgten  fi^,  inöem  fie  öie  gera^e  £ime 
mäl  ntdgltc^feit  bei3u6e^dten  fu(^ten,  öod^  oHen  Unebenheiten  bes  (Beiänbes  an 
ttttft  bauten  infolgeöeffeit  aufteioctetiili^}  gen>un6ene  Strogen,  bmöj  öie  fid)  6ie  IDeg« 
länge  nafürlid)  bebciäeitö  ncrgrSterte.  3m  übiigen  aber  oetftant  man  es,  Reifen, 
fctDeit  fie  nirfi 1 31?  qTo^  roaren,  tDcgjutäumen  ober  ein3ucbnen,  gute  Dämme  an3U* 
iegen,  eine  öouei^afte  Stia^enöede  bwidi  Pflafterung  3U  fdjaffen  unö  öie  Strafen 
ie^ft  ffinfUerif^  ans3ugeftdfen,  inöem  man  an  i^ren  Seiten  Ifoabbenfmöler,  Reimen, 
Brunnen  ufto.  ufu).  auf ftelli e.  Befonbets  betRftfcnsoetle Sfis« vciftaber  bie  Sirafecn« 
Bauicf^nil  6ei  dten  <foie4)en  nic^t  auf. 


Die  Straten  ^er  H5mer. 

Dicje  treten  uns  in  um  jo  Ijöijerem  unö  umfongreic^eiem  lltafeftabe  bei  ben  Stta- 
feenbauten  öer  Römer  entgegen,  bei  öcnen  öie  Stroöenboutcdjnif  bie  ^ö^fte  Stufe 
i^tet  (Entoidbing  eneit^te.  Die  Rdmer  waren  auf  ben  Befi^  guter  Sliogen  onge« 
ttstefcn;  nur  biixd)  itirc  Sdn-:ffin:q  wnb  nnlcrficlhmg  rcimocfjfe  öas  römijtf^e  tDelt* 
Toid)  31!  bcjteJjen.  Korns  ausgcöcbnlcr  f^oruH^I  flellie  anbete  flnforöcrungen  an  öte 
BejdjüfJ'enljeit  öes  Slra^enneges,  als  öics  bei  anbeten  Doilein  öer  $0!!  roor.  Bor 
ollem  obct  mu^e  man  imfloT^  fein,  feben  OigenUitf  —  iintct  Umftdnben  mit  gc» 
roalttgcn  beeren  —  bie  oft  n)eit  entfernten  ®tcn3cn  3U  eneicfjcn.  Dicfc  Aufgabe  fonnte 
nur  öur^  bie«S<^cffung  eines  ausgebeljnlen  Sltafecnnc^es  gelöft  tDCT^^en.  So  ge^t 
öenn  bie  Derbreitung  ber  romifi^en  ^ertf^oft  mit  bei  gleit^jeiligen  anlege  uon 
Sitaften  einher.  Cs  bUbele  fit^  ein  befonbercr  Stonb  bet  Stiolenbaumelfier,  3d$fecid^e 
KxSfte  vurben  in  ben  Oienft  ber  Qetftellung  unb  Unterhaltung  oon  Strafen  geftellt. 
3unS{fjft  einmal  bie  £egionen  felbft,  benen  ftets  flibeit  3ugen)iefeTi  roeröen  mufete, 
bomit  |te  m4}t  butd^  Ulü^iggang  3ur  UnjuftiebeTT^eit  unb  3U  ßutjtanben  petleitet 
nmtben.  Dann  obet  mußten  Sffanen  fovie  untertDotf ene  Dbifec  l^nb  anlegen,  oemt 
es  galt,  eine  ^eeresftta^e  3u  [djaffcn.  Diefe  unterjcd^ten  Dölfer  erfannlen  midi  \^^^ 
richtig  ben  IDert  öer  Strafen  für  öie  Störung  öer  römifc^en  ^ettfc^aft;  fie  roufetcn, 
bai  bie  Befreiung  uom  römtfc^en  3o(^e  nur  burc^  ben  Untergang  ber  Strafen  3a 
cincc  bouemben  roerben  fomiie.  SOa  bas  tdmifc^e  tDißrci^  inStfimmer  fanf,  ipor 
es  ba^er  bei  Bielen  Dölfern  bas  etfle,  bot  fie  «e  fbmift^en  Strafen  3CTytörfcn  unb 
baburd^  bie  Ijeere  uer^inöcrten,  ton  neuem  Dor3u5riTiq<'n.  Uto^bem  Ijaben  ft<^ 
no^  3a^Icei(^e  atte  Hömetftxa^en  bis  auf  ben  heutigen  Sag  ec^alten  —  bei 
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Stxaf^en  unö  Beuden 


befte  BeiDeis  füt  5ie  (^üte  i^cec  Ausfü(}tun9  unö  5ie  I^oc^eittiDidelte  xömifc^e 
Stra^enbautec^nif! 

Diel«  8ci|fiii{^attc  aber  cu^  ^inreic^enb  (Beleqcnbeit,  \iäf  im  Coufe  oon 
bunöcrten  3U  großer  DoIIfommenbcit  311  cnttoidcln.  Vflan  fd?ä^t  bic  (Bejamtlänge  bcr 
Don  öcn  Römern  erbauten  Stra&en  ouf  runö  76  000  kin,  jo  öa^  (ie  fojt  ber  öoppeltcn 
6röge  bes  (Erdumfangs  gleich fommt.  Ofe  Xinienfü^rung  UMt  derart  öurc^gebilbet, 
öafe  fie  öer  5er  heutigen  (Eifenba^nen  entfpridjt;  mon  fudjte  bcn  gerabcftcn  IDcg  bei« 
3ube^altcn,  gon3  gicicfj,  tocldje  I^inberniffc  fidi  aud?  entgegcnjtelltcn.  Da  rourben 
geljen  gefprengt,  (Tunnels  burd;  (Bebirge  gefd^Iagen,  Dämme  aufge{(^üttet,  Sümpfe 
«ntmälfert  unö  6ie  Strafe  felbjt  berart  gebaut,  [ie  fut  en>ige  tkaux  beftimmt 
f4(ien.  mit  Re(^t  neift  Iltatfc^o^  terauf  ^in*  öa^  Wc  tdmtfd^en  Stta^en  Btaucm 
^{^en,  bic  auf  bic  Seite  gelegt  tüoren. 

Dicfc  Ijoijc  Stroi3enbouted}nif  Ijat  jidj  aus  einfadien  Anfängen  enttoidelt.  flu(^ 
im  tömiidjen  Reidje  roarcn  öie  erjten  Strafen,  »ie  überall,  3unä(^ft  einf adje  Derbin» 
öungswege,  Me  imntec  m«^  oerbcffect  outben,  bis  fc^Iieglic^  eine  glatte  £anbftra|e 
entftanb.  Aber  aud]  öiefc  cinfadjcn  Dcrbinbungsroegc  fdjeinen  fd?on  unter  bem  ®e= 
fidjtspunft  ber  ccDigen  Dauer  ^crgeftellt.  Hodi  Ijeutc  f inbct  man  3.  B.  im  <5rofeljer3og« 
tum  01benburg  aitrömi[d}e  Bo^Icoege,  aljo  IDege,  bie  nur  aus  Brettern  gejd^offen 
tmbtn»  unb  bic  To^unbcitc  fiberbauett  ^cn.  I>as  znebttfd^blatt  Xlr.  1734  bcf 
XflnigÜU^.  Picu^fd^cn  Conbesoufmi^m«  oon  1898  entl^ält  bie  Bc3eid}nung  eines 


balfenfbrmige  Ctn^sf^nMlIcn  anqtStn^.  An  febem  Cnb«  bei  Bd^e  nwr  eht  brei 

ober  DierTantiqcs  Co(^,  burd}  bas  ein  3ur  Befcftigung  bienenber  Pftotf  in  bas  HIo« 
hineingetrieben  rourbe.  Die  Unebenfjeitcn,  bic  burd)  bic  fcilförmige  (beftolt  ber 
Bohlen  entftanben,  raurben  burd)  Sanb  ober  (hbe  ausgefüllt.  (Eine  genaue  Be* 
f^rnibung  cbtcs  fold^  Bo^Imeges  gibt  Bdtfer: 

„Bei  biefem  Bobltocgc  liegt  Bo^Ie  an  Bo^fe,  etuKrs  übereinonbergreifenb, 
ö^inlid}  mie  bie  3icgcl  auf  ben  Dädjcrn.  Die  Boijlen  finb  mit  ber  flft  bearbeitet,  burd? 
Cängsfc^oellen  unb  Pflöde  befejtigt.  Die  gan3e  Arbeit  i{t  fe^r  {orgfältig  ausgeführt. 
IMe  Bt^m  finb  mei|lcns  aus  Ctd)enhol3  angefertigt,  mähtenb  bie  Pflöde  nudf  aus 
Birfen,  Sannen  unb  (Erlen  gemonnen  finb.  An  bem  Birfen^ols  i|t  no^  bie  roei^ 
Borfe  3u  crfcnnen.  Die  Bohlen  finb  3  ni  lang,  22  cm  breit  unb  8  cm  bid.  3n  einet 
(Entfernung  oon  22  cm  oon  beiben  (Enben  befinbet  {id;  ein  quabrati[(he$  £0^,  10  qcm 
weit,  bm^  ncU^es  dnpflod  geftedt  ift,  um  ben  Bohlen  auf  bem  »eic^ecen  Blooc 
boben  me^  ScfUgteit  }u  geben.  Oer  ldng|le  Pffod  ill  1,33  m  lang,  oben  4  cm,  unten 


Stb.  6U.  $d)cmatii(i|C  Oaißcnuna  ctii«t  cömMd^cn 


IDeges  als  „tömifd^cr  Bohltoeg"* 
Die  Bohlen  befte^en  teils  aus 
(Ei^en*  teils  aus  Xiefentbal) 
unb  finb  mel^ns  fünftlid}  be« 
arbeitet.  Sie  Ratten  bie  jorm 
oon  Brettern  mit  breitantigem 
OhWKf^tt  (Abb.  614.)  Die 
Bretterbohlen  lagen  Ijott  neben« 
einanber  ober  griffen  ettoas 
übereinanber,  jo  ba^  bie  bünne 
Seite  {eber  Bo^Ie  unter  bic 
bidere  ber  baruber  liegenden 
fam.  3n  ben  roeic^en  Hloor« 
Partien  maren  unter  ben  Bohlen 
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faum  2  cm  öid.  Die  meijten  Pflöde  3cigcn  eine  £ünge  oon  60—100  cm;  auf  einigen 
bcfin6et  fic^  o6eit  ein  Kopf,  tD((<^ec  7  cm  bteii  unb  10  cm  lang  ift.  Die  pftöde  \mb 
|d}einbar  mit  einigen  Sd?Iägen  3ugefpi^t,  öie  cldjcnen  finö  cttoas  oictcdig.  Die  Bohlen 
jinö  gefpalten;  b\t  gcfpoltene  Seite  liegt  nadj  oben."  fln  einer  Stelle,  n?cl(!>c  vom 
genannten  Bo^Iwege  ungefäl2t  10  lUinuten  enlfetnt  ift,  ^at  man  frii^et  jc^on  oieifad} 
Befmftere  ^dl3et  gefuiibcnr  un6  es  ift  Bddet  gelungen  3u  fonfüitteren,  ba^ 
on  ötefet  Stelle  ein  mit  öem  etften  Bo^Imege  me^t  ober  uieniget  parallel  laufenber 
3iDeiter  Boi)IiDeg  fi(i)  befindet,  »cldfet  ebenfalls  oon  Rorboeften  nad)  Sübofien 
fü^rt. 

Diefe  t}ier  befd^riebenen  Bo^Itoege  verben  au^  in  (Eacitus  ettodbnt,  ber  in 
feinen  „Hnnalen"  (I  61)  fc^reibt,  ba^  ©crmanicus  ben  Ccgden  däcina  ooraus» 
gefd^idt  fjobe,  „um  bie  Dunfel^cit  bcs  IDalöes  aiiS3ufunbjdjaften  unb  Brüden  unb 
Dömme  über  feuchte  Sümpfe  unb  tiögeriic^e  §täd)en  3U  bauen".  Dor(}er  aber  (1  63) 
Reifet  es: 

.Halbem  et  ((Bermonicus)  botouf  bas  ^eer  an  bie  (Ems  3urüdgefü^rt,  brad^te 
er  bie  Cegionen  auf  öct  Slotte,  toie  er  fie  ^ergebradit  ^dlc,  3iirQd.  Die  Reiterei  ertjielt 
ben  Befehl,  an  ben  Ufern  bes  Ojeans  ^er  nad]  bem  Kleine  3U  3ie^en.  däcina, 
bet  fein  eigenes  Qeer  führte,  nmtbe  ermahnt,  obrpo^I  er  auf  befonnten  R)egen  ^mv^ 
ge^e,  fo  jdjnell  als  möglidf  bie  langen  Brüden  —  pontcs  longi  —  3U  iibcrfdjreitetu 
ds  ift  bies  ein  fdimalcr  Pfab  in  ausgcbc^ntcn  Sümpfen  unb  einft  xyon  £.  Dom it ins 
aufge^öfit  (aggeratus).  Das  Übrige  ift  fd^iammig,  3ö^er,  an^ängenber  hot  ober 
bobenfofes  Cetväffer;  ^erum  jinb  dlmft^Iic^  onfteigenbe  IDdbungen,  n>eld)e  flnni« 
nius  öamalsbefc^t  ^ielt,  ba  er  auf  ffitJCVCnlDegen  1111b  in  Ctlmörfd^en  bem  mit  (Bepäd 
unb  IDaffen  fdjrocr  belabencn  fSeer?  ^TiTTOTgeforrrmeTr  xoax.  däriTia  überlegte,  nrie 
er  bie  oon  Alier  fd^ab^ten  Brüden  a)ieberi}erftellen  unb  sugleid}  ben  $einb  abme^ien 
fonne;  er  befd}lo^,  an  ber  Stelle  (wo  ber  Sumpf  begann,  über  ben  bie  fangen  BdUfen 
führten)  ein  £ager  auf3ufd}lagen,  bamit  ein  deil  bcs  l^eeies  bie  Hrbeit  (bie  IDiebet« 
^etftellung  ^or  I'rüden)  beginnen,  ein  anbcrer  ben  Kampf  aufnehmen  fonne." 

dine  Hbait  ber  Bobltoege  [teilen  bie  Pfa(}lcDege  bar,  bie  i^rer  Itatur  nad;  auf 
Pfähle  ober  Pfa^lrofte  gelegte  unb  oft  nodf  mit  einer  Stra^enbede  oerfe^ene  Bo^l' 
toege  finb.  Cht folc^er  bei  Hdbelbeim  gefunbenecPfobItoeg<abb.615S.462) ^attc  eine 
Breite  üon  4  m  unb  fcMc  ficfi  aus  didjenftammcn  rcn  (^iwa  2,20  rp  Fiöfic  lufammen, 
bie  fenfrerfjt  in  ben  Ecttcnboöen  b}tD.  bie  batuntcr  befinblidie  Kiesjctiidjt  cinge» 
rammt  toaien.  Sämtlid;e  Pfähle  maren  aus  in  ber  £ängsiid}tung  3eiipaUenen 
I>onbdl3ern  ^etgeftellt,  mobei  man^rer  Stamm  fettrsmol  gefpolten  oorben  vor 
(ftc{?c  flbbbilbung).  Die  Pfäble  ftanben  ou^erorbcnllid}  nab  aneinanber,  i^re  Kcrf^ 
enbcn  ftanöen  über  bie  (ini'c  Breite  unö  £änqe  öesTPcqcs  binroeg  in  qleid}er  f}ö\}t. 
Darüber  würben  in  ber  Hinte  burd^gefpaitene  Stämme  Derart  gelegt,  ba^  bie  Spalt» 
fMd)e  na4  unten,  bie  IDdlbung  na<^  oben  )u  liegen  lom.  (3n  unfetec  flbbilbung 
finb  Dollftomme  gc^cirfinef,  bie  bei  einer  crftcn  oon  dte^frbmnr  oorgenommenen 
Ausgrabung  ebenlo  w:c  aud)  bei  ben  Pfäljlen  felbft  gefunöen  ^)or^e^  fein  follen, 
raä^renb  a)eitere  ^orjd^ungen  biefes  drgebnis  iebod}  nidjt  beftatigten.)  Diefe 
„Oedf<4oenen*  oocen  tellwelfe  Kngec  als  ber  IDeg  breit  »or.  Die  ISngeren  Stfitfe 
fjatten  an  bem  über  bie  IDegbreite  ^eroorragenben  deil  redjtcdige  Cö^cr,  beren 
3iDed  ntdjt  genau  feft3ufte^en  fdjeint  (fietje  flbbilbunq).  Dtcffeidit  fniqen  fie  ein 
<&elänber,  oielleit^t  follten  %inbur<^  unb  in  ben  Untergrund  gcjtcdte  Pfatjle  ein 
Ansnctil^  ber  Stca|e  nat^  ber  Seite  3U,  vie  es  unter  bem  Ocuct  barfiber  f  a^cnbet 
Caficn  nid}t  nmnSgli^  ecf^cint,  vcr^fiten.  Die  Deitiefungcn  ywi\äten  ben  Si^oellcn 
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Shd|cn  un5  BrMtn 


mtm  bmäi  Knüppel  aus  (hIen^ol3  ausgefflttt  Auf  ötefec  Unterlage  befanden 
fi^  Saft^ncn  und  bixtübtt  Mc  oiis  Kies  befte^enöe  Stia^enöetfe. 


Rssr  eiWdatdtlodilen  OtdudiwaHt 


SM.  etil.  aöml|4ct  Pfa((Bca  Ul  Ha6il|«ln. 


2n  5ie{en  nod}  in  öet  Kai{er3eit  aus0efü()rten  Bo^lmegen  öüifen  toit  tso^l  mit 
Utifi  eine  bec  attefleti  fltlen  tSmif^  Sita^enbautcö^f  cderaien;  bcfmben  fid) 
bod;  in  ber  Umgebung  Horns  3a^lTei^e  Sümpfe,  bie  buc^queti  toeiben  mußten. 
(Qie  man  beffete  Ocxf<^cen  ^ttc^  griff  man  do^I  au(^  ^ict  3uc  Anlage  oon  Bo^t* 
vegen. 

Spater  \)ai  man  bann  oon  Horn  aus  Insbe^ftece  bim!^  bie  pontinifc^tn  Sfinq»fe» 
eine  bej^ete  Strofee  ^finburdjgelegt,  ötc  in  gcraöer  Ri^tung  nadj  €umac  führte,  Sie 
„via  Domitiana",  oon  ber  uns  bcr  Didjter  Statius  (45—96  n.  (T^r.)  (Siloac  IV  3,  40) 
eine  einge^enbe  Befc^reibung  gibt.  Uac^  feinen  Ausführungen  u>uibe  bie  Strafe 
in  bec  n>eife  gebaut,  ba^  mon  3una(^|t  ^wei  3ueinonbet  poraUeC  taufcnbe  4k8ben 
(tuld)  30g,  bie  bie  Begren3ung  ber  Strafe  bilbcten  unb  3ugleic^  ba3U  blenen  feilten, 
bas  Don  il^r  abloufenbe  U)ajfer  auf3unehmen  unb  ab}ufii^rcn.  Dann  rourbe  bie 
<Erbe  3n}if(^en  ben  beiben  (Bräben  abgegraben,  {o  ba^  eine  breite  Rinne  entitanb,  bie 
bie  Bettung  auf3une^men  befUimul  umc.-  An  ben5eiten  biefer  Rinne  nmrbe  eine 
Rci^ie  großer  Ranbfteine  (umbones)  geje^t,  bie  bie  jeitlidie  Begren3ung  bcr  Bettung 
unb  3tt9Ui4)  bie  imictc  ibiabcnfeite  borft^ten.  Um  f te  im  fumpfigen  <belänbe  3tt 
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befeftigcn,  id?Iug  m<m  an  t^tcn  Seiten  [tortle  Jjol3pfä^Ic  ein.  Dann  toutöc  öie  Bettung 
mit  einer  £age  gtöfeetet  Steine  beöedt,  auf  öie  toeitcre  Steinfd?idjten  famen.  hierbei 


Abb.  616.    OuKiild^nltt  6uTd}  eine  iömifd)c  £an6fliafee  (Via  Appi«). 
Deutfd^s  HTufeum  mflnc^cn. 


tDuiöe  bereits  öarauf  gcjeljen,  eine  getoolbte  Stro^enöede  3U  erhalten,  flis  eigent* 
lidje  Dede  öiente  öonn  Ilcinctet  Stcinfdjlag,  öet  fc|tgejtampft  unö  mit  Sanb  oöcr  Kies 
geftopft  tDuröe.  So  erhielt  man  einen  glatten  Sa^töamm,  oon  öem  infolge  feinet 
IDöIbung  öas  Regenn)affet  nad;  lec^ts  unö  linfs  in  öen  (Kraben  ablief. 

Diefe  fltt  öes  Baus  iDcifen  faft  alle  Römcrftrafeen  auf.  VDix  ^aben  überall  öen 
(Kraben  unö  öie  getDÖlbte  Stra^enöede  fotoie  öie  Ranöfteine.  (flbb.  616  bis  618.) 


flbb.  617  u.  618.  Duidifdinltt  Tömif^et  Sttoften  bei  fjcöbcinticim 

Die  Bettung  befielt  aus  oerfc^icöcnen  Sd}i(^ten  oon  Steinen,  öie  oon  unten  nadj  oben 
an  (5röfee  abncljmen.  (flbb.  619  bis  621  S.  464.)  Bei  ein3clnen  Strafen  finöen  fic^ 
alleröings  flbtoeidjungcn,  öie  öurdj  öie  Ilatur  öcr  Umgebung  oöcr  öurdj  öie  Art 
öes  3n>edes  als  geboten  erfdjienen.  So  Ijaben  mandje  Strafen  anftatt  öer  einen 
Steinfd}id)t  eine  Sdjidjt  aus  IKörtel,  öer  mit  großem  Stcinjdjlag  oermifdjt  ift 
(Abb,  619  S.  464),  anöerc  toieöer  rocifen  eine  S^idjt  fcftgcftompfter  (höe  auf.  Bei 
»ieöer  onöercn  (Reims)  ift  öie  untere  Sd}id}t  großer  Steine  o^ne  Kalfmörtel  oer* 
legt,  bei  nodj  anöeren  finöen  toit  ^yöraulilc^e  ITtörtel  oerroenöct. 

(Ebenfo  ift  öie  6eftoIt  öer  ®berfläd?e  nidjt  immer  gicid?.  3m  allgemeinen  bcfte^t 
jtc  aus  feftgeftompftem  unö  mit  Sanö  untermengtem  KIcinfdjIag.  Se^r  oielfadj 
finö  öie  Strafen  aber  gepflaftert,  toobei  ocrfi^ieöenartiges  Hlatcrial  3ur  Dertoenöung 
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Strafen  unö  Brüden 


fommt.  EDir  finbcn  gcnjö^nlidjc,  an  öct  ©bctfläcfje  nidjt  einmal  geglättete  Pflaitct« 
fteine  (3.  B.  am  Scptimcr)  ebcnfotoo^I  roie  gute  piattcnroegc,  öie  mit  öufeerftet 


flbb.  619.  Oui(f)((4nitt  6uT(t)  öie  Bettung  einer  altiömi((f?en  Canöfitabe. 
Dcutfdres  niufeum  ntündrcn. 


Sorgfalt  ^crgcftcllt  |in6  (Dia  flppia).  (flbb.  622  u.  623  S.  465.)  <Ein3elne  Sttafecn 
3eigen  nodj  bejon&crs  funftoolle  (EntrDäfjerungsanlagcn,  fo  3.  B.  eine  bei  fjeböern»' 


"IV            •        •        *  •   * 

 ^-  . 

y  

l 

1 

dbb.  620  u.  621 .  Rdmi1d)c  Stiafte  bei  6eb6ctnbelni. 

ReiI>enfoIge  6et  Sdjid^tcn  oon  unten  nad)  obcn:(fica>ad}lenet  Boöen. 
oeilütfte  S^t^idjt,  gelegte  Balalttteine,  Kiesfd^lrfit,  Bafalteinlage. 
Kies(dii(i;t,  Batalteinlage,  Kles|(l;ld?t. 


^eim  befinölic^c  Strafe,  öie  in  öer  Cöngsadjje  unter  bem  Strafeenlörper  einen  tiefen 
€in(djnitt  oufroeift,  öer  neben  öen  beiöcn  Scitengräben  als  „Sidergraben"  }ur  flb* 
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Sha^ien  un6  Brüden 


Icitung  öes  RegentDoffcrs  ötcncn  foll.  (Er  rouröe  beim  Bau  6cr  Strafe  eingcjdjnittcn, 
mit  I}ol3bo^Ien  belegt  unö  bann  öurd?  öcn  Steinförpcr  übcröerft,  öcr  aus  Kies  mit 
obet  o^ne  eine  Unterlage  oon  gröberem  Slufegejdjicbe  IjergeftcIIt  rourbe.  Das 
IDaffcr  Jiderte  burdj  ben  Kies  in  bcn  Siderfanol  unb  lief  aufeerbem  nodj  über  bic 
geroölbtc  Dedc  in  bic  Seitenlanäle  ab.  (flbb.  624). 

Die  Breite  bcr  Strafen  roar  jc^r  Der(d)icben.  IDäljrenb  bie  3uli€r»  ebenjo  loic 
anbete  alte  Strafen  nur  eine  Breite  oon  2  m  aufioeift,  l^at  bie  Dia  Hppia  gleich  ber 


flbb.  624.  Sideilanal  untti  einet  tSmlfdjcn  Strohe  bei  Qebbeinircini. 


nad}  bet  Saalburg  jic^enben  Römerftrafec  unb  oiclen  jonftigen  Strafen  eine  Breite 
oon  4,30  m.  flnbere  Strafen  toiebct  ujciicn  eine  Breite  oon  7  ni,  roieber  anbere  |ogar 
nod}  barübcr  auf.  Dabei  roarcn  mandjc  Sttafeen  nodj  nidjt  einmal  in  i^rcr  gan3en 
Breite  gepflaftett.  3nsbefonbere  an  bcn  fllpenftra^cn  ^attc  ber  Pflafterftreifen  oft 
nur  eine  Breite  oon  1,50  m,  roä^renb  bie  Strafe  ielbft  2  m,  an  manchen  Stellen  fogar 
bis  3  m  breit  roar. 

3n  be3ug  auf  bie  äufecre  flusftattung  loaren  bie  Strafen  feljr  ocrfdjieben.  IHandje 
iDoten  nur  fe^t  cinfad}  ausgcftattct,  anbete  toicber  3eigten  bcbcutenben  fünitletifd^en 
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Si?mud,  insbejonöcrc  jcn«,  6ie  oon  6cn  großen  Stäötcn  toegfül^rten.  fjict 
toaten  3U  bciöen  Seiten  funftoollc  (Braböcnfmälcr  angebradjt,  öie  öie  Strafen 
meilentoett  begleiteten.   Die  großen  Strafen  Ratten  an  5er  Seite  i)äufig  nod;  S^b' 


flbb.  625  u.  626.   Römi|<i}t  mtil(n[t«inr. 
Ptooin5ialmuf(um  Stier. 


steige,  bie  oft  übet^ö^t  un5  00m  So^r^xi»""!«  bux&t  einen  nieberen  Steinöamm 
getrennt  maren.  flufecröem  roaren  nod)  Steine  angcbrodjt,  öie  bas  bequemere 
Befteigen  öer  Pferöe  iinö  öas  Be=  unö  (Entloben  ber  £a[ttiere  ermöglid]ten. 

30* 
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Strogen  unb  Brüden 


Bonfe  fonöen  |idj  ^äufig.  flllenl^olben  flanöen  lTIciIen|teine.  meift  in  bct  $onn 
Tunöer  Säulen,  öte  6ie  (Entfernung  genau  angaben,  unö  5ie  aud}  nod)  fon* 
yttge  fjintDei|e,  toie  3.  B.  auf  öen  Koifer,  unter  öcm   


Abb.  627.    Römifd;«  nitilcniteine  auf  6er  f}öi}e  des  Hbb.  628.  Rclonftruttion 

Jullcipalfes  (S<f)a)ti3)  228S  III,  6ie  Mc  olte  untei  fluguftus  eines  idmfldtcn  nteilen« 

angcleote  tömlid)«  Sttabe  flontietten.  ftetnes. 


Sprengarbeit. 

Se^r  oft  tDot  es  nötig,  öie  Straßen  öurdj  öen  $els  ^inbur(^3ufprcngcn.  flud? 
baoor  fdjcute  man  nidjt  3urüd,  unö  jo  finöen  mir  3a^Ireidje  römifdje  in  öen  Sels 
gcfpcengte  Strafen,  roic  3.  B.  jene,  öic  oon  CEibcrius  am  (Bifcrncn  lor  an  öer  Donau 
entlang  geführt  touröc.  Die  Dollenöung  gcfdja^  erft  im  3a^rc  103  n.  d^r.  öurdj  (Eta« 
\an.  Beim  Sprengen  famcn  öie  bereits  im  flb|ct}nittc  „Bergbau"  be^anöelten  Derfa^rcn 
3ur  flnroenöung.  ITIan  ^at  oielfadj  geglaubt,  öafe  öic  Römer  über  befonöere  Dcrfa^rcn 
3um  $cls|prcngen  oerfügt  Ratten,  öie  aud)  fonft  im  flitertume  befannt  tuaren,  unö  öic 
audj  oon  anöeren  DöÜcrn  angcnjcnöct  touröcn.  So  et3ä^lt  Cioius  im  21.  Bud}c 
Kapitel  37  feiner  Römifdjen  (Bcfdjidjtc  in  einer  IDeife,  öic  öas  Derfa^ren  fclbft 
als  allgemein  befannt  Doraus3u|c^cn  fdjcint,  öafe  I)annibal  bei  feinem  fo  berühmt 
gctooröenen  Übergang  über  öie  fllpen  im  3a^re  218  o.  d^r.  öic  im  IDege  fte^enöcn 
Seifen  öurdj  „S^uer  unö  dffig"  aus  öem  IDege  geräumt  ^abe.  (Es  ^anöelt  fidj  ^iet 
um  eine  Stelle  in  Cioius*  Sdjriften,  öie  bereits  rcidjlidj  lommcnticrt,  aber  niemals 
Dollfommcn  erflärt  tooröen  ift.  Ijeroorragenöc  Spradjforfdjcr  unö  d^emifer  ^aben 
fidj  öamit  bcfdjäftigt,  3U  ermitteln,  roas  öenn  öiefer  „(Effig"  (acctum)  öcs  fjanni* 
bat  geioefen  fein  iönne.  IDö^renö  öie  einen  „aceta"  lefen  unö  öoiin  eine  Rrt  ^is' 
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ptdel  fe^en,  glauben  oniiere,  ba%  es  fii^  um  ein  £ölto^r,  loiebei  anöeie  abet,  6a^ 
es  fidj  um  raitlli^en  <l]\\q  geljonöelt  ^abe  ^^s^^c^o^^c^c  hat  öcr  bcfannle  %oi\diiX 
auf  öem  Gebiete  5er  (56fd}tc(}te  5er  HatuicDiljenldjaften  unö  öei  üedjnit  Jeimann 
Sevelen}  eine  gro^e  Hnja^I  Don  Beroeifen  bafflr  betgetro^t,  6a^  ^ier  tatfä^ltd; 
üffig  angenenöettDutbe,  öer  öamals  beteits,  tnsbefonbeie  in  meinbouenöen  (BegenSen, 
in  gtofeen  TTTcngen  ^eTgefteflt  toutbe.  Der  ücrfafier  tncn^ete  fidj  auf  ber  Haturfot-- 
fdjerpetJümtTilung  3u  BÖien  1913  gegen  ftic^e  flnnalimc  unö  3eiglc  3unäd)|t  cm  fjanö 
^enti{(^ec  Beiedjnungen,  ba^  3um  Huflö{en  etnei  oeil^öltnismä^ig  geringen  aus  Kali 
befte^endcn  $«l|ctnnaff e  f o  ^evolti^e  IRtngcn  mm  Cff^  nSti«)  getoefen  oarcn,  ba^  <if e 

ITTöglicfjfeit  ihre?  ^TranspOTtcs  3ur  ^aT■^a(igc^  5cit  al?  nölliq  ausgcfcfitoffcn  crfd-icincn 
mu^.  Pc?  mcitcren  itnes  er  nadi,  Liaf-;  oio  Dornabun]  i>erarluKr  £oiunge;i  von  (hf- 
fteincn  6utd;  (^|jtg  öas  tizex  in  90113  ungeijeuccm  lilage  jeibit  öann  i]ätte  au|i}alten 
mflffeit,  VMitit  cf  ^  mtäi  wn  um  Blöde  von  oetl^tttisml^g  geringem  Untfmge 
ge^anbcTt  ^3tte.  ^annibal  braudjtc  3U  feinem  3ug  über  öie  flipen  aber  nur  15  ^age. 
(EnMid^  ober  wmbt  nodj  öer  BeiDeis  erbracht,  ö«||  ein  £öfen  aud^  aus  geologifcfien 
<&rünöen  unmoglid}  erjc^einen  mu^.  Oer  IDeg«  ben  ^nnibal  na^m,  (te^t  nidjt  genau 
feft.  <ls  fte^en  fid}  ou^  f^ec  tAt  oerj^tebenften  Anfid^ten  gegenüber.  Ulle  Sorf^et 
findjelKxti  borüber  einig,  nur  bie  Öjtalpen  h^w.  geioiffe  Seile  öer  dfUi^en  S^tral* 
alpen  in  Stagc  fommcn  fonnen.  Die  in  Betracht  fommenöen  EDcg«'  führten  aber 
burd^toeg  bmd)  Gebiete,  öle  3U  öen  6neis>  ober  öen  Sd^ieferalp en  geijören,  unb  in 
bencn  KoReinfprengungen  feiten  finb.  Dann  lie^  \\d)  ber  »eid^e  IMt  mit  bcn  (Mi< 
ntaligen  ]Perf3eugen  entfdjieben  leiditer  aus  bem  IDege  räumen  als  öer  ^arte  (Bncia, 
ber  fid?  in  (Iffig  überhaupt  nidjt  auflöft,  fo  bafe  [djon  mis  öiefen  (^rünben  bie  Annahme 
ber  Detooenbung  oon  €ifig  hinfällig  erf^einen  mug.  Da  aber  bie  Kazt^gei 
biefcn  ttnteif^eb  3n>tfd)en  6neis  unb  Kaff  überhaupt  nid?t  gefannt  ^aben  bfof^ 
ten,  unb  ba  fid?,  toie  f(^on  cnmi^nt,  Kalf  auf  i^rem  gan3en  IDege  nur  in  gerfatcten 
Spuren  ftnöet,  fo  öürftcn  fie  i^rc  erftcn  £ofungsDerfu*e  unter  Denoenbung  oon 
(Effig,  wenn  fie  {oic^e  überhaupt  anftellten,  mit  großer  IPal}r|d}ctnlid}Ieit  am  6neis 
gemad^t  ^aben.  Die  bann  einitetenbe  Grfolglofigtcit  i^rer  Bemühungen  mü^te  fie 
belebvt  haben,  öa^  ein  Cöfen  ber  Seifen  mit  i^fig  felbft  unter  Derroenbung  oon  $euer 
qcinj,  iinmöglid?  (5s  ergibt  ftd^  öamit  aus  ^emifd?en,  phyjifoIif(hen,  tedmifdjen 
unö  gcologijt^en  (Brünöen,  öafe  ^onnibaf  feinen  (Effig  3ur  flnioenbung  gebradjt  Ija* 
ben  tonn,  unb  bie  betreffenbe  Stelle  in  Cioius  eifd^eint  fomit  audq  i^eute  nod}  doII» 
(ommen  ungeff ort.  E^ierju  bemerft  (D.  o.  ttppmann:  „bab  es  ji«^  bei  bem  fra^ 
(idteUr  au^er  bei  CiDtus  ai\&;  noch  bei  oictcn  anberen  antifcn  SdirtfiftcIIcrn  crtpcifin 
ten  Dorgange  nur  uiti  Oie  abcrglaubifdip  löee  banMc,  ba\]  öcm  (Sifiq  eine  qan]  be- 
fonbers  ,lalte  Ilatur'  jutomme,  unö  öag  öaijer,  beim  Aufgießen  oon  (iljig  jtatt 
IDoffer  auf  bunb  fogenarattcs  »Seuetfebcn'  erbM^es4(eflein,  buij^  bds  Aufelmmbec'* 
pralTcn  ^cr  crtrcnifton  ®egenföb,c  eine  gan3  aufeergeujöhnlidje  tDirfung  cr3ielt  tDer» 
ben  mü|jc.  Der  flbcrgtaube  betreffs  öer  großen  ,KäIte'  unö  öcr  aus  öiefcr  cnt* 
{pringenben  ungeheueren  ,Kraft'  bes  <iffigs  OKtr  im  Altertum  allgemein  Der> 
bteittt;  foU  bedh,  orte  id)  «.  t,  <D.  anführte,  bei  gelbhert  IRetclIus  («gor 
einen  3iegelturm  über  tta^t  mittels  (Effig  ,aufgeldff  hoben!  Rud^  fet^t  no^ 
ift  er  übrigens  lebenbig.  3df  traf  in  öet  Sd^oei)  italientfdje  flrbeiter,  bie 
bei  Einlage  eines  gelfemoeges  ba$  erhi^te  6eftein  au^er  mit  Uiaijer  au^ 
nod)  mit  ettpot  <Effig  (au$  ehicc  dosflafche)  befpicngten,  .perchb  b  molto 
piA  freddo'  (,iDeU  er  oicl  ffiltcr  ifl'),  unb  bie»  ds  ein  Sunftge^elmnis  be» 
3eUhnctcn. 
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Da^  an  ein  tDirflid^es  .auflöfen'  oon  (5efteinen  ni(^t  31t  ftenfen  iji  «r]|ibt  ffitdcn 
Berniter  o(}ne  tDcttercs  6ie  Rcdmung:  nadj  6cr  ©Icidjutig: 

CaCOa  +  2  C,H,0,  =  {CJtifi^  .  Ca  +  CO.  +  Hfi 

finb  auf  100  tteilc  Kalfftcin  120  ücifc  lOOpro}.  (^füglänTr  ober  2¥>*:i  ü'eilc  5pro3. 
(illig  erfot6ctIi(^;  fjannibal  \}dUc  a\\o,  um  audj  nur  1  dz  haltitem  auf}ulöjcn, 
{d^on  etma  2,5  cbm  dflig  nadjfaijten  unö  öutc^  öie  uniDegjamen  Saumpjaöe  &ec 
1Deftalp<n  tnnisporticictt  mülfeit!" 


Die  Bcüf&eit. 

(Einen  befonöers  bemcrfenstoerten  Htxl  int  3tt9t  öei  Strafen  ftellen  öie  Brüden 
bat,  öie  |i(^  allerbings  erjt  auf  einer  fdjon  ettocs  oorgcfdirittcneren  Stufe  öes  ücrtcljrs 
entioideln  tonnten.  3unä(^{t  öücfte  man,  toenn  es  {ic^  um  die  Uberidjteilung  eines 
$Iu{fes  ^ombelt,  6te  Sutten  oufgefud^t  ^aben,  an  b<n«n  fid^bonn  oielfad?  flnfieblungen 
bildeten,  fo  ba^  mani^e  $UTt  bie  Uriad}e  3ur  dnlfte^ung  einci  Stabt  luuröe.  flutet' 
6em  oemenöete  man,  um  übet  bie  $IüJfe  3U  gelangen,  Solaren  unö  fdjlicjjlic^  Btüden. 
(Db  bie  älteften  Brüden,  toie  man  oeimutet,  Sd}iffbiüden  ipaien,  mag  ba^ingeftellt 
bleiben.  Se^c  ma^rfdjeinlic^  erfd^eint  es  nid^t,  ba  \'d}  bie  Btüde  a)o^I  aus  einem 
über  ein  {djmales  $Iu^bett  gelegten  Baumjtamme  toeiter  enlioidelte.  IDar  ein 
breiteres  Slufjbett  3U  übei|d)teitcn,  fo  lag  es  na^c,  \o  riolc  Baumstämme  3ufam^ 
men3ufügen,  bis  öie  bciöen  Ufer  oerbunöen  roarcn.  Das  3uiammenfügcn  tonnte 
öuic^  am  Ufei  oöet  an  (eid^ten  im  SNi^  gelegenen  Stellen  etiid^tete  Stü^puntte, 
oie  V^SSfit,  $efobI9ife  u\w.,  ecleld|iert  »etöen.  Auf  öiefe  tDeife  la^  fi^r  bie 
(Enttöidlimg  bei:  Brüde  mo^l  am  cinfa-hltcn  erflSren,  o^ne  bafe  e$  ndtig  ij^  fie, 
n>ie  öies  oielfurf)  aefdnebt,  aus  öer  Sdiitfbrücfc  !ier3uleifcn. 

fUtecbings  tarnen  jd^ou  je^i  ftü^  Sdjiffbiuden  3uc  Deruienöung.  So  beiidjtet 
Qetebet  (VII 25  ff.)  oon  bec  Sd^iffbtfltfe,  bie  bet  pecfetfbnl)  Xetfes  fibet  ben 
SInimon  {(plagen  iie^: 

„Das  madjte  er  olfo.  ds  wat  au<^  dauroert  öen  Brüden  im  ooraus  gcmadjt, 
aus  Byblos  unö  aus  weitem  Slad)s,  bas  toac  ben  p^önilem  unö  öen  Ägyptern  auf' 
criegtf  unb  ba^  fie  Ccbcnsmtttel  anfahren  jditenr  bantit  bo  ^eec  nt<^t  f^ungerlitfc^ 
noi^  bosSugirielj,  bas  mit  nad^  f7eUas  getrieben  nmtbe."  (Übet  „Byblos"  ftel^e  S.486.) 

Sernet  er3ö^lt  et  (Vil  36)  oon  einec  »eiteren  Sdfiffbtüde,  übet  beten 
Ausfülltung  et  folgenbc  Angaben  mac^t: 

,,Ote  Btfiifen  abet  vetfertigten  anbete  Baumei^er,  unb  bauten  ouf  biefe  Art: 
Sie  {teilten  Dreituöetet  unö  $ünf3igtubetet  nebeneinanbet,  noi^  bet  Seite  bes  pontM 
(Eujreinos  3U  btei^unöertfcd)3ig,  nad)  öer  anbercn  Seite  btei^unöcrtoier3tg,  jene  5em 
Pontos  entgegen,  bie{e  mit  öemSttome  öes  t^ellespontos,  bamit  et  bie  ausge(pannten 
Seile  in  bet  S^iDebe  Riefte.  Datauf  natf en  fie  Än!et  aus  oon  getpaltiger  (Brö^c, 
an  öer  einen  Btüde  m&i  6em  Pontes  3U,  öer  tDinbe  oegen,  öie  oon  innen  fjeraus» 
n>e^en,  auf  öer  nnboren  Btüde  aber  gegen  flbenö  unö  basÄgäifd)e  TlTccr  3U,  bes  Süö« 
oft«  unö  öes  Süöwinöes  toegen.  Sie  liegen  abet  eine  offene  Outc^fa^it  3n)ifd]en 
ben  $ünf3igtubetem  unb  ben  Üteitubetetn  an  btei  <Dtten,  bamit  einer  mit  fleincn 
Skiffen  nac^  bem  pontos  hinein-  unb  aus  bem  Pontes  ^etausfa^ten  tonnte.  0h  fie 
bies  getan,  fponnten  fie  oom  £anbe  aus  bie  Seile  permi'ielft  ^ol3errcr  TDirben  an. 
Doc^  btadften  fie  nid^t  }ebes  befonbets  an,  fonöetn  fie  banöen  3u{ammen  ie  jioei 
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Don  isei^em  $Iad}s  unb  je  oict  von  Bybios.  An  VUtt  unb  Anfe^n  naten  fie  emaillier 

gleicf),  aber  bie  üon  Stat^?^;  tDoten  natürlid^  fditoercr,  eine  (Elle  bcroon  toog  ein  Pfunö. 
Unö  als  nun  öic  Sdiiffbrüde  gefc^Iagen  mar,  [ogten  |ie  Baumftämmc  ^urd1  unö  madjten 
{te  ebenjo  bieit  mie  bie  Biüde  unb  legten  {te  in  guter  Qrbnung  über  bie  ausgejpannten 
Seile,  und  nrie  fie  Mefdbcn  eins  iuk^  öem  anbeten  ^ingdegt,  banöen  fie  fie  n»ie5ec 
feft.  flis  fie  bc-  getan,  trugen  fie  Batten  hinauf,  unb  als  fie  audj  bie  Baffen  in  guter 
(Drbnung  Eingelegt,  trugen  jie  4rbe  Ijinauf,  unö  ols  fie  audj  bie  Ctrbc  birMutqobracf]t, 
mad]ten  {ie  ein  (Belönöec  oon  beiben  Seiten,  bainit  bas  3ugotei}  unö  bie  Pferbe  nid^t 
fd^euten,  menn  fie  tos  IReer  fSffcn." 

3m  übrigen  toirb  etiuä^nt,  ba^  cnftatt  bes  roei^en  $Iadifes  oon  ben  flgyptem 
au(^  Bybios  3um  Bau  ber  Brüden  oercDenbet  mürbe.  Die  Sd}iffbrüden  tourben 
äbeil}aupt  im  Hltectum  gern  unb  Diel  angea)anbt,  aud;  nod^  in  ber  {päliömif^en  3eit, 
ds  man  ff^on  tfingft  gute  unö  6auerl)afte  Brillen  3u  {dalagen  oerjtond.  Oie  Sdjiff* 
brüde  toar  befonbers  für  f?eeres}tDede  fe^r  geeignet;  lie^  fie  f !d}  bo<^  am  fdjneUftcn 
ijerftellen  unb  roieber  cbbredjen.  Darum  führten  einseinc  fSeerestcilc  ftct?  bas  3um 
Bau  foId)er  Brüden  nötige  motecial  mit  fid}.  Die  difen  unb  Qaten,  bie  3um  ^ufammen' 
^ten  6«r  Bretter  Wentenr  uMten  häufig  \d^on  oorberettet. 

Don  ben  {^eeresbrucfen  unb  üfaerbaupt  allen  geroifferma^en  unoorbeteitet  ^CK* 
geftelllcn  Brüden  ^at  gan3  befonbers  bie  oon  däjar  bei  feinem  erften  R^einübcrgonge 
gefd^affene  Brüde  gro^e  Berühmtheit  erlangt.  Sie  i{t  in  neuem  3<it  oielfa^  leton* 
ftrutert  »orben,  unb  es  epftieren  eine  ganse  Rniai)\  ÜTobetfe  wm  t^r.  3m  fUwigcn 
aber  ift  bie  Bef^reibung,  bie  Cfifor  oom  Brüdenbau  gibt,  eine  berort  !lare,  ba^  fie 
für  ben  tcd]ni'cfi  burcbgebilbeten  fe^er  feinerlei  3iDeifeI  übrig  iäfet.  Dir  Bnitte  i(l 
bes^alb  gan}  befonbers  bemerlensn)ert,  mti\  fie  fdjeinbor  feinen  Dorlaufer  fyA; 
be3ei(hnet  er  fie  bod;  fclbft  als  neu.  Aber  ben  Brfidenbou  ober  berid)tet  er  (nad) 
IDoyte) : 

Aus  all  ben  enDä^nten  (Brünben  alfo  h^tte  fid]  dnfar  ba3u  enifd?Ioffen,  über 
ben  Hijctn  3u  ge^cn.  Der  Übergang  3u  Sdjiff  febod;  etfdjien  i^rn  roeber  fidjer  genug 
noch  mit  feiner  ober  bes  römifc^en  Doltes  IDürbe  oereinbar.  (Dbglet(h  fi(h  Ttun  bei 
ber  Breite^  fter  ret^enben  Strömung  unb  bet  IKcfe  bes  Rheins  ber  Bau  einer  Brüde 
als  ü^crcu;  yi  nvcrig  ^erausftellte, gloutte  et  böäi,  botouf  befielen  obet  benflbet» 
gang  gunj  uiitfrlalion  3u  muffen. 

Die  Konftruttion,  bie  er  ber  Bcüde  gab,  voai  neu  unb  foigenber  Rrt.  1 Su^ 
(etuKt  H  m)  bide  piffi^te,  am  unteten  <lnbe  ein  wenig  jugefpiiit  unb  \t  mäf  bet 
iiefe  bes  tDaffet  oerfdiieben  lang,  liefe  er  paarn^eife  in  einem  flbftanbe  oon  2  Sufe 
(etioa  70  ctn)  initcinanber  oerbinben.  Diefe  rourben  bonn  mit  inafdiinen  in  ben  $Iu^ 
hinabgcla)|cn,  {ejtgemad^t  unb  eingerammt,  ober  nid}t  feniretht,  tote  fonft  ütag- 
bdten,  fonbem  (chrSg  mie  Oo^ffparren,  unb  jnar  in  bet  Sttomti<lh^ung.  Darauf  outbe 
lebem  biefer  Paare  gegenüber  n>eiter  flufeabmdrts  in  einet  (Entfernung  oon  40  Stt^ 
(etroa  13  m)  ber  Stromridjtung  entgegen  ein  anberes  in  qteid^er  IDeife  oerbunbenes 
Pfahipaot  feftgemocht.  Diefe  Pfa^ipaore  betamen  einen  feften  Stanb  buT(h  ^Ime, 
bie,  bem  Abltonbe  ber  Pfö^Ie  wmeinanber  entfpred^enb,  in  einer  StMe  von  2  $u^ 
Don  oben  eingelaffen  unb  an  ben  beiben  (Enben  burdi  boppelte  Klammern  mit  ben 
Pfählen  feft  oerbunben  rourben.  Da  hi«rburdj  bie  Pfobipanrc  in  ge^ötigcm  flbftmtbc 
»on  einanber  unb  in  bet  Richtung,  bie  fie  gegeneinanöer  Ratten,  gehalten  »utbcn,  uwt 
bie  S^ftigteit  unb  natfifli^e  Befd}afieni;cit  bes  gan3es  Baues  ber  Hit,  bafe,  fe  ftfltfct 
bie  Strömung  anprallte,  bie  Balten  um  fo  fefter  ineinonbet  g^dngt  rourben.  Die 
PfahQoche  »uxben  burd)  CongsboUcn  miteinanbet  oetbunben  unb  biefc  niebci 
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StM^  uiib  Biflien 


mit  Stangen  un6  SI«d?tn)crf  belegt,  ttro^öcm  bei  Bau  fdjon  feft  genug  loar,  iDurben 
nodj  jtromaufroärts  Pfähle  jdjräg  cingcrnmmt.  Dicjc,  öcm  Bau  idiü^cnb  ooigelagert 
unb  mit  i^m  oeibunöen,  bcad}en  öie  (beoHiit  6ec  Stiömung.  (ibenjo  n>ux6en  {tiom« 
aufofiiis  in  ntä^ger  Cntferraiiui  von  btt  Bcfiife  Stvcbctolleii  cfitgerammt  Olef c 
foHien  für  6en  Sali,  ba^  bet  $einö  Baumftömme  ober  Schiffe  3ut  3eTftÖTung  öes 
Baues  ftromabiDätts  txciben  lii}^  beten  flnptaU  minöetn  unb  bie  Binde  ooc  Bef^Abi* 
gung  fiebern. 

Binnen  3e^n  (Zogen  oom  ciflen  I}ecbeiid?affen  bcf  Bowhiiieriflii  Alt  xm  bie 
Bcflde  fettig,  unb  bos  ^er  marjc^ierte  hinüber." 

IDtt  müjfen  uns,  roic  (lofjaufcn  in  feinen  eingebenden  Unter|ud)ungen, 
benen  loic  nad^fte^enö  im  ollgemeinen,  jeboiib  nid)t  in  ollen  punften  folgen,  mit 
Re(^t  betont,  <Iöfais  R^einbrüde  oü  eine  fogenannte  „BodbriMe*  oocftdien,  beten 
Bbde  aus  3a»ei  poaten  (flbb.  629)  {e  pooiioeife  patoUel  miteimnibct  octfalnbenct 


Ol».  C29.  Beektfld«  «ff  moMI  son  Ofm  HtriiiMMi  am  Cinte  mMiot' 


Beine  (cd,  cd,)  unb  einem  t)olm  (H)  bejtonben.  Beine  ünb  Ijolm,  aus  in  ber 

Ho^e  gefäirten  Runb^öljetn  befte^enö,  öie  crftcren  unten  3ugefpi^t,  rouröen  crft 
an  ®rt  unö  Stelle  mitcinanöcr  oerbunöen.  Die  Beine  rouröen  öurd)  einige  Sdilägc 
in  öen  (Stunö  öes  Slujjes  eingetrieben.  3bten  ^olt  befam  öie  Brüde  öutdj  öie  Det' 
binbung  bet  BMe,  bie  in  betlDetfe  t>or  fid?  ging,  öo^  oon  Conb  3u  £anb  ieöei  Qolm 
mit  bem  folgenöen  öutdi  fogenannte  „Stredfaalfen"  oerbunöen  tourbe..  üul^etbem 
»urben  öie  Beine  nocf?  gegen  öen  IDafferfto^  uerftrebt.  Die  R^einbrücfe  bcfte^t  alfo 
unter  3u9tunöelegung  öer  eben  gcmadjten  flusfü^tungen  ous  folgenöen  tteilcn 
(Abb.  630):  ben  Bodbeinen  c  d,  öie  bei  d  ongefpi^t  finö,  öen  Qolmen  g  h,  öie  auf 
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Baffen  i  un6  k  aufiul^en,  öen  KTamtnecn  (ei  g  h  1  k,  die  Beine  un6  ^me 
otrbin^n»  b«n  unter  tDaffer  befindlichen  Derfhebungen  bei  d  unö  f  un6  5en  Dor« 

riffiftitigcn  o  p  unb  m  n  ((Bcgcnftteben),  5ic  5ic  Brücfc  gegen  im  SIu|fe  ttcibenöe 
3et(töiungsmittel  jidjern  joioie  eine  loeitete  3e[tigung  betoitien  [ollen.  (Dbei^alb, 
fttomaufroärts,  müffen  wir  uns  bann  no^  eingeromntte  Pfähle  öenfen,  aI|o  eine 
Sixt  von  geöffnetem  naöelme^r,  i)ie  öic  <5etooIt  öer  Strömung  btad?en. 

3ur  Ausführung  bex  Brüde  louröcn  3iDeifeIIos  Pontons  benu^t,  oon  bencn  aus 
man  bic  Pfäble  ins  n)ci[fer  oerfenfte,  um  öann  öorauf  öen  ^olm  3U  befejtigen. 
<Db  5as  (iin((^Iagen  6ec  Pfäi^le  mit  Qilfe  oon  f)ämmein  obtt  mit  ßtlfe  einet  auf 
5en  Pontons  aufgeftellten  Ramme  gefd^a^,  berichtet  däfat  nid^t.  Um  öie  Rid^tunf 
genau"  cin3uFiaIte?T,  rniiröen  rool^rldieinlic^  oon  Ufet  3U  Ufer  Ridfjtfeile  gefpannt, 
Sie  DteHctcfjt  aucti  uMlcrf'ü^t  öurd)  f*ief  nad)  öem  Ufer  gefüljrte  f^dtc  unö  im 
Sluß  angefatad^teflntertüue  3um  Scjtijülten  öer  Pontons  roä^renö  öer  Arbeit  dienten. 

Wo  Ue  BciUfe  <|eflan5cn  ^^at,  ift  Us  ie|t  nic^t  oufgellfiit  n>0Tben.  BOat^tfc^einUd} 
^ot  mn-n  bic  Stelle  bc?  BTÜcfen^cfifagcs  3n)tfd}en  flnöernod}  un5  Koblcrr,  311  jucken. 
3ei>enfali5  itdlt  bie  ,ni  "\taxl  jtromenöen  Rljeinc  ^ergejtelUc  Briide  öei  Ingenieur» 
tec^nil  €a\üis  unö  i einer  i3auniei{ter  ein  ^o^es  3«ugnis  aus. 

3m  fie^enfo^^ubiefen  vM^i  fflt  die  Dauer  bered^neten  Brüden  fpielien  im  flltef 
turne  Li'c PmicrbTücfon  eine  gtofee  Rolle,  öic  roir  fdion  im  oltcTi  Babiilon  oorfinbcn. 
liier  befoTu'i  iici)  wohl  bic  öltefte  Btürfe  bcs  fllterturn?,  ^cr  ujit  eine  größere  tedinifdie 
Beöeutung  ^umejlen  tönnen,  5ie  (Eupijialbrude,  öie  öie  beiben  Staötl^älften  öes 
olten  Babylon  miteinonber  oerbonb  nnb  auf  nebnfabne^at  als  Ctbauet  Butfld* 
gefübrt  loirö.  Der  Slufe  ijt  an  jener  Steife  900  m  breit.  Darin  rourbcn  me^t  als 
100  Steinpfeiler  erridjtet,  ax'A  i>ie  Biüdcnbabn  311  liegen  fam,  bic  m\s  pdrn^ 
bolten  i2erge{teiU  {oioie  überöadjt  wai  unb  eine  Breite  oon  9  m  aujcDies.  So 
bemerfensoert  biefe  Bcflile  au^  als  BatuD«!  cif^^rinl,  fo  mi^fen  gegen  itce 
Ausführung  öo^  einige  Beöenfcn  tedjniictjcr  Art  geltenö  gcmc-fit  werben.  3un5^ft 
einmolmar,  roic  fidj  Ieid]t  bercrf^nen  läfet,  öer  3n)ijd)cnraum  3rDijd]en  öen  ein3c!ncn 
Steinpfeilern,  beren  Breite  unbeiannt  ijt,  nur  jeljt  gering,  oieüeidit  5—6  m.  Durch 
biefe  engen  Out^ftibmungsöffnungen  unb  bie  Unsohl  ber  Pfeiler  wirb  Im  Sln^ein 
großes  ^inbemts  geff^en,  bas  3U  Stauungen  unb  bei  ^odjroaffer  311  Über-  . 
jdjtDemmungen  führen  fann.  Aufeeröem  oerftanö  man  öamals  fdjeinfacr  nodi  nutt 
im  $Iufje  jelbjt  ju  funbamentieren.  Der  Slufj  (oll  öidme^t  ujä^renö  öer  i^erjteiiung 
umgeleitet  oorbcn  fein.  Dagegen  oMren  bie  Pfeiler  bereits  gegen  bie  Strbmung 
3Ugefpi|t,  fo  bafe  fl<^  on  i^rer  Kante  bas  TOafjer  leicht  bradi.  An  ber  ber  Str5* 
mung  obgeroenbcten  Seite  toorcn  fic  ftumpf.  Später  Dcrbcjjcrte  man,  unö 
3n>ac  n)o|}i  {d}on  in  IlleSopolamien  öen  Brüdenbau  aUmöhiith  öaöutc^,  öag  man 
3u  gewblbten  Brfidendffnungen  überging.  (Abb.  631  S.  474.)  <Es  nmrbe  bereits  oben 
(fie^je  öie  Abfd^nitte  ^.tDafferoerforgung",  „Kanaliiotion"  unö  „Bauausführung") 
fo  oft  Dom  (BetDÖIbebou  unö  feiner  Ausführung  qeTprodien,  bafe  es  fidj  tDobl  erübrigt, 
hier  no<h  nä^er  barouf  etn3ugehen.  Der  bei  öen  Brüden  angen)anöte  (bemölbebau 
nntfifdheibet  fid;  in  feinet  IDeife  oon  ienem,  »ie  er  amäf  für  tDaffedeitungen,  Kanffle 
ufw.  ausgeführt  rourbe.  Die  3eitabf(hnitte  ber  (Entmidlung  entfpre^en  au(^  bei  ben 
Brüden  öen  Sort[d)ritten  bes  (Betoölbebaus.  <Es  öütfte  öa^er  genügen,  loenn  roir  auf 
ein5elrie  befonöers  bemerlensioerte  Brüden  öes  Altertums  ifkt  nod;  bejonöers 
hinmeifen,  a>obei  fid?  öie  Hrt  bes  <lbe»8lbefd}Iuffes,  bie  Rusführung  öer  Kragung, 
ber  Bau  lÄer  bem  eolugerüft  ujo).  aus  öen  in  öen  oben  genannten  Abf4rmtten  bereits 
fema^ten  ausführUdjen  Docftellungen  ia  o^e  neiteres  ergibt. 
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Don  ben<iltengtied}i{(f}en  Brüden  finö  uns  nur  Deri^ällnisma^ig  fel^r  coenige 
Überrcftc  erfjalten,  öie  uns  jctiodi  !cincn  (Einblid  in  öcn  Stanö  geben,  öen  öie  ledjnif 
öes  Brüdenbaus  3ur  5eit  i^rec  t}öd}{ten  (Entioidlung  erreidjt  ^atte.  Dagegen  3eigten 
fi(^  öie  Römer  aud;  auf  öem  (Bebiete  öes  Brüdenbaus  als  ITleiftec.  Sie  oenoenbeten 
jundi^fi  ^ol3brüden.  Die  dlicfte  Tomifdje  Bcfide,  öet  im  3a1)te  625  o.  ^x.  etridfiete 
„pons  Sublicius,"  wat  ous  fiol3  ^ergcftellt.  IDie  DeTjdjieöenc  $oridicr  behaupten, 
\oU  öiefc  Brüde  einen  lojen  Brüdcnbelag  gcljabt  Ijabcn,  roeil  dijen  öamols  infolge 
leligiöjer  Dorfc^riften  nid^t  benu^t  toeröen  öurfte.  Später  fdjeint  man  fid}  an  öie(e 
Docfc^nftett  trifft  mc^t  |d  <|ciidii  gelten  3u  i^aben,  unb  ition  ftdfte  öimn  moffen« 
^aft  Brficfcn  ^cr,  bei  benen  öie  BoMen  mit  (iifen  bef eftigt  roaren. 

Die  alten  f)ol3brüden  toid}en  ieöodi  balö  öcn  Steinbrüden,  bei  öcten  Jjetjtellung 
man  nad;  öen  uns  {(^on  bciannten  Regeln  öer  Baufunft  oerfu^r.  Die  IDölbung 


Abb.  631.  nicfopotamt|<4e  Bogcnbcatft. 


tDUTÖe  über  einem  Cel|rgerüft  aufgef  ütjrt,  öie  Steine  rouröen  in  öer  bereits  aiisf  üfjtlidj 
bef^riebenen  IDetie  öutc^  (üfentlammern,  öie  mit  Blei  eingegofjen  isuröen,  mit« 
ehMitber  «crbunben.  1IH>  WMd  jtir  flnwenbung  lam,  »nweMbde  nwit  enhvcber 
<Bemifd)e  Don  Zam  mit  Kalfmbci^  ober  man  benu^te  ^i|öraulif<4e  BQkIcI.  So  be< 
fi^t  öie  Staöt  flmalfi  am  (Eingange  öes  CEalcs  oon  Hlolini  eine  oltc  Brüdc  roobl 
aus  öem  5.  3a^r^unöert  n.  Oft.,  bei  öer  eis  Derbinbungsmitiel  natüriid^e  pu330lan* 
erbe  oertoenbet  toutbe.  Die  Brüde  bejte^t  ^eute  noc^  unb  ^at  fid;  olfo  tto^  öes  $eV 
lens  aller  (Eifenflammein  faft  1500  3af)re  lang  erhalten.  3^re  Spanntoeite  betrögt 
7  m,  bie  Breite  1,50  m  nnb  6ie  t^öbc  über  6cm  $Iu^bctt  ungefähr  3  m.  IHan  jicljt 
olfo,  ba^  bie  Römer  beim  Brüdenbau  alle  iene  TTIittel  5UC  Antnenbung  brad}ten,  öie 
au(^  in  ber  übrigen  Bau!unft  Dernvenbung  fanöcn. 

Die  alten  tdmifdien  Brüden  3eigen  oft  erftaunlid?  ^o^e  Bogenioölbungen, 
fo  öafe  öie  Sa^rba^n  öurdi  jic  fiinftUrfi  crljöljt  m\xb.  infolqcöcffen  finö  |djon  oor^er 
Antampun^en  nötig,  ^in^tn  wii  uns  nad)  ber  Ur[a(^e  öiejer  eigenoctigen-Konftni!' 
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flbb.  632.  Alt[öini|d)(  Biude  mit  l;ol}ci  flnrampung  un6  i(of}ci  Bogendffnung  (Pont«  8*torio). 

(drbaut  569  n.  iiit.) 


Dicibogigc  aUidmiidje  Bogcnbiüde  mit  ungleld;ct  Bogcnfotm  u.  Iteiici  flniam  pung 

(Pontr  Lnc«mi). 
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Strafen  unb  Brüden 


Abb.  634.  Ton*  Aeliu»  (tjtutlflt  önflelibrüdf )  in  Horn,   (dtbaut  136  n.  Cbt.) 


flbb.  635.    Die  Sunbatncn« 
ticrung  bet  (Engelsbiüdc. 

pitaneH  gibt  ivoti  3lubPfcilct 
unb  j(  jmei  oolle  unb  ebitn  balbcn 
Seitlanbspfciler  auf  l«bem  Ufer 
an;  ob  biefc  Sunbamcntierong 
fdjon  5Ut  3«H  btx  fftbauung  6«t 
Brü'.1t   bcftanb ,  ift  neuttbings 
}n>«ifclbaft  gc»oib«n,  bod)  ttm» 
bell  n  Jid;  nidjt  um  nxftntllifte 
Untei{d]{(b«  gegfnübtt  b<n  fln« 
gaben  pi tan tfis,  fonbeni  lebig« 
lid)  boTum,  ob  |ld}  nldjt  on  bem 
an  b«i_  (higelsburg  befinblidien 
Ulei  nuT  }i9ei  Pfeilct  unb  'omit 
nur  }a>ci  Bogen  befonben.  3n 
btn  3abten  1»«- 1894  »utbe  ble 
Brüde  Im  Sufammtnftang  mit  bei 
Hegulictung  bcs  Hibet  umgebaut  ; 
OtO«nn»ärtlg  finb  nut  nodj  Me 
btei  mittleren  Bogen  oltrömildjen 
Urfprungs.   Oos  Im  Bilb«  oben 
an  ben  (Brunbrife  ber  (Ingelsbrüde 
onldjUefeenbe,  glcidjIalU  im 
(Brunbtlf)  baigeftcllte  Bauroetl  ift 
bie   (Engelsburg,    bas  (Brabmal 
öes  römildjen  Kaifeis  ()abtian 
(nraloH  Hadriani),  in  bem  alle 
Koifer  oon  r^abrian  bis  lara* 
colla  begraben  iDurben.  Dci  an« 
fleigenbe  O^ong  F  füljrt  ju  bet 
(Brabtammet  O. 
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tion,  \o  crfennen  toit  immer  toiebcr  öic  lotjadjc,  öafe  man  fc^r  toeitc  Bogen  nic^t 
3u  Ipannen  Det|tanö,  unb  öafe  öic  Pfeiler  öes^alb  bas  $Iu^bctt  beträdjtlidj  einengen, 
|o  bafe  bei  fjodjroajfcr  mit  einem  beträdjtlidjen  flnjteigen  öer  rDaUcrmaflen  3U  rechnen 


flbb.  636.  Ole  „libetinlel''  3u  Rom  mit  btn  btiöcn  BtücfentPonit  CMtlua  linls  unb  Pods  Fkbririua 
Ttd}t$).  -  BcmeitensDtrt  am  Pom  PAbrlclux  ble  (intlaftuna  bes  Brt^denpfeilets  buid)  etne  über  bcm 

Sunb<mient  b«finMi<f>t  <ßffnuna. 


tDOT.  IDas  man  i^ncn  an  tDeile  na^m,  bas  mufetc  man,  um  all3u  gefä^rlid}e  Auf« 
ftauungen  3U  oer^üten,  an  f^ö^c  3ugcben.  3nfoIgcöc(fcn  ocrlcgte  man  bic  Brüden* 
ba^n  möglid)(t  ^odj  unb  madjte  auc^  möglidj|t  Ijo^c  Durdjgangsöffnungen. 
(flbb.  633  bis  636.) 

flls  eine  befonbers  bemerfensrocrte  unb  berühmte  Brüde  ber  Römer  mufe  bie 
Brüde  be3ei(^net  toerben,  mit  ber  Kaifer  drajan  im  3ci^re  104  n.  d^r.  bie  Donau 
jcnfeits  bes  cifernen  (Eors  überfpannte.  Die  (Ein3clljeiten  über  ben  Bau  biefet 
Brüde  jinb  uns  leibcr  ocrlorcn  gegangen,  bod}  fann  man  aus  ben  Angaben  bes  Dia 
Caflius  annehmen,  bafe  bicfe  berül?mte  Brüde  aus  20  fteinernen  Strompfeilern 
beftanb.  3!?rc  fjö^e  foll  50  m  betragen  Ijaben,  bie  Breite  20  m.  Die  Pfeiler 
tDcilen  eine  gegenjeitige  (Entfernung  oon  57  m  auf.  3n>iit^en  i^nen  toaren 
Bogen  gefponnt.  Die  ^ö^e  crfd^eint  auf  ben  erjten  Blid  etroas  unroa^rfdjein» 
Udj,  fie  toirb  jebod]  rDafjrjdjeinlidjer,  roenn  mir  bebentcn,  bafe  es  fidj  allem  Änfdjein 
nad)  um  eine  auf  Steinpfeilern  erridjtete  fjol3brüde  Ijanbelte.  Die  Darftellung  an 
ber  (Erajansläule  in  Rom  läfet  erfennen,  bafe  nur  bie  Pfeiler  aus  Stein  roarcn.  Auf 
i^nen  er^ob  fid;  ein  dragcoerl  aus  Ballen,  3n)i{(^en  bem  fid}  Bogen  {pannten,  bie  allem 
flnfdjein  nad}  gicidjfalls  aus  Balten  ^ergeftellt  njaren.  Auf  biefcn  Bogen  lag  bie 
eigcntlidje  Brüdenbafjn,  bie  3ugleid}  audj  auf  bem  auf  ben  Steinpfeilern  erridjtetcn 
Stü^ioerf  aufrüste.  Die  Brüde  {elbjt  mar  mit  einem  (5elänber  oerfe^en. 
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Strafen  un5  Brürfen 


BemerfenstDcrt  ijt  audj  bic  Art  unö  IDcifc,  roie  man  öic  Steinpfeiler  inmitten 
öcr  Donau  erridjtctc.  (Jine  Ableitung  öiejes  getoalligcn  Slujfes  wat  nidjt  möglidj. 
IHan  mu^te  öes^jalb  im  SIu(|c  fclb|t  Senlfa|tcn  anbringen,  übet  öercn  Bau  nidjts 

ITäljercs  bcfannt  i|t.  3«öenfans 
aber  3eigt  iid),  ba^  öie  Römer 
öerarlige  Senüaftcn  ocrtDcm 
öctcn  —  eine  Jatfadje,  6ie  fid? 
aud)  ous  öcn  (£in3el^eiten  on- 
öerer  ifjrer  Btüdenbautcn  er- 
gibt. 

So  öürften  öerartige  Sen!= 
!aften  rool?!  audj  bei  öer  f}er* 
(Strombogen)  bei  moin,  Jtellung  öcr  bei  inain3  «rno?^ 

fliicrtutnsmuieum  bet  Stobt  mainy  teten  Brücfe  im  \taxl  ftrömen«^ 


flbb.  638.   niobetl  eines  Pfoljlroites  mit  Steinfdf  Attung  unb  Seile  eines  gemauerten  Strom« 
Pfeilers  ber  römild?en  Rljelnbrüde  bei  ITloinj.  —  flitcrtumsmufeum  ber  Stobt  mainj. 

Das  ntobcll  )eigt  ben  bolzen  Stonb  ber  Sunbamentierung  ber  Pfeiler;  allerbings  ftefit  nidjt  feft,  mie  man  im  ftarT 
ftrömenben  Rbein  bie  Pfot?Irofte  btifteUte  (Sietie  bos  im  Sert  Ober  bie  Donaubriide  bes  Kaifers  Srajan  (Betagte.) 


abb.  639.  Rdmildie  Blcimeboille. 
Dome  red)ts:  Die  Rfjcinbrüde  bei  IRaln). 
^funbcn  In  ber  Saöne  bei  Cyon,  aufberoabrt  in 

bet  Uiblio'h^iiue  nationale  3U  Poris. 
Durd}meller  8—9  cro. 


ben  R^cin  Derrocnöung  gefunden  ^aben. 
IDenigftcns  läfet  fidj  nidjt  erdären,  roie  man 
\on\\  beim  Bau  öer  Pfa^Irofte  unö  Stein« 
funöamcnte  Ijätte  nörgelten  foUen.  fludj 
in  be3ug  auf  öas  auf  öen  Steinpfeilern 
firfj  ergebende  Balfenftü^roetf,  öas  öie 
Brüdcnba^n  trug,  öürfte  öie  Rljeinbrüde 
(flbb.  637  unö  638)  öer  Irajanifdjen  Donau» 
brüde,  roie  fie  fid;  uns  auf  öer  draiansfäule 
in  Rom  öarftcKt,  geglidjcn  ^aben.  ©b 
bei  öer  Donaubrüdc  Pfa^lrofte  oerroenöet 
rouröen,  ift  ntdjt  belannt,  öodi  nadj  geroijfen 
$unöen  nid}t  unroa^rfd^einlid?.  (Eine  alt* 
römifdje  Darftellung  auf  einer  Bleimeöoille 
(flbb.  639)  lä^t  (Ein3ell?eiten  öer  Römer« 
brüde  bei  nTain3  erfennen,  insbefonöere  öie 
Bogen,  Pfeiler,  Sunöamente,  6elänöer  ufro. 
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Rbb.  640.  Die  mofelbcadc  in  Stiel  in  ititet  dcutioen  9t\ta\t. 


Oer  tDbcrbau  3cigt  (!in3cl^citcn,  öic  auf  ffoly 
ardjiteftur  [djliefeen  la\\en.  {VHan  oergleid^e 
flbb.  637.) 

(5ut  erhalten  l?ot  fidj  6ic  römifdje  UTofcl» 
brüdc  bei  (Trier  (flbb.  640  u.  641),  öic  in  i^tct 
überfommenen  Sorm  roafjrydjeinlic^  aus  öer  ^e'xt 
Kaifcr  Konjtantins  bes  (Brosen  274—337  n.  <l\)x. 
ftammt.  Don  ben  adjt  Pfeilern  finö  Ijeute  nur 
nod)  lieben  fidjtbar,  öer  odjte  ift  öurd?  on» 
gcfdjiDemmtes  £anö  Dcröcdt.  Aber  aud)  Don 
öicjcn  fieben  finö  nur  nodj  fünf  römifd]en  Ur- 
fprungs,  was  jidj  fdjon  an  iljrer  öuntlen  Sarbc 
(ZTlaterial:  Bafalt(aoa)  3U  erfennen  gibt.  Die 
anöercn  bciöcn  (in  flbb.  641,  geller  geftridjelt) 
touröcn  1689  öurdj  öie  Sran3ofcn  3crftört  unö 
öann  erneuert.  Die  (Entfernung  öer  Pfeiler  be» 
trägt  20  m.  flusfragungen  an  intern  Oberteil 
laffen  oermuten,  öafe  öer  urfprünglidje  ©bcrbau 
gleid}fal(s  aus  {7013  beftanö,  öod}  ift  es  möglid?, 
öa^  fie  audj  3ur  Aufnahme  öer  £e^}rgcrüfte  für 
öie  {^erftellung  öer  BogeniDöIbungen  öienten. 
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Ctteroitti  5um  Hbfi^nitt:  ,,Stra6en  uit6  Brflfben". 


oon  flitcn,  Die  Bo^Imege  im  ^et309him 

(Dlöcnbutg. 
Bedcfinarquatöt,  Ijanöbud?  öcr  tömi» 

f(^cn  flltettümer.  £eip3ig  1834— 1877. 
Bctonbtüde,  eine  ebitDüroigc.  Jitmtni 

mb  Beton.  1909,  5. 143. 
BödcT,  Damme  als  5er  mutmafeltc^e  Sd^au« 

plak  öer  Darusid^ladit.  Köln  1887. 
Cafat,  De  hello  gallico  IV,  1fr-19. 
0.  (Lol^aufen,  daiars  R^feiubnirtcn,  p^ilo« 

logifc^,  militärifd?  un6  tedinijd)  untere 

ludjt.  £ctp}ig  1867. 
—  Oei  iömif4}e  QcenjtDOll  in  Deutj^tlanö. 

lDI<s6a6en  1884. 
€tamer,  Oos  «flmtf^c  Stier.  Cfltmlo^ 

1911. 

Cutiius,  d.,  3ut  (Sejd?id)te  6es  IDegcbaus 
bei  6en  (Btie^en.  Beilin  1885. 

0«temberg  et  Saglio,  Dictiocinaire  des 
Antiquitös  grecqucs  et  roRialnei.  |hnis 

1874—1917. 

$tan}t^,  Bayern  3ttx  Römeijett.  RegetiS' 

bucg  1905. 
Sricftenfteln,  Alte  HSmerftiake  unb  altes 

nedarbett.  Sranlfltrter  UMjfAäfinn,  14. 

©ttobct  1911. 
Stieölänöei,  Dacftellungen  aus  bet  Sitten' 

ae|d}id)te  Roms.  Ceip^ig  1888—1890. 
SüpTet  öuT(^  ble  Sftalptiiren«  nnb  flnllfen* 

lommlung  6es  mufeutns  tDalliaf'RUbacli 

bet  Stobt  Köln.  Köln  1911. 
^oaimann,  Das  (£ifenbal;ngelei[e.  1.  6e« 

|4li4}tli(ber  (Teil.  £etp3ig  1891. 

5erobot,  ®ef(bi(^ten,  1,  1,  184;  II,  7,  25. 
ocobi,  Das  RomcriofleU Soolbiixg.  ^m* 
bürg  1897. 

Katalog  bes  Reic^spoftmufeunts.  Betlin. 
Xnode,  Die  Kciegnfige  bes  (Bermanifus  in 
Deutfc^lanb.  Berlfn  1 887,  Hod?  tröge  1 889 

unb  1S<:<7, 

£el?mann,  Die  (Ei{(^lie^ung  öer  ^Ipen  im 
Hltertum.  Doittag,  gehalten  im  Deiein 
öer  Saalburgfreunbe  ju  Berlin  am 
8.  Oejember  1905. 

£e^mann»I?aupt,  Die  ^i|torif(^e  Semira« 
mis  unb  i^te  3eit.  Bübingen  1910. 


Cel^mann-'f^aupt,  Armenien  einjt  unb 

iejt.  Berlin  V)\i). 
0.  Lippmann,  Der  ÖEijig  bes  ^nnibal. 

aijcmifcr'3eitung  1913,  Hr.  126. 
Cioius,  Bud}  21,  Kap.  37. 
matjdjo^,  Staat  unb  (Eed?nif.  Dortra^m 

(Eröffnung  bei  52.  Derfammlung  Oes 

Dereins  Deut|c^er  Ingenieure  3u  Breslau 

12.  3uli  1911. 
merdel.  Die  3ngenieittte(^nif  imfliterhii|i. 

Berlin  1899. 
nieijcr,  Die  römifchcn  fll|)cnjtra^cn.  ITlitt. 

bei  antiquar.  $e|eUf4i^.in3üri(fa,  Hb.  13. 
Reuburger.  Oer  ^Ig  bes  ^annibal.  S^c 

mi!er=3eitung  1913,  TTr.  118  unb  Hr.  126. 
niffen,  pompeianijdje  Stuöien  3ur  Stäöte« 

funbe  bes  Altertums.  £etp}ig  1877. 
niDelUerinfirument,  iuex  ein,  mt> 

aunncfbon  im  Hltcrhim.    IDäl  ber 

lEedjni!  1904,  S.  173. 
noad,  Die  Büufuu|i  öes  Altertums.  Berlin. 
Preq(5I,  Die  {ledjnif  im  Altertum.  Sonber« 

abbrud  aus  6em  3a^resberi(^t  ber  tedjni* 

fcben  Statitslefrranftalten  3u  C^emni^. 

dbemni^  1896. 
(Quilling,  Die  flusgrabutiqen  bes  Dereins 

füi  bas  ^iftoiijd^e  Hlufcüm  3U  Sranffutt 

auf  bem  (faratli^en  ^ebbern^eimer  Stieb' 

ifofe  im  JlKnier  1891/92  nnb  Sommer 

1892.  TTtitt.  über  t5mif*e  Sunbc  in  fjeö» 

betn^cim  im  I.  Sranlfutt  a.  Tü.  1894. 
Ramfauer,  Die  flipenfunbe  im  Altertum. 

Seitld^rift  bes  Oeutid)en  unb  <Z>{tenet4|' 

fcben  Alpenoereint.  32.  1901. 
Kante,  Erinnerungen  an  bic  oorgcf^idjt» 

lidjen  BeiDoljner  ber  Oftalpen.  3eiti(^i. 

bes  Oeutfdjcn  unb  (ßfimdqif4enaipctt» 

Dereins.  30.  1899. 
Reber,  OcsOitmohis  3^^)^  Büd;er  fibcrbie 

AidjitcWur.  Stuttgart  1865. 
-  6cf(^idjte  ber  Baulunjt  im  Altertum. 

£eip3lg  1876. 
ReuIeaujT,  Der  IDeltoerfe^  unb  IcineRlil^ 

tel.  £cip3ig  1889. 
RSmifdje  Bolflroege  im  I)erjogtum  0)1« 

benbuig.  (hläuterungen  3U  oem  feitens 
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öer  Derrooltung  6es  Canöcs'KuIturfonös 

ausge{tellien  Bo^ltoege.  Olöenbucg. 
Scheffel,  Die  Bteim«TflMk«  311t Bönwncft. 

Berlin  1911. 
Sdtelen},  geUfprengen  mHielfl  $<uct  iin6 

(l\\\q  bei  öen  fliten.  3ettf<i}'.  für  bas  ge= 

(amte   Sci?ie^>    un6  Spieng{toffcDe|en 

1909.  Sonberabönid. 
St^miöt,  Aus  öex  ontifen  Blc^anil.  Ceip* 

3i9  1904. 

—  (6efd;t(f}te  besIDelt^an&els.  £eip}igl906. 
Sd^neiöer, Die  alten  ^eer'  unb  f^onbelstoege 

öer  ©ermanen,  Römer  unö  S^on^«"  '»n 

Deut|d)enRcid}c.  Oüffelöorf  1882— 1890. 
S<i^udjarot,  Die  oermeintlit^cn  Donis« 

fd}lad}lf?ügel  im  flrnsberger  IDalöe.  lag» 

lidje  Runö(d}au,  4.  Oe}embeT  1912. 
Sd}ul^e,  Die  römi{(^en  drenjanlagen  in 

Oeut{(^Ian6  un5  bas  CimeslafteU  Saal« 

bürg,  fiütetslo^  1906. 
Sdjn)Ctger»£er(^enfeIÖ,  Das  licue  Bil4 

oon  ber  EDeltpoit.  IDien. 
Spcnfct  IDtlftnfon,  Hanntbals  March 

through  the  Alps,    ©tforö  1911. 
Stteitec,  Riefenbtüden  aus  alter  un6 
.    imut  3<ii  IHe  Bing.  1911,  S.  563. 


Sacttus,  flnnalen. 

Cedtnilec,  Oer,  im  Altettum.  n>«U  öet 
C^nff  1910.  5. 143. 

(Erajansbrüde  über  b\t  DoiMil.  ptomc* 

t^eus  1898,  S.  575. 

tDiebemann,  Betträge  3ur  Sefc^id^te  öer 
Satucnrijfenff^aften  unö  öer  Sedjnif  bei 
ben  fltaDent.  Sifcungsbertdjte  öer  pf^yf.« 
mcö.  So3ietät  in  (Erlangen  1906,  Bonö  38. 

IPolff ,  Beriet  übet  ötc  Arbeiten  öec  Aus* 
grabungsfonimilfioit  fn  ben  3a^en  1903 
bis  1906.  ITtiti.  über  Römifcfie  Snnöe  in 
fjeööern^eim.  IV.  Sranfturt  a.  III.  1907. 

—  Die  Auföedung  eines  Römerfajtcils  }u 
ZTlarfdbel  bei  ßanau.  Oibasfalia  1884, 
nr.  249. 

—  Die  römijdjc  Strohe  oon  t^cöbcrn^eim 
nad)  nieö  unö  öas  ^eiöenjdiio^.  IRitt. 
Aber  Tömifd^  Sunbc  fn  qeobetn^ciin. 
IM.  Sranfturta.  m.  1900. 

—  Römcrjtrafecn  am  ITIain.  Diöosfalia 
1884,  Hr.  171. 

IDoute,  Antite  (Quellen  3ur  (bt\dfiiifU  öer 
oetmonen.  II.  Doigilänöcis  (Quellen' 
bfl^,  Bciib62. 


ncubuigct,  Die  Ceifrnit  tes  AUcitums 
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Sd)iffe  unö  Sdjiffbau. 


Die  ältc|tcn  Sd)iffsformen.  Skiffe  6es  (Drients. 

Das  Sdjiff  |oU  |id}  einet  burd}  leinctlci  latjadjcn  bctDicfenen  Annahme  3ufoIge 
aus  bem  auf  öem  tDoffct  treibcnbcn  Baumjtamm  cntioidcit  ^abcn.  (Eine  anöere 
Sage  \k\)t  in  öem  fleinen  Scfjalentiet  Hautilus  öas  Dotbilö  für  öic  ältcjten  Sdjifte. 
SoId)C  Unterlagen  finö  3U  öürftig,  um  uns  irgcnötDcldien  flufjdjlufe  über  öie  frü^e» 
ftcn  Sdjiffotmcn  3U  geben.  Die|e  treten  uns  —  unö  3tDar  bereits  auf  einer  3iemlidj 
l^oljcn  Stufe  öer  DoIIenbung  —  bei  6en  mefopotamijdjen  Döllern  forool}!  wie  bei  öen 
Ägyptern  entgegen.  Derfdjieöene  $unöe  aus  oorgefdiid^tlid^er  3eit  toic  3.  B.  (Etnbäume 
laffen  uns  cin3cln€  Stufen  bcr  Dorangcgangenen  (Enltoidlung  erfennen,  |ie  jinö  jebod; 
nidjt  geeignet,  ein  3ufammcn^ängenöes  Bilö  oon  i^r  3U  geben.  Die  mefopotamijdjen 
mittel  öes  IDafferoerle^rs  loffen  nun  fe^r  genau  3tDei  ©runbformcn  unterfdjeibcn: 
eine  flofeäl^nlidje  unb  eine  bootsäljnlidje.  Die  flofeä^nlirfje  ift  ber  aud?  ^eute  nodj  im 
©ebraudj  jteljenbe  „Kelel",  ber  uns  bereits  auf  altajjyri|djen  Darftcllungen,  roie 
3.  B.  auf  einer  im  Britijd^cn  ITTufeum  enthaltenen  Rcliefplatte  entgegentritt. 
(Abb.  642.)  Die  Qerftellung  bes  Kelet  ge(d}iel)t  nad)  ben  $or{d}ungen  oon  £eh« 


flbb.  642.    flffvti|<i!eT  Kelet  unö  (bn^inter)  ITlann  ouf  Sdiisiniinld^laud;. 
dud]  auf  öem  Boot  (Runöboot?)  am  Ufei  (rechts)  liegt  ein  Sd;n)imm((Maud},  öei  unten  id?einbar  öie  Bdnöet 
jcioti  öie  oicltcid;!  öaju  öicntcn,  iirn  ~  äbniidr  unteren  Sdiitoimmgiiitein  —  am  Ceibc  feft}ubinöen. 

Heiiff  aus  ninioe. 


mann*f}aupt  aud?  je^t  nod)  in  ber  gleidjen  IDcife,  roic  |ie  tooljl  bamals  erfolgte, 
flufgeblafene  fjammelljäute,  fogcnanntc  „Burbjufs",  werben  unter  einem  ©erüjt, 
öas  bei  fleineren  Kelcfs  aus  EDcibenrutcn  unb  fonftigcm  biegfamen  ITTaterial 
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'beftie^  angebraAt.  (flbb.  643.)  Darauf  lommt  eine  Sd}id?t  Don  Brettern,  fluf 
b\c\(  wirb  Strob,  Scbilf  oöer  IRoos  gelegt,  unö  bamit  ift  öann  bas  3<x^T3eug  fertig, 
öas  foiDo^l  Perjonen  coie  ^ajten  trägt.  $ür  gro^e  dronsparte  tseröen  Kelets 
^ergeftellt,  5ie  oft  ms  2300  öctoittg  oufgeblafenen  Qammcl^äutett  3u{amtncit« 
9(f(|t  ftnft.  Die  Ctogffll^tcit  ift  wk  9ct  oOcm  ftct  gra^  Stnilcgc  BloUlc  bei 


IM.  t«.  «cincllafif  »«II  Ktttft  an*  .But»iatt". 


feinen  Reifen  erprobte,  eine  gro^e.  Dann  geroäljten  bic  Kelcfs  aber  nodj  ben 
Poiteil,  öa^  fie  auf  (^ebirgsftrömen  oon  ungteid^mä^iger  (Liefe  unb  n)ed)felnbec 
Stromgef(^a>inbigfeit  il^re  3nfa{fen  glücdid}  bun^  alle  Stromf^ndlen  ^tnbucd)« 
tragen,  toobei  biefe  dletbings  iüäiß^  ^«nimfcoitbeltr  ^ßninq  gcöcc^  uit6  aud^ 
ftoftig  benäfet  rocrbcn.  Das  chv 
3elne  Burbfuf  wax,  wie  6ie  er- 
oS^nten  ajfyrif^en  Daiftellun- 
qtttt  fon)ie  babylonifc^  aus 
bem  9.  3i'^^^»n^'f'^t  D.  (E^r. 
3eigen,  aber  audj  als  SdjtDiinm- 
|d;Iaud}  für  ein}elne  perfonen 
iin6efnaii4.  5»  Mefent  3vf*ät 
rourbc  b\c  f^ammcl^aut  3U' 
jammengcnä^t  unö  unter  öem 
£eibe  feftgeidjnallt.  (Ein  munö^^ 


AM.  644.  AltyclMtf  HunbMIff.  lUltef  «|s  VMp*, 


p4t  fd)efatt  6tc  ntdgfidjfeit  gegeben  }u  ^6en,  tainff  QtneinUafen  »S^ettb  bti 

SdjiDimmens  aus  bem  Sd?Iau(^  enimic^ene  Cuft  5u  crfe^en.  (flbb.  642  u.  645  S  484.) 
Diefcr  mefopotamifdje  Sdiroimmfdjloucf)  ftellt  einen  Dorläufet  bes  aus  Korf  ^er^ 
gefteUten  S(^n>immgüitels  bar,  ber  ben  Römern  bereits  be!annt  oai.  damillus 
fanMe  im  3<i^re  390  9.  C^.  einen  Boten  3um  Kap\M,  5er  5en  Siber  auf  Kot! 
öiinl^f^fnHinim. 

Heben  ben  Kelefs  befafeen  öie  fljfyrer  aber  audjRunbfdjif  f  e,  öcrcn  Rumpf  aus 
{Lier^öuten  be|tanb,  bie  über  ein  ^l39e{teU  ober  Rb^rgefled)t  gefpannt  courben.  Soidje 

31* 
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Runöfdjitfc  öienten  iorooljl  3UTn  ttranspott  wie  für  Krie9S3iDcde.  (flbb.  644  u.  645.) 
Auf  i^fncn  Ijat  3.  B.  Salmana||ar  III.  (782—772  d.  d^r.)  gegen  bic  Umrooljner  bes 
Uimiajecs  gclämpft.  fjetobot  be3ei(^net  bie|e  Runbfdjiffe  als  bas  [größte  IDunbet, 
bas  i^m  im  3o>«ifttomIanbe  begegnet  jei,  unb  {eine  genaue  Befdjreibung  iljter  fjer* 
ftellung  läfet  feinen  3tt'cif«I  barübet,  ba^i  et  |ie  aus  eigener  flnfdjauung  lennt.  <tt  be» 
tidjtet  (1 194):  „IDas  midj  abet  bie  größte  TTlcrftDÜrbigfeit  bünft  in  bcm  Ccnbe  nä^|t 
bct  Stabt  felbei,  Detjteljt  jidj,  bas  roill  idj  gleidj  et3ä^Ien.  3d?  meine  i^te  Sa^t3cuge, 
auf  toeld^en  {ie  ben  $(u^  ^inuntet  nad}  Babylon  faxten;  biefelben  finb  tunb  unb  alle 


Relief  am  Palait  t>«&  Sanlirdb  )u  lliniue  aus  6em  7.  obti  <tnt>t  6es  8.  Jotirb.  o.  Sl}t. 

oon  £cbet.  llämlid}  in  bct  fltmenier  Canbe,  bas  obett^alb  flf|yriens  liegt,  fdjneiben 
jie  IDeiben  ab  unb  machen  bataus  bes  Sdjiffes  Baudj,  unb  batübet  fpannen  fie  Seile 
aus  3ut  Dede  toie  ein  (Efttidj,  abet  Sd?nabel  unb  Spiegel  madjen  jie  nit^t  batan,  fonbetn 
alles  ift  tunb  toie  ein  Sdjilb.  Sobann  füllen  |ic  bicfes  gan3e  5a^t3eug  mit  Sttolj  an 
unb  bringen  i^tc  £abung  hinein,  unb  bann  geljt  es  ben  Slufe  ^inuntet.  ITleift  Ijaben 
fie  Sä||ct  mit  Palmtoein  geloben,  ©clenlt  roitb  es  burdj  3tDei  Rubet  unb  3iDei  IHönner, 
bie  jte^en  auftedjt,  unb  bet  eine  3ic^t  an,  bct  anbete  abet  ftöfet  ab.  Detgleidjen  Sa^r» 
3euge  madjcn  fie  oon  oetjdjiebenct  ©töfee;  bie  allctgtöfeten  ttagen  too^I  eine  £aft 
Don  5000  Pfunb.  fluf  einem  ieben  ift  ein  Icbenbiget  <£fcl,  auf  ben  gtö^eten  tool^l 
mcljt  als  einet.  IDenn  fie  nun  auf  i^iet  Saljtt  nadj  Babylon  gefommen  unb  iljte 
IDate  los  finb,  fo  bieten  fie  audj  bes  Scbiffes  Boudj  unb  alles  Stto^  feil,  bic  S^Ic  aber 
paden  fie  auf  bic  (ifel,  unb  fo  ttcibcn  fie  ^eim  nadi  fltmenicn.  Denn  ben  Slufe  I^inauf 
lann  man  butdjaus  nidjt  faxten,  tocil  et  fo  leifecnb  ift,  unb  eben  besroegen  madjen  fie 
aud)  i^te  Sa^t3cugc  nidjt  aus  f)o\},  fonbetn  oon  £cbet,  Sinb  fie  nun  mit  iljtcn  (Jjeln 
in  fltmenicn  angelangt,  fo  madjen  fic  fidj  anbete  3a^t3euge  auf  biefelbc  IDeife.  flifo 
finb  i^te  Saljt3cuge  befdjaffcn." 

ITlit  Runbfdjiffen  befugten  aud}  bie  pt;öni3iet,  bcnen  bos  Detbienft  ge» 
bu^tt,  3uetft  loeite  Sceteifen  untetnommen  3U  ^aben,  bie  IDaffetfttafecn.  Bcteits  im 
3a^tc  3000  0.  dljt.  foll  oon  ifjnen  bie  $ifd)etftabt  Sibon  gcgtünbet  tootben  fein, 
bic  butd)  iljtc  £age  auf  bie  Sccfoljtt  angccoicfen  toat,  unb  beten  Bcoölfctung  fo  rafdj 
CDud^s,  ba^  il}te  Betoo^net  fd}on  im  3iil?ic  2760  0.  d^t.  bie  3od}tetftabt  dytus 
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gtfinöcten,  ^et  viebenim  als  (Eod^tecflttM  1160  o.  C|}r.  <(«6ts,  bcs  heutige  daftii 

folgte,  ein  Betocis,  tnie  gro^e  (Jnlfernungen  3U  ft^on  fo  früher  Seit  i^teSdjiffe  3utücf» 
Icgicn.  (Breu^^nq  )  Don  6aöes  aus  fegelten  öie  p^öni3i|(^en Sd^iffc  bann  bis  an 
öte  Küiten  öei  lIoiö=  unö  (Djtfee,  um  oon  boct  bas  3inn  un5  5en  Betnftein  3U  ^olen. 
Die  Sdlfffe,  Me  Me  pi^önijier  benultcn,  ^en  im  Anfange  tool}!  gletdifolls  Me  Runö* 
fomt,  öie  uns  auf  6en  alta{|i)nfd}en  Dorftellungen  entgegenttilt.  Sie  ^ie^en  öes^Ib 
avä)  va~>.ot  (gauli),  eine  Be3eidjnung,  6ic  fief?  oon  bem  eine  ö^nlid)e  Sorm  auf» 
tpeijcuöen  unö  ebenfo  benannten  zneifeimet  Ijeilcitet.  Die  „gauli"  öer  p^6ni3tet 
bteitien  3unäd7{t  tool^l  nur  ab  €af*  und  $ra<^tfd)iff e,  dann  äb«t  aiuf)  ob  Kriegsftttiff e. 

ift  fe^r  ma^rfdjeinlich,  5a|  fit  ols  fo(cf;e  3uerft  mit  6em  3um  Bommen  bicnctibcn 
Sporn  oerleljen  touröen,  btt  ums  3aijr  700  d.  €^r.  bereits  erroafjnt  unb  ^Qnn  üoa 
ben  <Btied}en  iibeniomnten  loiib,  bie  i^n  5um  elften  IKale  In  bei  Seejc^lad^t  von 
Xytnos  (Korjifa)  im  3al;re  536  o.  C^.  «crocnbettn.  Didleit^t  wocen  bie  pl^öni« 
3if4en  (Büuli  audj  bie  erften  Sdjiff e,  bie  öie  bttw^  mancherlei  (Eigenart  gefenn3ei(hnete 
Segeleinricfjtung  erhielten.  3{?re  Segcleinricfjiung  Ijüftc  eine  fe(te  b.  h-  nid^t  nieber* 
legbate  Raa,  al\o  eine  OKigeredjt  am  majt  angebrachte  Segelftange,  an  bec  bas  ^oupt' 
fcgd  bef eftigt  oNtc.  Oer  Segelbaum,  bie  rDagcrec^te  Stange  om  unteren  Ronbe  bes 
Segeb,  fehlte,  fln  beiöcn  Seiten  bes  fjecfs  befanb  fictj  je  ein  Steuerruber.  3n  bem  IRa^e 
loic  öie  Seefafjrtcr  ^cr  p{jöni3ier  länger  unb  roeiter  tniirhcn,  nimmt  öie  (ßröfee 
ber  Sd^iffe,  öie  ^a\il  ii^ier  Ruberer  unö  bieAbmeljung  i^cer  datelage  3u.  IPir  roerben 
fe^en,  ba^  ficf;  einzelne  biefer  (EigentflmliAIeiten  ber  phdni3ifchen  Sd)iffe  auc^  an 
ben  Scf^iffen  anberer  Dölfer  bes  Altertums,  insbefonbere  aber  an  beit  Ä^yptifil^n 
unb  griediifdjen  loieöerfinöen.  Befanntlicf}  berichtet  \a  öie  gried^iitdi?  Sage  DOn  öer 
Kultur,  öie  oon  Kaömus  aus  ptjöni3ien  tjer  überliefert  rouröe:  U^^alncnö  ?t  loan» 
bert,  um  in  (Europa  {eine  von  3eus  geraubte  Sd^weiter  aufjufinben,  grunöel  ei  eine 
.         grie^ifdlcT  5tai»fe,  We  et  mit  )>^ni}if<^cn  Kultutetnridjtunfcn  ausflnttct. 


Die  Schiffe  öerlllgijpter. 

Die  .Iqift'ter  betrieben  i^ren  fianöel  fjauplfärfilid}  auf  öcm  Tanbc.  3bre  Scbiff» 
fö^rt  bejdiratifte  jid)  auf  öen  Hil  unö  DtcHcid^t  audi  no<^  auf  öas  Rote  ITieer.  ilm^L'ine 
Säurten  coie  3.  B.  öie  oon  öer  Königin  tjüt^jopjitu  um  1650  0.  i^r.  ausgetujtcte 
Cfpebitiott  oon  ffinf  Sd^iffen  nad^  bem  Puntlanbe,  bas  ioo|f(  irgenbioo  on  ber  So« 
malitiUtf  3U  fudicn  fein  öürfte,  finö  als  befonöere  Abenteuer  aufsufaffen.  Iro^ 
öieier  gon'iqcn  flusöeljnung  ifjrer  Sdiiffatjrt,  Ijaben  öie  Ägypter  in  be3ug  ouf  Bau 
unö  Ausru|iung  öer  Sctjtffe  oon  öen  p^önij^rn  fo  manches  gelernt.  Außeröem 
aber  paßten  fi«  tfr^e  auf  bct  fo  otel  belebten  DOaiferftra^e  bes  Bib  ocrfe^enben 
Sdjiffe  öen  mannigfad)ften  Bebürfniffen  an,  fo  bafe  öie  oerfc^iebenartigpen  Siijiffs' 
tijpen,  Don  öer  Cu|tiadjt  unb  öcm  IrauerfAiff  ongefangen  bis  3um  frfjrocren  Kauf^ 
fo^rteifd^iff  entjtei^cn,  über  bie  toir  öurci^  3a^lrei(ije  Daritellungen  aufs  einge^enöfte 
unterrichtet  finb. 

über  bie  Art  unb  tDeife,  wie  öie  ägyplifd^en  Sdjiffe  gebaut  oourben,  berichtet 
3unächft  fjeroöot  (II  96)-  ,3!jTe  Sdjiffe,  öaraüf  fie  ibrc  Caffen  faljren,  machen  fie 
aus  einem  Dorn,  öer  beinal}e  ebenfo  ausfielt  rote  ber  £otos  in  Kycene,  unö  es  {c^vi^t 
(Bummi  boraus  ^eroor.  Aus  biefem  Dorn  ^ouen  fie  Stäbe  oon  ungefähr  3n)ei  dien 
unb  reiffen  fie  nie  3^t%t\  oneincmber,  unö  öatm  bauen  fie  öas  Scf?iff  auf  folgenbe 
Art:  Sie  befeftfgen  bie  jmet  ^en  langen  Stäbe  um  bit^tc  unb  lange  Pflöde.  IDenn 
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fie  auf  biefe  ßxt  bas  Sa^iJ^ug  gebaut,  legen  {ie  (Queibalfen  öatüber  ^er,  Hippen  abec 
hrmjthcn  \\c  gar  nidjt.  Unö  inmenbig  oerftopfen  |ie  6ie  Sugen  mit  Byblos  (Byblos  — 
gried}i{d}e  Be5ei(i2nun9  öei  papyru&ftauöe).  Dann  machen  |te  ein  Steuer,  6as  ge^t 
unten  bmdf  btn  Kiel,  flud^  6ei  nia[t  ijt  oon  Dom,  unb  bie  Segel  ftnb  oon  Byblos. 
Diefe  $a^T3euge  fömten  iric^t  ftcomauf  fahren,  toenn  nid)t  ein  frifcheT  IDinb  ge^t, 
fonöern  tDcrber^  üom  £anbe  ge3ogen  Strcmab  aber  gebt  es  n\\o :  Sie  babcn  eine  ^üröe, 
bie  ift  oon  <btn\t  gemacht  unb  mit  Ho^i  geflod^ten,  unb  einen  Stein,  bo  i{t  ein  £od} 
bucd;  unb  ungefähr  ^xoti  Pfunb  jd^ioer.  Die  f}üibe  nun  binbet  mon  an  ein  CEau  unb 
Ifl|t  jie  ins  IDttffct  oocn  am  Sd}iff,  unb  ben  Stein  hinten  an  ein  onberes  Sau.  IDenn 
nun  bet  Strom  bie  fjüröe  fafet,  |o  ge^t  fie  fcf^nell  unb  v.rh\      ^aris  (fo  fjei^f  nämlid} 
biefc  Art  con  3<i^'C3^ugen),  bei  Stein  aber,  bcr  Ijmtcn  im  (örunbe  nad)|d]leppt, 
(entt  ben  £auf.  Solche  $a^r3euge  ^aben  fie  fe^r  oiele,  unb  einige  tragen  oiele  tau' 
fenö  Pfunö."  Oicfer  Berii^  6cs  ^ctobot  f^eint  im  allgemeiit«ii  ri^9  ya  fctfir 
mn  Iä?3t  ficti  3rDctfcIn,  ob  bie  oon  ifjm  angegebene  S'-agfäfjigfeit  ber  aft5giiptif*en 
laitlduft--'  TT^^it  3u  \)od}  gegriffen  ift.  Da  ein  „?lnlftn  '  (Ptlm^)  2<i,2  kg  entjpridjt, 
fo  ^aüen  toii  es  Ijier  mit  Skiffen  }u  tun,  bie  gewalitgc  üontieniaöungen  (1  (Lonne 
^ei^  1000 lig)  Inigen.      etfd^itl,  insbcf<m6ete  oenii  man  öie  |eiiM§en  Xlil^ffc 
unb  av.&j  bie  attcn  flbbiI^u^gcn  in  BctTail^t  ',tcbt,         \chr  tra^rfdicinlut,  ^Gf3  b]€ 
odQgijDtijdien  Sduffc  ocrartiqc  fnftcn  autuine^men  iiotniodjten.  flufectöcm  aber 
{djemi  6ie  oon  tjerobol  gegebene  Dac|tellung  bes  Sd}if]baues  ni(^t  bas  einzige  in 
Atmptfii  fiUi^  Ocrfa^icn  fcwtfcn  yu  fein.  KIcinefc  Boote,  »ie  fie  3.  B.  }nm 
fcnge  bcnu^t  iDUtbcn,  ftcllte  man,  roie  uns  bie  erhaltenen  Kcliefs  —  cor  allem  eines 
im  Berliner  ITTufeum   -  erfenncn  laHen,  in  einfadiftcr  lüeije  burd?  5uiammenbin<Hcn 
oon  £otos|tengeln  ^er.  üus  IDanbgemälben  gei}t  bes  toeiteren  ^eroor,  ba'g  man  3ur 
Anfertigung  fold^t  Boote  «udf  Popytus  benu|te,  beffen  Stengel  man  mit  popytus» 
bänbern  3ufammenbanb.  Die  Angabe  bes  piinius  (VI  22),  bafe  berarligc  Papyrus« 
boote  übet  bcr;  TTTccr  bh  3ur  3njel  lopxobanc  (deylon)  fuhren,  beru^^t  n>o^I  ouf  ein?m 
Dutum,  ber  öabuiä}  eniftanb,  bag  bie  Segel  ber  ägypitjc^en  Sd}iffe  3uiDeilcn  aus 
Papyrus  ^ergeftellt  outbcn.  Aber  ou^  bles  gefd^a^  oerl^ältnismä^ig  feiten.  Hut 
einsdne  OocfteUungen  oon  nilbooten  nie  3.  B.  auf  einem  IDanbgemalbe  3U 
Korn  el  fl^mot  laffen  bie  DfTmiilnnq  311,  bd^  hier  ein  papyrusfcgel  oorliegt,  bas  aus 
einjelnen  Bahnen  berort  juiammengeje^t  ijt,  baß  es  ourd}  $alten  nad)  biejen Bohnen 
gerefft  unb  3ufammengelegt  oerben  fonn.  $ür  geisö^nlid;  beftanöen  bie  S^tnyti* 
f^en Segel  ous  £cinen  ober  anberem  Stoffe.  Sic  rnutbcn  oielfa«^  bemölt  unb  bilbeten 
einen  toirf^tigen  (jcnbelsarlifel,  5en  insbcfonbere  bie  P^öm3ier  in  großen  Blaffen 
be3ogen.  „Dein  Segel  xoax  pon  geltidtec  tö(tli^er  £einroanb  aus  typten"  (^e{e« 
fiel  27,  7).  Hu{)erbem  bemit|te  man  in  Ägypten  nod;  aus  pdmUStteTn  ^ergeft^te 
matten  als  Segel.  3^re  I^erfteltung  ge^  aus  ben  IDanbgemälben  oon  (Treben  unb 
Bcni'tjaffan  mit  allen  (Iin3clhcitcn  ^eroor,  3eigt  jebod?  ntd]l?,  rva^  nidjt  fdjon  in 
bem  Abfc^nitt  über  bie  f}er)teliung  oon  (Beioeben  eingel^enb  baigelcgt  toaie.  3m  übri' 
gen  ift  3U  bet  obigen  üaTfieUung  bes  f^erobot  com  oltögyptifdjen  Sd^iffbau  nod;  ^in3u* 
jufügen,  ba^  gro^e  £aftfd^iffe  aud}  in  ber  je^t  nod}  gebröudjlid^en  IDeife  aus  fy>\y 
planten  ongeferfiqt  rourben,  bie  man  mit  ^ilfe  oon  Sägen  ^ecfteUtc.  Sie  muxben 
bann  mit  Hageln  3ufammen9enagelt.  (flbb.  646  S.  487.) 

Die  Segelboote  Ratten  am  tftd  ent»ebct  tih  ober  }wt\  Huber,  bie  ols  Stcuct  bicn^ 
ten.  Sie  roaren  auf  Pfoften  aufgelegt  obec  on  i^nen  mit  Stritfen  befeftigt,  fo  bog  fie 
leitet  bewegt  werben  tonnten,  ©ft  lagen  fie  aud;  in  einem  am  f}ed  angebraditen 
tiefen  (^inic^nitte.  Soioo^l  auf  bem  Steueiiubei  fotoie  benflu^enborbs  toor  gemötinlid} 
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flbb.  6*6.  Bau  «Ines  Sdiiffcf  in  Ägypten. 

Orr  Sdjiffstörpcr  ift  oorne  un6  dintcn  6uid?  untcrgeftcmmtc 
Balten  aeftfi^t.  Cints  tin  fluf(eiier.  Die  fltbeiter  acbtiten  (oon 
lintsna<%i((fitt)mitb(m  0(;(1  (iieb«  S.74),  eiatteT(?),  Btil, 
mcifel  unb  ^oljtd^ldgcl. 


ein  fluge  angemalt  (flbb.  648),  öeflen  fymboli(djc  Bebeututig  —  Sd)u^  oor  Unglüd  — 
\a  befannt  ift.  Der  im  Anfang  einfadjc  ITIaft  toitb  fpotet  3u  einem  Ooppclmaft. 

Die  (Beftalt  öcr  ägyptifdien  Sdjiffe  iDcd]feIte  je  ncd^  öcm  3n>ede,  öem  fic  öicncn 
{ollten,  in  öer  mannigfadjftcn  IDeife,  ebenfo  toie  and}  öie  Be3eid)nungen  bei  öen  Dct= 

fdjicöencn  Sdjriftftellem  bes 
Altertums  je  nadj  öcm  Detrocn* 
6ungs3iDedc  fc^t  oeTfdjicöene 
finö.  Die  größeren  Boote  l^atten 
alle  Kabinen,  gan3  gleid;  ob  fie 
£ufus3n)cdcn  öicnten,  ober  ob  fie 
3ur  fjcrbcifd)atfung  oon  ITIarft» 
Djare  oerroenbet  couiben.  Aber 
aud)  bei  fleinen  Booten,  bie  ge^ 
treibelt  toutbcn,  finben  roir  bie 
Kabine.  Sic  roirb  bei  mcndjcn 
Caftbooten  fo  gtofe,bafe  man  fic  als 
Die^ftall  benu^t,  in  bem  Dielj» 
labungcn  oerfradjtct  toetben.  (Eine  bcfonbcrc  (Einridjtung,  bie  toir  im  Altcrtumc  oiel* 
fad]  finben,  ift  bas  oom  Dorberftcoen  bis  3um  fjcd  über  bie  gan3c  £änge  bes  Bootes 
gefpannte,  fogar  über  bie  Kabine  ^inroegge^enbe 
Seil,  bas  ben  3cDed  I}at,  bas  Durd^bied^en  bes 
Bootes  in  bcrlTlittc  3U  nerl^inbcrn.  (Abb.  650  u. 
651  S.  488  u.  489,  fiel?c  aud)  5.  501.)  Dutd}  biefcs 
Seil  wirb  getDiffcrmafecn  eine  Auflage  gefdiaffen, 
in  bet  bet  Kiel  ruljt,  (Sie^e  S.  501/502.)  Die 
Segel  fonnten  auf  bem  Ilil  nur  bei  günft  gcm 
IDinbc  DertDcnbung  finben.  Brauchte  man  fic  nidjt, 
fo  n>ar  es  bequem  ben  ITIaft  um3ulcgen  (Abb.  649 
S.  488).  Darftellungen  aus  (Eileit^yia  jeigen  uns 
in  berttat,  bafe  mand?e  ägyptifdje  Sdjiffe  aud?  «,^.647.  a«pen  äogptii*cr  stifte: 
mit  einem  umicgbarcn  ITTaft  ausgcftattct  toaren.  (iinfodj»»niiboot  tint»  si|t«?«ts  im 
Am  unteren  (Jnbc  biefcs  umicgbarcn  ITIaftcs  auf    ^     ,   „  ,  , 

c  c        -IC       •         yr-    ,  y^-f  -ir    ■       KoIf|teinteIltf  om  tturpfo|t«n  tints (BrobfJ. 

bem  IDanbgemalbe  emes  orabes  3U  (Etlettpyia    Betiintr  mufeum,  ^gypti|d}c  flbuiiung. 


Abb.  64S.  ayptn  aoypti|d)(i  Sd}iffc:  aotcnldiiff  (btmalt). 
3n  btt  mitte  ein  oon  6  tjolsJäulen  gettaotnct  BalbacMn,  öoruntet  tin  Rul?fb«tt.  Um  ben  Balhadjin  I?o<len 
on  ben  «den  bie  4  0|iii$'Sdl;ne ,  am  Su6<nbe  bes  loten  Hebt  3Iis,  am  Kopfenbe  nepljtbis.  Arn  Auben« 
botb  bas  „StfiuCauge",  ebenfo  on  ben  beiben  auf  Pfo'ten  befinblidjen  Steuertubetn.  Die  Sotm  bes  Sdjiffe« 
entfpiid;t  genau  bei  oon  Abb.  646.      Betlinei  IHujeum,  Agypti|d;e  Abteilung. 
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t{t  nod}  ein  Ha6  3U  eifennen,  öas  man  fiü^er  oielfad}  als  DoTcid?tung  3um  Aufminöen 
öer  Segel  oöei  3um  Hiebeilegen  öes  IKaftes  gedeutet  f}at.  (Benaue  3oi|d}ungen  (}aben 


flbb.649.  Syptn  ägvptifdjeT  Scfiiffe:  Ruöetfd^iff  mit  tlnmaftigcT  Segelcinitdjtung  (cus  (Surtafr)- 
Sd}iff  aufyenboi6s  ebtnio  mit  bas  t<nfad}(  St(U(TTu6eT  btmalt.  Pitles  ift  auf  bob«ni  Pfoften  b«{(ftigt  unb 
xoM  tvnAi  tinf  fcnttcdjt  bctabgcfübrte  CtntTtangt  (pinnt)  bcnxgt.  Det  IHatt  ift  umgcnappt,  auf  ibm  liegt 
6ie  aus  jaxi  ^dlfttn  beftelicnb«  unb  in  bitje  }(tl(gtt  Raa. 

B«dinet  tnulcutn,  ^tguptifd}«  {Abteilung. 


jeöod}  ergeben,  öa&  es  3U  einem  StieitiDagen  gehört,  ber  auf  öcm  Dadje  öer  Kabine 
oerfraditet  ift.  fludj  öie  Pferöe,  ök  i^n  3le(jen  follen,  finö  in  öas  grofee  Sdjiff  einge-^ 


Abb.  650.  Syptn  ägyptif^et  Scbiffc  (Biobcs  Ruber'  unb  Seg(i|4iff- 
übet  bic  gan5c  Cängt  b«s  Schiffes  ift  ein  audi  um  ben  HTaft  grfdilungenes  Seil  qefpannt.  Raa  am  lltalt  <iu« 
fammengefeht,  butd?  |cf?i«f  unb  jdjeinbat  auf  bei  Botbojanb  aufftehenbe  longe  Stäbe  (tecfrfs  unb  lints)  geHint, 
fotoie.  roie  tfeile  bes  ttnutpett»  oetmufen  lolfen,  3um  Huf«  unö  niebetjleben  eingerid?let.  3ulamm<nge|ehtet 
Senelbaum.  Ruberer  ftebenb  unb  „pullenb".  Ruber  in  Ringen.  Arn  Stern  eine  i^rt  „Brüde"  unb  HufUbec 
ober  Bcfeblshaber  mit  (£ei(el.  flm  fjed  weite  (leere)  Brüde,  Steucrruber  ouf  Pfoften  unb  Steuermonn  mit 
(enfreiit  bcrobaefitbrter  Steuerpinne,  f^inter  (bm  grof^e  SeiKcMciufe  jum  SeHbolten  bet  Steuers  ober  Bc« 
fettigen  bes  Sd?rffes  am  Bollcoerf  (letzteres  nad)  ber  uarftellung  flbb.  651  ocnlger  Dabrfcbeinlid!,  ba  t>ict  bei 
ben  bodj  lidferli(t?  fe(l  liegenben  Sdjiffen  biefe  Sd?laufe  berabb^ngt). 
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laöen.  Die  Segel  {d^einen  öurd^toeg  Ted^tedige  Soim  getrabt  3U  ^aben.  (Db  im  alten 
Ägypten  |djon  lateinifdie,  al|o  öteiedigc  Segel  gebraud^t  touröen,  et((^eint  3n)eifel* 
Ijcft.  Die  Raaen  toaren,  roenn  feljt  breite  Segel  gebroud^t  rouröen,  om  ITIaft 


Abb  6SI.  Qgpen  ägupti|il?(t  Sdjiffc:  imti  gtoftc  £a|ti<i!ifft  mälftenb  6ts,Bcla6(ns. 

Die  ScgcI  (Int)  DoII[tdnMg  entfernt,  bit  naaen  trcTabgelallrn,  untct  itrnen  fogenanntc  „Pfeife",  alfo  laut, 
auf  6<ncn  Mt  monn(d;aft  mäi^renb  btt  SegelbtMenung  fteht.        Obtipen  entlpddit  bit  Sini{d?tung  bti  auf 

flbb.  650. 


3ujQmmcngeje^t,  was  öurdj  Derbinöen  il^ter  beiöen  fjälften  mit  Striden  gefdjaf;. 
(flbb.  650  u.  651.)  flufecröem  befonö  jldj  unten  am  Segel  ein  Segelbaum.  (flbb.  650 
u.  651.)  Die  Haaen  xoaren  bei 
mandjen  Sdiiffcn  3um  Auf 
unö  niebcr3ieljen  eingcridjtct. 
Die  Ruöcr  (Riemen)  öer  ägyp= 
ti|d?en  Sd}iffe  Ijatten  einen 
langen  runöcn  I}ol3fd>aft,  an 
öem  unten  öas  fladje  ooale 
ober  runöe  Ruöerblatt  bcfeftigt 
iDor.  (flbb.  649  S.  488.)  Sie 
touröen  entroeöer  öurdj  Dollen 
(Ruöerpf  lödc)  oöet  öutdj  Ringe, 
öie  an  öer  oberen  Borönxinö 
befejtigt  toaren,  unö  öie  3U 
glcid}  als  Drc^puntt  für  öen 
Ruöer^ebcl  öicnten,  in  i^rer 
Stellung  fixiert,  (flbb.  652.) 
Die  Ruöerer  jtanöen  enttocöer, 
oöcr  ficfnieten,  oöer  aber  {ic 
fafeen  auf  Ruöerbäntcn  biw. 
nieörigen  Si^cn.  (flbb.  649.) 
Das  Boot  felbft  louröe  mit 
fjilfe  öer  Ruöer  enttoeöer 
Dorroärtsgcfto&en   oöer  nad} 
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ber  btm  flntli^  öer  Ruömr  enlgegcngeTe^tcn  Seite  betocgt,  „gepullt".  Die 
3o^i  6er  Ruöer  ift  oft  eine  |e^r  grofee.  ITlerfcDÜröig  ijt,  öaß  oorn  am 
Stent  faft  pets  ein  mit  einem  Stöbe  bemoffnetec  mann  (te^t,  öec  [(^ein> 
bot  bai  XommantK»  ffi^.  JSttmäimäl  ifl  für  i^n  ein  1kfoii2»ciet  flufbau,  offo 
eine  fogcnannte  „Brüde"  angebrad^t.  {Rbb.  650  S.  488.)  ^e  befonöere  Aus« 
ftattung  3eiglen  natürlirf?  bie  Kriegsfctjtffc,  öie  unter  ein3elnen  ägyptif(^en  Kö» 
nijen,  wie  3.  B.  unter  Rom|es  öem  (Brosen  (1392—1526  0.  d^jr.)»  in  grofeer  3a^I 
gebaut  »itrben.  Unter  i^m  befionb  bie  glotte  bes  RMen  IRetfcs  «ms  400  Sd^iffen, 
bie  Caiifenbe  von  Kriegern  auf3utub  u  n  oermoc^ten,  unb  bic  mtg0i&dt  bis  3nbien 
gefoTTtmen  fein  foll,  rDÖ^renb  bie  niitiLliTTecTfloftc  bis  p!}öni5ten  oorbrang.  Das  alt* 
ögyptijc^e  Kciegsfdiiff  ^tle  ben  auf  uns  geiommenen  Dorftellungen  3ufoIge  einen 
er(}ö^ten  ÜOfbau,  auf  bem  Bogenfd^ü^en  ftanben.  Cin  S^nli(^er  Aufbau  befanb 
fi(^  ifinitn  unb  biente  gleiffrfolb  )ur  Hufnaljme  oon  Bogenfchü^en  fooic  bes 
Steuermanns.  Die  Ruberer  toaren  bm^  eine  bcfonbere  S(^an3Dettl€ibung  oor 
ben  feinblidjen  (^eid^offen  gefc^i^t.  Auf  bem  ina|te  toar  ein  maftforb  ange* 
brm^t,  Don  »0  aus  Sd^Ieubem  Steine  gegen  bie  $einbe  fd^Ieuberten. 

0b  bie  Ägypter  ben  flnfer  gefannt  (/ab^n,  er(d;eint  3iDeiteQafi.  Auf  einer  uns 
erhaltenen  rorftellung  eines  f  a^lfd  iffcs  in  ben  Königsfiräbcrn  oon  (Tfjeben  erfennen 
mir,  ba^  man  bie  £aftfd}iff e  mit  fjüfe  oon  Striden  am  BoUtaerf  feftmad}te,  bie  um 
^len  gef^Iungen  würben.  Derartige  Qafen  f(^einen  an  ben  Anlegeftellen  in  ä^nlic^er 
IDeife  in  größerer  ansol)!  ooc^ben  gevefcn  )u  fein  nrie  bei  uns  bie  3ttni  BefefÜgen 
bec  anlegcnben  Si^ffe  bicncnbcn  Ringe. 

^r^fc^e  mh  rdmifc^e  S(^iffe.  Das  „mittelmeerlt^tff . 

Die  griediiidje  Sdjiffal^rt  entmidelte  jid;,  wie  fc^on  ermähnt,  aus  bei  pijöni« 
3i((^en.  Desijalb  wetien  bie  griec^ifc^en  S<i^iffe  fo  man^e  ^genart  auf,  bie  wir  au(^ 
an  ben  piybntsif^en  finben.  Bei  ben  engen  Be}ie^ungen  jnrif^en  griec^ifc^em  unb 
romi[*cm  f^anbel  fann  es  ni(^t  ausbleiben,  bcf?  att*  bas  römtfdje  Sdjiff  mitTTlcTf 
maloti  ausgestattet  ift,  bi?  ouf  p!?öni3iftfic  fiertunft  3urüd3ufühten  jinb.  So  crcjbt 
jid)  m  ben  ITliUelmeeilunöern  ein  ^mnhd}  ein^eitlidjei  Sd^iffstypus,  bet  buid) 
bie  (BnfM^dt  unb  6leid)attigfeit  bet  sunt  Schiffsbau  oervenbeien  IRatetiolicn; 
Anlogen,  ^anbwer!f3tn:ge  ufm.  ufto.  nod)  mc^r  geförbert  toirb. 

Die  fierftellung  bet  Sdiiffc  gefdialj  auf  einem  befonberen  Boiiplo^,  auf  bem  ein 
Unterbau  aus  Pfa^lweif  eiiid^tet  würbe,  bie  aud)  [e^t  nod;  gebiauc^itdie  „Qeliing" 
(6Xxi«).  Auf  biefer  Delling  »utbe  bas  Sd)iff  gcjimntcrt.  Um  es  abtoufen  (äffen  )tt 
fönnen,  war  fie  gegen  bie  tDafferflödje  3U  geneigt  unb  longer  gebaut,  als  es  3ur  fluf< 
no^me  bes  Sdiiffsrumpfes  nötig  war.  0b  mit  ben  I^elüngcn  ein  Dorf  oerbunben 
wor,  erfdieint  3weifei^aft.  3m  allgemeinen  bodte  man  bie  aus3ubeiiemben  Schiffe 
ia  n^t.  I)a  nutn  fie  aber,  wenn  fie  nid^t  gebt oui^t  mürben,  mit  Botfiebe  auf  bos  Ciiinb 
30g  unb  in  S^uppen  untetbrad^te,  in  benen  bann  wa^rf^einli^  oud)  bie  Repa* 
Tflturcn  oorgcnommen  rourben,  jo  tonn  man  biefe  Sdjuppen  \a  ?*!i?ijli^  oud}  als 
Dods  auffaffen.  Um  bos  Riefenfc^iff  „Ale^onbreia"  (f.  unten)  aufs  (Lcodene  3U  id}af< 
fen,  foK  eine  Art  WMi  &<Hlenbod  ^ergeftdft  »orben  fein,  ein  Baff  in,  bos  gegen 
bas  nieer  bur^  einen  Damm  abgefd^Ioffen  würbe.  TRan  ful^i  bas  Sdiiff  tjtnein  unb 
pumpte  bas  Boffin  au?.  Dos  —  jcbenfalls  burdj  fcillidje  Stü^en  gebaltene  — 
Schiff  log  bann  auf  bem  Siiodenen.   Dos  flufbewa^ren  in  Struppen  erwies  fid} 
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deshalb  ab  ndiig,  »eil  Schiffe,  pon  mtiA^m  flustm^en  afN|«fe^en,  leine 
öuTd)ge^en6en  Deds  Ratten.  Au^eröem  war  i^ce  flu^entsanb  in  btx  Hegel  in 
leiner  IDeife  ge^djü^t.  Den  Ijcute  oemcnöeten  Kupfcrbcfdjiag  lannte  man  no^ 
nidjt.  ITut  in  gan3  octcin3cUen  Sailen,  roie  3.  B.  an  öem  264  0.  dljr.  «bauten  Riefen* 
fd}iff  „flle;anöceia*,  awc  ein  Befd^Iag  au$  BfeipfoHen  angenagelt.  3nfoIgeöef|en 
ent jtanöen  an  öer  Au|emMin6b  mm  6os  Sd}iff  im  IDaffci  lag,  rafc^  bide  Kiuften,  un6 
es  liebelten  {idj  Bo^riDÜrmer  an.  3nnen  aber  blieb  b<}^  Keqenwafier  ffcbon  un6  mufete 
ausge{d}öpft  loecben.  Duid^  die  $eud}tigieit  geriet  6as  f}o\}  xa\ö^  m  Fäulnis.  Alle 
öiefe  Üm^tinfte  mad^ten  e$  ratfam,  bie  Schiffe  nic^t  im  IDafler  3U  belaffen,  fonbent 
(ie  in  gefdjü|t£n  Sdjuppen  unter3ubtingen,  bie  fdjon  3U  Römers  3citen  in  (Bebiaudf 
getDcfen  fein  bürften,  rocnigjtens  finö  bei  ibm  bie  ©eftclle  ertoöljnt,  auf  öenen  Mc 
Sdiitfe  öet  pjjäafen  ruhten  ((Döyjfce  VI  265).  fludj  [onjt  fudjtc  man  jd^on  bei  öet 
flnkt^e  bec  IDetften.  borauf  ^in3un)iiien,  ben  €intluf)  öet  Seud}tig!eit  auf  bie  Sd;if|e 
md9li(4l|t  aus3uf(l^ne^cn.  Ditruo  (V  12,  7)  gibt  an,  ba^  bie  IDetften  nadi  tloröcti 
gelegen  jcin  folten,  n>eil  bei  füblidjer  £age  öas  17013  infolge  ber  fiifjc  inoiel  ^b^erem 
6raöe  öer  Söu'nis,  bem  tDurmfrofe  unb  jonjtigen  fd)äblid)en  (Einflüjfen  unterliege. 
Der  Seueisgefa^i  toegen  {oU  man  aber  bie  (Sebäube  ber  Sd)iffs3immerplä^e  unter 
I>etii»cnbyit|  von  mSgli^jl  metiig  l^f)  ^erfteden. 

Die  fx-mp'arbeit  a\i'\  bw\cn  Wcrficn  oblag  5m  Srf)iffs3immetmann,  neben  bem 
aber  aiidi  nod)  Seiler.  Scgclnuidicr,  nicrlcr,  Scbmtcöe,  Ccberarbeiter  ufro.  in  (Tätig» 
fcu  loaien.  Als  Roijmateiial  {ür  öen  Sdjufsbüu  öienten  bie  D€i[d?icöenattig(ten  ^öl» 
sei,  die  man  teils  in  f eudrterem«  teils  in  radglldifl  ausgetrodnetem  3uftan6c  »emen« 
bete,  geudjtes  t?ol3  nabm  man  für  bie  gebogenen  S^iff steile,  alfo  für  )^irpen 
unb  planten,  trodenes  hingegen  überall  ha.  wo  bie  <lin3elteile  burdj  Ceitnen  oerbun* 
öen  »erben  mußten.  Sur  Rumpf  unö  Kiel  roaren  l}aupt|ädili(^  bie  IDeifetanne,  bie 
Kiefef,  öie  Steineid^e  unb  Me  ^maije  flfajie  beliebt.  Die  Cfii^e  Mente  ffi?  6ie 
3nnenteile  unb  bie  Kranbalfen.  Die  planten  ftcllte  man  aus  £inbcn=  unb  Rolbut^en» 
{fol3  Ijet,  bas,  »ie  lltjeop^Taft  angibt  (H.  ql.  V  4,  4)  bie  wertoolle  (Eigcnfdjaft  tjatte, 
im  IPaffer  ni(^t3u  faulen.  Itlajten  unb  Raaen  mad}te  man  ous  (lannen^ol3,  bie  Huber, 
mit  0ÖrIieBe  aus  bem  t)o(3e  bet  Olioen  unb  pinien.  Au^r  biefen  $or|d)ungen 
fiber  bas  3um  Sd)itfbau  oertoenbete  niderial  oerbanien  »it  Blumnet  nod} 
»eitere  über  bie  ^Tiiügfeit  bes  Sdjiff-3immermonns. 

Das  {yani)ajerts3€ugbesSdjiffs3immermanns  gltd}  bem  heutigen,  dx  l^anö^abte 
bie  Breitart  fon)oI)(  roie  bie  Doppela^t  unb  arbeitete  mit  IDinfelmo^,  Rid)tfd)nur 
unb  B't  ili  t  flu^erbcm  gehörten  3U  feinem  ^anba)erfs3euge  ber  Bol^rer  unb  ber  ^obel. 
3um  3u|aTnmenf)alten  ber  ein3elnen  Sd?iffstei!e  ^!entc•n  Hfigel,  bie  aus  (fifcn  ober 
Bron3e  dergeftelit  coaren,  ferner  Keile,  S^touben,  Klammern,  Bänber  unb  cnblit^ 
au(^  Ccim.  (Hne  anf^aulidje  Sc^ilberung  ber  Arbeit  beim  Sd^iffsbau  gibt  uns  f)omet 
((Dbyffee  V,  243 ff.): 

„Unb  er  fällte  bie  Bäum,  unb  DoIIc^^et^  tjurtig  bie  Arbeit. 

3iDan3ig  jtür3t'  er  in  allem,  umljaute  mit  eherner  flft  fie, 

S(^lid;tete  fie  mit  bem  Beil  unb  nad}  bem  HTa^e  ber  Hic^ifd^nur. 

3e^  brai^te  fie  Bohrer,  bie  l^^re  Göttin  Kalypfo. 

Unb  er  boljric  bie  Balfen  unb  fügte  [ie  troM  aneinanber 

Unb  oerbanb  nun  ben  $Iofe  mit  obomen  Hageln  unb  Klammern. 

Don  ber  <^rd|e,  loie  tiwa  ein  fluget  IlXeifter  im  Schiffbau 

3immem  »fitbe  ben  Boben  bes  breiten  getctumigcn  Cai^d^iffs, 

Baute  ben  breiten  $Iaf(  ber  erfinbungsrei«^  (DbtiflcttS' 
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nun  um^Uf  et  iljn  5id)t  mit  Pfälflen,  heftete  BoMc  i 
Rrngs^erum  unb  fdjlo^  bas  Derbed  mit  langen  Brettern. 
Drinnen  er^ob  er  öen  IKoit,  Don  6et  Segelttange  Öurc^ireu3et, 
CttMid)  iXmmetV  er  fid;  ein  Steuer,  bic  gaf^rt  (enfen. 
Beide  Selten  des  Slojic?  befdiirmt'  er  mit  toeibenen  $Iec^ten 
(Segen  öie  rollenöc  $lut  unö  füllte  öen  Boöen  mit  BaUaft. 
3e^o  bradjte  jie  Sü^et,  öie  Ijel^re  (Böttin  Kalypfo, 
Segel  öaoon      {d^neiöen;  aud?  öiefe  fpceftef  et  lOnfttid;, 
Banö  öie  Saue  öcs  Zltoftes  unö  fegelroenbenben  Seile, 
IDöISte  öocAuf  mit  Rebeln  öen  $Io^  in  öie  ^eilige  Uleecstlut." 

Der  Sc^ipau  uttb  bie  (Einrirfitung  öer  Skiffe 
bei  ©ricdicn  unb  Hömcrit. 

Der  Bau  des  Schiffes  begann  mit  5<r  Kiellegung.  Oer  htel  (t)  Tp6i;i<;) 
\tctti«  Öie  6ett(dt  eines  oieifontigen  Balfens.  Cr  imiföe  öet  QonÖdsfc^iffen  aus  $id>' 
ten^5,  bei  Kriegs|(^iffen  !^ingegen,  6a  |ie  ftärleren  Stögen  miöerjte^en  mu^ten^ 
aus  ®d}en^ol3  ^ergeftellt  (üljcopbtaft  H.  p!  \"  8).  Aber  aud?  btefer  didjenliel  ge* 
nügte  nidjt  für  alle  ^ölle,  muröen  öod;  bie  Sd^itfe  öes  Altertums,  ba  man  über  Hacbt 
ni^t  ouf  6em  IDaffec  Uieb,  alte  A6enöe  «uf  öen  Stranö  gc3ogen,  bann  mieöer  in  öie 
Sd^Uppen  ^ineingefil^Ieift  u|id.  ufa>.  flugerbem  geriet  man  in  bem  fladfin  Käflen* 
oaifet,  auf  öem  man  fu^r,  |o  unb  fo  oft  auf  (5runb.  (Es  crmies  fidi  baber  als  nötig, 
öen  Kiel  noc^  einmal  öefonöers,  oor  altem  aud}  beim  ablaufen,  beim  Stapellauf, 
3U  f(^fl|en.  Desj^fö  nagelte  man  unter  i^  nod^  eine  ft<irfe  BoI)le  feft,  ben  „lofen" 
oöet  „falfdjen  Kiel".  Oer  Kiel  toar  an  beiben  (Enben  ettuas  nad)  oben  gebogen.  lUit 
iljm  iDitrbcn,  frfjräg  md{  oben  ^trebenb,  öie  Steoen  DeTblIn^en,  vor,  benen  ber  Doröer« 
{teoen  jiemli^  {teil  empotftrebte  unö  {^ief  nac^  lüdwöits  itanb.  3nfolgeöenen 
würbe  öer  Boröertell  öes  Sd}tffes  fpi^toinflig.  ni(^t  immer  nMrr  öec  Qotöetficuen 
gerobe,  mand^mal  roar  er  aud)  gefrümmt.  3n  öer  Regd  beftanö  er  teils,  um  i^n 
)u  oeritärfeTi,  teils  um  bie  Krümmung  ^erau53ubringen,  aus  3roci  Stiltferv  oon  benen 
öas  obere  als  dopjtüd  (6  (ttöXö^)  be3eid;net  iDuröe.  Das  Qlopitüd  enbigte  oben  in 
ein  nad;  oorne  f^erousfte^enbes  fpi^es  Stüd  f)ol3,  öen  Steoenlopf,  ber  bei  Kriegs* 
Riffen  3ugleid;  als  Stofebalfen  bientc,  mit  bem  man  auf  feinblic^e  Sdjiffe  losfuljr. 
Va  bn  Dorbertteoen  alfo  ftarfe  Stöfee  aushalten  tru'titc,  unb  bü  er  au(^  bei  ben  Kauf* 
tatjrtciidjiffen  alle  öas  Sd}iff  am  Bolln>er{,  an  Klippen  u\w.  u\w.  treffenben  Stö^e 
ouffing,  fo  mad^te  man  i^n  mdgU(^{t  oiöeiftanbsfä^ig.  Dies  gefd^a^  öaöurc^,  öag 
man  feine  ein3elnen  Seile  ni<l^t  bIof(  mitetnonöer  i>ecfal3te  unö  3ufammenniigclte, 
fonöern  ba^i  man  iljn  au(^  nodj  mit  metallenen  Scfiimpn  umlleiöete.  3nncn,  an  feinem 
unteren  deiie  ftemmte  fid;  au^erbem  nod}  ein  Balten,  öer  Binnenfteoen,  öagegen, 
öer  öur(^  eine  befonbere  pianfe,  bas  Steoeninie,  angebrüdt  rourbe,  bie  bem  gan3en 
Ooröerlteoen  einen  feften  Rüd^alt  gemeierte.  3n  ^nli^er  IDeife  mar  öer  Qintet» 
fteocn  ousgeftaltet,  ber  gleidifalls  mit  einem  Binnenfteoen  unb  einem  Stenenfnie 
oerieljen  toat.  3w  Ijomcrifdier  3eit  roaren  beibe  Steoen  Ijornartig  ausgebilbet,  toobei 
öie  öie  Börner  bilöenöen  oberen  (Leile  ber  Steoen  eutgegengefe^te  Kid^tung  Ratten.  3n^ 
folgtb^en  fd|  b«5  oon  öer  Seite  gefe^en  „öoppdgef^eifl*'  (dififi^tBo«) 
ous.  Später  gab  man  bem  „Stolos",  dfobem  obersten  Jcj  Port^crlfcü.m?,  bie  (Be 
ftalt  eines  Sdiroanenbaljcs  ober  eine*  fiafcns,  öer  nod?  ipatcr  naci)  rudinäits  gefrümmt 
mirö  unb  in  einen  Knauf  ober  in  eine  Sdjnede  enöigt.  Der  ^mter|teDcn  ijt  itets  gegen 
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öie  3nncnicitc  öes  Scfjiffcs  311  gebogen  unb  cnöigt  bann  in  eine  Art  oon  Södjer,  6er 
aus  einer  fln3al}I  oon  Brettern  Ijergejtellt  »irö.  (flbb.  653  u.  654.)  niemals  i(t 
öiejet  $ä(^et  6es  IjintcrjteDens ,  öos  &fXaoTov,  ehte  IDtnöfaf^ne  qtwt\tn,  nif 
m^fft^aii  behauptet  tourbe,  öenn  \on\i  ^ättc  |ie  id?  \a  mit  bem  IDinbc  brcljcn,  dfo 
iDcnii  5as  Sd}iff }.  B.  gegen  ben  IDinb  getubect  oiube,  naci)  hinten  {te^en  muffen. 


flbb.  653.  «tict^il^c  Si^if fstotm. 

Oci  QintcTftcDcn  als  SMttt  «anotWbtt:  unter  6cin 
lr(Ki}boTt>iorn  gebooencn  Dotbcrfteocn  oei  ttoppclt 
ausocbilftctc  Stobbalttn  (Utk*  Seite  497)  unb 
tatimi«!  btt  SpomfoM«  Seite  Wh  n«o  «inet 


flbb.  654.  Ramildje  S^iffsform. 

S(()t  höbet  f)intetf}tofn,  unter  bellen  batfia'tigem 
Sdia^  bti  Steuermann  fi^t.  Unter  6cm  niebeitn 
^tttltcoen  Stofebollen  unb  tanmtct  Spocn.  dtnttc 
bem  bas  „fluge"  (i^t,  betfcn  Bcftciitinia  nli)t  tlmf$. 
Don  mand^er  Seile  mirb  es  als  Sd^ud,  oon  anberct 
als  flntertlüfe  aufgefaßt,  a'J4  Itc^t  nid]t  fcft,  ob  bic 
$4U|c  «In  oöct  jmi  auacn  Qotttn.  -  aadi  cirnt 
rtiMf^M  UfliiK  iiK  BriflMM  lIlMiMiii«  Conbm. 


Die  Bilbcr  3cigcn  aber  ftets  nur  einen  gegen  bas  Dotbettcil  bes  Sdjiffes  3U  getic^« 
tcten  Söd^er.  flnftatt  bes  Säcbcrs  roirb  5utDeiIcn  aud)  eine  anbcre  fie(!Dcr3icTung,  ber 
«<5änfefop|",  oeimenbet  (flbb.  656  S.  496  u.  661  S.501),  ber  aber  mandjmal  aud}  bic 
UtfMi  bes  Sd^ivanen^alfes  ^at,  nie  3.  B.  auf  biefen  beiben  flbbilbungen.  Oa^  es  fid) 
(}ier  nur  um  bim  ^ntei»  niemols  abet  um  ben  Dorbetfleoen  ^nbelnfann,  bemetfen 
|d)on  bas  Steuettubet,  ferner  aber  aud)  bas  Beiboot  (flbb.  656  S.  496)  ufto.  flufeer 
fel}t  n>id)tigen  fluf|d}Iü{fen  über  bie  Sedjnif  unb  CEerminoIogie  bes  Sd)iftbaus,  ouf 
bie  Dir  uns  in  ben  ooxftel^enbenntitteilungen  {tü^ten,  oerbanfen  wir  ben  $or> 
[d^ungen  oon  Breuf ing,  Cuebed  unb  A^mtnit  «t4  no^  f<rf4e  fibec  so^tcid^e 
(iin3eli;etten,  bte  vAt  ben  nodifolgenben  ausffi^ningeti  im  mefenilic^en  jugrnnöe 
legen. 

Dom  Kiel  aus  ftreben  {eiimärls  bie  Unförmig  gebogenen  Spanten,  bie  Rippen 
bes  Skiffes  empor,  bie  6eftalt  unb  <BcSf|e  bes  SaVc^niges  bc^mmen.  Die  Biegung 

ber  Spanten  roirb  baburdi  ^croorgebradit,  ba^  man  mehrere  Slücfe  jujatnmenfügt, 
n>as  burd}  flnbol^ren  unb  Derbol3en  jotoie  3uiammennageln  gefdjie^t.  flußcrbcm  toer» 
ben  fie,  um  bie  $äulnis  3U  oet^üten,  nod}  geteert.  Sie  liegen  mit  Qilfe  einer  (Einletbung» 
bie  bcT  Kielbreiie  enifprid^t  unb  ben  Kiel  mtfnimmt»  f eft  an  Mefem  mt.  Die  €itilerbung 
^inbert  bie  jeitlidic  Derfdiiebung  ber  Spanten.  Um  aut^  eine  Derfdjicbung  nat^  oot» 
unb  rüdroärts  3U  ocrljüten,  loirb  öas  „Ktel{d)a>ein"  (SeuTspa  Tpoz'.r)  über  i^nen 
angebrad}t,  ein  langer  mit  bem  Kiel  parallel  laufenber  Balten,  in  bem  unten  Aus* 
fponuigen  ootg^c^cn  finb,  bic  fibec  bie  Spanien  paffen  unb  fie  fefl^aften.  Die  Span* 
ienfinb  olfo  3n)if<^en  bem  eigcntlidicn  Kiel  unb  bem  KicIfdjrDcin  ctngcficmmt:  Der 
Kiel  ift  oon  Ijinten  ^er  in  fie  eingclaijcn,  bas  Kiel(dja)cin  greift  oon  oben  Ijer  über  fie 
über.  KieIfd)tDein  unb  Kiel  berühren  iebo(^  nid^t.  ^wi\dien  beiben  bleiben 
Cfl^fen,  bttvd^  bic  bas  auf  bem  Beben  bes  S^tf^  gefontmclte  IDaffcc  no^  beiben 


Digitized  by  Google 


494 


Sd)iff  e  uftb  S^fbML 


Seiten  htttdilonieTi  iann.  3nfolge  öic|et  flnorönung  läfet  jidi  audj  öas  jtarl  auf  öer 
Seite  liegenöe  Sdjiff  leidet  öuid;  Hus{d}öp(en  entkecen,  ba  es  bequemer  3ugängig  iit. 

flnf  das  btttdl  Kid  utib  Spontcn  jcbtl^e  dierippe  6es  Sd}iffes  fommt  dann 
bie  Beplanfung,  5ie  in  bcr  IDeifc  oocgenommen  l^ir^,  ^^f3  man  6te  ein3cfncnpianfcn 
in  iDcgred^tet  £agc  auf  öle  Spanten  aufnngelt.  Die  unterften  p!anfeti  uuiijon  m  öen 
Kiel»  öie  (Enöen  öet  cin5clnen  pionfciueiijcn,  öct  „(Bänge"  in  öie  :SteDen  eingeiaüen 
vHthtn,  5u  Mcfetn  SvMf  weröen  6«  Xicf  vmb  Me  Mben  Sttocn  mit  etnet  entminet« 
^enöen  Einstellung  i»er|el?cn.  Die  pianfcn  fdific^3>:;i  mit  i^rcn  Sdimalfciten  hicfit 
oncinünbet  an.  (Eine  flbmeidjung  von  öicjer  tlrt  öer  Bopfantung  idiomen  r;adi  öer 
oben  angeführten  Stelle  öes  fjeroöot  (II  96)  öie  agyptifd^ea  Sdjific  gcmadjt  5U 
^etir  bei  denen  bie  pionf en  noil^  Atl  öer  Dad^jieget  fibeicinandet  griffen.  £lttf  ben 
obetflen  ptantengang  rouröe  ein  au(^  auf  ben  Spantenföpfen  auflicgenbct  ftarfer 
Balfen  ob?r  aurfj  eine  bjfonbers  ftarfc  plante  aufgeje^t.  3n  i!jn  tD^lr^pn  hie  £ö*cr 
^eboljtt,  m  öenen  öie  RuöetpflödEe,  öie  Dollen,  jafeen,  gegen  öie  öie  Ruöet  Jtemmtcn, 
ober  an  benen  fie^  wobei  bie  Dollen  ols  StÜ^punlt  bienten*  mit  fß^t  einer  Cebet« 
tc^Iaufe  loje  befejtigl  toaren.  (Utgriedjijdje  Dajenbilöer  toie  3.  B.  ein  foldjes  im  Bri 
tifdjcn  TTTufeum  unö  au(^  fonftige  DarftcIIungen  3etgen  uns,  ba^  auf  6em  eben  er« 
u)ä^nten  öas  eigentliche  Sd)iffsborö  bilöenöen  {tarten  Balfen  noch  ^>ne  Rtt  oon  Ceitec 
aufgefegt  ift.  Dtefe  „Cdtcm"  werben  oerfchieöen  gebeutet.  1D%enb  fie  Konter» 
aömiral  (Bla^el  als  £aufplanfen  anfielt;,  bie  beim  $efimad}en  bes  Schiffes  an  £anö 
i)en  tanöoertet^r  erleidjtern,  wirb  nnbercrfeits  angenommen,  bafe  i^re  3rotfdjcnT5um« 
Öa3u  bienten,  öie  Ruöer  hinöurci^^uftedeu,  io  öa^  alio  aiijtatt  öes  Doilpfloctes  öas 
$a(h  öet  €eiter  in  üHrfung  trat.  Üiefe  ^nfid^t  erfc^eint  3nMir  d$  bie  betedjtigterer 
öoch  ift  gegen  fie  immerhin  noctj  cin5un)cnben,  bafe  auf  öen  ertDÖhnten  Darftellungen 
nid)t  ctfid]tlidj  ift,  ob  nidjt  öer  Dollpflod  hinter  bcr  £eiteT  fi^t  unb  fid?  auf  bem  Bilö 
ober  öem  Relief,  toie  3.  B.  bem  ber  Hfiopolis  3u  Athen,  nur  nt^t  genügenö  abhebt. 
<Abb  .655  5.495.)  3mmerhin  ift  3u  ertoägen,  öa^  öa^BetDegen  besRubers  3n)ifd}en  ^wü 
eng  oneinanbergefteUten  DoIIpflöden  im  flitertume  nid^t  üblich  toar :  IHan  benu|te 
immer  nur  einen  DoIfpfTocf,  gegen  ben  es  fidj  anftemmtc,  unb  an  bem  e?  ^urd}  öie 
«ben  {chon  eriDähnte  £eöerichlaufe  feftgeholten  n>ar.  Um  bie  Beplantung  3U  feitigen, 
nabelte  man  fomohl  innen  toie  ou^en  am  Sd^iffe  noch  ftärlere  planten  oon  ge» 
ringerer  Breite  auf,  bie,  foroohl  in  toagered^ter  n)ie  fenfre^fter  Ridh^ng  an< 
gebracht  eine  Art  con  (Bitter  bilben,  in  öem  öer  eigentitdje  Schiffsrumpf  fag. 

Die  planten  liefen  fid}  nid]t  fo  bid?t  aneinanber  fügen,  bog  fein  IDaffer  einörin« 
^cn tonnte.  ITlan  mufete  bie  jtoifdicn  itjnen  befinblidjen  Sugen  bcshalb  nodj  befonbers 
bid^tcn.  Qierju  nahm  man  mcift  ibcrg,  legte  es  in  bic  Sugen  unb  fti  f  es  öatin  unter 
üettDcnbung  eines  ftumpfen  ITleifeels  unb  höJ3ernen  fjammcrs  fejt.  Dann  go^  man 
öie  S"9«  "oth  »"'^  gefdjmol3enem  Ped}  oöer  mit  einem  6emenge  oon  Pech 
tOadjs,  mandjmal  aber  auch  reinem  IDachs  ous.  3um  Sdjluffe  ftridi  man  bie  ganje 
Au^enoDanö  öes  St^iffes  mit  bem  in  ben  Kohlenmeilern  oöer  in  eigenen  Anlagen 
(fiebc  5?ite  251)  geroonncnen  Heer  an.  3n  oerein3elten  $ällen  tnnTiSen  öann,  um 
bie  f7ol3n)anbung  öes  Sd^iffes  3U  fdjü^en,  nodi,  toie  oben  bereits  ecioähnt,  Bleiptattcn 
•aufgenagelt,  unter  öenen  man  eine  £age  geteerter  CeinuHtnö  angebracht  h^tte. 

Dietcn  auf^enbocbs  ausjufflhtenben  Dollenöungsarbeiten  fd^loffen  [id;  nod^  einige 
im  ÜJnncrn  bes  Sdjiffe?  ar  Über  bem  Kiel,  in  bem  heute  „Sob"  genannten  Räume 
jammelte  fid?  TTaffcr  Damit  es  ben  Dcrfeljr  im  Sd)iffe  nidjt  hinbcrte,  u>uröe  öer  Soö 
mit  einer  lofeti  tage  oon  Brettern  bebedt,  bie  man  3um  3^tdt  öes  Rusfchöpfetis 
MnSobnMf|erIeid)iauneben  tonnte.  Rud^BoIlafl  in$orm  oon  Steinen,  SanbfMen 
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ujtD.  rouröe  im  So6  octftaut.  Das  Soöroancr  toutbc  mit  4imetn  ^crausgcjdjöpft, 
öic  man  auf  fleineren  Sdjiffcn  cinfadj  übet  Botb  gofe,  roäljrcnö  man  bei  größeren 
iDatjt|djcinIid}  innenbotbs  eine  £eitcr  anleljntc,  auf  6cr  öie  Ceute  ftanöcn,  öle  fic^  öicfe 
4imer  bann  3uteidjtcn.  Aus  gcroilfcn  Stellen  (fltiftop^anes,  £y(iftrata  722) 
läfet  fidj  fdjlicfeen,  bafe  man  aud)  Rollen  3um  (Emporroinbcn  bcr  oollcn  (Eimer  ocr« 
iDcnbete.  (Ebenjo  joll  audj  bie  ardiimebiidje  Sdjraube  (jie^c  Seite  211)  3um  (Entfernen 
bes  IDaffers  aus  ben  Sd}iffen  benu^t  toorben  [ein.   3m  übrigen  {ud^te  man  bas 


flbb.  655.   ®iit(t)i{(fic  liiere. 

tfs  tinb  öeuitid;  biei  Reihen  Don  Ruixm  (übeTcinonbei)  cittnntlid;,  bc!  bei  obeiftcn  Reibe  bie  .£ettei~  bjto. 
bi«  „DoIIpfldde",  EDobei  jebixi)  bie  tcd?nildren  Sinsclbeiten  bei  unteien  beiben,  unb  beionbeis  inaium  bie 
Ruberfd>äfte  Don  Quetbalten  übetbcctt  finb,  nid?t  gan;  Ilar  er|d?eineii. 

Relief  DOn  bei  flfiopotis. 


(Einbringen  oon  rDaffer  in  Kauffa^tteifdjiffen  mit  tDcrtDoUcr  £abung  nod}  baburdj 
befonbcrs  3u  oerljinbern,  bafe  man  innen  nodjmals  eine  oolle  Beplanfung  anbradjte. 

(Ein  D cd  in  unferem  Sinne,  b.  ^.  ein  foldjcs,  bas  ben  gan3en  3nnenraum  über* 
bcdt,  Ijatten  im  fliterlume  roat^rjdjeinlidj  nur  bie  fjanbelsjdjiffc,  bei  bcncn  es  nötig 
mar,  um  bie  Cabung  oor  ben  Unbilben  ber  IDitterung  3u  fdjü^en.  Die  übrigen  Sdjiffe 
n>aren  mit  einem  Jjalbbcd  oerfe^cn  ober  überhaupt  unbcberft.  Die  ^omerifd^en 
befafeen  ein  Dorbed  unb  ein  fjinterbed,  ber  mittlere  iicil  bes  Sdjiffcs  roar  unbebedt 
(©byffee  Xll  229  unb  XIII  74).  Das  Ded rul?tc  auf  Balten,  ben  Dadjbalfen,  auf, 
bie  quer  über  bas  Schiff  oon  Spantcnfopf  3u  Spantenfopf  liefen.  (Es  toar  ni&tt  toie 
bei  unfercn  Sd^iffen  eine  ununterbrodjene  cbsne  SIö^^?«-  fonbern  in  ber  IHitte 
ftc  s  Dcrtieft,  toas  ben  3cDed  ^atte,  bie  Ruberer  näljer  an  bas  IDajfer  ^cran3ubringcn 
unb  Dorn  ober  Ijintcn  ober  audj  beiberfeits  einen  et^ö^ten  Rufbau  3u  fdjaffen.  Die 
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beiöcn  Aufbauten,  ^C5  Dorbecf,  bie  „Bad",  unö  bas  fjinteröed,  öie  „S(^<m3e",  änbern 
im  £aufc  öer  3«itcn  tljr  flusjcljen  |el}r.  BqIö  ^aben  jie,  insbefonöere  öos  Voxbtd, 
eine  St^ansoeifleibung,  bßlb  toieber  nehmen  {te,  ooi  allem  6as  fyntnbtd,  bei 
tm  tflmif dien  Sd)iffen  einen  befenöctcn  Oufbau  auf,  btx  ob  Kqiitansfaiflte  öiente. 
(Sbb.  656.)  Oicje  Kaiütc  bcUe^t  aus  einem  aus  f?ol3baIfen  unö  f}ol3tcifcn  qe- 
bilbeten  un5  mit  ludi  umtleiöeten  6efteU.  Dielfad;  findet  man  aud;  eine  (Baleiie 

auf  einem  öiefei  Deds  (Abb.656, 


femef  Mh.  661  linfs  uf».)r 

bann  toieöer  merben  auf  bem 
Dorbed  Kricgsmafdjinen  bet 
Deiid)ieben{ten  Art,  insbefon* 
bere  bcr  Onogec,  aufgeftellt; 
es  toerben  ^tet  $altt>TÜden  an« 
gebracht,  auf  bencn  man  in 
bas  feinblidje  Sd^iff  oorbringt, 
unb  Wff  allem  ift  ^ier  ber  pio^ 
für  bcn  „Oclpliin".  Diefcr  ift 
ein  fdjroerer  (Eifen-  ober  BIci= 
üoij,  ben  man  auf  bas  feinb« 
Itd}e  Sdiiff  ^inobfaUen  18^, 
um  CS  3U  3er{(^mettern.  Semer 
finben  auf  bem  Dorbcd  nodj 
bie  Hnfertoinben  unb  bie  diw- 
rid^iungen  3ttm  IQebetlegen 
unb  fluffteUen  bes  ISU^ 
i^rcn  pfa^. 

tlufeer  bei  ben  oollge^ 
bedten  Kauffa^rteifd}iffen  a>ar 
bcT  3tDif(^en  Oorbec  unb 
fjintcrbed  befinöltd^c  ITtitteltcum  besSdiiffes  3unQd)ft  offen.  (Er  na^m  bie  Ruberer 
unb  bei  Kricgsfdjiffen  bie  Soldaten  auf.  Um  Siefen  beim  Kampf  einen  günftigcrcn 
Stanbort  3u  oerfdiaffen,  legte  man  bann  an  ber  3nnen(eite  öes  Sd^iffes  Caufplanten 
enttanj),  bie  auf  StfllMfen  nieten.  Die  Kubeiec  fa^en  ynrifd^en  biefen  £auf|»lanfen, 
alfo  nod^  nfi^er  gegen  bic  TRittellinie  3u.  Später  entfielt  ans  ben  Caufplonlen  bas 
TUtttclbcd,  bas  jeöodi  beim  Kriegsfdjiff  immer  nodj  in  ber  ITIittc  offen  bleibt.  IDenn 
au(^  ber  offene  Raum  immer  {^mölet  toirb,  fo  betommt  bas  Kriegsfd^iff  bo^  nie 
ein  Oonbetf.  XMes  ^at  feine  guten  Mnbe:  Ctncsteils  nni|te  num  tmftanbe  fein, 
ben  ntoft  umsulegen,  ber  beim  Kampfe  unnötig  unb  ^inbetUc^  toot:  lITon  betoegte 
bic  Sdjiffe  toäljrcnb  bcr  Sdjladjt  niemals  burdj  Segcf,  fonbcrn  immer  nur  burdi  Ruber. 
Dann  aber  beftanb  ein  beliebtes  Kampfmittel  barin,  auf  bcn  $cinb  los3ufa^cen  unb 
\o  na^e  an  i^nt  oeibe{3uftreifen,  bo^  bie  Hübet  feinet  Skiffe  3erbra^en.  Um  nun 
babei  nid?t  felbft  Ruber  ciT^fi{|cn  mib  b«n  gleiten  von  feinblid^er  Seite  bcr  erfol^ 
genbcn  Strctdje  roirffam  begegnen  3U  fonnen,  mu^te  mon  in  bcr  IHittc  bes  IHittelöcds 
einen  freien  Raum  i]aben,  ber  es  etmöglid)te,  bie  Ruber  tafd)  ein3U3ie^en  unb  ^od} 
3u  ftcllen. 

Unter  bem  Ootbed  unb  bem  Qinterbed  befanbcn  fid}  Derfi^I8|e,  bie  teib  ya 

flufberoaljrung  oon  dautoerf,  teils  aber  audi  als  allcrbings  fc^r  enge  unb  unbequeme 
S(^lafräume  bienten.    Au^  ber  drintioaiferbe^ältex  loat  ^tet  untergebiadjt.  Bei 


{Ub.656.  Oer  btntete  Seil  eines  löml Idjen  Segelfditf f s. 

(mofailbtUt  aus  bct  Rauqairtnale  6«s  (Llaubto  dlaubiano.) 

Oer  fjinterfteoen  enbigt  in  6en  „(Ban^ctopf.  (Siebe  Seite  493.) 
flm  fjintetöed  eine  „S<(rame".  Um  öai  Oberüccf  liuft  eine  Oolerie. 
fjintet  bem  <&4n(efopf  ein  Aufbau,  bie  „Kopitänslajüte".  Der  SdilfTs» 
tumpf  Idfet  mebtete  Dech  übe rcmaniet  erfennen.  Scitenbotbs  ein 
Steuenubet.  Das  Segel  i[t  mit  Hingen  \inb  Sauen  oerteben  (fiebe 
Seite  501)  unb  etoas  gerefft-  Bemertensmert  ilt  audj  bus  Bei» 
boot.   Cints  ein  £eucf}ttunn.  —  Kapitolini{d;cs  niuteum,  Rom. 
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gtö^eren  Sd)iff en  lief  3n)i{d;en  Xhtbtt*  unb  Qinterbetf  nod;  eine  t>er{d)an3ung  ^erum, 
öie  Dctljütcte,  öa|1Dojfer  in  öas  3nncte  öcs  Sd^iffes  fpri^tc.  Bei  Kriegs((^iffcn  öicitte 
öiefc  Dcrjd)on3ung  audi  als  Bruftroc^r.  IDä^rcnö  fic  für  getDÖ^nlid?  aus  Brettern  ^er= 
gejteUt  wax,  öie  auf  ein  Ieiteräl)nli(^es  BaHengeiüft  aufgenagelt  mutöen,  brad}te 
man  bei  Xtiegsfdi'ffen  auf  biefen  Bretletn  no^  eine  befonbere  DexQetbung  aus  I}äu* 
ten  ober  tLui)  an,  ober  man  belegte  fie  mit  St^ilben  —  alles  ^xwnäfiimqtn,  in  benen 
fid)  6ic  fcinMtdicn  Pfeile  fangen  folltcn.  Unterl^alb  bcr  Pcrfd}an3ung,  im  Dollborö, 
befanben  {id)  toa^rtdHMnlid}  ooale  nad}  au^en  unb  unten  fü^renSe  iöd^er,  bie  bem 
boii  auf  öas  Ded  gelangten  tDafjer  als  Ablauf  bienten,  bie  „Speigatten". 

(Eine  befonbere  an  ben  Kriegsjdjiffen  angebrachte  (Etnrid^tung  mat  ber  Spoin 
i'i-^'ioXoy,  rostnim),  eine  in  flnbetradjt  bcr  Bauart  öct  Sa^r3eugc  fe^r  tnirftame 
lüaffe,  beren  ge|(^idte  Antoenbung  in  fo  mandjer  Seejdjlac^t  bie  (Entjdjciöung 
becbcifü^rte.  Seiner  Bebeutung  trug  man  aud;  im  geroö^nlii^en  £eben  in  mannig» 
fädlet  f)inf  id}t  Red^nung,  inbem  man  3.  B.  in  Rom  bie  Rebnertribüne  mit  ben  Sdfiffs« 
fdjnäbcin  fcinblidier  Schiffe,  worunter  öerortige  Sporne  311  cerftc^cn  finb,  ausfdjmüdtc 
oöet  fic  an  Dcnfmälern  anbrachte.  Der  Sporn  wai  ein  meift  aus  mel^rctcn  Balten 
3u{ammengefe^ter  {tarier,  gea>dhnlt(h  mit  bcei  Spieen  oerfe^ener,  oor  bem  Bug 
angebrad^ter  Dorboii.  Ooft  et  von  ben  Phönt3iem  ftammt,  tourbe  bereits  oben  er» 
roä^nt.  3unäd}ft  lag  er  unter  bcr  IDajferlinic,  jo  ba\]  er  bas  feinblidjc  Sdiiff  an  einer 
Stelle  traf,  burdj  öie  IDajjer  ins  3nnerc  einbringen  tonnte.  IKit  bcr  3eit  bradjte 
man  i^n  jebod^  immer  ^ö^er  an,  unb  fpöter  liegt  er  [tels  über  bem  IDaffer.  Der  (Brunb 
l^erf ur  ift  oo^I  bortn  |ud)en,  bab  ber  Rammfto^  mit  grofier  Kraft  geffi^  toerbcn 
mufe.  Do  bcr  tDiöcrftanb  in  ber  Cuft  geringer  ift  ols  im  tDafjer,  fo  ^inöertc  bcr  unter 
ber  IDafferlinie  liegcnöe  Sporn  öie  (Entfaltung  öer  3U  einem  roirtungsoollen  Stofec 
nötigen  Öef^tDinbigteit.  3nfoIgebe{fen  oerlegte  man  mit  ber  ^auptmaffe  bes  Kriegs* 
f^iffes,  bas  meift  nur  1  m  Siefgang  ^otte,  aud}  ben  Sporn  ito^  oben  an  bie  t^, 
(Er  roirlte,  ba  bas  {7013  unb  bie  Balten  beim  Slo^e  ja  3erfplitterten,  tro^bem  fo,  bafe 
[idi  öas  Dom  Sporn  geöffnete  £ed  aud)  bis  uiiter|)alb  ber  iPafferlinie  foxtfe^te.  flu^er 
bem  Sporn  trug  bas  Kriegsjc^iff  * 
nodi  eine  ^»ctle  IDoffe,  ben 
Stofebalfen  (flbb.  657.  fomie  653 
u.  654  S.  495),  be|(en  oberes 
<Enbe  oft  mit  einem  aus  Q0I3 
gef^tiilten  Ciccfopfe  oevfe^en 
roar.  tDirlte  ber  Sporn  gegen 
bie  öidjt  über  ber  IPaljerlinie 
gelegenen  Rumpfteile  öcs  fcinö- 
tilgen  Sd^iffes,  fo  loitite  ber 
Sto^balfen  gegen  öle  ^ö^cren, 
al{o  gegen  bas  Borb,  bie  Sd]an3DertIcibung,  öie  Aufbauten  uftD.  uju).  (Er 
^at  aber  nod}  einen  weiteren  ^wtd.  Oer  Sporn  joUtc  bas  gegnerifdje  Sdjiff 
lebigli«^  letf  nunj^cn.  Oiong  er  )u  lief  ein,  fo  fam  man  niil^t  gut  oiebcr  heraus 
unb  rourbc  unter  Umftonben  felbft  mit  in  bie  2iefc  gebogen.  Darum  bremftc  bcr 
Stoffballen,  nadjbcm  bcr  Sporn  rocit  genug  cingebrungen  tocr,  öoöurdj,  öafe  er  an 
bas  (etnölic^e  S^iff  anftie^,  bie  meitere  Doru>ärtsbcu)egung:  man  lonnte  nun  rafd} 
toteber  jitrfidrubem  imb  fii^  aus  bet  Zläbe  bes  gerammten  Sdfiffes  entfernen. 

Die  Ruber  unterlagen  im  £aufc  bcr  5cit  gfetdifalls  mandicrtei  ITanblungen, 
3m  Anfange  n>ar  öas  Kuberblatt  breit  unb  (lad).  Sein  ^nbe  lief  in  eine  Spi^e  ous. 

ncubui0ei.  Die  üect^nit  (ws  fUteitums  32 


Abb.  G57.  Stetbaftcn  clitct  tSmlf^eit  Ktfc«sf<f!lffs. 
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IRoti^mal  jei^te  es  irgcnöeine  octuimetiittf e  $omt,  6ic  <»ft  <nt  eine  Schaufel  ermnetle. 

Später  oetlicrt  ficb  öiefes  flusfeljen,  bos  Huöerblatt  vohb  lang  unb  fdjmd.  Über 
öas  3u|ammemüirfon  fci  Jlnber  imh  Dollpflod  touröe  oben  bereits  alles  Betnertens* 
Ivette  mitgeteilt.  Das  Huöcut  ge|d;aij  in  gicidjer  IDeije  tztie  je^t  nodi :  bei  Booten  aibei* 
lete  oft  ein  IRonn  mit  )n>ei  Ku6em  ^leiil^eitiQ,  bas  größere  Hübet  bes  größeren  So^r« 
3cugs  lüuröe  fiir  y\ä)  von  einem  Vflann  bcMcnt,  5er  mit  bciben  fiänöen  angriff,  ©b 
jefjr  große  Kuöer  von  Tnehrfton  Huf)erern  beraegt  nniröen,  öie  gleid)3eitiq  barm  erbet* 
teten,  ift  eine  nod}  uiigctiartc  '^la^c.  Bei  öen  jogenaniiten  „Dielcuberern",  6.  I}.  ü\\o 
bei  Sd)iffen,  in  benen  meliere  Reihen  oon  Rubetn  )ur  Oemenbiing  fomen,  mutben 
in  6et  Sdjiffsroanb  befonbers  ftar!e  piaiilengänge  angebrad;t,  in  öcnen  bejonbere 
Pforten,  bte  man  beute  „Rojepforten"  nennen  roürSc,  norgefcljen  rooren,  öurdj 
bie  öie  Ruber  t}inöurd}ge|tedt  tourben.  Damit  6as  U)a(jer  nit^t  burc^  biefe  Pforten 
ins  3nne(e  bes  Stoffes  Ipineinfd^lug,  loutben  fie  mit  SietfeHen  fiberfpcmnt,  in  benen 
fi^  ein  Sdjli^  befanb,  butdj  ben  tnan  bann  bas  Ruberblatt  unb  Ijietauf  bas  gan}C 
Huber  nad}  aufeen  fdjob.  T>a  bas  Blatt  breiter  roar  als  ber  RuberfAaft,  fo  fonnle 
bet  Sd^lit  bieien  niemals  bic^t  um[d}Iiegen.  <is  brang,  toie  uns  aus  meijrfadjen 
Beti^ten  befonnt  ift,  in  bet  Sat  bin^  ben  Sd^Ii^  no^  oft  genug  IDaffer  ins  Si^iffs» 
innere  (flppian,  De  rebus  Syriac.  27;  £ucan,  Phars.  III  650,  665).  Die  Ruberer 
fofeen  ^intereinanbcr  ouf  Ruberbänfen,  übet  bie  loir  eigentlid?  fo  gut  toic  nidjls 
toiffen.  Das,  u)a»  wii  cDtffen,  loie  3.  B.  bo^  man  bie  Rubeibänte  mit  Sc^afsfellen 
poljterte,  ift  in  ted;nifd?er  ^infidft  tton  leineilei  Bebcntung.  Rur  fo  Diel  ift  fid;er, 
ba^  bie  Ruberer  ber  (Bried^en  unb  Römer  i^t  iBefi(^t  bem  Hinterteile  bes  Sd^iff es  ju* 
wenbclen,  fo  bafe  fie  alfo  bie  Ruber  burdj  fln3ie^en  bes  oberen  Sdjaf tteiles  gegen 
ben  Körper  roirlen  liefen.  Sie  tourben  3uiDeilen  auf  bem  £anbe  an  eigens  bo3u  aus 
Batten  }ufammenge3immeiten  Iflobdlcn  im  Httbctn  seilbt  unb  «beitcten  im  Sd)ifte 
nod^  Xommanbo,  oft,  um  ^o^er e  Cciftungen  aus  i^pnen  ^eraussu^oten,  unter  Beglei« 
tung  Don  Slötenmelobien. 

^uf  S(uM<^^fl<n  {4}eint  bas  Ruber n  uerein3eit  aud;  in  ber  IDeife  geübt  loorben 
3u  fein,  ba^  bet  obere  Sel(  bes  Hubers  oon  ber  Bruft  toegbetoegt  tourbe,  um  bie 
DortDfirtsbewegung  im  IDaffer  bcroor3ubringen.  f7ierauf  laffen  ein3elne  Dar« 
ftellungen,  rote  3.  B.  bie  flbb.  ()58  S.  499,  fdilief3en,  bie  einen  IDeintrcins* 
port  auf  bet  nioiel  baifteUt.  Das  Schiff  ge^t  oorne  fdimai  unb  foi^  3U,  ijt  t}od}« 
borbig  unb  mit  Äaletie  oerfel^cti.  Oer  Steuermann  fit|t  leinten. 

äuii  bas  Steuer  mar  nichts  meiter  als  ein  Ruber  unb  unterfd;ieb  fid}  oon  biefem 
lebiglidj  burdi  öie  größere  Cfinge  unb  Breite  bes  Blattes.  Kleinere  Sd)tffc  fiibrten 
ein  Steuer,  bos  3a)i|(^en  3wei  Dollen  obet  in  einem  (£infd}nitt  auf  bie  mitte  bes  ^eds 
gelegt  tourbe.  Rtan  lomite  bas  Steuertubet  febod;  aud}  balb  auf  ber  einen  balb  auf 
bet  anbeten  Seite  bes  ^intetfteoens  itts  IDaffcC  hielten  unb  auf  biefe  audj  je^t  no<^ 
bei  fleincien  Käf)nen  gcbroudblidie  Art  fteitern.  lDa^rfdjeinlid>  bicnte  bie  im  Iso- 
mer (3liasXV  728)  era>ä^nte  „Banl  bes  Stcuerers"  b«3U,  bem  Steuerrnatmc  bas  ju 
biefem  3aNi^  nötige  ^in»  unb  ^erge^en  3U  etleidjtem.  Bei  gtöfeeten  Sdfiffen  madjtc 
man  fid}  bie  Sod^e  beouemet  unb  etfparte  fid?  bas  f}m^  unb  ^etge^en  foiool)!  roie  bos 
Ausgeben  unb  ^tntaudjcn  ein  unb  besfelbcn  Sleuetrubets  auf  beiben  Sdiiffsfeiten: 
man  brachte  gleid}  ^wti  Steuettuber  an,  bie  in  einem  (iin{^nitte  bes  DoUbotbs  ober 
ber  1)erf^an3ung  tu^ten  ober  butd;  befonbere  <K^ffmingen  in  ber  Sd^iffsuNrnb  ^inbur^^* 
geführt  moren.  (Abb.  660  S.  500.)  3br  oberes  OEnbc  trägt,  toie  je^t  aud)  noc^,  oben 
einen  toagcrediten  fyanbgtiff,  ^ic  „pinne".  T);c  l^i^en  Steuer  tourben  jebes  für  fid> 
ge(}anb^abt  unb  arbeiteten  ooHtommen  unabhängig  ooneinanbet.  Bei  tu^iger  See 
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öütftc  ein  niann  3U  i^rcr  Bcöicnung  gcöicnt  ^aben,  bei  bemegtei  See  waren  jidiet« 
lidj  3iDci  Ccute  nötig,  öic  in  genauer  Übereinftimmung  ^anöeln  mußten,  unö  oon  öcnen 
jeöer  ein  Steuer  mit  beiöen  f)änöcn  ^anö^abte.  Die  Bcöicnung  burd)  einen  niann 


i 


Äi)b.658.  Rufeetldjiff  auf  einem  Slulle  (IDeinttaTispott  owf  l)cr  molel).  Relief. 

Prorinjioltnuleum  Ciier. 


gef<f;a^  too^I  in  öer  IDeifc,  bafe  man  bas  nidjt  gebraudjte  Steuer  einfad)  ausl;ob  unb 
es  an  einem  am  <5riffc  befinblidjcn  Ringe  im  Sdjiff  aufhängte,  bis  man  es  roiebet 
benötigte.  (Es  crfdjcint  nid)t  ma^rfdieinlid),  bafe  beibe  Pinnen  burd)  einen  Riemen 
oerbunben  toaren,  bcn  ein  baoor  ji^enbcr  ITIann  nad)  Bcbarf  balb  in  ber  einen,  balb 
in  ber  anbcren  Ridjtung  an3og,  auf  biefe  IDeifc  beibe  Steuer  bebicnenb.  Durt^  einen 
berortigen  Riemen  laffen  fid)  bic  Pinnen  nämlid)  nur  nad)  innen  3ie^en,  nidjt  aber 
nad)  aufecn  bcroegen.  IHandjc  Sd)iff  c  l|atten  oorn  unb  leinten  ein  Steuer,  jo  ba^  man, 
o^nc  3u  roenbcn,  fofort  nad)  jcber  Rid)tung  3U  fahren  oermod)te.  Derartige  Sd)iffe, 
bic  nad)  jcber  Rid)tung  fahren  fonntcn,  jd)einen  aud)  bei  ben  (Bermanen  üblid) 
geujcfcn  3U  fein,  roenigftcns  bcrid)tet  üacitus  (Germ.  44)  Don  ben  Suioncn:  „3l)re 
Sd)iffc  untcr|d)eiben  fid)  im  Bau  baburd)  Don  ben  unferen,  bafe  Stern  unb  Sd)nabel 
gan3  gicid)  unb  fomit  beibe  <Jnbc  immer  3um  flnianben  geeignet  finb.  flud)  füljren 
fic  feine  Segel  unb  Ifahen  nid)t  bic  orbentIid)en  Ruberrci^cn  an  bcn  Seiten;  bie 
Ruber  finb,  toie  bei  3Iu&Iä{)nen,  frei  unb  beioeglid)  unb  coerben,  je  nad) 
Bebürfnis,  balb  ^ier,  balb  bort  cingefe^t." 

Die  Segcleinrid)tung  ber  gried)ijd)en 
unb  römifd)cn  Sd)iffe  roar  eine  äufecrft  einfad)c. 
(BctDÖ^nlid)  l)attcn  bie  Sd)iffe  nur  einen 
ein3igen  IHaft,  ber  bei  bcn  ^omcrijd)en  Sa^r» 
3cugen  aus  Sannen^ol3  ^ergeftcllt  tourbe,  bod) 
famen  aud)  Sdjiffc  mit  3tDci  ITTüftcn  (mit 
mct)r  u)oI)I  faum)  oor  (flbb.  659).  (Er  ru^te 
auf  bem  Kid  in  einem  auf  bicjem  aufgefegten 
Balfcnge^öufc,  ber  „ITtaftlpur"  auf,  in  bas  "ber 


(Ibb.  689.  StDcimaftei. 

■^ojttmaftige  ^Ptnfetontete"  (Sünfjlaniöft't), 
Set  mit  Ruöem  unö  Statin  foitbettxgt  toirö. 
.Im  fjintetUeDtn  öer  .,Sa<tet".  3voti  oleictjljolie 
flm  ^e<f  öte  SlOQQe. 

32» 


molten  mit  je  flnet  Raa. 
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IRciflfuI  cingefelt  mat.  Die  std^c  Oide  öes  ntaftes  bcfmö  fi<4  in  btx  ^«  6cs 
Perbeds  (flbb.  660  u.  661);  ^atte  man  öcdi  Mc  (Irfaljrung  gcmadit,  öafe  6er  maft 
bei  DoIIcm  IDinöbrud  auf  6as  Segel  gcraöc  tjier  am  lcid]teften  6urd;brad}.  fln 
beiöcn  Seiten  öes  lllaitcs  toaren  parallel  3U  i^m  cmpor|te^en5c  Ballen  angebrad}!, 
3i»tfd)en  5enen  et  ftt^  beract  fecocgic,  6a%  er  bequem  itieöcrgcicft  ociöcn  lomtte. 
Beim  Hiebcrlegcn  öre^tc  er  jicb  nad)  ^intcn.  Hicfjtete  man  i^n  njieöcr  ouf,  fo 
iDutben  um  i^n  un6  um  öic  3u  jcinen  Seiten  jteljenöcn  Balfen  Sdjicnen  Ijerum- 
gelegt,  6ie  i^n  in  {einet  fen!te(^ten  Stellung  fe$tl}ielten.  Dieie  gan3e  einfädle 
Dorrii^tung,  bit  ia  and)  {d^t  itod^  auf  unfetcn  $IuMiWf«t  ifl,  hec 

„ntaftföc^ct",  gemattete  ein  fc^r  bequemes  Umlegen  au^  für  bas  Altertum  rcr 
pitnismäfeig  l^o^jcr  ina|te,  bc  fid)  \(i  bex  Drcljpunft  bet  ^ölje  bes  ITTaftes  bcrnrt 
onpaifen  lie^,  ba^  Ilieberlegen  unb  Hufridjten  o^ne  gro^e  Kraftanftiengung  oor^ 
genommen  merben  fcrotten.  Itter  ben  Tltäftttd^et  toot  quer  fiber  bos  S^iff  mm 
Spante  3u  Spante  no^  ein  Qucrbaifcn  befestigt,  ber  in  bcr  TITitte  einen  ^albfreis^ 
förmigen  flusjdinitt  l^atte.  Dicjer  flusjdjnitt  öes  (ßuerbalfens,  bie  „Scgelbudjt", 
na^m  ben  lUait  auf,  bet  jic^  gegen  bie  Duc^t  legte  unb  baburc^  bem  IDinbbrude 
Beffer  loibeiiieien  tonnte,  ©ben  am  tltofte  «wen  $imi  (Eouc  HcfHgl,  mit  benen 
et  cn  ben  beiben  Seiten  bes  Dorbcrjdjiffes  bcfcftigt  mar,  ein  brittes  lau  fu^tte  no»^ 
bem  ijinterjdjiffc.  Die  ITIafte  waren  im  ollgcnicmen  nicÖTig,  bcr  Begriff  „^o^et 
ina|t"  ijt  aljo  eine  relatioe  Be3eidjnun9.  3u[ammengeieöte  ITIajte  lannte  man 


^eifecn  bcr  Raa  nötigen  Rollen  befejtigt  roarcn.  (tlbb,  661  S.  501.)  Auf  größeren 
unb  Ktiegsfdiiffen  wat  mit  bem  IKaftfopf  ein  mit  Btu^tioe^t  umgebenet  Stanb' 
ipltrii  ffit  Beobad}tci  ober  Solboien  oerbunben,  alfo  eine  Art  oon  ITtafHocb.  Aber 
bem  mafttopfe  tagte  bann  ein  Sloggenftod  empot,  ber  ben  „Stonbet"  tiug. 

Die  Raff  mar  meift  roo^I  gleidjfalls  aus  (rannen^ol3  ^ergcftellt,  bas,  loie  pii* 
nius  (XVI  39)  angibt,  fid}  loegen  {einet  Ceidjtigiett  bejonbers  für  fic  eignete.  Sie 
«HR  in  bei  Hütte  am  bid^,  na^  ben  <Enben  yu  nmtbe  jie  {(^a)äd)er.  Oft  toar  fic 
aus  3tDeiStiden  3u|ammenge(e^t,  bie  in  bei  llUttefibcieinanbci  gelegt  unb  sufommem 

gebunben  loaren.  (Abb.  661.)  Der  HTaft  trug  ftets  nur  eine  cin3iqc  Raa,  an  ber  bas 
aus  Ceintoanb  ^etgeftellte  oieredige  Segel  befeftigt  um.  Die  Deibinöung  oon  Raa 
unb  ntofl  gefdiob  but<^  eine  Sd;Iinge,  bie  mm  ber  Raa  aus  um  ben  msil  ^cnmdief, 

unb  auf  bcr  Kugeln  aufgereiht  roaren,  fo  bafe  bie  Raa  leidjt  am  HIaft  auf=  unb  niebcr» 
glitt.  Die  Raa  tonnte  mit  Fiilfc  befonbcrcr  ?Iaue,  ber  „Braife"  unb  ber  „Sdjoten", 
am  niaite  oerftellt  unb  in  be3ug  auf  i^re  tage  bei  ietoeiligen  IDinbti<^tung  an> 


(ITarti  einem  SIOQtelUf  on  öet  hntbcöroi«  oon  Salerno.)  m'ti  •     ti  f  ti 

Um  «ütertteMn  6«  .Sfl*"  <iiel>e  Seite  493),  umoticatet  mit    0»"  «»"  QOI3II05, 

Qe^nilm  »Mf«»««  "Tan  ^  **«^j>jjnj^  ginpotHtutui  Mcntett.  5er  „maftfopf  ongebrot^i,  an 


obet  in  bem  bie  3um  fluf* 


Digitized  by  Google 


I 


Seatl  unö  ITlQflc:  öas  ßuno^om 


501 


gcpafet  iDcröen.  (flbb.  662.)  Das  Scgcl  aax  auf  feinet  Doröctflödje  mit  Ringen 
Dcrfc^cn,  in  öencn  laue  herunterliefen,  (flbb.  656  S.  496.)  Durdj  fln}ieljen  öiefer 
Haue  ujuröc  es  gerefft.    Das  Reffen,  alfo  öas  Detficincrn  öes  Segels,  gefdial? 

fomit  im  Altertum  in  anbetet 
IDeife  roie  ^eute.  ITIit  Redjt 
^at  £uebed  öas  öamalige  Det* 
fahren  mit  öem  ftufentoeifen 
fluf3iehcn  einet  Scnftetjaloufie 
Dctglidjen.  (flbb.  661.)  ITTondje 
Schiffe,  insbefonöctc  Ktiegs* 
jdjiffe,  fü^tten  aufeet  öem 
t}ouptmajtc  nod?  einen  ^weiten 
llTaft,  öct  DOi  i^|m  ftanö,  aljo 
einen  Sodmaft,  öet  nad?  fltt 
eines  Bugfpriels  {djief  nac^ 
Dotn  tagte  unö  glcidjfalls  ein 
ein3iges  Segel  ttug.  flud; 
öiefes  Segel  toot  toie  öos  öes 
©tofemaftes  too^l  meift  oier» 
edig.  Det  Sodmaft  ift,  toie  man 
mit  großer  IDa^rfd^einlid^feit 
annehmen  fann,  loenn  öas 
Sdjiff  im  fjafen  feine  £aöung 
löfc^te,  audj  als  Kran  bcnu^t 
tDOtöen.  Die  Segel  toutöen 
aus  oetfdjieöcnen  Bahnen 
gcnäljt.  (flbb.  661.)  Um  fie  roiöetftanösf öliger  gegen  öen  IDinöörud  3u  madjen, 
nä^tc  man  befonöete  Streifen,  oetmutlid}  aus  Ceinroanö,  auf.  Sie  etfdjienen  öa= 
öutd}  in  (Quaötatc  oöet  Redjtede  geteilt,  flu^etöem  abet  loaten  fie  nod)  oielfadj 
bemalt.  Um  öen  ITIann* 
fd}aften,  öie  fie  an  öet 
Raa  3U  befeftigcn  oöet 
fonft  an  öiefer  3u  arbeiten 
Ratten,  einenStanöpunft 
3u  fdjaffen,  roaren,  toie 
bei  öen  Raaen  unjerer 
3eit  aud}  nod),  unter 
öiefem  (Taue,  öie  ^eu^^ 
tigcn  „Pferöe"  ange= 
b:ad)t(f.flbb.65lS.489). 

U)ie  bei  öen  ägyp= 
tifdjen  Sdjiffen,  fo  lief 
oudi  bei  öen  griedjifdjen 
unö  römifdjen  über  öie 
gan3e  £änge  öes  Sdjiffes 
fe^r  oft  ein  ttau.  öas 

„^ypo3om"  (-jzo^^wjxa),  öeffen  Beöeutung  lange  nid}t  !Iat  toor  unö  oiel  erörtert 
u)uröe.  (Es  öicnte  aber,  toie  Breuf  ing  unferes  ^radjtens  mit  Red2t  ausführt,  Öa3u, 


flbb  661.  Römifdjes  SegelldjUt  mit  auf geftetffet  Slogo«. 
flm.{)lntcr{i(Den  ötr  „(Binfelopf".  flm  ^intctiwcf  eine  „Sdjanje". 
Srf>elnbat  mebtere  Deds.  Cinls  (Valerie  unö  oertieftet  offener 
miHelraum  (liebe  Seite  496).  Sufammengefeöte  öreljbaie  Raa 
maft  na*  oben  oerjünat.  flm  Hop  öet  „Stanöer".  Segel  leünxlie 
geiefft  unö  aus  mebreien  Bobnen  lufammengenäbt.  Die  Be« 
bienung  tletteit  an  öen  aauen  etripo:. 


1 1  ■!  .-^^ammmammammmm^t^ 

flbb.  662.   (5ried?if(f>es  Segelf(!?{ff  mit  Ru6ci(<niid;tuno  unö 
„oebtofilet  Raa". 

Die  Raa  lit  mit  „Broflen"  oetfeben  (öle  fünf  (djief  pon  Ilnls  oben  na*  te<Sts 
unten  laufenötn  Saue  öer  .Sdfoten"),  um  fie  in  öet  lDinöii*tung  fejlftellen 

}u  fönnen. 

flttif*e  Daie  pcm  (!nöe  öes  6.  3abtbunöetts  o.  dbt. 
Daienlammlung  ö«i  Uniseifität  tDür}burg. 
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^as  flu?citianöerbrcd)cn  öcs  Kiels  311  oerbütcn,  eine  (Bcfaljr,  öic  bei  ^cn  Sdiiffcn  bcs 
flltcrtums,  insbc|onöcrc  aber  bei  öeu  Ktiegsjdjitfen  öes^alb  oorlag,  roeil  jic,  um 
möglid^it  oiel  Ruberer  gleid}3eittg  arbeiten  laffen  3U  tonnen,  im  Dei^ältnis  3U  i^rer 
geringen  Breite  oft  fe^r  lang  rooren.  Das  ^iHM^nt  wmbt  immer  eift  biam  cm* 
gebradit,  lüonn  ^^5  Sdiiff  in  See  getjen  jollte. 

dm  roeitcter  toidjtiger  flustüitungsgegenitanö  öcr  Sdjiffc  roar  6er  flnter 
(xvxupa,  ancora),  öer  im  f}afen  ieöod;  nur  feiten  gebrandet  iDoröen  3U  (ein  {(^eint. 
^et  imMlie  man  in  berlDeife  feft,  n>ie  es  in  mon^en  $i{<^ei^afen  3.  B.,  in  S^oicnin« 
gen  aurfj  ^cutc  nod?  gebräudjlid}  i|t,  ba^  man  mit  bctti  Derber-  unb  f)intcr|tcDcn 
öes  Sdjiffes  bis  bidjt  an  bas  Bollroct!  Ijctanfuljr  unö  bas  Sdiiff  bann  öurd?  dauc  an 
Ringen  onbanö,  öie  in  öer  ITlauer  öes  BoIItDeris  (a^en.  Huf  oielen  Schiffen  öes  Altei^ 
tiitiis  befmb  ftdft,  unö  ynat  auf  einem  bet  oben  ertDö^nten  OcAmfbenitcnr  ein  ^^et 
^5l3crner  ober  fteinetnet  Pfofien,  öcr  rDofjI  60311  geöient  fjaben  büiftc,  bas  3um  $ejt^ 
madjcn  bcnu^te  Seil  ^erum3UfdjIingcn.  Bei  öicjcr  Art  öes  Anlegens  tcnnfc  aud)  ein 
Heiner  ^afen  3iemli(4  Diele  Schiffe  aufnehmen.  Die  Detbinöung  3um  Lunöc  wuibe 
bwOi  Confiilcnifon  leigcfleHt  (Ab6. 660  S.  500),  Me  oietlei«^  auf  bie  oon  «la^el 
(ficl^C  Seite  494)  ertxjöljntcn  Leitern  gelegt  ixuitbcn. 

Als  flnfcr  ocrtocnöctc  man  im  Anfange  jdnüere  Steine  (eOva'',  bei  öcn  (5er 
maneu  „Send^iljteine",  ö.  i.  Sentfteine)  oöcr  pyramiöenförmige  Koibgeflcd^lc,  öic 

*  mit  Steinen  gefüllt  outben.  Bis  3um 

3af?rc  700  v.  <l\)x.  fdjeint  öer  ITTetoIlantcr 
unbefannt  geroefcn  3U  |cin,  unö  in  Ägyp- 
ten jdjeint  mon  t^n  nie  benu^t  3U  ^aben. 
Um  650  0.  C^.  finben  fid^  auf  ben 
Sdjiffen  öcr  P^5ni3icr  unö  ©ricdjen 
Anfcr,  öic  30301  (dion  öie  jpätcrc  fjafcn^ 
form  ^aben,  jeöod;  aus  {70(3  ^eigeftellt 
finb.  Sie  nnirben  but<^  Hn^ängen  oon 
<Eijcn=  unö  BIciftüden  oöcr  oon  Steinen 
bcjdjtöcrt.  (Abb.  663.)  Das  ©ctDidjt  eines 
joldjen  Anfers  läfet  fidj  nadj  öen  Angaben 


flbb.663.  Uifpäiiali4iei  6ucil&  cincnStctn 
k«14tBctt«t  4of5ttnlct  (SMtMttmie). 
nttttcom  fit  nfettttbmft««  BciHn. 


tibb.  f64-fV66.  <5tifd}ild;e  flnltrfotmcTi. 
(DotftfUuno  auf  atb*nM**n  Hliinjen.) 
BtmerfcnitDcrt  i(f.  ba^  6ic  antilfn  flnltt  Nrcit';  ötn 
flnffiFtocf  ((BufTboIlen)  aufiDciltn,  ftftbtroiitt,  6üb  i^r 
flnt»r  in  eine  tact  fallen  muti,  wobei  ti  iid)  beim  An- 
tieften  in  btn  C&tuni  bobrt.  Darftdlun^fn  obn«  flnlet« 
{tod,  bie  oleicbfails  bclonnt  iinb.  imbcn  »obl  Cimbontei 
lum  OctcRftaiib,  Mt  am  Ufct  «socicp  vindcn. 


öcrjc^icöener  Sdjrijtjtellei  auf  etma  400  kg  anneljmcn,  oon  öcncn  ieöo<^  nur 
30—40  kg  auf  ben  eigentlit^en  ^sanier  tomen.  SpfiteT  »erben  bie  Antar  leidster. 
Cin  Anfcr  ber  attifdjen  frieren  ^atlc  ein  (Bctoidjt  Don  cltoas  über  20  kg.  3«>'i(J)f " 
600  unö  550  d.  €^r.  laud)cn  öic  ctjten  gan3  aus  ITTetall  IjcTgeftclIten  Antcr  auf, 
öie  bereits  öie  je^ige  Soim  l^aben.  (Abb.  664  bis  666.)  Sie  3ei9en  ebenjo  n>ie  öie 
alten  Qolsanfer  bereits  ben  Anf erfloil,  einen  quer  }ur  Cbene  ber  Arme  ite^enbcn 
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Stab,  öet  öie  Arme  3n)ingt,  firfi  \o  3U  ffnen,  ba^  \ld]  iljre  ^nöen  beim  fln^olen  bes 
flnfcrfabels  in  5en  (biunb  einbohren  müjfeii.  Det  finletftotf  öer  cijten  Uletdl' 
anict  i|t  aus  fjol},  6ic  flnfct  (elbjt  finö  teils  cin=^  teils  3tDeiaimi3.  flufeeiöem  gibt 
es  nodi  St^iimanler.  b.  ff.  flnter,  Me  in  i^m  %&m  einem  aufgefiKmntm  um« 
gctefjrteti  Sd)irmc  glcidicn,  unb  öie  oudi  ^|cutc  nocf)  oielfni^  3117  Pcrcnfcning  von 
$eucrfd}ifTen  unö  Bojen  öiencn.  Das  3nnere  öiefcr  5(^i!Tniati?et  ujuroe  mit  Steinen 
obec  Sänöjäden  ausgefüllt,  um  i^i  <btm\d}i  3U  ueimeijien.  (Hbb.  664  )  Sd^on  um 
500  0.  »tttften  AnltiBoicn,  mit  KoriftiUlcii  gefüllte  fotbatligc  6ffl«d^te  aus 
(Tauen  (oapyavr,)  ocrioenöct,  öie  beim  Brud)  bes  flnfertaus  bic  tDicbercTlcmqiuTrf 
bes  flnfcrs  crmcqlidien  jollten.  Der  flnfet  touröc  oom  Dorbcrfdjiff  aus  in  tas  Hieor 
gecDorfen.  Damit  öabei  öie  S(^iftsu)an5  nid^t  oetle^t  tDuiöe,  ^ing  er  an  einem  an 
ö«v  Seite  bes  Sdiiffcs  (eimisragenbeti  Balten.  In  oeteif^ellen  SSIIen  »«f  mm 
i^n  aud)  oom  Qintetteil  aus  in  öie  $Iut.  Der  ^nUt  vom  an  einem  {torfen  Hau 
befeftigt;  eifcrne  Anferfetlen  meröen  3uei|t  von  (Täfar  (de  hello  ga]lico  III  13) 
eitoä^nt,  bei  beridjtet,  öa^  (ic^  öie  Deneter  {olt^et  beöienten. 


Die  „Crieienfrage". 

3c  nadi  bcr  3a^I  öer  Reihen  oon  Ruberem,  öie  ein  Sd)iff  führte,  unter(d[jeiöet 
man  THoneren,  Dicrcn,  (Triercn,  ffetrcren.  Penleren  \t]w.  u\w.  polyercn  i  f\hh.  655 
S.  495  unö  Abb.  667.)  <is  bilöet  nun  eine  alte  Streitfrage,  über  öie  feit  bcm  ^a^re 
1536,  »0  De  Baff  Mcfes  l^em«  aufroKie,  eine  BiMiof^eten  ffiffenbe  £Heralttc 
nieöergefd}tieben  n>uröe,  toie 
benn  ctgentlid}  bic  Ruberer  in 
ötejen  polyeren  unö  oor  allem  in 
6cn  Qrieten  ongeotbnet  toaren. 
Die  gansc  Stage,  bie  fi«^  bun^aijs 
nirfjt  nur  auf  öie  üricren  bc* 
3ie^t,  EDirö  als  „drierenfrage" 
ht}e\d}nii,  loeif  in  ben  alten 
Sdjriftftellern  brci  bitten  von 
Ruöerern  foldicr  Iricren  näm 
lic^,  öie  „Sljraniten"  (obere 
Kei^e),  öie  ,.3ygitcn"  (mittfere 
Rci^e)  unb  bic  „tt^alamilen" 
(untere  Reilje)  untcrldjieöen 
toeröen.  3n  öiejer  \o  umfang« 
retd^en  Cileraiur,    an  beten 

flufjiellung    firf?    Philologen,  Ab»,  mt.  ptntttt. 

dedjnifer  unö  oud;  Seeleute 

beteiligten,  fommen  nun  öie  mannigfadjjten  flnji(^ten  3ur  (bellung,  unö  es 
roeröen  öie  ocr((^ieÖenartigften  3ct<ijnungen  bef  Silanorbnung  für  Stieren  -unb 
polyeien  gegeben.  Don  öen  neueren  polijerenl^eorien  fei  ?jier  öie  flfemanns 
(nai^  öer  (Erläuterung  f.ubcd?)  argefüljrt:  „Da  nämlidj  bei  Sd?iffen  mit  me^r 
als  örei  Ruöerrctfjen  g(e  dmiotjl  jteis  nur  oon  Üliraniten,  3yg«l«"  unö  ([^lomiten 
bie  Reöe  ijt,  {o  folgert  flfemann  mit  l^oljer  IDahrldjeinlidjfeit,  öofe  bem  Rubettdzpet 
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6ct  polyeren  \ieis  öic  (Bruppcncin^cit  eines  tt^alamiten,  3ygiten  unö  CE^raniten 
in  tne^ifa4}ei  IDieöei^olung  übeceinanöei  3U  giunöe  lag,  toobei  bie  Roiei  (Huberer) 
jebec  cit^dittn  6ni|»pe  it{<^  mit  flbcx«  unb  vocebionöec,  fonöecn  jur  Oeimcitang 
übergtofeet  Borö^ö^c  unb  ©bctiaft  3uglei{^,  mi(  ber  S^iffsmitte  3U  eingerürft, 
fdjräg  abgestuft  ncbcncinanöcr  fafeen."  IDcbcr  jic^t  öen  (5runb  ber  ^rfolqlofigfeit 
bei  Cöjung  bes  Qirieceniätieis  ^auptjäc^Iid;  in  ^voti  Drrtümern:  „ba^  man  nid}t  er- 
fsntit  fiat,  dEve»  mb  xAtta  Tunitif^  ni^t o&entin6 unten«  f<m6etn  hinten  unb 
Dorn  bebeutet,  unb  bafe  man  überfa^,  bofe  bie  flitcn  voo\)\  lOOOmal  nic^t  oon  Rubet= 
reiben,  fonbern  oon  Reiljen  oon  Ruberem  fprcthen".  (Er  lommt  auf  6runb  cingcljenber 
Betraii^tungen  3U  folgenben  S(^Iüi(en:  ,,Dte  Sd)a>ere  bes  IX)a{{ei$  i}ebt  jebes  Ruber» 
hUAk  an  bieObecflü^e  unb  »fiibc  Bei  htgcnö  ct^dUit^emSccgange  bie  untecflenlhiber« 
USitec  in  bie  obecen  ^ineinvexfen,  fUb  es  Rubctxei^en  gäbe.  Bei  einem  Dettoeilen 

ober  3utüd3ic^en  im  IDaf  f  er 
S         g  j  ^inbert  aber  iebes  Ruber  ben 

 1  lilllllllllil  lllllllll^V^  fo*^^"  in  bif^ö^rge^JIg^n 

ff  o*  •     T^Mdm     toerbeni  ba^  au«^  bie  unter« 

V  [--^;4|fUmU^  ?toi  Aber  Wa\[tx  jurüdge» 

\[     P'  liliüllliliü  llilli  A  ioqm  roerben  fönnten,  unb 

1^   "ßmil IiliHtiii 1 1  tl i tty  ^|g5  rolH  fagen  bei  Seegang 

  ,    |o  öab  bie  Blätter 

•  mmmt»hmwBmm  mmätMi  iniif     ^5|j„  IJ^^Mn  ob  bie  «tiffe, 

flbb.  668.  Uriere  mit  nus  bem  tPaiftr  o({?obcnen  Rub«m,  bie  beim    ein  Unbin0  DOn  Kioft  UUb 
^tabloiHn  aOc  glei^mafeig  auf  öl«  tDaileiUnle  g b  elnfaaciu         ^eitocrfthtoenbuna  Äufeet» 

nibtf «  ^uptmait.  bem  t(t  bies  eme  moeit,  bie 

oebei  oon  cinemlRannemit 

5  m  langen  no(^  oon  brei  IRonn  mit  17  m  langen  Rubern  gdriftet  rocröcn  !ann. 
Dicfe  Ruberarbeit  forrcfponbiett  oieTme^r  mit  ben  oon  bcn  fliten  angegebenen  Reiljen* 
3a^[en,  nämlid}  {0,  bag  3U  einem  drierenrem  oon  buidjidjnittlit^  5  m  £änge  brei 
Reihen  unb  )u  bem  CCeffarafonteTemem  von  butc^jdjnittlidj  16  m  £8nge  oieijig 
Reihen  —  bas  ^eiftt  oon  Rubetem  —  ge^btten"  (f.  &bh.  668). 

„<B  ift  alfo  unmSgTid),  Sdjiffe  3U  führen,  beren  Ruberblötter  nidjt  eine  Rei^e 
im  IDafiec  bilben;  a)oljl  aber  notroenbig,  menn  man  Sdjiffe  ijat,  beten  Ruber  nur 
1  m  DOneinonbeT  abfte^en,  biejen  Rubem  im  lDed)|eI  ettoas  ^ö^eten  unb  etoMis  nie« 
beigeren  Stfi^punf  1 3u  geben  unb  ben  Sil|  bet  Rubeter  oon  polfter  o^ne  ^3  oi^« 
orbnen,  um  Stöfec  unö  (Quctfrfjungen  3u  oetmeiben.  (Entgleitet  Ijier  ein  Ruber, 
{0  fdjiägt  CS  in  {einet  (Ebene  weitet,  ttifft  aI{o  nie  ben  Kopf  bes  Rebenmannes,  3ei'' 
f^Iägt  nie  fein  Bein,  bos  in  nadjgiebigem  polfter  ftedt." 

Reuetbings  ift  bie  dtietenfrcge  no^^mols  unö  3 mar  oon  Busley  einer 
forgfältigen  llnterfud]ung  unterroorfen  roorbcn.  (Et  fommt  cuf  (Btunb  ein= 
ge^enber  Stubien  3U  bem  (Ergebnis,  ba^  mit  ben  auf  brei  Reiljen  ocrteilten  oer* 
fdjteben  longen  Riemen  bei  gleic^3eitiger  Benutzung  tooi|I  Sdilag  gebalten  OCtben 
fonnte.  Ocnn  mu^te  «3^tx  b.M  allen  Riemen  bas  gleidje  Der^ältnis  bet  inneren 
S(^aftlänge  3U  ber  gan3en  Riemcnlänge  oor^anbcn  fein,  ferner  mar  es  nötig, 
die  Riemen  bei  iebem  Sdjiage  glei(^3eitig  ein3u{e^en  unb  enblic^  mußten  fie 
mit  ein«  unb  becfCIbcn  6efd)n>inbigleit  bttri^ge3ogen  »erben.  0«  bie  Ruberer 
mit  ben  ffoseflen  Riemen  ben  fleinllen  10eg  bef^rieben»  fo  mußten  fie  eine 
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Poufe  einhalten,  um  mit  öen  anöeren  Ruöcret  roieöer  in  Ia!t  3U  fommen.  Die 
([^alamtten  mußten  offo  fo  lange  mit  i^tcn  aus  öem  lüaHcr  gehobenen  Riemen 
{til(fi|en,  bis  die  Riemen  öet  d^rontten  mit  ii)Ten  Kiemen  in  eine  Rid)tun9 
tarnen.  Dornt  mu|i«n  fie  t»d)  norw  f(^iDingen  uit5  bei  Su^erflet  fluslinie  wäf 
mals  \o  lange  ftillfi^en,  bis  öie  ([(graniten  ebenfalls  gaii3  au5gefd}n>ungen  Ratten, 
loorauf  öann  beiöe  Ru&erreiljen  ci!?idi}citig  3u  neuem  Schlage  einfetten.  Die 
3y9iten  mußten,  toenn  i^re  Riemen  eine  £änge  Ratten,  öie  sioijdjen  öec  öes 
i^oititen«  unft  C^oIaniiietiTiemeiis  lag,  gleic^folls  bei  icbem  sil^liige  eine  3<i^ 
lang  ftillfilen,  {e&oc^  nic^t  \o  lange,  als  öie  (C^alomiten.  Die  Cftn^e  btt  Ru^e* 
3eit  jtanö  im  Derbältnis  3Ut  Cänge  ^eT  Riemen.  4s  roat  eine  Tange  Übung 
nötig,  um  eine  {Irieienmannid^aft  \o  gut  ein3uiu(:>ecn,  6ag  fie  mit  i^xen  oei« 
[(Rieden  langen  Riemen  Rommftd^e  otis^^n  tonnten.  Büsten  oemmtci  «Nt, 
ba'Q  6ie  ([^ranitem  unb  3y9itenTiemen  gleicb  lang  waren,  mobei  nid}t  aus* 
ge[d?Iof)en  ift,  ba^  öie  ?Ef|ranttenricmen  breitere  Blattet  batfen.  infolge  öer 
gleichen  Cänge  ilicer  Riemen  tonnten  fie  leidet  miteinanöec  Sd^iog  (galten.  Die 
S^afamiien  mußten  befonbets  öotouf  etngefibt  tMtben,  fid;  öiefem  Schlag  ini'  * 
3upaf|cn.  Diefe  Sorfdjungen  Busleys,  öeren  loefentlidjcn  (Ergebniffe  roir  »or« 
ftetienö  toieöergegeben  traben,  öücftcn  moffi  die  £dfun9  öes  fo  lange  gefud)ten 
driecenidtfels  in  jic^  fc^lie^en. 


(5cöge  unö  (l^^mnUgfMsi  öer  Si^iffe. 

Die  <bi9fte  ber  ontifen  Si^tff e  »at  im  «dlgemeinen  teine  f e^r  bebeuienbe.  Rei^net 

man  i^te  Caöefä^igleit  na^  heutigem  ^ebroud^  in  (Tonnen  (1  1  =  1000  kg)  um, 
•  fo  ergibt  fi^,  ba^  gro^e  tjanöelsfc^iffe  eine  Srogfraft  oon  etwa  52  (Tonnen  Ratten. 
3m  allgemeinen  tatin  man  ido^I  annehmen,  öa^  Sd^ifle  oon  über  100  Sonnen 
3U  ben  Hnsrai^men  gehörten.  Ilntci  biefen  fliisna^en  gab  es  anecbings  folt^  oon 
beträdjtlicfjcr  (Bröge,  öie  öann  meift  jeöot^  für  befonöere  3tDC<fe  gebaut  maren. 
So  ^atte  öas  üondaligufa  gebaute  unö  oonpiinius  (XVI  40)  befcbriebene  $cf)iff, 
öas  öen  cor  öem  Datifon  (teilenden  0belisfen  aus  Egypten  nad}  Rom  biaqtc,  öen 
Berec^nutigen  A^monns  3ufoIge  eine  Caöefäl^igfeit  oon  2S00  Somten.  Oei  Dtei* 
mafter  „Hleianöreia",  öen^ieio  oonSytatus  bauen  lie^,  unö  öei  für  alle  trafen 
3taliens  un6  5»i3iliens  3U  grofe  toar,  fo  öafe  ^iero  fic^  genötigt  fa^,  i^n  öem  Könige 
oon  Egypten  ptolemäus  p^ilaöelp^us  3U  fc^enlen,  oeimod^te  60  000  St^effel 
Kont,  10000  itbene^efä^e  ootl  gefal3ener  $ifd;e  iinb  eine  Unmaffe  anbetet  ÜOf 
tote  }U  taöen.  (Er  (^atte  60  Simmer  unö  Söle,  eine  Küi^e,  einen  (Barten,  ein  (5ymna<= 
fium,  eine  Bibliot^ef,  ein  Bfr^e3immcr  ufro.  ufro.  Aus  biefen  Angaben  beredjnet 
(Bcaf  er ,  öaö  öiejes  Sdjiff,  3u  öejjen  Aufnahme  ein3ig  unö  allein  öer  fjcfen  oon  fllejan« 
btia  geeignet  nwt,  eine  Cabefö^igfeit  oon  4200  Sonnen  ^He.  Dom  Stanbtninft 
unfetet  heutigen  Sc^iffsbauieditüt  aus  beitad^tct,  gehörte  es  alfo  immer  no<^  3U 
ben  Heineren  Sdjiffen.  Die  3ö1?I  öer  Ruöercr  roat  je  nadj  öer  (Brö^c  feljr  oerfdiieöen: 
Die  Rtoneten  ^tten  bis  }u  50  Huöeiern.  öie  (Ttieien  3ur  3^\t  öes  Demoft^enes 
ffl^tten  auf  jeöet  Seite  31  iüytaniten,  27  3ygiten  unb  27  (n^aforniten;  bei  einseinen 
großen  SdjtffLn  tute  3.B.  bem  Dier3igruöerer  (deffaratonierc)  öes  tjiero  oonSyra» 
fus  flieg  Me  3atjl  aller  Ruöercr  auf  40(X).  fllleröings  batte  öie  Seitenroanb  öiefcs 
Schiffes,  öer  „fliejanöreia",  eine  £onge  oon  124,32  ni,  an  öer  jomit  in  ieöer  öer 
40  Reihen  50  Rubeter  fagen. 
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fludj  über  bie  (Bcfditrini^^igtcit  öer  anlüen  5cf?iffe  laffen  ftdi  fchr  gut  Beredjnungcn 
an{td(«n.  f^eroöot  (iV  8b)  ei5ö^It,  ba^  ein  Sd/tft  in  den  langen  Sagen  bei  Sage 
70  000  KfofteT,  bct  Uml^t  60  000  meÖft  Segclfd^iff.  bas  eine  Sa^rt  oom  9  Sagen 
unö  8  tlnditen  ^intet  jidj  ^ot,  ^ot  in  biefer  3«it  11  100  Staöicn  3UTÜcfgeIegt,  was 
1300  Staöien  in  24  Stunbcn  ent(pcid;t.  (Bs  ergibt  |id}  fomit  eine  (5cid}tt>in6igfeit 
Don  9,6  km  pro  Stunbe,  toobei  allec6ings  3U  beiüd[i(^tigen  i\t,  ta^  6ie  ^änge  öes 
StaMons  nidjt  genau  fc|t|teljt.  Sie  betrug  für  öas  StoMon  dsBOegentafe  Otinerotfta» 
öion)  240  Sdiritt  -  157  ni  (nad}  (Eratoft^cncs  um  200  o.  (OfC,y,  wö^jrenö  öie  öes 
olijmpijdion  Staöions  192,27  ni,  5ie  bes  römifd}en  185  m  betrug.  Oörpfelö  bc 
rechnet  aus  i>tn  oon  Strabo  un5  ptoiemäu$  mitgeteilten  ^mfernungen  bie  £änge 
bes  Stikbiens  auf  166  m.  Uns  öen  Angaben  bes  Senop^on  (Hnabafts  VI  4,  2) 

{id;  für  eine  friere  fogot  eine  (5efd}n}in6ig!cit  von  15,5  km  (5e|d}n)in6igfeit 
pro  Stunbe  bercdinon.  (haw^e  Sfotlcn  fabten  nalürlid)  langfamcr,  |ie  legen  in  bcr 
Stunöe  nur  etipo  3,7  km  jurütf.  Hls  mittlere  Ceiftung  lonn  man  nad)  IPeber  7,8  km 
pro  Stunbe  annehmen. 

Busley  geljt  bei  feinen  einge^enben  Belrod^tungen  unö  Bcred^nungen 
übfr  bie  ©efdjajinbigfeit  ber  CErieren  oon  öer  3*^^^  ber  IHinutc  aus- 

führbaren Sd?Iäge  unö  öer  Derteilung  öer  ^nt  auf  Sd>Iog,  Durd;3ug  unö 
Paufe  ous,  isobei  er  für  öie  Sriere  unter  Berüdjid^tigung  i^rer  Sd^toere  20 
S^ISge  in  öer  IRinute  annimmt.  <Et  tommt  auf  ®runö  öiefer  feiner  Be< 
xed^nungcn  foinic  fonftiger  Unterlagen  3u  fofgcnöen  Sdjiüffen:  „flis  (Ergebnis 
ber  auf  oerjdjicöene  IDeife  abgeleiteten  (Refd^roinbigleit  öer  frieren  erjd?eint 
ba^ec  eine  mittlere  nur  öurd;  Ruöem  erreichte  S^^^^  4  Knoten  (1  Knoten 
=  eine  Seemeile  «:  1852  IRetet  ouf  bie  Stunbe  bered^net;  4  Knoten  a(fo  7406 
ITTeter  in  bcr  Stunbe,  flnm.  ö.  Dcrf.)  burdjaus  mn;^!irfi.  Unter  3ubilfenal}me 
öer  Segel  tonnte  audj  b^i  günstigem,  b.  Ij.  ad)terlidicn  IPinbe  unb  nid^t  3u  ^o^er 
See  eine  Ourd}f(^nitt$fa^.rt  oon  5  Knoten  iunege^alteti  loeröen,  roas  cber  fc^on 
als  eine  bsfonbets  gfinftige  Reifegefc^niinbiQteii  galt.  Als  tla(fif<fpes  Beifpiel 
hierfür  lä^t  licfi  bie  Sahxt.  bcr  friere  an^'ibrfn,  bie  405  v.  (T^r.  r.adi  bcr  ben 
peloponnefifdK'n  Krieg  entjrfTcii^i 'iiicn  SeejdUadjt  ron  flegos» polamos  bie  Xlad)* 
x\ä}i  oon  öec  Ilieöeilage  nad/  Hilgen  biadjte.  Dieje  Heife  loirö  als  h^iooicagenb 
fd^nell  beseic^net,  bie  Stiere  ^at  babei  «(qhi  5  Knoten  gelaufen.  IRelfT  lote 
hödjftens  6  Knoten  fönnen  nur  für  gan3  fur3e  3eit  unter  äu^erftcr  fltifpannung 
öer  Kräfte  aller  Ruberer  erreidit  roorben  [ein,  3.  B.  b2i  Ausführung  eines 
Rammanöoers  »ä^renö  bet  See[d)lad>f." 

Citetotur  3um  flbj(hnittc  „Si^iffe  unö  Sdiiffbou"  jiclje  hinter  öem  flb-^ 
{(^nitle:  „t»te  Qäfcn^ 
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Kunfi  mb  lUöiml  6ec  Sc^iffa^tt  waten  tto^  bcs     maiuffcn  3«\iM  le^oficn 

Secocrfe^rs  im  flUcrtum  cigcnflicf}  roenig  enttoidelt.  Tdan  betrieb  nur  Küftcnfchiff' 
faljrt  unö  traute  jid)  —  mit  Ausnahme  öcr  p{jöni3ier  —  nidit  auf  ^a5  offene  Hleer 
^inaus.  3nsbe{on5ete  öte  Römei  füidjteten  öie  ^o^e  See,  un5  toenn  jie  aud}  im 
3iitmffe  i|f CS  ^öefo  und  läcicgssmed^  $Ietlcii  untcT^dtcn  muiicn, 
fo  roaten  fic  bodj  nictnafs  türfiliqe  Seefahrer,  dtcnforocnig  toie  man  bcr\  TTTut  ^attc, 
jidj  oon  öcr  Küftc  3U  cnlferncn,  loagtc  man  es,  bei  Hadit  5U  faljrcn.  IHan  ruöcrtc 
oöei  {egelte  nut  bei  {[age  an  öer  Küfte  entlang,  wobei  man  ailenfalis  lief  ins  £an5 
^Hicinreid^enbeBudjicn  {wtd^  <Pumn  abf(ifnitt,  mb  309  öann  «m  flbcnd  Mc  Stoffe 
ans  £onb.  (Ero^öem  bas  TTTittcImccr,  öer  Ijauptpfo^  für  öie  antifc  Sdjiffo^rt,  }ii 
öen  ruhigeren  unö  roenig  ftürmi|d)cn  TTleercn  gehörte,  ijatte  man  311  gcroiffen  TTIonaten, 
iDä(fcen6  öeien  man  Stürme  befürd}tete,  öod;  Angft,  Seefo^rten  3U  unternef}men. 
Qcfioö  glM  in  feinem  Xdenöer  an,  bo^  jnici  5<Hen  6cc  Sdfiffa^tt  günfti^  \Mb: 
„THitte  fluguft,  toenn  öie  ^cifec  Somnier3eit  3U  (Jnöc  gc^t,  öonn  ift  gut  IDcttcr  auf 
See  unö  feine  (&efa^r  für  Sdjiff  unö  IHannfdiaft  —  es  fei  öenn,  ba^  pofeiöon  oöer 
3eus  geraöe  jemanöen  oemid^ten  tDoUten.  Denn  um  öiefe  3eit  i{t  reine  £uft  unö  rui]ige 
See.  Aber  man  muf)  fic^  mit  öer  Rtt<lreifc  Mlcn  nn6  öoif  ni(^t  Ms  jnr  IDcinlefe 
ausbleiben.  Denn  bann  fommcn  bofö  SüöiDeftivinöc  mit  Hegen  unö  fdiroercm  See» 
gang.  Die  anöere  Heife?eit  fällt  in  öcn  Srü^Iing.  IDcnn  öie  Blätter  an  öen  jungen 
([rieben  öer  Seige  (o  lang  [inö  rote  ein  Krö^enfu^  öann  ift  öasZneec  faf)Tbar.  3mQexb{t, 
wcmt  man  öie  pf^öen  oor  6em  Orion  am  IRor^en^me!  untergeben  fie^,  bann 
finö  alle  IPinöe  ftürmifdj,  unö  öann  öarf  man  fein  Sa^r3eug  3U  IDoffer  Ijaben,  mu^ 
fie  oielmel^r  alle  aufs  £anö  3ie^en  unö  3uöcden,  öamit  öie  feud)ten  IDinöc  fie  nidjt 
oecberben.  Unö  öen  Pfropfen  mu^  man  herausnehmen,  öamit  öas  Regenroai{ec 
'  oblfiuft^  unö  öas  l^o()  nid^t  fÄuIt."  Unter  Mefem  Jpftop^m"  ift  ein  bei  öen  fleineren 
St^iffen  öes  tllterlums  am  Boöen  oöer  neben  öem  Kiel  angebrachter  Pfropfen  311 
oerftefjen,  öcr  in  einem  öurd)  öcn  Sd^iffsboöen  gebo{jrtcn  £odjc  ftedte.  3o9  »nan  i^n 
heraus,  fo  tonnte  öas  im  Sd^iffe  befinölidje  Q^afler  ablaufen.  Der  Pfropfen  trot 
natfifliiih  nur  in  SStigfeit  »cnn  öas  S^iff  auf  öem  £anöe  lag. 

Diefe  roöhrenö  öes  gan3en  Altertums  hctrfdjenöe  3ogh<^f^^9^^<^  1'^  HTeer 
an3UDertraucn,  h'nöertc  nidit,  öa^  öod)  cin3clnc  füfjnc  Untcrnetjmungen  öurdige- 
führt  rouröen.  So  fuhren  öie  ^gi^pter  fd}on  im  öritten  ^^hi^tauienö  0.  ilhi- 
bniäf  öas  Rote  IReer  nai^  öem  Punilanöe,  öas  in  SflöaroÖien  oöer  an  öer 
Somalifüfte  lag  unö  etma  600  0.  dh'.  frb^inen  auf  Deranlaffuttg  öes  ögypti* 
fdien  Königs  ITcdjo  II.  pb5m3if(f)e  Sdiiffer  Don  öer  (Dftfüfte  Ägyptens  ous  um  gan3 
Afriia  herumgefahren  3U  jein.  Sie  febrten  im  öritten  3ahte  nad]  ihrer  Abfahrt  öurdj 
öie  Sfiulen  Öes  ^erlules,  olfo  öurdh  öie  Strafe  oon  ftiötaltar,  wieöer  jurtUt.  ]led)o  1 1. 
nollte  ömnals  f^on  ienen  Kanalbau  ausführen,  öer  exft  im  19.  3ahrhunöert  öurd> 
öen  Kanal  oon  Sue3  3ur  IDirfTidjfcit  rouröe,  unö  öcr  eine  Dcrbinöung  3U  IDaffer  3roi  = 
fc^en  öem  I1littellänöiid}en  unö  öem  Roten  lUeere  be3roedtc.  3nroierocit  öie  Um- 
j(|}iffung  Afriläs  bei  öiefem  plane  maggebenö  mar,  lö^t  fid;  h^ule  nid)t  mehr  feft« 
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ftellcn,  jebenfalls  aber  3eigt  uns  bcr  Beridjt  öcs  f}erot»ot  über  biefc  tüljnc  Seefahrt, 
ba^  6ie  P^öni3ier  aud}  ^ier  i^ier  bei  derartigen  iseiten  Sohlten  gebiäud}Iict;en  6e« 
tDO^n|{eit  tieu  blieben:  Sie  {hegen  irgenötoo  ans  £anö,  bejteUten  6en  Boöen,  jäten 
unö  UKicteten  bam  6ic  Cent«  ab.  IDenn  fie  öiefe  etnge^eimft  unö  fSfU  Säfi^e  mit 
bcn  (Jttrögni^fcn  neu  DcrproDtanticrt  Ijatten,  ftadjen  iie  tDteöcr  in  See.  ITie  ober 
jdjon  eriDQtjnt,  tonnten  Derein3clte  öerartigc  füljne  Unterncljmungcn  ebenforoenig 
mie  öet  Umftanö,  ^'ß  man  {pätei  quer  iiber  5as  IKeer  Don  Italien  nac^  Hfiifa  o6ec 
ebenfo  oon  Sutafus  no^  IRoIia  im6  oon  ^ier  nadf  Ktela  fegdtc^  chvos  m  öcs  Qot» 
fad?e  änbern,  ba^  bte  ganse  antife  Sd;iffa^rt  eine  mit  giofjct  An^ßli^lfeit  UTtö  oldcil 
Dorfidjtsmaferegeln  burdigefüfjrte  Kültenjdjiffa^rt  roar. 

Diejer  Um{tanö  betoirtte  aud),  5q|  man  nid^t  oiele  Zla^tungsmittel  mitnahm, 
ttn5  öct^  Me  Sd^iff e  occ^ffltirismSlig  nebt  Hieben.  TRon  tan  \a  otte  flienbe  an  Cmtb 
ober  in  einen  trafen,  3uflu(^ten,  bte  man  audi  bei  auf3icl|cnöcm  Sturme  fofort  auf= 
fudjte.  Jjier  fonntc  man  ITa^rungsmittel  finöen,  fodjen,  cjjen  unö  fdilafcn,  man 
brauchte  alfo  n)ebec  piel  prooiant  nodj  bequeme  Unteriunftsiäume  für  öie  niann^ 
fdioft.  Die  Sii^iffe  30g  man  bun^  lRenfd}enfraft  auf  bas  Ufer,  fpStcr  bcnu|tf  man  bie 
oondlrc^tmebes  erfunbene  IDinöe,  bie  au^  ba3U  biente,  bte  auf  ber  Delling  fertig« 
geftcllten  Srfjiffe  ins  TRecr  3u  lafjen.  flrdjimcöes  foll  bie  tDinbc  crfunöcn  Ijabcn, 
als  es  jic^  öarum  ^anbeite,  bas  Riejenidjiff  AIe|anbreia  bes  Königs  t}iero  oon 
Symfiis  vom  Stopef  laufen  3u  laffen.  IDiciDeit  man  bie  Schiffe  oft  {d}Ietfte,  ISbt  fi<^ 
bacaiis  erfe^en,  öafe  nadj  ben  Sendeten  bes  Strabo  (VIII  6,  4)  unb  bes  pompo* 
nius  ITtela  (II  3)  an  öer  6  km  breiten  unb  79  m  ^oljen  Canbcngc  oon  Korint^ 
ein  DoppeI[;elling  (SloXxo;),  aljo  eine  Sd^Ieifba^n  angebro^t  n>ac,  iibei  bie  ^inioeg 
man  We  Schiffe  i>om  ^tgäifdjen  ins  3onif^e  Uleet  fc^Ieifte. 

An  ber  Küfte  entlang  fu^r  man  je^r  ootfi^^g.  3n  unbefannten  6en>äffem  he» 
biente  man  fid)  bcr  £otfcn,  Untiefen  unb  Klippen  waren  burdi  See3eidien  gclenn3cid}' 
net,  bie  ben  Sdjiffer  coarnten.  Dtefet  felbjt  bebiente  jid}  fleißig  bes  lotes,  um  bei« 
artige  Stellen  tedjt3citig  3U  erfennen.  Klotten  wm  meieren  Sdjiffen  fuhren  in  frcm« 
ben  (BetDöffern  in  Kiellinie,  mobei  bas  erfte  lotete,  bie  übrigen  tpamte  unb,  wenn 
n5tig,  bie  Sa^rtinne  burdj  See3ei(^cn  beutlid}  erfennbor  mad)te.  fludj  3um  Anlaufen 
bec  Qäfen  bebiente  man  (ic^  bec  £ot{en.  Da^  3at}lreid}e  IDat^lfeuei  unb  £eud}t* 
tfixme  bem  Sd^iffec  bei  cintictenbex  Itoi^t  als  IITecimal  unb  IDotnungsseic^en 
bienten,  mutbe  fc^on  in  bem  flbff^nitt  übet  „Beleuchtung"  enpä^nt  (f.  Seite  247ff.). 

®ute  Canbungsftellcn  roaren  burd?  „Canbmatfcn"  bc3ci*net.    ^ine  joldic 
ITtaife  in  (Beftalt  einer  Säule  oon  oieredigem  Queiid^nitt  i\t  uns  in  ber  (o-- 
genannten  3IiastafeI  bes  £eid}es 
erbaften,  einem  aus  ber  Seit  bec 
crften  tömifdien  Kaiser  ftammen* 
öen  Relief,  bas  bie  3«t|törung 
Srojas  nadi  bec  „Ileinen  Dliabe" 
bes  Cefd^es  (um  672  p. 
barftellt.   IlTan  ^at  öicfc  Säule       (M.  «9.  Conftmattc  snt  Xtnnj«l<tnaiia  tln«« 
(flbb.  669)    früher   für   einen  tUS^ta^i^^l'Si^^ 
Ceudjtturm  gehalten,  bod}  ijt  es 

<BeiteI  gelungen,  mit  sortngenben  Cifinben  nad^3U»eifen,  baft  es  fid)  ^iet  um 

eine  „Canbmarfe"  banbelt. 

Ü)ic  je^t,  fo  gab  es  and}  bamals  fdjon  f^anbbüdjer  für  bie  Seefahrt,  unter  öenen 
bas  ^eroorragenbjte  ber  i^TaSwcojAÖ;  ijToi.  TKptTtXoui;  Tr,;  {AsyaXr^q  d-aXaoov]^ 
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aljo:  „Staöienfo^cec  ober  Kunöfa^rt  um  bas  Itnttell&nMfdf^e  IReet"  ifL  dt  enthält 
Angaben  übet  oflc  (Einj erretten,  6ie  für  öen  Seefahrer  btt  öcntoltgen  3^t 

iDiffenstoctt  tucrTen.    ttro^  öicfer  ousfübrlTtfien  Angaben  bringt  bas  Buc^  feine 
eigentlid^e  „SegelantDeifung",  öie  aud]  öesl^alb  nidjt  nötig  mar,  coeit  man  nic^t 
mdi  einem  bejtimmten  Kurfe  über  öas  ZITeei  fu^r,  fonbein  immec  nut  an 
Küfte  entlang.  Bis  Betfpiel,  nie  öie  Angaben  in  Mefem  Bu^e  gc^ien  ftnb,  fei 
6as  folgenbe  angeführt  (na(^  ^atl  ntüllcr): 

„Aus  See  fommenb,  jte^ft  bu  ein  nieörincs  £av.h,  üor  öcm  ticmc  3njeln  liegen. 
Bip  öu  nä^et  gclommen,  |o  jieljit  öu  öie  Staöl  an  öeiSec,  eine  roeifee  Düne  unö  einen 
Stranö.  Rud)  öie  ganse  Staöt  ein  tsel^es  fltisfd^.  <Etnen  f}ofen  Hat  fie  tAifi, 
bu  licgft  (Tbcr  jidjer  bei  fierma-on.  Ütirigens  boiM  Me  Sta^*  f  crti-   " 

„Don  (bap^axa  ncrrfi  hlmaiaia  [mb  in  S'aotcn.  Dos  Boliiocrf  buict  eine  Scbu^» 
iage.  ift  (TnntcDajiei  ^aben.  Heben  5em  Slu^e  jie^t  mau  tldeifclöet.  Der 
$hift  Heilt  dKnoIoöon  — " 

„Don  IT^opios  nacfi  "KIcinIcptis  [mb  170  Slabien.  (Es  i^t  eine  ticinc  Staöt,  ds 
liegen  öort  Banfe  über  TDaffcr,  unö  bas  Anicufcn  öer  Staöt  ijt  jeljr  |d.)it ncr  g  " 

^Don  öiejem  Dorgebiige  jie^ft  öu  öie  Staöt  aörymcton  in  einer  (^nitcrnung  oon 
40  Stabien.  ^  iii  bort  fein  Qafen 

Suljr  man  roirfllc^  übet  See,  ]o  gejtaltete  )id?  öie  (Dticntietung  |e^r  fditoierig. 
Ttlan  hütie  nadj  Breuftng  loeöCT  ITTittel,  um  (Entfcrmmgen  3U  meHcn,  nod}  fonntc 
man  öen  Kompaß,  öer  öie  3nne^oltung  eines  bestimmten  Kuifes  ermogIid?te.  So 
imi^te  man  ft^}  nac^  bct  Sonne  unb  öen  ^efHmen  rieten,  bte  oecfogten,  fobolö  \idi 
öer  Gimmel  beiodlfte.  Donn  gob  cdo^I  nod;  öie  Ki^tung  öer  IDogen  eine  S^t^Id^S 
einen  Anwalt,  too^in  mon  ungefähr  jteiicTte,  aber  auc^  öies  qeroa^rte  ja  fdjon  nadi 
!ur3et  3€i.t  feine  Sic^er^eii  me^r.  Alle  öteje  Umftanöe  laffen  öic  '^uiö^t  öes  Altertums 
oor  ber  ^of^en  See  <rf$  nw^lbece^iigt  erfd^einen.  Da  man  nut  ungefähr  Kurs  galten 
fonnte,  jo  traf  man  auc^  nie  genau  an  öen  punft  btt  IQBflfl^  bcnman  anfteuern  roollte, 
fonöern  gelangte  meift  nur  in  ^?trtc  Hebe  "Dann  nni^^te  man  loten,  um,  fofern  öer 
Anbiid  ber  Küjtc  feinen  Anwalt  gab,  aus  öer  Bejdjaffen^cit  bes  (Brunöes  3U  erfennen, 
tDO  man  fid;  befonb.  Oos  tot  omic  unten  ousgebö^lt,  öie  ^ö^lung  tmiTbe  mit  Saig 
gefüllt,  an  öem  (Teile  öes  IReexesbobens  Rängen  blieben.  Au(^  burd}  bas  Auffliegen« 
laffen  Don  Dögeln  fucfite  man  3U  prgrünben,  in  toeldjer  Kidjtung  bas  £anb  lag.  Sit« 
mö^lid}  bewerten  jid)  ja  öiefe  Dei^ältniSje  ettoas,  öa  man  lernte,  öie  lUeeres^"  unb  £uft' 
ftrbmungen  3U  Beobod^en  unö  insbefonbece  aus  regelmö^ig  toe^enöen  tDtnben  Ilu^en 
3u  3ie^en.  öa  man  feiner  Seefarten  anfertigte,  unö  öa  man  enblicH  mit  ^Ife  be$ 
Sdiattcn^tabcf,  ^!'?  , /^inomons",  bte  £änge  öes  S(^attens  an  i)erj<^ieöencn  (Prten 
unö  für  öie  öetjdjieöenen  Sage  öes  3a^res  feftlegte.  Die  erhaltenen  30^1«"  rouröen 
in  Sabellen  sufommengeftellt,  roie  eine  jol(^c  3.  B.  audj  im  ptinius  (VI33)  enthalten 
ift.  Sübrte  bös  Sd^iff  aljo  einen  St^ottenftab  mit  jidj,  \o  fonnte  es  aus  öer  Cänge 
bes  Sd^attens,  aus  bcm  Datum  unb  an-  ber  gleidiffllls  milqcfü^rten  Sabelle  öie  un* 
gefällte  geograp^ilc^e  Breite  beftimmen,  in  bei  es  {ic^  befanb. 


Cücratut  }U  bcmilbf^tte:  „Die  Schiff a^tt*  H«ntcr bem  Abfd)nitte: 
„Die  ^äfcn". 
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lüäbrctiö  man  jci3t  bei  ^cran3ie^cttbeTTT  llTimctier  öic  Hä^e  öer  Kii^tc  m«•i^ct 
unö  öie  offene  See  3U  gciomncn  |ud}t,  tourbc  im  HItertumc  6er  tjafen  öcm  Sdjiftc 
bte  ein3ige  fiebere  Sufluc^t,  öenn  au^  bas  auf  6en  Stranö  l}inaufge3ogene  Sd^iff 
wat  bei  ftacfem  Stutm  un6  ^^em  IDogengong  gefä^röet.  Dalmer  boute  man  bie 
Jjafcn  fe[)r  jorgfältig  aus,  roobei  man  cincrfeils  einen  möglidjft  guten  fln!ergtunb, 
anöereijeits  möglidjjte  Sirfjerbdt  uor  feinöiic^en  Angriffen  3U  geivinnen  judit. 
Cie^  jic^  betbes  nid|t  oeieinen,  bann  ^alf  man,  inbem  man  ben  einen  ober  anberen 
(Befi^tspuntt  m^r  in  6en  Ootttergnitiö  fletltc;  6ur<i^  bie  oerfd^iedenoitigften  Kunft» 
bauten  nadi.  TtTit  Dorfiebe  TfäHtc  man  3ur  Anlage  bcr  fiafen  Budjten,  öie  f(^on 
öutrf}  ibrc  9oTm  eine  Art  Don  lUTtuiiichem  ftaf?n  bilöcten.  Um  öcn  trafen  gegen  feinb» 
lid^e  Ubcifaiie  5U  jd^u^cn,  |cl)iog  man  lijn  geiuö^nlid}  in  bie  Befeitigung  mit  ein. 
<Etn  otditigert  f  ftr  Me  Hitlagc  het  ^en  tna^scbenbet  iSefi^punlt  not  au^  Me  Be' 
fdjaffung  Don  SrinfiDaffer.  Zllerrfel  vot\\i  in  [einen  cinge^enbett  Betia^hingcit 
no*  auf  folgenöe  Befonbcrbeiten  ein3einet  ^äfen  Ijin : 

DteP^önt3iei  aHiren  bereits  lUeiftei  i>es, Hafenbaus,  il;ie  Seeftäbte Sibon  un6 
Sijrus  I^atten  beibe  gro^e  Qäfen.  3n  Sibon,  bas  auf  einer  breiectigen  Coiibfpi^e  liegt, 
crftredtcn  fid?  oon  biefcr  aus  nadj  Horben  unb  Sübcn  lange  5«ls&änlc  unö  3nfelii. 
Olefc  3nfcln  lourben  burd?  IHaucrn  feft  mit  ben  Selsbönfcn  oerbunben,  unb  bann 
tDurbe  bas  <5an3e  burdj  Dämme  unb  Befeftigungen  gejidjett.  Auf  biefe  IDeife  rourben 
3a)ei  ^äfen  gejdjaffen.  dyrus  lag  auf  einer  3nfel,  bie  burc^  einen  Damm  mit  bzm 
$c|l(atil>e  vcctonften  vnttöe,  un6  aas  dctcn  flus^iu^tangen  mint  glei^rfoils  ^en 
bilöctc. 

Si>on  ^ip  tifte^tcn  griedn[ci]cn  Süfcn  Ijatten  3um  ^Tcil  ffinftlidje  ITtoIen,  bic 
aus  Doppelniauetn  bejtanben.  Der  3i»iidjeniaum  3a)ifd}en  ben  gewaltigen  Steinen 
Mcfer  I>op|)dinattctn  tmitbe  (mn^  SelsftÜ«  atts<|effiltt.  Qeute  nod?  ftnb  Refle  b«s* 
artiger  IlToten  crBcrftcn,  s^ie  uns  erfenncn  loTfen,  bafe  fie,  löie  5.  B  bic  bes  t^afcns 
Don  IHet^one,  befcjtiat  Luaccn.  (flbb.  670  bis  67-1  ?.  nlO.)  Die  Illoien  Ijatten  oft 
eine  beträi^tlii^e  ^öije.  So  wat  bie  unter  poiyttuus  (540—523  0.  <I^r.)  auf-- 
geffi^e  VMt  öts  Hofens  uon  Sanm  nidyt  «Mtilgec  als  .35  m  \oät.  Die  tistgit  btx 
einen  HToIe  bes  ^afens  oon  R^bus  betrug  faft  0,5  km  (genau  450  m). 

3n  äfjnlidjer  Tüeife  toatcn  bic  fiöfc^i  bcx  Römer  t)or3ÜgIid:  ansgeftattet.  Unter 
il}nen  erlangte  oor  allem  ber  ^afen  Roms,  ber  an  ber  dibermünbung  bei  Oftia 
gelegen  mar,  grofee  Bebeutuitg.  Utfptünglid}  befanb  fi<^  ^ier  om  Ufer  nuf  eine  flu» 
legeftefle^  Me,  6a  6ie  Skiffe  balb  ^ier,  balb  bort  anlegten,  burd?  3a)ei  Säulen  enger 
begrenzt  imttöe.  ber  »ot^fcnfte  ^onM  und  6ie  olelen  $d}iffsuntcxgänge^  5ie  fid) 
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on  bei  ungefdjü^tcn  flnicgeftellc  ereigneten,  erforöcrten  öann  öie  Anlage  eines 
fjafcns,  öer  mit  öer  3fit  immer  mcljr  ocrgrö&ert  unb  ausgebaut  touröe,  bis  ihn  3U= 
le^t  Kaifer  Srajan  (um  53—117  n.  <il?r.)  3U  einer  rie|igen  unö  mu|terqültigen 

Anlage  ausbaute,  (flbb.  675.)  Der  3nnen^afen 
Don  (D|tia  ^atte  6ie  (Bejtalt  eines  Sed)seds,  jeine 
tDanerjlädje  betrug  235000  qm,  6ie  (Tiefe  belief 


ir 


flbb.670.  Plan  6(s  f^afens  oon 
ntetlione. 

A  R  fintile  grird^iiiie  nToIe;  R  SoTt 
<neujeiUI(^);  C  StQ:>ttor;  I)  Helfe 
^eI  cltgrieljMdrcn  Seftungsmauei. 


flbb.  671.  Die  altoiied?i{d)e  ITIoIc  Don  IHetbone  linls  vom 
UloUntonCx  (A  auf  flbb.  670)  aus  gtfeb'n,  lovie  SM  auf  Sort  B 
btx  abb.670  (hinten  ITIitte)  unö  Staöt  (ie*ls).  3n  öet  StoMmauet 
(über  bei  höajften  Spibe  bes  im  Dorbeigrun6e  llegenben  Bootes) 
6ic  Refte  bei  alten  <ieftungsTnai<et  (D  In  Abb.  670  unb  Hbb.  674). 


Abb.  672.   Das  (Enbe  bet  altgiiecfriftfim  mole 
(tlTolentopf)  DonITIetbone 


flbb.  675.  Der  ITlolenfopf  ron  nie» 
tbone  Don  oben  geleb^n. 

Olf  Umlleibungsinauet  ift  mit  Selsftfiifen 
ausgefüllt. 


flbb.  674.  Hefte  bei  oltgtfe(i7;fd;en  Seftungsmauei  Don  nietl>one.  (D  In  flbb.  670). 


fid)  auf  6  m,  öie  Quais  Ratten  eine  Cängc  oon  1970  m.  Um  öen  fjafen  ljcr3u|tellen, 
mußten  2  380  000  cbni  (Eröc  entfernt  unö  543000  cbm  ITIauertDerl aufgeführt  loeröcn, 
eine  gecoaltige  £ei(tung!  Die  £agcrfd}uppcn  Ratten  eine  flusöe^nung  oon  1570  m. 
Der  ^afcn  toar  audi  fonft  in  jcöer  Jjinfidjt  glän3en6  ausgejtattet,  mit  oielen  Kunft* 
toerfen  gcfdimüdt,  mit  (Eriumpljbog.m  oerfe^en  ujro.  ufco. 

(Ein  äljnlid?  geroaltiges  IDcrf  a?ar  öer  Kriegs^afcn  bei  Kap  lUifenum,  öer  unter 
Kaifer  ITcro  (54  —68  n.  d^r.)  fogar  öurd?  einen  Kanal  mit  Rom  Dcrbunöen  loer« 
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Abb.  675.  Plan  des  aioiansliafcns  5u  (Ditia. 


bcn  |oIlte,ein  IDcrl,  bas  jcöodj  nie  3ur  flusfüljrimg  fotn.  I^ingcgen  fdjuf  man  ober- 
halb öiejes  Hofens  einen  gctodtigen  lüajjctbc^ältet,  aus  5cm  öic  Kriegsflotte  i^rc 
tDalfeTiHHtSte  etiine^en  {ollie,  6ie  je^t  nod}  nmiügJLxdt  ei^altene,  in  öen  Berg 
einge^aucnc  „Piscina  mirabi- 
lis".  (Siclje  flbb.  586  S.  435.) 
Hu^ec  öiefem  IDunöeiiDeife 
}cid^eie  fi^  bet  Qafen  oon 
Xop  mifenum  nod^  bmii  eine 
geiDaltigc  ITtoIe  aus,  beten 
eiiQelne  aus  6em  öott  beftnb* 
liefen  (Euffgeftein  ^ergeftedten 
BIMe  eine  Qö^e  oon  8  m 
Ratten.   Die  niole  (elBft  uwc 
800  m  long. 

Um  bercttige  IDaf|cc= 
Bauten  aussufü^ren,  mu^te 
man  notütlidj  über  u)affet= 
öidjtc  IHörtcl  oerfügen,  öic 
aber  nic^t  immer  DcriDcnöung 
fanben.  IRan^moI  begnügte 
man  ficfi  öamit,  Mc  BIi5(fc  cinfacfi  aufeinan^et3ulflrmen,  mandjmal  abct,-n)te 
3.  B.  bei  Kap  ZTIiJenum,  rouröc  eine  Art  oon  Beton  ous  pu33o!antnörteI,  Sanö  unb 
fleinen  Steinen  (Kleinit^lag)  ocrrocnöct.  fluBctöem  {teilte  man  einen  CDaljctöidjtcn 
ntdrteC  aus  teinern  Kall  unb  <tl  ^er.  Rui^ 
bie  flntDcnbung  einer  Art  non  Senffajten 
für  Arbeiten  im  rDaffer  roar  befannt.  ITTan 
jtellte  jie  öurdj  fluffüijrung  oon  ITIauern 
^cc,  Me  einen  led^tedUien  3nncmattm  ttni' 
fi^Ioffcn.  Aus  öicfcn  frf)5pftc  man  bann 
60s  röaffcr  aus  unb  füllte  i^n  mit  Steinen 
obei  maueiiDerf  on.  3uc  3unbierung 
nran^  IRoIcn  na^  mm  ^cooflige  Auf* 
idnittimgen  oor,  toobei  man  fo  lange 
Steine  unb  (BeröII  ins  ITTect  octfenftc,  bis 
ein  feftei  Damm  entitanben  xdoc,  auf  bem 
man  bie  eUjenlHd^  molc  auffaßten  fernite. 
IlTon(^cn  ^äfcn  führte  man",  um  fie  ron 
Unrat  3U  reinigen,  abgeleitete  Bädjc  mit 
{tarlem  Gefälle  3U,  bie  alle  Derunccinigungen 
ins  IRect  ^inau$fd)»emmten.  Pie  Qafen' 
ctnfa^frt  madjtc  man,  "um  fie  gut  ocrtcibigcn 
3u  tonnen,  möqlidjft  eng.  ^infaljrten  oon 
97  m  IPeite,  mie  3.  B.  bie  bcs  Kciegs* 
(afens  oon  3m  Bei  fl(|en  (flbb.  355  S.  274),  gc|Scen  ju  ben  Seltensten. 
^croS^nlidj  tDOt  bie  I^afcncinfa^rt  nod)  burdj  Befragungen  gef^u^t  unb  fo 
eingeridjtct,  bafe  man  fie  öurdj  Ketten,  Querbaücn  ober  (Tore  abfpcrrcn  tonnte. 
(But  ausgeftattete  Qäfcn,  toie  3.  B.  bec  oon  Ojtia,  waim  icid^lid;  mit  Kranen, 
IDinben  unb  foi^igctt  Cm^inngen  3um  £dfc^en  ber  Cobungen  ausgefbittct. 


Abb.  676.    Die  nifc  oon  Samotbrotc  auf 
6ei  pioia  (Doibcitcil)  eine»  Sdtiffes 

Oicfe  liePoc  Stopci«S(tin  wmU  um  SOO  s.  Ctc 
SOR  Oemctftss  Poliortctcs  ftt  cliitiiSMiica 
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15—24  Rcnnfcucranlagen.   iladj  3üptncr  von  3onftorff,  Das  (Eifcn^ütten« 

me\en  24 — 27 
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49  Aguptifcbe  tDoae.  XLadj  tletoberri),  Bent  ßafian   46 
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51  flntite  ITTün3en.   Rad}  einet  ©riginalaufna^me   46 

52  3i[tiiorcn  eines  Qdnn.  Ebc^  ^tlhiq,  IDttnögcmAIöe  bn  vom  JMuo  vev 
Wiütteten  Stoöte   47 

53—64  Itomffi^cs  CSho^  11116  CStfoKen.  Itctif  BIfimner,  {[ec^nologic  unö  Vnt» 

minoloqie  6er  (Betoerbe  unb  Künftc  bei  (Briccficn  un6  Römern   49 

55       Agyptifdje  BIa|ebä(ge.    Rad}  Roieilini,  Monumenti  civili   51 

66      Sd;mieöe3angen,  AmboHe  ufn.  lltt«^  eines  Ocigina^nfm^me  bts  Pto« 

piinialmufeums  Sri  er   51 

57  0md;ifd?e  Sd^miebetoerfftott.  lloc^  Sd^retber.  Kuitur^iftortfc^er  Bifbet« 

atks   53 

58  SAmtebearbeit  in  ber  tDerfjtatt.  Rac^  Q elbig,  Q)an59emä(be  6er  oom 

Defuo  Dctft^üttctcn  Stäbtc  .■  .  .  .  52 

59  nuncxMiinteö.  ZtatbBed.  Die  6ef(&ic^te  bes  (Eifens   53 

60  OerrauTtfitften  eines  menerf^miete.  aadf  Bed ,  Die  ®efd;i(&te  6e$  (Eifens  83 

61  6robfctimieö.  Racfi  Bccf,  Die  (BcfAit^te  Oes  Alfens    53 

62  Römiicbe  Sdimieöc.    Radj  Bed,  Ute  ®e|dM(^te  öcs  Alfens   53 

63  Römifffier  Regimentsfd^mieb.  Hudi  Bed,  Die  (be\d}'\ä}te  bes  Cifens  .  .  54 

64  Sc^miebenbe  (Eroten.  Ilad»  Bed,  Die  6efc^i^te  bes  Sifens   54 

65  Sd^Ieifftetn.  Xlndf  KOf,  IDSrterbudj  ber  römifi^en  Altertümer  ....  54 

66  Romitoe  Sdnnicbcilüde.  ITacfi  Bed,  Die  (5ef(^id)te  bes  (Eifens  ....  56 

67  Römifd^es  f}ufei|en.  Rad;  einer  Aufnal^me  bes  Cte(^no<p^otograpl;i|d)en 
flti^lDS,  Betlin-griebenou  56 

68  Soxm  unb  (Begenform.  Ilac^  einet  (Drfginalaufna^me  bes  Deutfd^en  TUw 

feums  inünd)en    56 

69  r   <&u^  einer  {l!ernpdtrir.    Rac^  Pfiffe  ö'^oennCr  Hlstoite  de  Part 

egypUenne  d'apris  les  monuments   57 

70  HgypHf^  ^n6f|ri«gel.    lUu^  einer  Origiwibufntt^e  6es  Betfinct 

Riu  feums   58 

71  ^gijptifdjer  ITlaniDgu^.  Rac^  einer  (Drfginalaufnaljmc  öcs  Berliner  lllu» 

feums   58 

72  Agyptifd}er  ^ol?lgu^.  Rac^  einer  (Driginalaufna^me  des  BeiUnei  Itlufeums  58 

73  Dorgefd^ic^tUc^e  ^Temformen  3um  Steden.  ITod^  einer  dMgfmrfavfno^e 

bes  Deutfdjcn  IRufcums  ITtündjen    58 

74  flgyplifAc  Bron3en.  Rac^  einer  ©riginalaufna^me  bes  Deutjdjcn  ITlu» 

feums  iKündjen    59 

75—76  <Btic(^if(^e  6ie^enDecl|tätte.  fiai^  cinex  (Driginalaufna^me  des  Berliner 

XRufeums   60 

77  StatueberQera.  Rad;  einer  (DtiginobtufnabmeDonBrudmannrlRfind^n  60 

78  (Etrusfifd^e  Bronse.   Rad?  einet  p^tograpbift^en  Aufnahme   61 

79—81  Römifc^er  Qobtoug.  Rat^  Otiginaloufna^men  öes  Berlinet  IRufcums  .  62 
82      (Briediifc^er  KiiqipfirfegcL  .KA^  <tncr  OriQimdAttfm^c  6«s  Berliner 

IRufeüms   63 

.85—86  SaIfj^mün}er'(5ufeformen.    Tlo<!^  einet  (Driginalaufna^me   63 

87  Römifc^es  Riello.  Xladf  einer  cnriainalaufnabme  bes  Berliner  lllufcums  63 
88—91  Rdmifi^e  Stügronarieitcn.  Unit  0tigtnalaufna^en  öes  Beilinct  .Itlu' 

feums   64 

92      ^gyptifc^e  Cnwilorbett  TMf  einet  (DtiginalaufnaVne  bes  Betlinet  IRu' 

feums   65 
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95  Rdmt{(^e  CtturitecbcHtTu  Hiu^  einer  (Drigfmdttufnatm«  bt»  pxooim 

jialmufcums  (Etler   66 

94         Kömifches  3^\knema\l.   Xlad}  einer  Originalaufrialjmc  ö(s  Berliner 

rriufeums   67 

96  Aq\ipU\die  Saufd^ierungsarbeit.    Haif  einet  (Dtiginahtufna^me  &e$ 
Beritner  ZRufeums   67 

96  (hotcn  als  (Bolöft^micöc.  Tlad->  einer  p^otograpbifcfjen  Aufnahme  .  .  68 

97  flffyrifdje  f7ol3arbeitcr.  lladj  iayarö,  Hinioe^  ünö  Babylon  .  ...  71 
'98        Hömifd)c  Doppela^t.  Had?  Kepler,  lDtfltett<f4c  Jeilttlig f ftc  ftcfc^ii^te 

unö  Kun|t.  3a^t9ang  22«  Qafel  6   72 

99        Römif(^es  Hjrtfutierar  llaÄ  IDeft6eut[(be  Seitung  a.  a,  9   72 

100—101  Römifc^e  Beilmeffcr.  Ra*  ireff6ciit[d?c  3eitung  a.  a.  ©   72 

102        Römifdjcs  flrtfuttcral.  Roch  IDcitbcutidjc  3eitung  a.  a.  ©   72 

108        6ol3bearbeitüng  in  Egypten.'  Rad)  Rofellini,  Monumaitielvlli .  .  .  74 

104       agyptifc^e  Säge.  Ua^)  neobetry,  Beni  6«Raii   74 

105—107  Sd^Iegel,  Siemmeifen  um  OrflKo^ter.  ttaOf  einer  Originalauf  na^me  bts 

Berliner  RTufoums   76 

108  tlaypttfc^e  f7ol3arbeitcn.    Rat^  einer  ©riqinalaufnaljme  öes  Berliner 
niu(eums   75 

109  Oxbtit  m\ttü\t  6an6meif eis.  Rad)  3al?n,  BaidfU  btx  p^iL-^iiL  Klaffe 

frer  Sad}fifd)eR  fllnÖcmte  fter  lDijlen[(^aften Jfit  1867    76 

110-112  Römifd^e  Sagen.  tMi  Ri^»  ^libiftriems  IDMtrliif^  öex  tftmif^tn 

Altertümer   76 

113  Römi(c^e  Säge  mit  oerf^ränften  3ä^nen.  Rad?  BHimner,  dedniologie 

unt>  Terminologie  öer  Seioerbe  unb  Künfte  bei  (Brieden  un6  Römern  76 

114  Römi(<^e  Bohrer.  Rod?  Blümner,  llechnologie  unb  aerminologic  öer 
(Becoerbe  unö  Künfte  bei  (Briedjcn  unb  Römern   76 

115  Römifd;er  f)obeI.   Rad)  Rid;,  JUujtriertes  CDörterbuc^  ber  römi|d;en 
Altertümer   76 

116  (Eroten  als  Ii fii^I er.  Rac^  Blümner,  üecbnologie  unb  Terminologie  6et 
(Beroerbe  unö  Künfte  bct  ©riedjen  unb  itömern   76 

117—122  <Iif(^lerarbeiten.    Uaih  B!nrntier,  [[ed^nologie  unö  (Ectmlnotosle  ftcc 

«Beoerbe  unb  Künjte  bei  (biitäutn  unb  Römern   77 

123  RdmiR^e  ßoljorlwncn.  Ra^  einer  Ötiginalaufna^me  ftcs  prooinjiol' 
mufeums  tri  er   78 

124  (Brie(^i](^e  Qol}atbeit  aus  ntufenae.  Rac^  Sc^liemann,  Rlytenae  .  .  78 

125  r^crfteliung  ftcs  Ccöecs  in  llgypten.   Rtt^  RofelUnt,  Monumenti 

clvili   79 

126—128  Ceberbeorbeitung  in  Ägypten.  ROt^  Rofellini,  Monumenti  dvill  .  80 
129 — 130  Aqyptifrfic  Sd^u^moc^erroerfftatt.   Ua&j  Rofcllint,  Monumenti  dvill  81 

131  Klopfen  Don  Sobllcöer.  Rad?  Rem  ber  ry,  Beni  Ijaffan   81 

132  <Bried)ifd)e  Sc^u^mad}ern)eTf|tatt.    Rad)  Blümner,  iled^noiogie  unft 
Setmtnologie  i>cr  (Benerbe  un5  Künfte  bei  kriechen  unb  Römern  ...  81 

138—136  RSmifi^e  Sohlen,  Sanftoien  unb  S<^^ma(^eriDerf3euge.  Rad;  ©riginal* 

aufnahmen  6cs  flitertumsmufcums  ber  Staöt  llTain3   82 

136  Römifdjes  3i«^lfi>er-    Radj  einer  ©rigtnalaufno^mc  öes  Prooinjial» 
mufeums  CCrier   83 

137  dftrabftod  ber  Bufcbleute.  Rad?  f)  eilbor n,  allgemeine  OdUethinbe  .  .  86 

138  ßade  unb  ^atfenpflug.  Rad?  5etl6orn,  Angcmcinc  INHInfttnb«  .  .  85 

139  (Etfemes  Blatt  einer  (optif<4cn  qoiN.  Roq  fintf  thfgflMimfnalmt  bis 
Berliner  ZRufeums   85 

140  <Brie(^{fi^cr  Qoifenpftug.  VMäf  einer  (Driginolaufnabme  bes  Berliner 
ntufeums   86 

141  Koffern  mit  3ufammengefe^ten  pflügen.  Ro^  Qeilborn,  Allgemeine 
Dölferfunöc    86 

142  Aqtfptifdje  ^cte.  Rocb  einer  ©riginaloufnabme  bes  Berliner  Rlujeums  88 

143  Hornifdje  lonbwirtfc^fllidre  Certte.  Ro^  ^acobi»  Oos  Rdmcctallell 
Saalburg   89 

144—145  ^nbmtt^len  aus  Irad^yt.  Rad?  Sd}Iiemann,  3Iios,  Stobt  unb  Conb 

ber  Crofoner    9» 
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146  Agtjpttfi^ct  RcttfteiiL  Xtoi^  «bwc  «Dcigimlattfmi^e  5e»  Bexlin«  IRii' 

feums   92 

147  Kornreibenbe  Oiencrin.  Kiadf  einer  (Driginoloiifno^e  5cs  Betlfner 

niujcums   92 

148  Reiofd^üffcl  mit  (5uar3fplittcrn.    ITadj  einer  ©riginolaufnaljmc  öes 
flitertumsmufeums  öer  StaÖt  TTIairn    93 

149  ITTörfer  aus  Bajalt.    lladj  Sdjliemann,  3Iios,  Stüöt  un5  ianb  öer 
drojaiier    9t 
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na^me  öcs  Doutfdien  IRufeunis  3U  Hlünd^en  na«^  btm  IRobell  im 
Deutfrfjen  nuifciim   230 

297  DonucnöLiiiq  iV'?  unterfdilädjtiaL'ii  lü  äff  errate  IHMl^  tömifil^^  Art.  llai^ 

einer  0iiginalaufnabme  des  Detfaijers   231 

298  Seuerfpri^e.  XlüiSf  Rebet,  Oes  Oitcuoius  3e^n  Büdner  oon  öer  flrd^i« 

teftut   232 

299  Die  IPafferorgcl  öes  Ktefibios.  ITadj  Bed,  Ijiftotifdie  noti3en  in  Oer 
3iniliTuicnicur  1886   233 

300—301  Die  deblipile  6es  Qeron  oon  Hle^anbria.  Ilac^  Sd^mibt,  Jerons  oon 

fUcpmtffia  Drutftperfe  unb  flutomaient^cotet   233 

302        Bogen  unb  Se^ne  3um  Anmachen  bes  Seuers.  Xtad)  IDeuIe,  Ceitfoben 

ber  Döifcrfunbe   237 

305       Dafe  mit  SadelMgerin.  VMif  einer  «Driginafaiiifna^e  (ws  Berliner 

Btttjeums   238 

304  $«iaeI^oRer  «ras  Siryns.  Xladf  Scbliemann,  Sinrns   238 

305  Steinlampen  aus  6cr  miifenifdjen  3eit  Kretas.  Tladf  einer  (Driginal« 
aufnabme  bes  Deutfdien  niufeums  3U  ülündjen   259 

306  inobeII((^üffeI  3ur  f^erftellung  oon  Campe».  Ibu^  einer  Originakiif« 
no^me  bes  Berliner  Htufcums   240 

307  Römifdie  gefd^Ioffene  Qonlompen  mit  stoet  un6  me^r  ({Öffnungen.  Uaä) 
einer  (Driginalaufnabme  bes  Stäbtifdjen  ^iftorifd^en  Ültufeums  $ranf« 

furt  a.  m   240 

308  Bron3eIampe  mit  offener  Scfacle  unb  fanalförmiger  Oodl^tfil^ttje.  Uadf 

einer  Originalaufna^me  bes  Berliner  ZRufeums   241 

309  R9mtf(^e  gefi^Ioffene  Campen  (Sic^erbettslampen).  Xlaäj  einer  (DrigtnoI> 
aufnabme  bes  ProDin3iaImufeum5  arier   241 

510        Römifc^e  Ringlampe.   Uadf  einer  Originalaufna^me  bes  flltertums' 

mufeums  ber  Stobt  inain3    242 

311  Römifi^e  Rtnolampe  mit  Kreusböoel  als  Xronleuibtcr.  Xla«^  einer 
(DriQimrIauf no^e  oes  flfiertomsmniettms  6er  StaM  iRoin)   242 

312  ©riediifdic  Campe  auf  einem  Sufe«  Hodf  Sd;Iiemonn,  jllos,  Stabt 

unb  tanb  öer  (Zrojaner   242 

313  Bron3ege|ten  3um  flbjteUen  einer  Sompe.  Qai^  einer  IDriginafauf« 
no^me  bes  Bnlinec  ZRujeuntt   242 

314  Campenfii^e  3um  flufftenen  oon  Campen.  Rad^  <l>oer6etf,  pompefi 

in  feinen  (bebäuöen,  ftltcrtiimern  unb  Kunfftpcrfcn   243 

315  Stebenbes  Campengeftcli.  Hadj  einer  tDriq inalauf na^me  bes  Berliner 
IRufeums   245 

316  Sänaenbes  Compengeftell.  Xtadi  einer  Originalaufna^me  6es  Berliner 
Mufeums   243 

317  Die  Campe  bes  pi^ilon  pon  Bij}an3.  Rac^  Sc^miöti  Q«ron$OOnflleton« 

bria  Drudtoerfe  unb  flutomatentbeater   244 

318  Campe  bes  fjeron  oon  aie^anbria.  Xloäf  Sf^miöt,  Jerons  90n  ille|ttn* 

bria  Drudtoerfe  unb  flutomatent^eoter   244 

319  <Sroger  Bron3efeud)ter.  Rad)  einer  (Driginalaufnabme  bes  Berliner 
IRufeums    246 

320  ©berer  leil  bes  griedjifd)cn  Ccudjters.  Uad}  einet  ©riginalaufnahme  bes 
Berliner  Rlufeums    246 

821        Ctrusfifc^er  K«r3eniiita6cr.  ZUu^  Baumei (teXf  Oenlmaler  5es  {Ukfft{4en 

Altertums   246 

322  Knabe  mit  Södel.  Radj  Blümner,  Das  Kunftgeroerbe  bes  Altertums  246 

323  Compe  aus  Qerculanum.  Rat^  (Dottbid,  Pompeji  in  feinen  (Bebäuben, 
flfiertfimetn  unb  Xun1tB»erfcn     246 
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324  Oer  £cud;ttiiTm  oon  illeranötia.  Xlad)  (Beitel,  Oel  Cntoidlung  bcc 
£eud}tfeuer  in  poIuted}n.  Scnhalblatt  1899/1900    248 

325  Der  tSmlft^e  teiMbtturm  oon  Corutia.  R««^  Deiimeyer,  Ccut^tfcuer 

unb  £eu(btapparate   248 

326  Oer  Ccumtturm  oon  flieronöria.    Itadj  HM  er,    Der  pbaros  oon 
flicraitöria  "   248 

327—328  Alteite  f)eiöfoTTnen.  Iladi  einer  (Driginalaufno^me  bes  Oeut|4{en  VXu» 

feums  3u  ITTünchen   252 

329  IDohngrube  mit  herb.    Xlad}  einer  (Drtginaloufna^me  bes  Deutfc^en 
IHuioiuns  ui  ITIündjcrt   252 

330  ficröltellf,   ältcftc   fien^forni.     Hadi   einer  Darftellung  im  Dcutfl^eil 
Qluieum  3U  ITlünc^en.  (Diiginal  im  tanbesmu{eum     Sütidi  ....  252 

331  Steiti^erb  ous  sufammen«  unb  fiberefnonbergeftelllcn  Steinen.  na<6 

einer  (Driginalaiifnahme  ^c?  TTIärfifcfjen  DTufeums  }u  Berlin  .  .'  253 

332  Slcin^crö  aus  üfacreinanöergelcgtcn  Steinen,   Xlad)  einet  ©riqirialauf' 
nabme  öes  inär!i(<^en  ZMufeums  ju  Berlin    253 

333  Berb  aus  Selbitcinen.  noch  Ceotn'Dorf^).  Die  lec^nif  in  ber  Ur3eit  253 
334—335  aifc^^erbe  aus  Bronze.  IMf  9vtxhtd,  pempeit  in  feinen  CeUuben, 

flltertümern  unb  Kunfttüerfett   256 

336  Koblcnbcdcnfjetö  aus  Pompeji.    Xlad)  Krell,  flltrömijc^e  ^eijungen  256 

337  <bm^  3ur  Bereitung  öer  „calda".  XlaA  (Docrbetf,  pompefi  in  feinen 
6ebäuben,  flltertümern  unb  Kunfttoerfen   257 

338  Sraoterer  Ofen  ous  Pompeji,  nad;  Ooerbed.  Pompeji  in  feinen  ^ 
bäuöen,  Altertümern  nnö  Kunltroerfcn    257 

339  Dur(^|(^nitt  eines  altgriediijdjcn  tragbaren  Ofens.    Xlad}  einer  Dar« 

Seilung  im  Deutf(^en  nZufcum  3U  IfiünAen   258 
'effel  mit  xö^cenforntigen  Roft^äben.  itac^  Kreil,  fllttömifi^e  Qei' 
3un9en   258 

341  (Bermanifc^er  ©fen  mit  Roft.  ITörfi  TTIittcilungen  bes  Deretns  für  tloffou« 

i|c^e  flltertumsfunöe  unö  (5e[d)i(fatc  1904/05   258 

342  Keffel  3ur  (Erroärmung  bes  UMffcrs.   llail^  Oii^n  unb  3acoii,  Der 
grted^ifdje  Sempel  in  poiiDM|i   259 

343  6ypofau|tenbei3ung  vom  Tomifi^en  (Qcatcr  in  $iefole.    ITa^  einer 
©riginalaufna^me  öes  Derfoflers   .  262 

344  6ypotau|teni;ei3ung.  XLad)  einer  0tiginalaufna^me  bes  Derfajiers  .  .  262 

345  Prafurnium  einer  rdmif(^  Qeijung.  Sooltiurg.  Xfei^  einer  (Driginal* 
aufnabme  bes  Derfaffcrs   262 

346  <Ein3el(|eiten  von  5er  Konfiruftion  6er  Rimofirafien  unb  ber  tutefierten 
IDönöe.   Itadj  Srfjleyer,  Bä&cr  un6  Baöean|talten   263 

347  Die  f)ypotau|tcn^ci}ung  öer  bürgerlichen  nieöcrlaüung  auf  öer  Saol» 

bürg.  Hacb  einet  Originalaufna^me  bes  Derfaffers   264 

348  <£in  pröfur'nium  an  ber  Ijiipofauften^ei3ung  ber  bürgerlichen  nieber« 
loffung  auf  ber  Saolburg.  Tladt  einer  (Drigtnalaufna(^me  bes  Derfaffers  264 

349  Plan  öer  l7upQfauftent^ei3um|  auf  bcr  Soolburg.  Qo^  Jaeobi,  Oos 
Römerfaftell  Saalburg  .  .  .  .  :   265 

350  KanaII?ei3ung.  ITad)  Detter,  3ur  6efd;id;te  öer  Sentrol^eisungcn.  JeSgf 

^         huäf  bes  Dereins  Deutf^er  3ngenieure,  Banb  3   267 

351—352  Die  Kanafb«i3unq  im  ©rensturm  ber  Saalburg.   Iladj  3ocobi,  Dos 

Römerfaftell  Saalburq   267 

353  Kombinierte  tiupofauften' unö  Kanal^ei3ung.  Saalburg.  ITodi  3acobi, 

Das  Römerfüjtell  Saalburq    268 

354  Plan  oon  Babylon.  Uadj  ßirfc^f  elb,  Die  dnttoidlung  bes  StöMcteut. 
3eitf*rift  ber  (BefeIIf*aft  für  (höhinöe  3»  Berlin  1890    272 

365  plan  öer  Bafenftaöt  piraeus.    Hq*  fiiridif cI5,  Die  Peirttfeusftobi 
Beridft  ber  Sä(b|iid)en  ^eiellicbaft  öer  lbii{enid}aften  1878    274 

366  Seil  aus  benf  SMMi»Ion  von  priene.  ITo^  IDiegonb  unb  Schaber, 
Pricnc   .  276 

367  plan  oon  flieranbria.  Xlad}  Ttleyers  Konfernationslerifcn   276 

368  Staötoniaqc  oon  (Timgaö.  Xlad}  (Suiöes  Joanne,  Alpcrie  et  Tunisle  .  ^  278 
969        Plan  bes  römiid^en  Q^ier.  Roci;  dramer.  Das  iömifd}e  diier   .  .  .  '  279 
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3(0         nToöell  öes  römifcf?cn  Cöln.  nadj  ö<m  UToöcII  auf  öer  flusftellung  fllt« 

unö  neu'([ölrt.  nö*  3lluflrierte  "5citiinq  Tit.  3650  com  12.  Juni' 1915  28D 
561  ITenölfiter  Hinqtiial!.  Uacb  einer  tDriiiinalaufnabrnc  ^C5  Dcrfaffcrs  .  .  284 

362  Kingtoall  am  Hitfönig.  Had)  ein«  (Driginalaufno^me  6es  Oeifa{{er$, 
qtitiä}nei  oon  3«tnmermann   285 

363  RlngtDall  am  jTitlöuii"!.   Uad)  einer  (J)riginaIaufnobme  ^cs  Porfaffers  28S 

364  St^wdcnnail  bc;  piuuctt  im  tk)gtlanö.   Iladj  einer  tDrigmalaufnaijme 

von  <J.  Kaifcr,  planen     286 

365  Plan  einer  &abylonii4}en  Seftung.  Zlac^  £enotmant  unb  Babelon, 
HIstotre  andenne  de  rorient .   287 

3(6—368  tNc  IRouern  Irojas.  Itacb  Sc^Itemann,  3Iios,  Sta6t  unb  Canb  ber 

Srojotier  289-291 

369  IMe  ouf  öen  lonfut^en  ft^enbe  Stcgdmoiicr  )»  Iboia.  Ila4  St^lic« 
mann,  a.  a.  0   292 

370  mn  fhnfierenben  oorfprinqenben  Sflrmcn.  Xla^  Oefil^f«^,  Babel 

unb  Bibel   293 

371  Bcfcftigung  öcr  Burg  von  ttiryns.   Uad}  Reber,  <5efd?ichtc  öer  Bau« 

fünft  im  Altertum      294 

372—373  Die  oon  (EbcmiftotUs  cnidjtete  Stabtmauer  in  atl^en.  tladi  IRittcilunatn 

bcs  Kaif«L  beotfiben  atd).  3n{tHittf  in  ati;en,  Banb  32    295 

374  Comentoc  von  1lq|lniac  Vadf  Rcbct,  CaK^Ml^e  bcr  Boufunft  im  BlU» 

tum    296 

375  Cfot  oon  THeffene.  Itat^  Bio u et,  Expiklition  scientifique  en  Mor^  296 

376  Soi  oon  IRtfoIung^i.  llac^  R  e  b  er ,  <Befd;i^te  6et  Boiitunjft  im  Ottectum  297 

377  Äot  oon  Sbortfos.   Rac^  Reber,  a.  a.  ©   297 

378  üot  Don  pbitjalia.    Ra*  Reber,  a.  a.  ©   297 

379  lot  Don  Sömos.   Rac^  Reber,  a.  a.  ©   297 

380  Z^os  befeftigte  £ager  oon  Dintian.  Rac^  Beridpten  über  bie  godfi^rittt 

öer  römifA=germanifdjen  Sorfdjung  im  Ja^rc  1W5   296 

381  (Brunöri^  6er  Staötmauern  pompeiis.    Radi  ©oerbed,  Pompeji  in 

feinen  (Scbäuöen,  flltcrtümem  unb  Kunittoorfcn   299 

382  Our(fa[4{nttt  ber  Stabtmauer  oon  pompeii.  Rad;  ©oerbed,  a.  a.  ©.  300 
38S— 384  Di«  Bnilhoc^  bcr  Rlauern  oon  pompqi.  Rad;  ©oerbed,  a.  a.  ©.  300 

385  durm  in  her  pompejanifrfjcn  StaMmauer.  Ttadtf  ©oerbecf,  a.  a.  ©.  .  300 

386  Ourt^fdinitt  öurdi  einen  lurm  öer  Stairtmaucr       pompcji.  TXadf 
©oerbed,  a.  a.  '©.   800 

387—389  Die  bret  <be(4}one  eines  pompejanifc^en  Rloucrturms.  Rac^  ©oerbed, 

«.  0.  ©   301 

390  Oif  Porto  nigra  in  (Trier.  Radj  einer  ©riginalaufnafjme  bes  Derfafjers  301 

391  Öie  Porta  nitjra  in  Irier,  Anficht  ron  außen.  Rac^  einer  Aufnahme  oon 

Cin^,  ttrier   301 

392  Römifc^er  n}ad}turm  oom  Cintc$.  Hoi^  einer  ©rtginolaufno^me  bes 
Derfaffers  nacb  6em  BCob*^  onf  btt  SMibutg   ,302 

393  Plan  bes  ampvit^icrs  3u  ([rier.  Ratb  Krüger,  Die  Trierer  Römer* 
bauten   302 

394  Plan  bes  f^erculaner  lors  3U  Pompeji.  Rac^  ©oerbed,  Pomp^^  ^ 

feinen  <&ebäuben,  Aitcctfimecn  unb  Kunrta>erien   303 

395  ^nbri|  bes  Kentens  Soalburg.  Rad?  Sd^ulje,  Die  rbmifi^en  <5ren3* 
anlogen  in  Oeutfdjianb   305 

396  Cageplan  bes  Ka[te[(s  Saalburg.  Rad;  Sd?ul}e,  Die  römijd^en  (Bren}* 
anlagen  in  Deutfc^Ianö   305 

397  lor  ber  SoaUucg.  IZac^  Jacobi,  SüSfc«  bux4  bas  Rdmcciaftclt  Saal« 

butg    304 

398—399  Die  fort  1  dccumana  bec  Saalhng.  XtOäi  3«<obl,  $fi^ei  (nicd^  bos 

Römcrfaitell  Saalburg   304 

400  Ooopelgraben  (Spi^gratcn)  auf  bcr  Saolburs.  tUtäf  einer  Origindonf' 
nagme  bes  Derfaffers    305 

401  Oer  £imes  unb  öie  on  if^m  liegenben  Kaftelle.   Rad;  S(^ul3e,  IHc 
römifdjen  (5ren3anlagen  in  Deutft^Ianö   305 

402  '  prac^ttor  in  palmyra.  Rad}  IDoob,  The  ruins  of  PaUnyra   308 
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403  Säulenftrafee  in  palmyra.  ITarfj  IDoob,  The  ruins  of  Palmyra       .  .  309 

404  plan  eines  römifctjcti  "pracbtplafics.  Uadf  (Doerbed,  Pompeji  in  (einen 
(Bebäuben,  Altertümern  uhö  Kimittucrfen   310 

406        Anfi4)t  einer  römt|d}en  pradjtitra^e.   Oos  Forum  civile  in  pomp^u 

llacb  dner  p^otograp^ifc^en  Äufna^me   310 

406  Anficht  einer  pompcjanifdjen  Strafe.    Tla&i  Sd)u\},  (Boct^es  Rom, 

md)  einem  Stid)  öes  piranefi   311 

407  Sfic  bas  Su^rtoerf  gefpmte  Strafe.  Uadi  Q>9tthtdi,  pomptfi  in  feinen 
oebäuben,  Altertümern  unb  Kunfttoerfen   311 

408  Strafe  in  Pompeji.  Uadf  einer  p^otograp^ifi^en  flufno^me   312 

409  ausqebe[(ertes  Pflafter  in  Pompeji.  Uad)  0octiied,  Pompeft  in  feinen 
(Bebäuben,  Hltettfimecn  unb  Kuni'ttpetfen   312 

410  Stra|<  mit  CHH^cinen  füt  Su^gänger.  Uad)  Ovtthti,  a.  0.  <D.  .  .  312 

411  BQrgerftcig  einer  pompejanifc^en  Strafe.  Tlad)  einer  p^otograp^ifc^en 
Aufnahme   313 

412  Strafe  in  Pompeji  mit  Büffgecftcis  nnb  Xinnflein.  tM^  eincc  p^oio» 

S:apQiMl<n  Aufnai^me   313 
ftnalom  $orum  3U  pompeji.  Uad}  (Dotxbtd,  Pompeji  in  feinen  9f 

bäuben,  Altertümern  unb  Kunfftperfcn    514 

414         (Boffenonlagc  }ur  Abfübrunq  des  RcgeniDoffcrs  in  Pompeji.  Xladj 

(Doerbed,  a.  a.  (D   314 

416        Hbfluhdffnungen  für  bas  RcgcniDaifet  in  einet  pompejanifi^en  Strafe. 

Hacf;  ina3ois  vnb  6ait  Les  nrines  de  Pompti   314 

416  (Briedjifdjcs  l^aiis  in  Pricnc.  ITacff  einer  ©riginalaufnabme  bes  Oetttfc^en 
ITlufcums  3u  21lündjen  mdj  öcm  lUobell  im  Deutfdjen  lUufeum  von 
I^icrld?    S19 

417  (Bctet^ifd^cs  IDobn^us  in  ptiene.  Uadi  eincc  Ooijtcllung  des  Ocut{4)en 
Blttfennts  )u  tltfltwben    320 

418  Sogencnntes  Bous  bes  fjyrfanos.  Hocfi  Conqe,  fiaus  unb  fialle  .  .  .  320 

419  Altefie  betannte  $orm  bes  römi{d)cn  fjaufes.   Xladi  einer  Oorftellung 

bes  Deutfrfien  Illufeums  3U  IHündjen    322 

420  Römifd;es  f}aiis  mit  Söulen^f.  Zloi^  eincc  OocfteUung  öes  Ocutfi^en 
IWufeums  3u  ITTün<^en    323 

421  IDanbbilb  in  ITTofaifted;nif.  Racb  einer  p^otograp^ifd^cn  Aufnahme  324 

422  Römif4rec  Su|boben  aus  gxogen  Plattem  Jla^  emec  (Dciginalaufna^me 

dcf  Oerfalfers   325 

425        II6mif(^er  Su^boben  (reftauriert).  Tla^  einet  (Driginalaufna^me  bes 

üerfaffers   325 

424  Sub^o^^T^  mit  me(cf<vb{9en  Steinen.  1184  ctncr  (Dciginalaufna^e  öes 
Derfajlecs   325 

425  t>as  Qaus  ö«t  Dettier  3U  pompeji  (Anfic^jt).  Xlixd)  VHau,  pompeji  in 

£cbcn  unb  Kunft   326 

426  Das  fjaus  öei  Dettier  ((Biunbri^).  Rac^  IRau,  Pompeji  in  £eben  unb 

Kun|t   326 

427  Säulenballc  unb  (Sorten  im  Qous  öet  Dettier.  Ra(^  einer  p^otogta* 
Dbifdjcn  aufnähme   327 

428—430  piäne  pompojanifcber  f}äii\(r.  Tladf  3umpt,  flÖer  öie  baulid^e  Cinrid^ 

tung  bes  römifc^en  IDo^n^aujes   328 

431  Plan  eines  pompeianifiben  Canb^oufes.  Tlad)  (Doerbed,  pompefi  in 

Kinen  6eööuöen,  flltertumcrn  unb  Kunftoerlen   329 

432  vm  öes  ^öcion  ici  Cisoli.  Xlaii  Bacöedcr,  mittelHnHen  ....  330 
435       Aus  ber  Dilfa  öet  %iörian  jn  CiDoIi.  ttaät  einer  (DrioinolonfnaVmc  öet 

Detfoffers   331 

434  Die  200  Bieter  fange  Spa3{emtouer  in  öcr  DHTä  öes  l^iörian  bei  Sitwfi. 

nad)  einer  pljotoqropbifrfien  Aufnahme   351 

435  Seil  ber  Sposiermauer  bes  Qabrion  bei  Siooli.  Xlad)  einet  (Diiginalauf' 
no^me  öet  Oerfoffers    532 

436  Reffe  eines  romifdjen  t^au^e?.  PorTteKunq  bes  Dcutfc^en  ITTufcums  3U 
IRündjen  nac^  bem  IRobell  im  Dcutjdjen  lHujeum   332 


* 


Digitized  by  Google 


526     (Quelle  nnat^meis  f&c  Me  KMilönnoeit  unb  öle  fffinMQ  fenutte  Cileralui 


abb.  Still 

437        6aus  mit  tusKfd^em  Htrtum.  Ilac^  (Doecbeif,  Pompeji  in  («inen  9f 

Nuötit,  AHertumeTn  un5  KunftiDerfen    335 

438—439  Suilimcs  Htrium,  pian  unö  Durdifchrutt.   Xlad^  (Oncrbecf,  a.  a.  O  334 

440  ^tgeibaäf  6ei  daja-^)!  Sicico  in  pontpeii.  Ilac^  Ooerbed,  a.  a.  O.  .  .  334 

441  oetraftiiles  Ittriitm  in  einem  Seinen       in  pompeii.  Hod^  QXoerbed, 

a.  Q.  ®   335 

442  I^aus  mit  Atrium  displuviatum.  tlac^  (Dberoed,  a.  a.  (D.   335 

443  Unterfellcrtcs  fjous  in  potnoeji.    Xladj  ©oerbecf,  0.0.0   336 

444  plan  eine$  £a6cris.  Xlad}  (D  o  erb  cd,  a.  a.  ®   336 

446        Anficht  eines  Caöens  in  Pompeji,  Hefonftiuftion.  nac^iDoevbeil,  0.0.0,  336 

446        Römtfc^ei  £aöeneinganq.  Had^  (Dberoed,  o.  o,  ®   337 

447—448  £a6enBett(^lu&.  Uad}  ©ocrbcd,  a.  a.  0   337 

449—451  nioöellc  römijrfjcr  S^lö|fer.  ITadj  Di  eis,  Hntife  ledinif   339 

452  Das  homerijdjc  SdjIo'B.  llac^  Brinfmann,  Sit5ungsbetic^tc  öcr  flUet* 
tunisiiefellfdjaft  Drulfia  1900    339 

453  Das  (Offnen  öes  bomerifc^en  Sd^Ioffes.  Had;  Di  eis,  Antife  ([ct^nit  .  .  339 

464  Dienerin  mit  Sd;lü{[el.  JXadi  don^t,  Attifcbe  (Bcabreltefs   340 

465  Siblüllel  au$  3Uos.  IMi  S^fiemonn,  3Iios,  StoM  und  £on6  6er 
iErojanec    340 

456        R6mtfd;er  Sc^Iüffel.  llac^  einer  (Driginalaufna^me  öes  Deutfc^en  IRu* 

feums  ju  lUünAen  nad}  öem  ITTobcn  im  Deutfdjen  ITTufeum   340 

457 — 458  Römifmes  Stec^je^lo^.  Uad)  einer  ©riginalaufnabnic  öcs  Deutid)cn  HIu» 

feums  311  IKünc^en  nadj  öem  Hloöell  im  Deufidien  niufeum   341 

459  Römijd^es  Sc^Iüfielloi^  un6  Sd)Iü|[el.  Rad;  einer  (Driginalaufnaijme  6e$ 
Deutfc^en  ntufeums  mäf  öem  Rtoöell  im  Deutfdjen  Rlufeum  ....  341 

460  Römifd^es  Dorlegefdblo^.  Radi  7Ttai|er,  Sd^Io^  unö  St^Iüfiel  im  lDan6eI 

6er  3citen.   Dos  wxV\en    342 

461—462  Dorftellung  6er  aftronoinijdjcti   Bcjiefjungen  öer  dfjeopspyramiöe. 

Xlaif  £os{au,  Die  aftconomijd^en  Be3ie()un9en  öec  (£()eopsi)ytami6e  345 

463  Ouic^fc^nitt  ourd^  bit  S^eopspyramibe.  Itod^  Re6er,  Oefc^it^te  6et 
Baufunjt  im  Altertum    347 

464  Retonjtruftion  öes  Spl?ini.  Racb  Rcciams  UniDer[um  30.  3a^rg.  ■  .  350 
465—466  Utfprünglic^e  griec^ifc^e  «empeifointen.  Itof^  Rebec,  Oe^k^ie  bet 

Bauhtntt  im  Altertum    353 

467  OninMI  6er  urfprüngli^en  grie^ifcben  Cempelform.  Ra^  d>9et6ed, 
Pompeji  in  feinen  6ebäu6cn,  Altertümern  unö  Kunfttoerfen  ....  363 

468  flntentempcl.   Xlaif  ©oerbed,  a.  a.  ©   353 

469  Antentempel  mit  ßinterf^aus.   Rad;  ©oerbed,  a.  a.  (D   353 

470  (Sninörif)  öes  proftylos.  Racb  ®o  erb  ed.  a.  a.  0   353 

471  Plon  eines  Proftylostempels.  Ila^  ©oerbed,  o. «.  <D   353 

472  pcriptcros.   Radj  ©oerbcd,  a.  a.  ©   354 

473  Beijpiel  eines  Peripterostempels.   Rad?  Reber,  (5efd?i(^te  6cr  Bau» 

funit  im  Altertum    354 

474  Pectpteiostempel  mit  fünf  $ront|äulen.     Xladj  Antife  Ocnfmölet. 
herausgegeben  oom  Koffert,  beutfd^en  ard^äolog.  3nftitut   354 

475  Befonöere  Abart  öes  peripteros.  Radj  ©oerbed,  a.  a.  ©   334 

476  Diptcros.   Radj  ©oerbed,  o.  a.  ©   354 

477  Pfeuöoöipteros.   Ra(^  ©oerbed,  a.  a.  ©   354 

478  Refte  eines  Pfeu6D6tpteros.  Rad;  ©oerbed,  a.  a.  ©   355 

479  RdmiJAerSempel  (Kunötempel).  Rac^  einer  pbotograp^i{(benAufna^me  355 

480  Das  apeater  in  Pergaman.   Rad;  Roarf,  Die  Baufunft  im  Altertum  356 

481  Die  ©rc^eftra  öes  d^eaters  oon  pergam^n.  Rad;  Road,  Die  Baufunft 

im  Altertum    357 

482  firanbtib  6es  gxiei^if^en  (Erters.  Ra^i  Strad,  Oos  oItgcic4|i{c^e 
Cbeoter  -.  .  .  .  359 

488        Plan  eines  offenen  römifc^en  (E^eaters.  Rad;  ©oerbed,  Pompefi  in 

(einen  ©ebäuöen,  Altertümern  unö  Kunfttoerlen   560 

484  plan  eines  beöedten  römi!d;en  Sweaters.  Rat^  ©oerbed,  o.  a.  ©.  .  361 

485  Römifi^es  i^fcoter  |u  $icfole.  Riu^  einet  ©risinaloufno^m«  6ef  Oer« 

faffers   361 


Digitized  by  Google 


(l>utB»ttiwi6ii>ds  für  bit  flmibimfleit  mb  Mc  ftanbig  beHttl>te  Qtccahif  527 
AM.  Stitc 

486  HffonftTuttion  eines  römifcf^en  H^COlcrS.  tM^  O'CfpOUH'Jofcp^, 
flrdjiteftonijdje  (Jin3el^eiteti   362 

487  Das  Kolo|{eum.  Uadf  einer  p^toQrap^i|d;en  Aufnahme   363 

488  Das  KoIo({eum  3U  Rom.  Btia  ins  Jnncxc.  XHaif  einet  p(foto9cop^i{(^en 
Aufnahme   364 

489  Blitf  in  i^as  amp^t^eoter  Utia.  Ibn^  einer  Oriuinoloufttatme  bc$ 
Derfa(iers   364 

490  leiltoeife  flnlef^nung  öes  flmpf^tt^eaten  fbitt  m  einen  ^B^eL  Uch^ 

einer  ©rigtnalaufna^me  6es  Derfaffers   365 

491  Blicf  in  öas  Rmpbitbeater  3U  Derona.  HaA  einer  Originalaufna^me. 366 

492  Umi)iaueniTii;  c>cs  3uf(i^uenattm$  am  Hntp^l^catet  Derona.  ttmif 

einer  (Drigtnalaufnabme   366 

493  <Bang  un6  Stü^pfciier  unter  öem  Suft^uemum  am  flmp^^cater 
Perona.  Iladj  einer  ©riginalaufna^me   366 

494  Die  Untcrlellcrungen  unö  lUaldjincnanlagcn  im  Ampf;it^eater  drier. 
nad)  Krüger,  Der  Arenafeiler  öes  flmpi^it^eatCCf  ju  CUicrin  RAmif^ 
germanifdies  Konefpon^ei»blatt,  2afpg,  2   366 

495  Unterlellcruns  6e$  limp^itfMtecs  atict.  Itacb  einer  Qhiginaloufnabme 

öes  Derfaffers   367 

496  (Eirt5el^eiten  öcr  Ummaucrung  öes  flmpljit^eaters  Derona.  nach  einer 
(Driqinalaufnübnio     367 

497  Die  (Ef^ermen  öes  Diofletian.  Relonftruttion.  nad;  Paulin,  Les 
thermes  de  Diocl^tien   368 

498  Plan  öer  qr^hcnti  Iljcrmen  3u  Pompeji.  ITadj  (Dotxhtd,  Pompeji 

in  feinen  (Ecbauöeii,  Altertümern  unö  Kunltroerfcn   369 

499  tlpoöijterium  öer  Stabianertbermen.  Hadj  ©pcrbecf,  o.  a.  CO.  .  .  .  370 

900        Die  palojira  öer  Stabianertbermen.  nad;  (Doerbed,  a.  a.  0   371 

601        plan  öer  fleinen  Ibermen  3U  Pompeji.  Rad;  Ooerbed,  a.  o.  <D.  .  .  372 

502  Durcfjifdinitt  önrd;  öas  dalöarium  öer  ntännerabteilung  in  öen  fleinen 
Ibcrrncn  ni  Pompeji.  Iladj  ©oerbed,  a.  a.  ®   372 

503  Das  ([olöiniuni  öer  Hlännerabteifuns  in  6en  Qeinen  ([(etmen  )tt  Pom* 

peti.  llad)  (Dottbtd,  a.  a.  Q>   373 

504  Das  Srigtbartum  ber  IRSnnerobteifung  in  ben  tletnen  S^men  Pom* 
pcji.  Uadj  (Doerbcd,  Pompeji  in  feinen  (Bebäuöen,  Kunfttoerfen  unö 
Hltertünunn   375 

605       Das  (iepii>iirium  öer  iTlännerabteilun)  in  6en fleinen  Spermen  3U  poni' 

Seji.  nad)  Ooecbed,  a.  a.  ®   374 
!uinen  ber  Situst^cnnen.  Aus  S(^ul3,  (Boet^cs  Rom,  no<^  einem 
Stidj  öes  piranefi   374 

507  Rcfonftruftion  öer  2f?ermen  öes  flgrippa  in  Horn.  IXad)  pallaöio,  Le 

tertne  dei  Romaiii   376 

508  <&cunöci[(  öes  ^auptgebäuöes  öer  Sbermen  bes  datacalla  ju  Rom.  Rad} 
0'Cfpouy*3ofepb,  flrdjiteftonifc^e  (Einjel^eiten   376 

50^510  Ruinen  öer  ^aracallatbermen.  Aus  S(^ul3,  (Boetbes  Rom,  nad;  einem 

Sti*  öes  piraneM   377 

511  (Brunöri^  öer  Sb^rmen  bes  flgrippa  in  Rom.  "ttadi  palla'bio,  Le 

terme  dei  Romani   378 

512  Die  Bofilfla  oon  Pompeji.  (Bninbri^.  Rad;  £ange,  ^s  unb  Qalfe  .  379 

513  Die  Baftlifa  oon  Pompeji.  Querftfinitt.  ITad?  Cange,  a.  o.  ©   379 

514  Die  Baftlifa  oon  Pompeji.  ITadj  tange,  a.  o.  ®   380 

515  Die  Bafilifa  Don  Pompeji.  £ongsfdjnitt.  Rad)  £ange,  a.  a.  (D.  .  .  .  380 

516  IRtt  lonplatten  oectieibcte  fiol^d^iteftur  am  Sempel  oon  li^ermos 
in  AtoHen.  Ra6  Anttfe  OenÄnSfer,  herausgegeben  vom  Kaiferf.  beutft^en 
ord^äoloq.  Inititiit,  Banö  II.  49    384 

517  <5rted}ifd?es  ibiebeibotb.  Racb  Road,  Die  Baufunft  im  Altertum  ...  385 
918        (Belims  unö  3ir|i  bes  Sc^l^ufes  yt  ^la.  SOt^  noatf,  Die  Baufunil 

im  Altectum    386 

519  Pfeuboifobomnm.  Radj^  einer  Otiqinalauf nabme  6<s  Derfaffers  .  .  .  389 
570       Siegelbintermaucnint  mit  DefUcNbvnf.  Bo^  «ilicK  €>rt9inabMfwi(mc 

öes  Derfaffers   390 


Digltized  by  Google 


628      0}ueIIennad)tDeis  fär  bie  ObbU&uiigcn  mb  bie  fISndis  (enu^  Cfltrotiir 


521  (Quabem  als  Qöufertonte.  Tladf  t'tntt  (Dtigtnaloufna^e  6es  Detfaffers  390 

522  Opus  Incertum.  IToc^  Blümner,  THt  Setmfnologte  unö  Sed^nologte 

i)er  (Bricduni        Kömor  in  (Bcrocrben  iin6  Künften   390 

523  (Begoffencs  2]IaueiiDerf.   Uadf  (Engel mann,  Pompeji   390 

524  Opus  reticulatum.  Had;  Blümnet,  CEcnninofogieuiiö  Cci^furfosicbcc 
(Briec^en  unö  Römer  in  (Beroerben  un6  Künftcn   391 

525  Opus  reticulatum.  Uadj  einer  p^otograpbtfd^en  Hufnabme   391 

526  Opus  >picatum.  Xtadf  einer  OriflinolottfiM^me  ö«s  OetttMren  IHiifeyii» 

3u  niünd^cn   391 

527  Opus  spicatum  unö  pteudotaodomufn.  Uadf  etnev  0rf9imildiiftMi1ime 

öes  Derfaffcrs   392 

528  SteinmoucrtDcrf  mit  3if9flbänöcrrt.  Uadi  einer  ®riginal(iiifna!»me  öes 
Dcrfaffers   392 

529  Sol\djes  (Betoölbe.  Hadi}  Reber,  <Be{^i(fate  6er  Baulunft  im  Altcctum  393 
580        a^aI6äif(^es  falfibcs  6etDdIbe.  Ilai^  Reoer,  a.  o.  ®   899 

531  (BetDÖIbe  aus  feilförmiqen  Steinen.  ITaA  einer  (Driginalaufna^me  .  .  3M 

532  Aus  me^rfadjen  £agen  gefailöctc  6croölbcöecfe.  Ha*  einer  ®riginal< 
Aufnahme  öes  Derfaffers     394 

533  Sonnenaeroölbe  aus  untegclmäftigen  Steinen.  Uodf  einet  Orisinabuif« 
na^me  bes  Derfaffcts   394 

534  flbereinanbergeftellte  Bogen.  Radb  einer  Originolaufna^me  bes  Oer« 
•fajfers   395 

535  dporobat.   Re!on(tTuftion  öes  Derfaffers   396 

536  6anbiDetfs|cugcömifc^ec  ülautet.  nad^ einet  Oatftellung  öes  Deutfc^fen 

•  Btufeums  yx  fltfind^en    397 

537  UTaurer,  ben  DerpuR  einer  n)onb  glSttenb.  fIdA  Annall  deU*  Istituto 

1881    397 

638        {?an5merfs3eug  eines  OTautets.    Uiif  einet  iOtigimdaufno^c  öes 

PioDiniialmuleums  (biet    996 

539  Detfelfer  Riefenteuftein.  Rad^  einet  (Dtiginftfaufna^me  bcs  Oentf4<R 
ITTufeums  3u  HTündien    400 

540  Bearbeiteter  Bauffeih  im  Stcinbrudj  3U  Baalbed.  Radj  einer  (Drtginal* 
aufnähme  öes  Deut[d)en  lUufeums  3U  ITIünc^en   401 

541  Oos  6taimtat  öes  S^eobotii^  ju  Raoenna.  Hat^  einet  Qhiginaloufna^m« 

(es  Detfaffers   401 

542  Das  gro^e  Selfcnmeer  auf  öem  Balsberg  im  (McmMiIÖ.  Xla^  einet 
(Driginaiaufna^me  oon  £.  S-  Sud^s,  IlTünc^en   402 

643        VUmilift  (BranHotbeit  an  oer  Pyramiibc  im  0benaxiI6.  VMi  einer 

<DriginaIaufna^me  con  £.  $.  $u(^s,  niün(()en   402 

544  Oer flitarftein  ron  uorne.  Rot^  einer  (Driginolaufna^me  oon  £.  $•  Su*s, 
RTündjcn   409. 

545  Der  flitarftein  Don  oben.  Hadj  einer  ©riginolaufna^me  oon  C.J.Sut^s, 
IKünc^cn   403 

646  Bearbeitete  (Branitfoloffe.    Ra^  einet  0iigina!oufna(me  wn  Z.  $. 

Sud) 5,  niündien   403 

647  Rtefenfäulc.  itadj  einer  (Driqinalaufnaljrne  ron  $•  £•  ßudjs,  Rlünc^en  .  409 
548         Steinbearbeitung  bei  öcn  ^qiiptern.    Rod}  Rofcllini,  Monuraenti 

civil!     404 

549 — 551  Kal^ofcn  im  (Brök^cner  <lal.  Hadi  einer  (Driginafaufna^me  6e5  Derfaffers  400 
552         Unterftes  Sdjöpfbcdcn  öcr  alten  affiirifdjen  IDaffcrleilung  in  öer  Sdjiudjt 

ni  Baoton.  Ra*  £auar5,  niniücb  unö  Babulon   416 

553—565  pian  unb  (Einsel^eiten  bet  SaIomonij<ben  Q)affetUituna.  Rocb  Säfid, 

Die  tDafferoerforgung  6er  Stttbt  3etufa(em.  3eiifd^ri^  6cs  oeutfd^en 

Polöftinanercins,  Banb  1   418,419 

566  tMe  Salomonifdjc  tDafferleitung.  Staumeiljcr,  Radj  fjuntcmüller, 
R^afferoerforgung  unö  Kanalifation  im  oltcii  unö  beutigcn  ^etufdcni. 
3eftfÄrift  für  Hygiene,  81.  Banö   420 

567  OielDafferoerforgung  jerufalems.  Ra<^  ßuntemüllet,  0.  a.  ®.  .  .  .  420 
668         Die  ITaiferrcrforQunq  3erufalcms.    n)ar|crlcttung  im  IDaöi'cI  d^oi^. 

Uad)  fjuntemüller,'  a.  a,  ©   421 


Digltized  by  Google 


(QvcllennaiitDeis  für  öie  Abbildunaen  unö  6i«  itänöta  benutzt«  Citeratuc  529 


569  Die  tDaffetfeitttit^  3enifalcms.  Attcdntif^re  ntaffnlethinQ.  tla^i  Q  u  nte« 
müllet,  0.  a.  (D   422 

570  Der  Siloa^'Kanal  mit  6em  „ürcffpunft".  Hadj  (buti^e,  Ausgrabungen 

bei  3etu|alem.  ])e'it\i)n^t  öos  öeutfdjcn  poläjtinaoercins,  Banö  V  .  .  422 

571  dgupHfibe  Safie^  mit  (^öpelioert  IXada  neubucgec,  Das  IDoüer  als 
mlfsmmcl  in  Saus  un5  <Ben»etbe  in  KrSineT,  Der  IRenM  unb  bit 

4röe    423 

572  Die  IDaffecIeitung  oon  Samos.  llacb  ^abitctus,  Hltettümer  auf  öec 
3nfel  Samos.  nüttcihingen  öcs  6catf<$<n  an^dolog.  3nftiiuis,  flU.  9, 
3a^C9.  1884    426 

673  jpfon  6er  tDofferleitung  von  Dergamon.  Xladj  (BrSber,  Die  tDaHer' 
leitungcn  oon  Dergamon.  flbpanol.  bet  Berliner  flfobeniie  ber  IDifien» 
idjaftcn,  p^il-'^it.  KIa|fc  1887    427 

574  Coi^fteine  ber  IDafferleitung  von  petgamon.  Uadn  ®räber,  a.  «.  <D.  428 

575  Reite  bei  IDaffeileitung  oon  Petgamon.  Xladf  (Reibet,  Oie'perga* 
menifc^e  IDofferleitung.  Ott  iwettftmer  oon  pergamon   428 

576  Hefte  bes  Quellt^aufes  öer  alten  IDafferteitung  oon  Pergamon.  Xtad^ 
Ätdber,  a.  a.  ©   429 

577  (Briec^if^  Btumten.  l&i^  einer  Originoknifmi^me  6es  Berliner 
Hlufeums   429 

578  Brunnen  hinter  ben  f^Sufem  ber  bfirgerlic^en  flnfieblung  auf  ber  Soal" 

bürg,   nadj  einer  (Driginalaufna^mc  öes  Derfaffcrs   430 

579  Brunnen  mit  t^ol3Derj(^alung  unb  Dadj  im  SaalburgfajtcII.  Xlad)  einer 
Originalauf naljme  bes  Derfa||ers    430 

580  Brunnen  mit  mauerronb  unb  Da(^  im  SaaIbiirgla{tcU.  Ho«^  einer 
(Driginalaufna^me  bes  Derfaffers    430 

581  roaneroerteilung  einer  ncu3etUiibcn  SkcM,  TiaA  einer  OrigindRtae 

öes  Derfaffers   TT  ....  7  .  .  .  .  432 

582  rDalleroerteilung  einer  anlifcn  Stabt  TCMlt  einer  Origindff^  bes 
Derfaffers   432 

583  Die  (lampagna  bei  Rom  mit  öcn  Rejten  tomifdjcr  flquä6ufte.  Uadf 

einer  p^otograpfjie   433 

584  Ducdif^nitt  burd}  einen  Seil  ber  Aqua  Zllarcia.  Zlac^  Heber,  6efd)i(^te 

ber  BiBufunft  im  Altertum   435 

Ibtnnel  be}D.  Kanalleitung  ber  IDafferleitung  oon  Hxin.  Xlaäf  Ctamer, 
Oos  r5mifd?e  Irier   435 

586  Blid  in  öic  Piscina  mirabills  bei  Bajä.  Ilac^  einer  Photographie  •  .  .  436 
587—589  Quecjdinitte  burcb  bie  }ioeigefd)o{|ige  Piscina  bei  (loftel  ^nbolfo. 

ttadh  piranefi,  Oeuvres  compwtes,  Banb  11   436 

590         Bleierne  IDafferleitungsrofjrcn.  Tladf  einer  Photographie   438 

591—592  Brunnen  mit  IDafferfd^loß  in  Pompeji.  Hadf  Ooerbed,  Pompeji  in 

feinen  (btb&ubtn,  ältertümern  unb  Kunftmecfen   438 

593        6ausbrunnen  in  Pompeji.  Ita4  einer  Photographie   439 

894        «In einem  f^ahn  Derfchliegbare BIeirohr3ufIugIettung.  na(^  (Doerbed, 

a.  a.  ©   440 

595  Ourdhf^nitt  eines  Brunnens  in  Pompeji.  Had?  ©oerbed,  a.  a.  ©.  ■  .  440 

596  tDafferleitungshobn.  Uaäf  ©oerbetf,  .0.  a.  ©   440 

597  Kanal  unter  bemZtorbmeftpoIaft  oon  nimruö.  XUu^  Reber,  Oie  Baufunft 

im  flflecinm  V  442 

598  Kanal  unter  öem  Süboftpalaft  Don  llimrub.  ITadj  Reber,  a.  a.  ®.  .  .  442 

599  Bleiflo^  jum  Derfcfolie^en  ber  Anlage  3ur  Sortführung  bes  Hegenmajfers 
am  Ootentempel  bes  Sahur^.  Räch  Röthgen,  Uber  «ini8C  onfttfo 
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—  dtetbform  32. 

—  Huren  318. 

—  IDage  43,  45,  2Q8- 

—  VOaqtn  2lSr216. 

—  IDogenbau  217, 
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fllaunqerberei  79j  80. 
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Ältefter  Staötplan  2IL 
Ältcftes  befanntes  ®lasftü<f  155. 
fliteftes  ©lasgefä^  156. 
flltfönig,  Ringtoall  am  — .  285. 
flmaIgamtfation,(5oIöeftraftion  öurA— .  22. 
flmbofe  für  mün3prögung  45,  42. 

—  jum  Scbmieöen  50.  51,  52. 
flmbo^babti  52. 
flmenembet  III.  .^Q. 

—  6las|töb(^cn  mit  öem  Itamen  — .  156, 
159-  — 

flmmanius  IlTarcellinus  225. 
flmpl?iffa,  (Eor  oon  — .  291. 
flmp^itbcater  356^  362. 

—  3u  aapua  22L 

—  }ti  (Irrer  Tin^, 
flmpboren  6,  25L 

flnalyfen  äguptifcben  porjellans  144. 

—  babylonifdjer  aongefäße  138. 

—  griedjifc^er  <&Ia(uren  145. 
flncftufa  193. 

flnör^c  la. 
fleneis  98. 

Anheben  oon  Caften  mit  öem  Keil  213. 

flni,  niafimen  öes  S<^reibers  — .  1Ü5. 

Anio  noDus  434. 

Anfer  502. 

Anferbojen  503. 

Anfertninöen  4M. 

Anlage  öer  piä^e  314^ 

—  öer  Stäöte  271^  2ZL 

—  oon  Befe{tigungen  an  Sluferoinöungen 

Anlaffen  oon  Sta^l  54. 

Anlauffarben  54. 

Annalen  öes  ffacitus  171,  309,  4fiL 
Anorgantfdjc  Sarben  134. 
Anrampungen  an  Römerbrüden  474,  425. 
Anfdjtoei&en  oon  Sto^Ifpi^en  on  (fijengerate 

54. 

Anfe^en  öes  leigs  9i  99. 

—  einer  Küpe  195. 
Antentempel  7tr>7,. 
Antjes  261,  298. 
Antimon  22. 
Antimonglan)  121. 
Antiod?ia,  Saulcnftrofee  3QL 

—  Straßenbeleuchtung  242. 
antlqiium  591L 

Anroenöung  öer  3a^iirä6er  21Q- 

—  öes  Bebels  201. 
6zovi<;  238. 

Ao|ta,  Staötanlage  2ZL 
Apelles  198^  2ÜL 
fipXaOTov  493. 
apodyterium  ."^ftR- 

Apoöyterium  öer  Stabianert^ermen  370." 

anogaeae  .^.^S. 
I  ApoIIoöor  232. 
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flppian  13^ 

aquQöutte  432,  435,  434. 
Hqua  iXIauöia  434. 

—  2ülia  454. 

—  niatcia  455,  434. 

—  depula  454. 

(Iquincum,  löpferöfcn  oon  -  .  150. 

flrtfjimeöcs  207,  21_1,  237,  5ÜiL 
flrdjimcöijdje  Schraube  211,  495. 
flrdjiloc^us  lüi. 
flrdjytas  Don  larent  23i. 
flrcna  3U  (Trier  3U2,  566. 

mqonautenjug  LL 
flriftopljancs  257,  247,  495. 
flti|totclcs  28.  126.  170.  192.  206.  207.  219. 

282,  424. 
flrfeTiTasIdiale  210. 
Hrmatuc  füt  ITlüi^len  9£L 
Hrmbruit  22L 

Hrmtetung  oon  Seftungsmauem 
flrnonöcou  2Ü 
flttetini|d}e  IDare  ML 
arrugia  L 
flrfen  29. 
flrtemon  21£L 

flr3neibüd}[en,  Dedel  auf  — .  2L 
flsbejt  als  Ood?tmateriaI  245. 
flsbejtfäöcn  115. 
flidjcnbebältet  1112. 

flefrfjylus  102,  lüi 
fljem  Uu 

flspl?alt  als  mörtcl  137,  4Üfi. 

—  jur  ntumientjerjtellung  131. 

—  als  Stra^enpflafter  31IL 

—  jur  lDeinfon(eToierung  IM. 
flfptf,  i)cr|tellung  oon  — .  2M. 
flhmann  493,  503,  5ßiL 
HffyTien,  Bron3epIatten  68. 

—  (EntiDä||crungsartlagen  451. 

—  (BfOJÖlbebau  222. 

—  ©las  IIjü. 

—  ^ol3arbciter  IL 

—  Kdef  432. 

—  Keramif  136. 

—  Kufen  2IL  214. 

—  Runöjd)iff  4fi5. 

—  Rolle  212. 

—  Sempel,  (Btebelbäd^er  2S5. 

—  tDagcn  215,  216. 

—  tDaflcroerjorgung  415. 

—  3»<gel  1^ 

fl{tronomi(d}e  Be3te^ungen  bei  CLl^t 

pyramiöe  344. 
Afgd^is,  3tege(piirami6e  bes  Köniqs 

158. 

fltl?en,  (JinrD0^ncr3al?l  22L 

—  Konolifation  447. 

—  Stabtmauer  295. 
fltlfenäus  102,  125. 


j  flt^erifdje  (Ble  LLL 
I  Atollen,  (Tempel  oon  S^eimos  584. 
atrium  254x  322,  555. 

—  displiiviatum  353,  355, 
j  Atrium,  forintlji((^es  553.  334. 
!  atrium  testudinatum  333,  535. 
,  Btrium,  tetrajtyles  353,  555. 

—  tustijdjes  555,  334. 
j  flttifdjc  SiIberbergtDerfc  14. 
j  Auforedjen  ber  fl<ferfurd;en  87|  8fi. 
I  flufrauljcn  ber  Stoffe  l&L 
i  flufridjten  oon  Säulen  öurdj  Iretrab  221. 
I  flufrid^tung  ber  ©belisfen  213. 
i  flufitellen  oon  Campen  242,  243. 

fluf3üge  213,  366. 
i  flugen,  fünjtlid?e  — .  159,  16Q. 
flugenfranfpetten, grüne  Sdjminlen  gegen—. 
12L 

flugen{<bmin(en,  ägypti{(^e  — .  120,  12L 

—  ber  3uben  122. 
aulaeum  36Ö. 
Hulus  ©ellius  299. 
aurifex  brattearius  2L 
fluripiqmcnt  64,  122,  19L 
flusbefferungen  im  Stro^enpflafter  -^i^ 
Ausbeute  ber  nubifdjen  (Bolbgruben  ü 
flusbeI?nungsfoeffi3ient 
Ausbe^nung  antifer  Stäbte  2IL 

j  Ausfalltor  SQL 
Ausgeftaltung  ber  römifc^en  (Tore  2QQ. 
Ausgeroidelte  ITTumie  130. 
'  Ausgießen  mit  Blei 
j  Ausflüffe,  Sicbbledje  bei  — .  40. 

Ausoämmern  oon  Ora^t  42. 
[  Ausfel?len  eines  Bretts  22. 

Ausfleiberaum  ber  Bäber  368. 
I  Ausnü^ung  ber  (Elafti3ität  221. 

—  bes  ©asbruds  2iL 
Aufonius  4Ü2. 

Auspreffcn  bes  (bis  114,  US. 
j  —  ber  (Erelter  lüL 
I  Auspichen  i>on  IDeinamp^oren  2äL 
Ausreißen  ber  rOoHe  122. 
Ausfd^mteben  oon  Drai?t  42. 
Ausftopfen  oon  ITlumien  130. 
Aus  djöpfen  bes  Sobmaffers  495. 
Austrodnen,  Konferoicren  burc^  — .  12L 
Ausweid^iteilen  an  Strafen  45Q. 
Autodjtbone  Stäbte  272,  2aL 
Automaten  bes  ^ero  208,  210,  212,  219» 
22Ü. 

Automatifc^e  Campen  244. 
•     Art  71,  72.  75,  206.  211. 
Artfutterär72,  13, 
Ästeten  24. 

B 

baaenepc  22, 

Baalbed.  bearbeiteter  Bauftein  401. 
.  —  oerfe^ter  Riefenbauftein  400. 
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Babylon,  flspbalt  als  UTörtel  137^  4üfi. 

—  Bcfejtiqungen  236. 

—  Bier  102,  103,  105. 

—  Brüdenbauten  47.'^ . 

—  (JnttDäfferungsanlagen  451. 

—  (Jtööl  3ur  Bcleu<btung  245. 

—  Sefhing,  pian  einer  — .  286,  282. 

—  Äelöroirttdjaft  43. 

—  (BetDÖlbebau  392. 

—  (BrunöfläAe  271. 

—  Kanalifationsfyftem  441. 

—  Keramtf  1.16. 

—  UTalerei  159. 

—  SAöpfroerf  2Q!L 

—  Staötaniaqe  272,  273. 

—  Staötplan  oon  — .  272. 

—  Steinoetbinöung  4flfi. 

—  lempel  25Ü. 

—  longefäfee,  ^1na(i|fen  Don  — .  L3Ä. 

—  lonplaftifen,  f^erftellung  öet  — .  lüL 

—  3ement 

—  3iegel  136i  138. 
Ba<^usftab  IM. 
Barfen  91,  91. 
Bädfr  91  98,  100. 

—  ITlüblen  eines  pompefanUc^en  — s.  96, 

—  aus  Sonagra  100. 
Bäderei  9L  9L  98,  100. 

—  äqyptifdje  — .  98,^  32. 

—  pömpejanifdje  —.96^98^  Ifll- 
Badmittel  100.' 

Badofen,  ägyptijdjer  — .  99,  lüL 

—  Durd)fdjnitt  öurd)  einen  pompejanifc^en 

— .  102. 

—  römifd)eT  — .  96,  98,  101.  102. 

Baö  öer  Öurg  ooTTainins  Mü- 
BaöentDeiler  ?-f>0. 
Bäöer  368. 

—  Bereitung  ber  IIÄ. 
Baeyer,  o.  — .  120. 
Balfn  bes  flmboffes  52. 

Bai Piscina  mirabilis  425. 
Baif  503. 
Bafonosfcftlofe  539 
Borbotinc'Dalen  147. 
Bafflitmörfer  94. 
Ba(ilifen  2Ifi. 
Bajitifa  bes  €onftantin  322. 
Bau  ber  flquäbufte  4.'M. 
Bauarten  ML 
Bauausführungen  381,  225. 
Bournoterialien  399. 
Baumoterial,  fiol3  als  — .  12. 
Bäume,  Sällcn  ber  — .  TL  13. 
Bflumrinbe  als  ©erbmittel  12. 
Baumföge  IL 
BaumrooIIe  17L  113. 

—  in  Ägypten  um  500.  171. 
Baupoli3ei  444. 

Baoian,  IDafferleitung  oon  — .  41.«^. 


Bearbeitung  öes  f?ol3es  TL  12. 

—  ber  irietalle  53. 
Bediertoerf,  (Lretrab  mit  — .  221. 
Bed  212. 

Befeftigcn  oon  Sdfiffen  am  BoIItoerf  490. 
BefeFtigtes  Cager  oon  Dintian  228. 
Befeftigunq  oon  liryns  294. 
Bejfeftiaungen  284. 

—  oon  lroia  289,  290,  29L  292. 
Befeftigungsonlagen,  römifd)e  — .  298. 
Befefftqunqsqrdben  285.  286. 
Befeftigunqs mauern  2H6 
Befeftioungstedjnif,  griedjifdje  — .  2aq. 

—  in  UTefopotamien  286.  287. 
Befeftigungstürme  2äL, 
Befeftigungsmälle  2H4. 
Bebanblung  bes  fietreibes  89. 
Bebörben.  ted>nifd)e  — .  2. 
Beil  IL  TL  il  213,  4aL 
Beilmeffer,  römifc^es  — ■  T2, 12. 
Beinfd}tDar3  198. 

,  Bei3enfärfaerei  1T9. 
!  Beleuchtung  23L 
'  —  im  Bergroerf  8- 

Belid)tung  bes  römifc^en  ^ufes  323. 

Belqranb  454,  43L 

Belilar 

Bemalung  griediifcber  Oafen  145. 
I  —  ber  lanaarofioüren  T4fi. 
■  Benaoelte  5d)ubfobIen  8L  82. 

Beni--f)affan  12,'  156,:  176,  486. 

Beplanfung  oon  Sdjiffen  494. 

Bereitung  bes  Brotes  91.  9T.  IßQ. 

—  bes  PurpurfttTbftoffs~192. 

—  ber  Salben  HL 

—  bes  rOollfctts  ilL  US. 
Bergarbeiter  5. 
Bergbaus,  Anfänge  bes  — .  4. 
Berqe  142. 

i  Berger  20L  2Ü3. 

Bergroerf,  IDqflerbaltung  im  — .  21L 

Bergioerfe,  Anlage  unb  Betrieb  ber  — .  5. 

Bergioerfsiampcn  8. 

Bernftein  3ur  Beleuchtung  221. 
,  Berfd)eb  215. 

Bertbelot  16,  18,  29,  3Q.  54.  12Ö. 

Befdjaffung  bes  fi>öT3es  IL 

Befpannen  bes  reflcjen  Bogen  223, 

Beton  405. 

Betröfterung  451. 

Beroäfferunqsanlage  ber  falomonifi^««  Cet« 
tung  41T. 

—  oon  Kujunbf<f)tf  416. 

Betoegen  ton  £aften  burc^  Kufen  214. 

 ttretrab  ?um  — .  22L 

Betoehrung  ber  geftungstore  293. 
Be3ablung'bes  CeitunqstrafTers  439. 
Bibel  90,  92,  113,  160,  169,  1^  224,  350, 
399,  412. 

—  ^ausfchrrcmmbefömpfunq  in  ber— .  399. 
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Bibra,  o.  — .  13. 

Biet  100,  m  103,  104,  105. 

—  öer  (Sermanen  103^  lOS. 

—  obcrgörtges  — .  IflS, 
Bierbrauerei  102- 

Bierliüge,  Derfc^Iug  mit  Slonfc^  un6  D'xdj* 
tung  106- 

BieTroür3e,  Bereitung  öer  — ,  103,  lüL 
biga  2IL 

Binöemittel  als  Baumaterial  4nft, 

—  Beton  als  — .  äflfi. 
Binfenmarf  als  Doc^tmaterial  245- 
Bioloqifdje  (Bärung  ML 

Biot  3M- 

Blafebälge  12»  16.  22.  26,  50,  5L 

—  ögyptif(^e  — -  R1- 

—  aus  llierl^äuten  5lL 
Bla|cröfjren  5L 

Blasrol^r  3um  Sdjmelitn  oon  Metall  34|  ST, 

68- 

Blatt  einer  ägyptifc^en  ffadt  8L 
Blattgolö  33,  64,  145,  155- 

—  Sorm  beim  Schlagen  oon  — .  34. 

—  3ur  (Slasfärbung  16L 
Blattmetallc  33,  64,  145- 
Blattjilbet  64,  145. 

—  Brennfpiegcl  mit  — .  237. 
Blaufärbcrei  194. 

Blei  11,  IL  2L  4fi, 

—  flusgiefeen  mit  — .  49,  388,  406. 

—  effiglaures  — .  IflS- 

—  Cöten  mit  — .  49,  397,  437,  438. 

—  Derrocnöung  öes  — .  21. 
BleibcrqiDcrfe  in  Spanien  21. 
Bleibefitnertc  t}ol3anIer  502. 
Bleiblet^e  40,  437,  438. 
Bleichen  5er  Stoffe  182- 
Bleipeföfee  3ur  IDeinbereitung  lüSL 
Bleiglan3  22,  120. 

Bleiglas  16L 
Bleiglätte  15,  120. 

—  jur  Derfälf<^ung  oon  Safftan  194. 
Bleiqu^  56. 

Bleidoi^  com  Sa^ur^grab  443. 
Bleifranf^eit  2- 
Bleilot  397,  437,  438,  491,  502. 
Bleiofen,  altrömifc^et  22. 
Bleiplatten  40- 

Bleiplatten  als  SdjiffsbefAlag  49L  494. 
Bleipröparate,  (Biftigfeit  6er  — .  122. 
Bleiröbren  für  tDaHerleitungen  437,  438. 
Bleirobr3ule{tung  mit  f)a^n  in  Pompeji  440, 
Blcifal3e  in  IDein  109- 
Bleifdiminlen  12£L 
Bleifoiöaten  2L 

Bleioergie^unq  in  tlTauem  388,  ^f>, 
Bleilulfat  12CL 

BleiDergiftunqen  2L  Ufii  IM,  438. 
Bleioitriol  120. 
Bleiroeife  122.  m 


Bli^ableiter  351. 

Blodbau  381. 

Blodijaus  382. 

Blonöfärbcn  6er  fjaare  123. 

Blümlcin'fjamburg  149. 

Blümner  48.73.74.76.  77.81.  114. 171.  176. 

HL  192,  193,  201,  4Ö2.  42L 
Bodbrüden  412- 
Bödcr  460- 

Bodsblut  3um  (Glätten  55. 

—  5um  Ijärten  54. 

Bo6enbei3ung  auf  öer  Saalburg  267,  268. 
Boöenltdnöige  £cbrgerü[tc  ■'^Q-'^- 
Boberoig  259- 
Bogen  221.  222.  223. 

—  öes  (Döyffeus  222. 

—  übereinanöergeftellte  — .  395- 

—  un6  Seljne  3um  Seuetmadjen  22L 
Bogcnbrüdcn  471,  474,  425. 
Bogcnjpanner,  gried)i(djer  — .  223- 
Boqentore,  griet^if^e  — .  393. 
Bobiroeqe  460. 

Böbmen,  (Blasburgen  in  — .  28fii 

Bobretfen  3ur  £eöerbeorbeitung  80. 

Bobrer  74,  75,  12. 

Bobrme^l  TL 

Boprfpäne  II- 

Bollroerf,  ^fen  490. 

Bombijfia  171. 

bombyx  otus  I2L 

Boote  aus  Papyrus  486. 

Bordjaröt  44:^- 

Boscoreole  1 14. 

Bonö  fjatoes  145- 

Bra'd?fcl6er  SfiL 

Branöfoble  82- 

BranöiDÖlle  2S6- 

Braj[e  500,  5Ü1. 

Brauerei,  ägyptifc^e  — .  105,  104. 

braune  Sd^minlen  12L 

Braunfärberei  124- 

Brqunfoble  2S- 

Braun(tein  49,  121. 

Braufebaö,  qriedjifc^es  445. 

Brauroeiler  2tl. 

Breiöenbac^  13. 

Breitart  49L 

Breite  öer  f^afeneinfaf^rten  512- 

—  römifd?er  Canöftra^en  466. 
Breitmeifeel  398. 

Brennen  öer  (Eongefö^e  133,  134,  136. 

—  oon  tton  bei  l^oUfoblcnfeuer  134. 
Brenngläfer  aus  Berqfrijtall  251- 
Brennmaterialien  250- 

Brennöfen  für  Sonqefö^e  134,  136.  146- 

—  aricdjifdje  — .  146. 

—  fömifd?e  — .  149,  150,  lüL 
Brennofen  oon  Hippur  157. 
Brennraum,  getrennter  geuerungs«  unö  — 

bei  Oonöfen  135.  149. 
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Brcnnfpicgcl  237. 

Brenntemperatur  grie<^if(i^er  {[ontDaren  IM. 

—  in  babylonifc^cn  donöfcn  136.  138. 
Breufing  485^  493,  501^  äflS. 
Btiilen  5ei  Römer  165{  IM. 
Brinfmann  339,  ML 

Britannien  4,  11. 
Brongniart  141^  143,  150. 
Bron3elampe  mit  Dodjtfü^rung  241. 
Bron}€  1^  18,  40,  49.  63. 

—  etrusfi|<^c  — .  (lL 

—  leberfarbige  — .  M. 

—  Spiegel  aus  — .  61,  63. 
Bron3earbciten,  ägyptif(^e  —.56,  5g,  59. 
Bron3eä|rte  71,  23. 

Bron3egeräte  aus  Pompeji  6fi. 
Bron3C9u^  56. 

Bron3en,  Sdfmel}punfte  oon  — .  lÄ. 

—  oon  Siris  ML 
Bron3ene  $en{terra^men  ML 

—  Ra6reifen  215. 

—  llempeltür,  ®ufe  einet  — .  5^  5L  318. 

—  tDcri3eugc  3Üm  Sellen  oon  Bäumen  IL 
Bron3ei»raljt,  Draljt|eil  aus  — .  213. 
Bron}eräi>er  215. 

Bcon3ete(^n{t  um  ^  o.  (Ufr.  ^ 
Brot  9L  2L 

—  (Einfc^ie^en  öes  —es.  101. 

—  ungejäuertes  — .  98. 
Btotformen,  ögyptifdje  — .  99,  100. 
Brüden  45L  4IÜ, 

Brüdenfopf  öer  Rtjeinbrüde  bei  ([öln  280. 
Brugfd}  .^51. 

Btunnen,  ägyptift^e  422. 

—  auf  öer  Saalburg  430. 

—  qriedjifdjc  424.  420. 

—  m  Pompeji  438,  439,  440. 
Brunnenbau  mittels  3cment  409. 
Brujttoefjr  ber  Utaucrn  oon  Pompeji  300. 
Brujtroe^ren  289,  299,  300. 
Bruttijdjes  pcc^  2SL 

buccinium  IQI- 
buccinum  murex  191. 
Bu(b  (Bronbenburg)  253. 
Bu(^e  73. 
Budjcr  UJL 
Budjrtcr  223^ 
Budjsbaum  23. 
Bulaf  28- 

Brid)fen  für  ^df3etne  IDafferleitungsro^re 

4.ii 

Büljnenraum  öer  (Theater  358. 

bura  8L 

Buröjufs  485. 

Burg  Don  Kno|fos  ^fi^- 

—  oon  TnyfcMQ  294. 

—  oon  diryns  2Q4. 
Bürgerfteige  307.  30Q.  311.  312.  313. 
Burgtor  oon  Sirijns  294. 

buris  8L 


Butnouf  292. 

Bürften  6er  lut^e  183. 

Burton  lAL 

Bufdjleute,  6rabftod  öer  — .  85. 
Busley  5Ü4i  505,  506. 
Butaöes  144. 
Bybios  486. 

—  laue  aus  — .  470. 
ßüöffo?  171. 

Byffus  LLL 
Byffusleintoanö  129. 

(Labil  485. 
(tabmia  20. 
dälatuT  38. 
calda  109,  255^  252. 

dolbabereitung,  Ko^Ienbecfen^erb  3ur  — . 

256.  25L 
caldarium  268. 

dalöarium  öer  fleinen  ttl?ermen  372,  373. 

—  Keffel  im  —  öer  Stabicnettljermen  für 
IDalfercr^i^ung  255. 

(Laligula  503. 

(Eampagna,  (EnttDÖfferung  451,  453. 
canalis  116. 
candelae  cereae  246. 

—  sebaceae  ?-45, 

—  slmplices  245. 
caudelas  sebare  ^4.'> 

€apri,  IDaf|crleitungs^a^n  oom  palaft  öe$ 

iliberius  44^). 
Hapua,  Amphitheater  3U  — .  22L 
carthamus  tinctorius  194. 
caeruieum  198. 
Casale  rotondo  T^on. 
däfar  248,  5Ü3. 

—  Rbcinbrude  41L  422. 
daftel  Äanöolfo,  Piscina  437. 

,  castellum  432. 
daftep  362. 

(Eo|tor,  döpferofen  oon  — .  150. 
^ato  109,  115.  408. 
datull  LZ4. 
dauterium  203. 
dauterium'dnfaufti!  202,  203. 
cavea  ."^59. 
d^abryes  343. 

d^alcebon,  Sägen  aus  — .  IL 
\  dholööifd^es  falfd^es  (gemölbe  .^93. 
I  X^i^tö?  finariluiv  64. 

XciXkötovov  221. 

chalkotonon  221. 

dbaemljat  88. 

dpammuTogas  45L 

dhaptal  2Ü2. 

dbaufcM  250. 

dljefrenpyramiöe,  Btörtel  öer  — .  40fi- 
d^emilqe  Bet^anölung  oon  £eöer  83. 

—  metotlbearbeitung  33. 
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dbcmiit^f  Stoffreinigung  129. 
di^eops  II.  343. 
€^copspyramiöe  343. 
<Il}CDteul  203. 

dljinQ,  Seiöenfultur  in  — .  162» 
(£l?tneii)dicr  Kammetofen  Iii 
C^ineji|(i|es  poi}eIIan  142. 
dfjMilbet  12,  fieL 
chomt  13- 
dljorobat  396. 

(E^orjaboö,  Stufenhirm     — .  350. 
d^ryfelepl^antine  (Ted^ni!  6^ 
tfbryjofolla  16,  48,  49,  m 
cenaculae  332. 
cerussa  196. 
cestrum  202» 
aeltrum'(Entau|tif  202. 
deulen 

(Eicero  20,  &L 

cloaca  maxima  448.  449. 

(Llatac  36. 

aiouöius  172,  434,  452» 
coccum  195. 
dobaujen  472. 
döl'n,  Kajlcllanlage  280. 

—  ntobell  öcs  römi((^en  — .  28Ö» 

—  Rl^einbrüde  28Ü. 

—  Staötanlagc  277,  2EL 
dolumclla  88,  m 
compluvium  322. 
dornelius  Hepos  225. 
corpus  11  . 

corrugi  13. 

doruna,  £eud}tturm  oon  — .  24S» 

do Dington  346. 

die^f(^moi  ^hL 

cula  221. 

culter  82. 

durtius  ISO. 

o 

Daberloto  ISL 

Dadj,  flusqeftaltung  6es  römi|di«n  — $.  332, 
333,  334,  387. 

—  grte(^i|djes  385. 

—  Urform  385. 
Dad}an{tri(^  mit  ped;  251. 
^a^q  23S. 

Damenf;anö{(fout|e  aus  £e5er  82. 

Damm  oon  alcjanbtien  3ur  3nf<I  P^aros 

2IL 

Dampförud  2iL 

—  Kodden  mit  — .  2M. 

H<i  23a. 

Dattelpolme  25. 

Daoiöfon  348. 

Daoy  180,  202» 

Oed  495,  aOL 

Dedel  auf  flrjneibü^fen  2L 

Oedfdra)elIen  461^  462. 


Derf)iegel  306. 
decumanns  278. 

Definition  6er  IHafc^ine  6es  Ditruo  206. 

defrutum  103. 

De^nbarfeit  btx  ITletaUe  23» 

Deidjfel  216. 

—  öes  Pflugs  Ml  Öl» 

Deinohates  216. 

Delbrüd  105,  m 

Deli^fdj  137,  2LL 

Dclos,  dor  oon  — .  29L 

Demojtljenes  215» 

dentale  8L 

Dcfel  74,  48L 

Diaöem,  getriebenes  —  ous  ITlyfenae  22. 

OiatretagIä{er  163.  IM. 

diazoma  ^52. 

bißatpov  m. 

Diels  100,  232. 

Dienerin  mit  Sd^Iüffel  34iL 

Di  rcn  502» 

Diergott  20.  148.  149. 

blMuroi  242. 

Dio  daifius  422. 

Dioöor  7.  12.  88.  102.  128.  129.  157.  210. 

211.  2äL 
Dtoflctianst^ermen  268. 
bioXKo;  502. 

Dionyfios  Don  fllefanöiien  222. 
Dio.ter  39iL 

Dioscoriöes  16,  36.  49.  114.  117.  122.  179. 

194.  m 
Dipterostempel  255» 

Disfus  68. 

OUteln  mm  Aufrauhen  ber  Stoffe  l&L 
Dodjtfüprungen  an  Campen  240.  241,  242. 
Dod^tmaterial  245» 

Do^toerf(^iebung,  felbfttätige  —  an  £am» 

pen  244. 
Doldjfdjciöen  aus  Ceber  82. 
dolium  108. 
Dollinaer  126,  140» 
DoHpflöde  494,  495. 
Oonaubrüde  öcs  drajan  477. 
Donner  201. 
Doppelart  72,  42L 
Doppelfarbung  bei  Purpur  12L 
Doppelqräben  auf  öcr  Saalburg  305. 
Doppel^cllinq  508. 
DoppeI[ditDaIben|d)roan)  9L 
Doppeljeitiger   Ceuditer  für  Derf(^icbene 

Kerienftärfen  246. 
Doppelte  Beplanfunq  495. 
DoppeltDÖlIe  am  flltlönig  285» 
Doppelroänben.Ko^lenbedcn^erö  mit— .25fi» 
Dori|(^e  Säulen  352. 
Dorne  3um  Sdjmieöen  5L 
Dornenleudjter  246. 
DörpfeI6  558,  428,  SÖfi. 
DocD  dooington  246. 
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Dragcnöorff  259. 

Dra^t  öurdj  flus^ämmcrn  42. 

—  öutdj  flusfdjmicöen  42. 

—  ge3ogencr  42. 
Drä^fte  4L 

—  iänqt  alter  — .  42. 
Draljtfeil  42,  213. 
Droinagen,  Siebblcc^e  für  — .  40. 
Draintcrungsanlagen  451. 
Drcl?banf  78.  2ML 

Drehen  öer  lUü^Ien  9fi. 
Dre^raö  206^  210. 
Drehtür,  ägyplif*«  — .  318. 
Drehtür  öer  Burg  oon  liryns  2M. 
Dreb3apfcn  an  äqyptifdjen  (Türen  318. 
Drei3ügigcr  SIafdjen3ug  213. 
Dref*en  öes  ©ctteiöes  89^  103. 
Drefdjflcqel  90. 
Drefc^mafc^incn  9Q. 
Drillbohrer  74,  75,  2L 
Drud  öes  Dampfes  231. 

—  öes  IDafiers  2iL 
Drucfljeber  228,  231. 
DrudtDafferfcttung  427,  430. 
Duggo,  Säulenftro&e  307. 
Dumpalme  23. 

Dünger  SS. 

Durd^Iö^erte  lonra^rcn  3ur  (EnttDänetung 

451. 

Durd^djnttt  öer  Stabtmauer  von  Oompeii 

2DÜ. 

—  eines  pompejonifctjen  niauerturms  300, 

—  rdmif(^et  Sttafeen  462. 

<lbenl/ol3  23. 
(Ebers  120.  160.  2Ö2. 
echeia  2fiL 
(Edoröt  255. 

(Edenbilöung  an  Befeftigungen  228. 

Ctbba  22. 

(Eöelfteine,  fünftlldje  — .  166.  IfiL 
(Ebfu,  lempel  oon  — .  25L 
(Efeu  3um  Scueranmadjen  2ZL 
(Eage  sa. 

4ibenhol3,  Bogen  aus  — .  22L 
«(^e  Ii 

(Eid)elfd)afen  oFs  (Serbmittel  23. 
.  <Eicfcenhol3  für  lürcn  3iL 
(Eifeler  Römerfonal,  lHörtel  öes  — .  4Q2. 

—  IDafferfalf  4fl5. 
(Eilcitl^yia  4SL 
^inarm  225. 
(Einbaliamierung  129. 
(Einbalfamierungsmtttel  1^ 
Cinbau  öer  ttljeatcr  in  §ügel  35L  2M. 
(Einbaum  482. 

(Einfadje  ITTafdiineii  2üfi. 
(Eingetoeiöefrug  129,  130. 


(Einqufetridjter  5L  fiL 

(Einiaköff nungcn  für  flbflufefanäle  312,  314. 

(Einleitung  L 

(Einfallen,  Konferoieren  öurA  — .  122. 

(Einfd?iefebrctter  lüL 

(Einfd?ie^cn  öer  Brote  lüL 
,  (EinfdjüttÖffnung  an  ITlüblen  94,  95,  26. 

(Einft^ütttric^tcr  95,  36. 
1  (Eintoeidjen  öer  Seile  22. 

—  öes  teöers  EL 

(EintD0l?ncT3al?Ien  antifer  (5rofeft3ötc  271, 
(Eis^  fünitlidjes  — .  125.  UiL 
«ifen  11,  22,  48,  49,  5i 
„(Eifen"  (Spi^Icil)  6. 

—  flblöfd^en  öes  — s.  53,  54. 

—  gärten  oon  —.  53,  54. 

—  norifc^es  — .  29. 

—  3um  Särben  oon  6Ias  156, 
tfifenöübel  in  TTIauern  388. 
(Eijener3eugung  in  (5crmanien  25. 
(Eitenlegieruna  2Ü. 

(Eifenoyyö  155. 
(Eifenoryöulofyö  121. 
(Eifenf*mel3c,  oorgef^^tllt^e  — .  25. 
I  (Eifenipat  12fL 

j  (Eilenoerflammerung  oon  ITlauern  588,  4nfi 
I  (Eifcnoitriol  M. 

(Eifenn>erf3euge,  tlnfc^ioeigen  oon  Stal^I« 
1       fpi^cn  an  — .  54. 
I  (Eiferne  flnferfctten  503. 
I  ^iferner  3apfen  in  römifdjen  Iftü^len  25, 2fi. 

(Eifern es  dor,  Strafe  453. 

(Eisfeller  125. 

ekkykicma  35S. 

(Elafti3ität,  flusnüttuna  öer  — .  221. 
(Eleftron  13,  39.  44,  "63. 
(Elfenbein  6L 
^Xkuctmo  15. 
(Elfterbecrbaum  194, 
(Email  61. 

(Ematlarbeiten,  ögyptift^e  — .  65,  14L  142. 

—  römifdje  66. 
(Emmerid;  255. 
cmo  8L 

(Enge  öer  römifdjen  Strafjen  28L  282,  30Q 
(Engelsbrüde  476. 
^nqobieren  149. 
(Enfauftif  m. 
(Ennto  153. 

(Entfärben  oon  (Blas  Ifil. 
(Entflammungsqefa^r  bei  Campen  241.  245. 
(Ent^ocrungsmittel  122. 
(EntbüUen  öes  (Betrciöcs  9L 
(Entla^tunqslot^  über  öem  Stur3blod  an 
?Ioren'29fi. 

]  (Entlüftungsftollen  an  IDofferleitungen  419. 
)  (Entfd»älen  öes  Seiöenfaöens  170. 
(Entroäfferunq  451. 

—  öer  (Brobhüqel  von  llr  4F;i 
(EnttDäHcrungsanlagcn  an  Strafen  4M. 
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(Entroäncrungsanlagen  in  öer  dampagna 
(intiDidlung  öer  Keramif  Iii 
^ndX£ei<;  289. 

(Ep^efus,  Sdu(en|tTage  2QL 

—  ttor  Don  — .  236. 
(EpinctTon  17S- 
CEpirus  6fi. 
(iraliftratus  255. 
(Eratojtbcnes  ROfi- 
€rbsmebl  in  noröifdjen  Broten  SL 
(Jröbar3  als  ITlörtel  137, 
dTÖfuUur  SÄ. 
(&6Ö1  als  Ceud^töl  245. 
(ErötDinöe  22L 
ergata  22L 

«t^i^ung  großer  IDaffcrmanen  253. 
drle  73. 

Srlenrinöe  3um  (Berben  Z3. 
(Erman  211. 

(hoten  bei  öer  ölbcrcitung  UL 

—  als  (&oIÖ|djmteöe  68. 

—  ols  difdjler  16. 
^pudpöbavov  Lä5. 
dx}  18. 

4t3e,  jilber^altige  — .  14. 
<Er3guh  58. 

—  (hfinöung  öcs  —es. 
(Er3fpannet  22L  231. 
escarpe  299. 
(Elc^c  73,  AM. 
ffipartogras  186. 
djfig,  Seuex  unö  — ,  7^  468. 
(Ejligbereitung  HO. 
(Etrusfer  81. 

(Ettusfifcfjcr  Ker3cnftänöcr  246, 
(Etrurif^e  (Eontoaren  144. 
iHrusfticf^e  Überlieferungen  bei  römifd)' 

Staötgrünöungen  27«- 
^ainetos  45. 
(Eumenes  II.  277. 

(Eupalinos  oon  ITtegara  397.  425.  427. 
(Juplfratbrüde  475. 
€)OÜTova  226. 
exostra  258. 
(.jval  502. 

5 

Sobrifen  für  lünftlidje  (iöelfteine  16Z. 
sad^bilöung  am  IDebftu^I  178. 
Sadjtoerfbau  581,  383. 
gadjojcrfbauten  3U  Rom  2aL 
Sadcl  258. 
$adel[?alter  238- 
Sadelträgerin  238. 
Saöen,  Derarbeitung  6cs  — s. 
Saffröamm  bei  Canöftrafeen  467. 

—  bei  Staötftra^en  illL 

—  mit  CErittjteinen  512. 
al?rftubl  2LL 

ajiüm  201.  202,  452. 


Sollen  öer  Böume  TL  73. 
Sallgatter  on  S<|tungstoren  SQL 
Salf(^er  Kiel  492. 
Salfrfjes  ©ecDÖlbc  393. 
Sal  djgelö  6L 

gal|(^mün3ergubformen  63. 
*yalf(^mün3erftempel  44.  61,  63. 
Särbcgtnjter  194. 

$arben,  Dauer^aftigfeit  ber  — .  IQS. 

—  öer  Ägypter  195. 
Sdrben  öer  flugenliöer  120. 

—  öer  gingcrnäqcl  12L 
Sarben  öer  Sresfotedjnif  2DQ. 
gärben  öer  (Bciocbe  129. 
garben  öer  ©riechen  IM. 
gärben  öer  ^aare  mit  Seife  112. 
garben  öer  IlTaler  194. 
gärben  öer  ITIumienbinöen  124. 

—  öes  £eöers  83. 

—  öes  (Blofes  156,  158.  160. 
garben  öer  Römer  126. 
gärben  öes  Silbers  64. 

garben,  Dcrfälfdjungen  öer  —  193,  194, 

196,  197,  198. 
garblöfes  (Blas,  Rtlfanö  3ur  Ijerftellung  oon 

— .  158. 
gärbemittel  für  ®las  16L 
gärberei  179,  190. 
görbcrröte  193. 

garbige  (Emaillen  in  Aygpten  142. 
garblacfe  IM. 
gorbftoffe  190,  193. 
gafc^inen  23. 

—  in  römifd^en  Pfaljlgräben  30.S. 
gäffer  für  IDeintransport  108,  IflSL 
„gäuftel"  6. 

gayence,  glafiertc  ägyptifAe  — .  14Ö.  ÜL 

142. 

geberfc^lölfer  24D. 
geilen  5L  55. 
geingarn  174. 
geintreiben  68. 
gelöbeitellung  85^  88,. 
gelölager,  römtfqe  — .  304. 
gelöfteine,  fierö  aus  — n.  255. 
gelöroirtfcfjaft,  umfd^Iägigc  — .  88. 
geige  mit  flusfeljlung  ?15, 
gelle,  (EintDcidjen  öer  — .  lä. 

—  unqegerbte  — ,  19. 
gellenbcrg  19. 

gelfenmccr  im  ®öentDalö  402,  403. 
gelsfprengen  mit  geuer  unö  (Effig  L  468. 
genfter  öes  griedjifdjcn  tjaufes  321* 

—  öes  römifd^en  t^aufes  521. 
genjterrabmen  aus  Bron3e  161. 
genjterjdjeiben  aus  ®Ias  161. 
Seftbinöen  loderer  3ä{;ne  mit  IUetalTöra^t 

4L 

Seftunq,  pian  einer  babyIonif(^en  —  286. 

>R7. 
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Seftungsmauern  in  tlippui  doi  4000  o.  <Ll)X. 
2SL 

Seftungstore,  Söju^  6ct  —  öurdf  Sürme  286, 
293. 

Scftungstürme  283,  286i  293,  29a. 
gcitunqsrccrfc  am  Itilöelta  2ßa. 
$ettc,  <5ctDinnung  öcr  — .  113. 

—  Sed^nif  btt  — .  115. 
Settft^minfcn  119. 
|euer  unö  (£|{ig  7^  4M. 
geucr  3um  f7ol3fänen  TL 
geueronmadjen  mit  Bogen  unö  Se(fne  236, 

237. 

geu<ran3ijn6en  butd)  Btennfpiegel  237. 

geuerbo^rcn  236,  237. 
|eucrgQ|e,  dniwddjen  6er  — .  257. 
geuerfanal  bei  löpferöfen  ISL 
|euerlö[(^6ienft  in  Rom  232. 
geuerpfannen  238,  229. 
geuersgefafjr  in  Rom  281,  ^26 
geuerfpri^c  öes  Ktefibios  231,  232. 
gcuerjtättcn  2äL 

geueriteinfc^neiöen  an  (BerSten  82. 
geuertüt  25L 

geuetungsraum,  gettenntet  Stenn*  un6  — 

bei  donöfen  135,  143. 
geueroeigolben  64. 
geueroKirten  für  öie  Sdjiffa^rt  247. 

geuer5angen  52. 
g€uer3eu9e  2M. 
ieber  42iL 

iefole,  ßupofauften^ei3ung  3U  — .  260. 262. 

—  töm\\a)es  ([f^eater  .^ftl- 
iligranarbeiten,  tömifd;e  — .  64. 
iligronieren  6L 

«  filum  24i 

il3^er»enung  UBS. 
ingerpütc  i«4. 
ingerrincijcfilüffel  342. 
girniflcn  öer  (5cmäI6e  2ÜL 
girft  am  S*Q^i?aus  31«  ®ela  386. 
giritbalfen  335. 
giftet,  Äeotg  — .  149. 

—  Karl  — .  149. 
ladft  Deden  öec  (Kriechen  393. 
Iad?s  HL  172,  186,  470. 

—  als  Dodjtmatetial  245. 

—  Oerarbeitung  öes  — .  122. 
gla*3iegel  333,  JSü. 
glammarion  344. 
glammenficf>eres  fjol3  399. 
glanlierungstürme  286,  293. 
gIanfd)Detf(^Iu^  6er  Bierfrüge  106. 
glofrficnjuq  206,  212  ,  215. 
glcdftarbeitcn  ISOx  IM. 
gled^tcn  125. 

gledjtroerf,  römifdiet  IDe^rgang  mit  — . 
306. 

—  3ur  gelöbeftellung  88. 
glinöers  pctrie  22,  121,  155.  156.  201.  4QL 


lufeeifcn  2S. 

lufeldjiffe  498,  499. 
glußtomöungen,  Anlage  oon  Befeftigungen 

an  — .  284. 
gotfmaft  SOL 
tolles  hlrcini  5L 

—  taurini  aL 
örberung  oon  <Er3  2. 

orm  unö  (Begcnform  beim  6iefeen  56. 

—  beim  Sd^lagen  oon  BIattgol6  24.  « 
gormen  aus  Q0I3  un6  Stein  3ur  üreiborbett 

—  oon  6lasgefäfeen  mit  (Eonfern  15Ä. 

—  3um  (Blasblafen  IM. 

gormftein  aus  (Branit  3um  Sreiben  oon 

SÄmudfadjen  36. 
gorfter  m. 

forum  civile  in  Pompeji  51£L 

—  trianguläre  3U  Pompeji  310. 
gorumstpermen,  ^ci3ung  in  öen  —  3U 

Pompeji  254. 
gouqu^  19L 
grantfaet  146,  162. 
grangpia  421. 

grantenburg  bei  S(^lett)ta6t  286. 
gtanflin  352. 

grauenbaare  3ur  ^erftellung  6es  Reroen« 
bQnöels  225. 
rcsfogemälöe  3U  Knoffos  199. 
resfotedjnif,  garben  öet  — .  2DQ. 

—  tömild^e  — .  201. 
grieMänöet,  L  281.  282,  325.  384. 

—  p.  192,  m 
frigidarium  368. 

griqiöarium  6er  fleinen  Hjermen  222. 

|ri{djcifen  28. 

gritte,  farbige  — .  156. 

grud)tn)e(^fel  88. 

gud)s  bei  f7ei3ungen  262. 

gudj5fd)tDan3  26. 

guctner(ee  4^ 

fucus  marlnus  194. 

güUen  öer  Öllampen  '>aa 

gullonen  129. 

gullonica  180,  181,  1Ä2- 

güllungen  an  Süren  22L 

funale  238. 

Sunöamentierung  6er  ({ngelsbrüde  476. 

günf3igru6erer  499. 
|ünf3Ügiger  $Iafdjen3ug  213. 
gurd;en,  Auf bredjen  öer  — .  87,  88. 
gufebabetoannen  446,  447. 
gu§bö6en,  rdmifdje  — .  325^ 
gujd?  26L 

gu^fteige  an  £an6ftra^en  46L 
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Doang«ti  169. 

bobel  72,  74,  76,  28. 

oöd}{ttemperatur  bei  büttenpro3effen  25. 

nof bnderei  Ramfes  Hl.  lüL 

bofmann  1Ü3. 

böbe  öer  römifdien  Käufer  28L  282»  325. 
^oblgufe  5L  58. 

—  rOanöltätfe  bei  — .  52. 
^oljl3iegel  260,  262^  265,  333.  234. 


nomen«  unö  Socf)Den<jd)nts 


f>47 


ßolunöei  IL 

qol}  als  Baumaterial  ^^9. 

—  als  Brennmatetial  250. 

—  Bearbeitung  öes  —es.  71^  73. 

—  Befdjaffcnfjeit  bts  —es.  71^  73. 

—  S^u^ranmadjen  öur<^  Reiben  oon  — . 
236. 

—  Sotmen  aus  —  3ut  IteibaTbeit  39. 

—  ©lätien  öet  ©betfläc^e  oon  — .  H,  72^ 

487. 

—  polieren  oon  —  mit  Steinen  ZS. 

—  Säulen  aus  — .  71^  74,  552. 
ßol3anfer  mit  Stein  5ü5r 

ßoi}arbeit,  gtiec^ifdje  —  aus  Itlylenae  TJL 
^ol3arbeiten,  ägyptifd^e  25. 

—  römifdje  Ifi. 
Bol3aTbciter,  fl^yrift^e  IL 
^ol3ord}ite!tur  58L 

—  mit  lonplattcnDerfleiöung  2M^ 
ßol3armatur  an  ITlü^ien  36- 

—  3um  Sdjiffbau  491,  5fKL 

—  3ur  Pflug^erilcllüng  86,  ÖL 
&ol3beaTbeitung  in  Ägypten  74. 
nol3bogen,  qriedjifdjer  — .  222. 
Dol3ÖübeI  in  Säulcntrommeln  389. 
fjölmne  (Bu^moöelle  56. 

—  IDagenräber  215,  216- 
)ol3fä|fcr  für  BDetn  108,  m 
>ol3fjammcr  24, 
^ol3impräqnierun9  599. 
^ol3feiIe,  Sprengen  öer  Steine  buxdi  — .  400. 
iol3ferne  für  Ceöerfuttcrolc  82. 
7ol3foI?Ie  28,  134,  250. 
}ol3fobIenTcuet  3um  Jlonbrennen  135, 
Jol3pflug  a6x 

^ol3riegelroerf,  Befe{tiqungen  mit  — .  285. 
ol3rot?re  für  IDalferleitungen  428,  4.^1- 
ol3tafelgemäIöe  201. 

ol3oerneibung  äqyptifcfjer  Brunnen  423. 

Omer  14,lL20,36,5ü,53,5LIL7L 
90,  93^  94,  98,  110,  115,  118,  144,  169, 
172,  17gri91,  215,  218,  22L  222,  256, 

238,  247,  250,  289,  298,  32L  335^  ^ 
4Qa. 

ßomerifc^es  Scblo^  339. 
4onig  als  n)ein3u(a^  IQB. 

—  3ur  CeidjenfonfeTDierunq  13L 
ßopfen  3ur  Bierbereitung  iü4. 
^ora3  20,  51. 

orn,  CaternenfAciben  aus  — .  2AL. 
oroarö'Dyfe  346. 
ro3ny  1Ü2. 
übner  172,  193,  IM. 
rjufeifen,  romitd?e  — .  55. 
t?ügeljtäöte,  Anlage  274.  276^  22L 

—  römifAe  2IL 
fiuntemfliler  419. 

Düttenpro3ene,  ^öd)fttemperatur  bei  — n.  25. 
^üttentoefen  11. 


hyadnthus  195. 
■fjyojintbpurpur  HL 
"/ybraulif  228. 

jybraulildje  mörtcl  406,  409,  463. 
^ygiene  bct  KoljIenbe(fenljei3ung  254, 
|ygicni{d;e  6run2)|Q^e  bei  Staötanlagen  282. 
314. 

hypocaustum  26L 
hypogaeae  335. 

I)ypofauftcn^ei3ung  260,  261,  262,  2M. 
—  auf  öer  Saalburq  254,  26L  263. 
6ypo3om  äüL 

tjyrtanos,  f)au5  bes  — .  320. 


ianua  522. 

3lias  50,  90.  95.  145.  178,  218,  222.  247. 

250  286,  289,  295.  498. 
3lia"stäferöes  Cefdjes  Süß. 
3Iios,  Sdjlüffel  aus  — .  341L 
imbrices  355. 
3mmcrljeifeer  19Q. 
impluvium  322. 
3n6er,  pifota  öer  — .  208. 
indicum  124. 

3nbien,  (Bielen  in  — .  56. 

—  3ute  in  -.  HL 

—  Seiöeninöuftrie  in  — .  170. 
3n6tgo  193,  IM. 

3ngcnicurIorp5  3. 

3nneneinriditung  6es  tömifc^en  Qaufes  322, 
33L 

Interpensivae  333. 

3ri|ierenöc  <5läfer  162. 

3rispulDer  1Ü9. 

{(jaTii;  194. 

Isodomum  389. 

3liöorus  65  ,  232. 

3|oIiermaucrn  261. 

3{tot,  ttriumpljpforte  oon  — .  158. 

3 

3ocobi  55,  259,  262,  264,  267,  339. 
3apon,  Seiöcninöu|trie  in  — .  170. 
3eremios  94,  122. 
3eruja!em,~~5ina)oljner3al?I  2IL 

—  Kanalifation  442. 

—  IDaffcrleitung  417. 
3ofepbsbrunnen  5. 
3o{ep^us  248. 

3uben,  flugenfc^minlen  122. 

—  Blitjobleiter  35L 

—  C&cfAü^e  224. 

—  Rauldjgctränfe  Ififi. 

—  Seiöe  ilL 

—  IDafferoerforgungsanlagen  417. 

—  3i<g«I^«T|teIIung  öurc^  —  in  Ägypten  139. 
3ulianus  flpo|tata  235. 

3ulicrflrafee  466  4M. 

3upiterfäu!e  5Ümain3,  OerboITung  589,404. 
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3upitertempel  }u  Baalbect  4QL 
3ute  m. 
JuDenal  245^  282. 


K 

Kabmos  4,  4&5. 
Kai[crpoIa(t  3U  Jlrier  394,  395. 
Kalfatern  6ec  Sd)tffe  4M. 
KalUas  15L 
Kallimacbus  242. 
KaU  als  ^eibmittel  Z2. 

—  Btennen  öes  — s.  409. 

—  öer  frühen  Stufen  2SXL 

—  KunjlmaHen  aus  — ,  Quat}  unb  Hagnefia 
405. 

—  Cöf*en  öes  — s.  409. 

—  mdricl  aus  (DI  unö  — .  SIL 
Kalf'ITatronqlas  15L 

Kalf  un6  (Rips  als  mörtel  4üfi» 
Kalföfen  408  ,  409. 
Kalllili{atc76la|uien  i>ut<tf  — .  134. 
Kalffteinfplttiet  mit  ousgetufd^ter  3ei(^' 

nuna  37. 
Kälteted^nif  125. 
Kambyics  11,  142. 
Kammerofen,  c^inefifc^ec  143. 
Kammjug  122. 
Kanal  bes  Sennadfjerib  416. 
Kanäle  aus  fjoIjl3ieqeln  liAL 

—  für  RegentDolferabflufe  312,  314. 

—  offene  —  3ut  EDajjer3uf übrung  416. 

—  unterit6tfd;e  —  3ur  iroj|er3ufül}tun9 

41Q. 

Kanal(^ei3ung  266.  267.  268. 

Kanalifation  441. 

—  Don  3"u|alem  442. 
KanoUfotionsanlage  oon  flt^en  447. 
Kanalifationsanlagen  con  liimrub  441. 
Kanalifalionsröljrcn  aus  Beton  405. 
Kanallettung  ber  ([rierer  IDaffetleitung  435. 
Kanalfyfteme  im  ©rient  441. 
Kanalroage  397. 

Kanope  129,  13Ü 
Karatuanenjtrahcn  458. 
Karbibfol?Ie  2hL 

Karpa{i[(^cr  Sladjs  als  Docbtmatetial  245. 

Kartl^ago,  <Einn)of?ner3afjl  271. 

Kafdimtrfdjars  HL 

Kafemattcn  in  liryns  294. 

Kafjeler  (Dfen  136,  137. 

Kafjtteriben  LL 

Kaaairepo^  LL 

Kaftcll,  aus    einem  —  ^eroorgegangene 
Staötanlagen  2TL 

—  oon  rtieberbieber  2M. 
Kaftellanlage  öes  römifdjen  dötn. 
Kaftellartiger  Brütfenfopf  öer  R^einbrfide 

bei  döln  280. 
Kaftelle  am  Cimes,  Cageplan  305. 


Koftelle,  römifdie  304. 
Koftengu^  56. 
kastira  II. 
Katapult  224. 

Katafteramt,  römifc^es  2äL 
Keil  206,  20L  212,  213. 
Keile  im  Bergbau  5. 
Keilform  babylonifd^er  ^itqel  139. 
Keilförmige  Pflugfc^at  8L 
Kcilprejfe  Hb,  1_LL 
KeilidjnittgctDÖlbe  393,  394. 
Keiljpanner  22L 
Keim  2ÜL 
Kelef  482,  483. 
Kelle  398. 

Keller,  römift^e  335,  336. 
Keltern  öes  ©eins  106,  107.  114. 
Keltifdje  Befeftigungen  285,  286. 
Keramtf,  äguptifdje  138. 

—  babylonifcfje  136. 

—  (Enttoicflung  öer  — .  133. 

—  germanifdje  152- 

—  griedbifc^e  143. 

—  rSmifcbe  147. 
kerkis  359. 
Kermes  190,  193. 
Kermesetc^e  SL 
KVipuE  HL 
Ker3en  238,  245. 

Ker3cnöod?te,  3mprdgnierung  mit  Sd^coefel 

245. 

Ker3enleudftet  246. 
Ker3enftänöer,  ctrustifc^et  246. 

Ker3entTQger  246. 

KeHel,   pompcjanifAer  —  mit  Roft  257. 
258. 

—  3ur  tDatmnxifferbercitung  in  öen  Sto* 
bianert^ermen  259. 

Kiefer  73,  49L 

Kiefernrinöe  in  noröif<^cn  Broten  9L 

Kiellegung  492. 

KielldjiDein  493. 

Kienfpan  237. 

Kiepcn^euer  409. 

Kiefelgejc^irr,  dgyptifc^es  14L 

Kimolos,  IDalfereröe  oon  — .  lÄL 

Kinöerfc^ub,  geflodjtener  —  186. 

Kinöerfpieffacfacn  2L 

Kinyras  oon  S^pttn  52,  207. 

Kifa  156.  159. 

Kitt,  manganbaltiger  49. 

—  für  rOeinfaffcr  109. 
Kitten  48,  49, 
Klapper,  gltäqyptifdte  48. 
Klappfpieljel,  gric£^i|d;cr  63. 
Klaprot^  19. 
Klärbaffins  435. 

Klären  öes  ©eins  102. 

Kleie  3ur  Sauerteigbereitung  99. 

Kleine  Spermen  3u  Pompeji  372,  373,  374. 
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Kleinf^eii  6et  römiid^en  tDo^nrdume  325. 

Kleinf(^iag  463. 

Klepfyöra  229,  230. 

KAr|Otl<;  ä€poT6vo^  22L 

Klob  IL 

KlobufotD  23. 

Klopfen  Don  Sol^IIeöer  81^ 

Klopfer  3ur  teöerbearbeitung  80. 

Kneten  öes  Jlcigs  9p,  22. 

Knettoerfe,  me^anifdje  98,  99. 

KnodjcncDerf3euge  im  Bergbau  5. 

Knoffos,  flbort  mit  lDa(fer(pülung  444. 

—  Burg  Don  -.  295.  22L 

—  Stesfoqemälöc  3U  — .  199- 

—  Dolaft  öes  Ulinos  3u  — .  321. 

—  ftlfeotcr  Don  — .  355. 
Knüpfen  175. 

Kobert  2L  102,  1Q3,  110,  122.  438. 
Koblen3,  Staötanlage  2ZL 
Ko(^en  mit  Oampförud 
Ko^Ienbeden  254. 

—  ßei3fraft  öet  — .  254> 
Kol?Icnbe(fenfjei3ung,  f^ygiene  btx  — .  254. 
Ko^lenbeden^erö  3uc  tDarmtDaffeibeteitung 

256. 

Kofjlenbrennen  25L 
Kohlenmeiler  25JL 
Kobicnoryögas  25  . 
Koljlenpfänne  254. 
Köhler  250. 

Koifdje  (Beroänbec  171. 

k6k»co(;  195. 

Kofongefpinftc,  flb^ofpeln  6«  — .  163.  170. 

Koldjis  13. 

Kollergang  114. 

Köln,  IDafferleitung  409. 

Kololfeum  3U  Rom  363,  564. 

Kommanöobrüde  auf  Sdjtffen  488,  490. 

Konferoieren  oon  £ei)er  83. 

—  oon  ITa^runqsmitteln  12L 
Konlcroierte  Si^cfje  127. 
Konjeroierung  öes  IDeins  10R. 
KonicroierungsDerfa^ren  125,  12L 
KonftniftionsDerfalrren  mit  Derl;fäItnis3oi;(en 

228. 
Kontrcmail  öS. 
Kopaisfee,  dntroäfferung  452. 
KOTTplat  314. 

KOTiptLvcq  514. 

Koptenmumien  129. 
Kotintbifdje  pinafes  ^  15. 

 iHetaliurgifdje  (!>fen  auf  — .  14. 

Kotintlfifc^es  Atrium  333,  334. 

—  <Et3  63. 

Korl  für  flnferbojen  503. 

—  Scfjroimmgürtel  aus  — .  4R3. 
Kornjpeidjer,  äqyptifdjer  98. 
Kornreibertn  92. 

Kosmetif,  Canolin  in  6er  — .  Ul± 


Koftbarfcit  öes  Purpur  170,  19L  IM. 
Kotten  öer  flquäöufte  437" 
Kran  215. 

Kranörebfdieibe  212. 
Krapp  l'9o;  m. 

—  3ut  Ceöerfärbung  83. 
Krates  452. 

Kraben  öer  Stoffe  l&L 
Kreiöe  oon  Selinus  196. 
Krell  254.  259,  260,  26L  266. 
Krempeln  öer  ©olle  122. 
Kreta  54. 

Kreu3,  laufenöes  —  auf  Songefä^en  134. 

Kreu3bügel,  Ringlampe  mit  — .  242. 
Kreu3getDÖlbe  395. 
Krieger  oon  Sufa  138. 
Kriegsfadel  238. 

Krtegsl?afen  bei  Kop  Mifenum  510. 
Kriegsmafdiinen  210. 

—  auf  Schiffen  496. 
Kriegsfc^iff.  afjyrifc^es  484. 
Kriegsfdjiffe,  öqypttfdie  490. 
Kronleudpter,  g'riecbifi^er  243. 

—  rSmifdjer  242. 
Kodaaai  289. 
Krufenfampen  9. 
Krufemann  213. 
KTcU  m. 

Ktefibios  227,  229.  231.  232. 
Kufen  21L  213,  214,  215,  216. 
Kuljlfdjiff  3ur  Bterbereitung  lüfi. 
Kühlung,  fünsftlidje  125. 

—  mit  Sdjnce  125. 

—  Roftjtäbe  mit  — .  254. 
Kuiun8fd?if  71.  214.  287. 

—  Befeftigungen  oon  — .  28L 

—  Beroäfferungsanlage  416. 
Kulilfen  358. 

Kultur  öes  Ölbaums  112. 

—  öes  IDeinftods  lüS. 
Kunltaugen  öer  Ägypter  159t  160« 
Künftlidje  (Ebcl|teine  166. 

—  Krümmung  öer  Raöfclge  217. 
Künftlidjer  3innober  19L 
Kunftmaffen  als  Baumaterial  405. 
Kunltfteine  405. 

Küpe,  flnfe^en  einer  — .  194. 
Kupfer  11,  15,  40t  49. 

—  Säfben  öes  — $.  64. 

—  3um  Sorben  oon  ©las  15S. 
Kupferbergroerfe  Ägyptens  16. 

—  auf  öer  Sinai'l^albinlcl  4. 
Kupferbefchlagene  niaften  als  Bli^fd}u^  35L 
Kupferblech,  töten  oon  — .  4S. 
Kupferörä^te  um  3500  o.  (Il?r.  4L 
Kupfercr3e  25. 

Kupfergeroinnung,  ^üttenmänitifdfe  16. 

Kup  erqu^  56. 

Kupferiafur  \95^  196. 

Kupferminen  oon  Rio  Sinto  unö  S^rfis  5. 
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Kupfcrofyö  196^  12L 
Kupferplattcf?en,  $eil(päne  Don  — .  36. 
Kupferroljrleitung  oom  Saljurfgrab  444, 
Kupfei(d}mte6e,  ein  6efä^  tieibenö  37. 
Kupteioitiiol  36. 

—  3ur  Ceöerfärbung  83. 
Kupfer3innlegierung  für  IRünsen  44- 
Kuptla  m 

KuppelgetDÖlbe  395. 

Kuppelftetn  oom  Grabmal  bes  H^tobotidi 

401. 
Kurbel  206. 
Kütfdjner  80, 
Kürjc^nermeffer  80, 
Kurtine  293. 
Kutubfäule  23,  2L 
Kmafe  i02i  103,  HM- 
K6avo{  198- 
Kyöios  12L 
Kyflopenmauern  387. 

—  von  lUyfenae  294i  382, 

—  von  liryns  295^  387. 
Kyfloptfc^e  ntauern  oon  lLxo\a  289,  290. 

£ 

tatfmus  IM. 

£a6efäf?igfett  ber  f)onbeIsid?iffe  486x  ^ 
Cäben,  grted;t|(^e  321. 
Caben  in  Pompeji  309.  311.  312.  313.  323. 
355,  3311 

—  römi((fje  323,  355,  336. 
Cobenauslagen,  Sd}u^3elte  für  — .  312, 
£a6enbauten  in  ber  Seftungsmauer  oon 

nippur  2fiL 
Zabenu\d)t,  Cäbentnii  —  in  Pompeji  311. 
3JJL 

Cobenoerf^iug  336,  337. 
Cageplan  ber  Saalburg  20^ 
Caqerftötten,  fefunbärc  lA. 

£afonien  51. 

Cambaejis,  Säulenftrafec  307. 

—  Stabtanlage  222- 
£amer  384- 
£ompen  6,  238. 
£ampe  6cs  Ijeron  ?44- 

—  bes  p[?i!on  oon  By3an3  244. 
£ampen,  (Einfüllen  bes  (bh  244- 

—  mobellfdjüffel  für  —  240. 

—  felbfttötige  244- 
£ampenbocfjtc  245. 
£ampenfeft,  ägyptifcftes  239. 
£ampenfühe  242,  24i 
£ampengeftell  für  eine  £ampe  242. 

—  für  oier  £ampen  243, 

—  bönqcnbes  ?4l^, 
fanömatfcn  508. 
£anbftrahen  452, 
£anbn)trtfd?aft  85. 

£anbn)irt{d2aftli(i)e  (Berate,  rdmifd^e  89. 


£ange  380. 
£anonn  IIL 

£aftfd?iffc  486, 

£attentransport  214,  22L  401- 
U  Tine-3eit  62,  83, 

—  Befejtigungsanlaqen  ber  — .  286. 

—  germani|Aer  Roftof en  aus  ber  — .  25Ä. 
£oterne  ous  ^erhtlanum  246. 
£aternen  246. 

£aternenf(^eiben  242. 
lates  nlloticus  12L 
latus  clavus  130, 

£aufen6cs  Kreu3,  3ci<4cn       —  ouf  Ion« 

gefä^en  134, 
£aurie  132. 
£aurion  22, 

£aoaplattcn,  Pf  (after  aus  — .  -^il 
£ayarb  71,  237.  406.  441.  45L 
£afttDagen  216. 
Le  Chatelier  143. 

£eber,  diemifdje  Be^anblung  bes  — s.  83. 

—  Doldjjrfjciöen  aus  — .  82. 

—  (EinoeiAen  bes  — s.  80,  SL 

—  Särben  bes  — s.  82. 

—  ©lätten  bes  — s.  80. 

—  ^erfteliung  unb  Verarbeitung  bes  — s. 
79,  8a 

—  Konfcroicren  bes  — s.  85. 

—  Sdju)ar3färben  oon  — .  82. 

—  Streden  bes  — s.  80, 
£ebcrbearbcitunq  in  flgijptcn  80. 

—  ltdjelförmige  ITlejjet  3ur  — .  öL 

—  lDerf3euqe  3ur  — .  80. 
£eberfutieraIe,^eTftenunQ  oon  — .  82. 
£ebcrijeTfteUung  in  Ägypten  19, 
£eberriemen  äL 

£eöerforten  80.  % 
£eaierungen  62. 
£ebmann  25^ 
£epmann«f>aupt  482. 
tcbmfern  59-  ' 

£el}rQetü[t€  für  (Beroölbebau  392,  3^  441. 
£eidjcnfonfcrpierung,  grtedfjifc^e  131. 
£eim  beim  Schiffsbau  491. 
£eimfarben,  Bemalung   griedl^ifc^er  Ion» 

f  iguren  mit  — .  146. 
£eincn  IZL 

£einöl  als  £eud?töl  245, 
£eintDanb,  (Bemölbe  auf  — .  2QL 

—  Segel  aus  — .  486. 
£ciften  für  Schübe  81^  82. 
£enfgriff  am  Pfluq  8L 
£epfius  21.  211,  288,  549,  4üft. 
£ef{tjes,  3Iia5tafcI  bes  — .  508. 
£effinp  139. 

£eudjfer  246. 
£eu(btfeuer  248,  508- 
£eu(i^td!e  245. 

£eu<htturm  oon  doruna  248. 

—  oon  fllejanbria  248.  249,  222, 
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£eud}ttürme  247,  508. 
£eyöencr  popytus  iQJt- 
Cibanius  24L 

£t(fitftärfc  6ct  Campen  243,  245. 

Cidjtoerbältnifle  öcs  römi|c^en  f)aufes  323, 

ticbreidj  ITL 
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—  3ufammengefehter  86, 
Pfliiqarbeit,  ägyptifd^e  88» 
Pflugbaum  81. 
pflugbeit^fel  86. 

'lügen,  lec^nif  öes  — s.  82. 
lugmeffcT  82. 
lugfthflr  86,  KL 
lugjo^le  82. 
Pfriemen  81L 
pfropfen  öet  Sd)iffe  506. 


Pfün3,  6romo  oon  — .  396. 
qpavö^  238. 
pbttros  22i 

p^igalia,  (Tot  oon  — .  29L 
p^ilon  Don  By3an3  20L  208^  22L  22L  229. 
244. 

PMlumenos  234. 
P^öni3ter,  Bergbau  4. 

—  ©lastedjnif  159,  lf£L 

—  fjafenbautcn  510. 

—  Durpurfärberei  190. 

—  Sdjiffaljrt  502. 

—  Sd)\\U  4M. 

—  Scgelcinriditung  485. 

—  Strafeenbauten  4ü8. 
Pbospt^orfäurege^lt  gried^ifc^er  IHörtel  407 
pbrygien,  Kroa^  tn  — .  Uli. 

Difota  20L  208. 

pinaf^s,  forintbifAc  6,  15. 

—  IHetaHurgijdjc  Öfen  ouf  forinl(?i"(^en— . 
14. 

Pinöar  1Ü8. 
)inie  73,  4^ 
)inncr  118,  122,  160,  130. 
)in|eI»(En!ou[ti!  202. 
)irane{i  476. 

Kraus,  Anlage  öer  ^fenjtaöt  273,  224. 

—  Dcrbinöung  öes  —  mit  fltljen  225. 
Piscina  bei  dajicl  (Banöolfo  4.'^6. 
Piscina  mirabilis  455jl  512. 
Pittatos  02. 
plafonöoergolöung  34. 

pion  öer  daracallat^ermen  376. 

—  öer  I}ypofau{ten^ei3ung  öer  Saalburg 
265. 

—  öer  fleinen  Spermen  3U  Pompeji  222. 

—  öer  Stobionertbermen  3U  Pompeji  369. 

—  öer  lli?crmen  öes  flgtippa  578. 

Pläne  pompejanifc^er  ^äufer  326^  328^  329. 

353,  335,  236. 
planmäßige  Staötanlagcn  272,  273,  274. 

278.  279.  2&L 
pla|ti3ität  öes  dons 
piatin  29. 
platfoto  252. 
piato  20. 
piattenroeqe  464. 
p[arten3tcqel  263i  333,  354. 
piä^e,  ftäötil*c  307,  214. 
Plauen,  SdjIodfemDall  bei  — .  286. 
plaustrurn  ^17. 
piautus  20. 

plinius  7,13,14,16,17,19,20,23,48,49. 

52,54,65,66,78,79,83,88,9193,95, 
99,  100,  102.  108,  109,  116,  117,  118,  119, 
122,  125,  155,  162,  163,  165,  166,  16L 

170,  Iii:  179,  186.  19L  192,  19S  194, 
196,m203,20L211,237,248,2Hö; 

251,  282.  330.  537,  352,  402,  406,  486, 

500.  506.  509. 
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plombieren  öer  3ä^ne  34. 
plostelium  Poenicum  90. 
plumbum  album  12. 

—  candidiim  17. 

piulard}  92,  125,  132,  192,  22a. 
pocula  murrina  162. 
podium  359. 
polenta  2L 

polieren  öer  Steine  404. 

—  öer  Herta  Sigillata  149. 

—  Don  f^ol3  mit  Steinen  15. 
PoIier{tetn  }ut  Ceöerbeatbeitung  SIL 
poUorfetes  Sll- 

politut  griedji|djer  Dafen  144j 
faolyetern  5üi 
Polyoonbflu  387,  ZSSL 
Polyhates  510. 
1roXü^uEol  242. 
Polyspastos  212. 
Poma6en  123, 

Pompeji,  flbort  mit  tDafferfpüIung  445. 

—  Badofen  lOL  102. 
 Durdjfdjnitt  lü2. 

—  Bafilifa  379,  3BQ. 

—  Bleiroljrjuleitung  mit  ^a^n  440. 

—  Brunnen  438^  452. 

—  forum  dvile  31Ü. 
 trianguläre  31Ü. 

—  SuIIonica  180,  181,  152. 

—  ^crfulaner  lor 

—  3upitertempc!  353. 

—  ßaus  öer  [ilbefnen  £?odj3eit  324. 

—  ^äuferpläne  326,  328,  329^  333^  335^ 
556. 

—  Keffel  mit  Roft  257,  25a. 

—  fleine  (Thermen  372^  373,  324. 

—  2Ttauern  299,  300. 

—  niüljlen  96,  98,  99. 

—  pian  eines  Canöbaufes  329. 

—  Stabianertbcrmen  369,  370,  311. 

—  strada  del  tempio  di  Augusto  511. 

—  Strafen  309. 
Pomponius  Mela  5ÖL 
Pens  Aelius  476. 

—  Cestius  477. 

—  Fabriclus  412. 
Pont  du  Card  592. 
Ponte  Cucano  475. 

—  Salario  47.'). 

Pontini|(be  Sümpfe,  (Enttoäflerung  455. 

Porcius  aoto  3Za. 

Porofität  babi|(onifd;er  13L 

—  griec^ifdjer  longefä&e  144. 
iTop<püpa  191. 

porta  decumana  228. 

 öer  Saalburg  304. 

Porta  maggiore  4.^. 
.  —  nigra  301. 
porta  praetoria  278. 

—  principalis  dextra  22fl. 


porta  principalis  sinistra  215. 

—  sinistra  öer  Soalburg. 

Por3eI(an,  flnalyfe  dgyptifdjen  — s.  143. 

—  ägyptifdjes  140i  145. 

—  djinefifdjes  143. 
Por3eIlanofen,  c^inefif<!^eT  14S. 
pofelger  215. 

polytK)los  222. 
uoXupöXo;  22L 
Pottafcbe  119. 

—  als  ileinigungsmittel  118. 
Pradjtpla^,  plan  eines  römij<^en  —  310. 
Prad7ttkahe,  römifc^e  310. 
PraditftraBen  307,  310. 

Pradittor  oon  pölmyra  307,  308^ 
praefurnium  258,  262,  264,  26L 
pracfurnium  öer  Saalburg^ei3ung  262.  264. 

265,  262. 
Prägen  43. 
Prägejtempel  44. 

prägetee^nif,  ITlünsen  mit  Spuren  öer  — . 

46. 

prätonium  196. 
bregil  219. 

preis  öer  Durpurftoffe  170.  191.  195. 

—  öer  Sciöe  170,  IIL 

—  öes  £eitungsroaf(ers  439. 
Prellfteine  an  Stra^eneden  512. 
Prefebaum  an  (Rlpreffen  115,  llfi. 
Preffe,  Keil-.  111. 

Prefte  mit  Schrauben  116. 

—  <bl—.  m,  US. 

—  ©ein—.  107.  m 

—  IDipp— .  116. 
Preflen  öer  Stoffe  1S2. 
ptchfoble  3ur  (Jr3aTbeit  25Ö. 
Priene  243.  225, 

—  Plan  öes  IKarfts  oon  — .  22S. 

—  IDannenanlflqe  446,  447. 

—  lDol?ni?aus  SR  32Ü. 
proedrie  .'^59. 

Prora  oon  Samot(rrafe  512. 

proskenion  355. 
prostas  320,  32L 
Proftasljaus  320. 
Proftylostempel  355. 
protopum  lüfi. 

Drafung  öer  Reinheit  öes  Silbers  15. 

Pfammetid}  L  30. 
PfeuöO'flrijfoteles  20. 
Pfeuöoötpteros  355. 
pseudoisodomum  389,  390,  392. 
Pfeuöoleramifen,  ägyptisclje  14L 

UiiuüSiov  196. 

ptolomäus  pfjilaöelpfrus  108,  5Ü6. 
budf  122. 
Dufall  142. 

Puntfabrten  öer  Ägypter  5ÜL 
Pun3en  40. 
Purpur  190. 
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Purpura  12L 

—  haemostoma  lai^ 

—  lapillus  lÄL 
Durpurafe  152. 
Durpurblume  liü 

gutpurfärbcr,  ®crät|(^aften  eines  — s.  132- 
Durpurfärbcrei  180^  ISfi, 
puipurtne  132. 
Durpurfthnccfe  190,  12L 
Purpurjtrcifcn 

burpurltoffc,  Koftbatfeit  öet  — .  170,  lÄL 

purpurtoga  190- 

Puteoli 

)iitcus  323. 

3u33oIaneröe  405,  409. 
:)u33oIanmötteTlÖ5,  409,  512.  / 
>yIonen  251. 

Jyrötniöe  am  Selsbetg  4Ö2. 

—  aus  Siegeln  öes  Königs  flfyc^is  138. 
)yramiöen  343. 

)yranii6enbau  210. 
)yrami6enmeter  346. 
PyrQmiöen3tegeI  pon  Oafd^ut  140. 
irupaM(b€(;  100- 
yramiöion  351. 
yrite  Ifi. 
Pytofulfit  12L 

Quaöetbau  387,  388. 
Quaöcrmauern  in  llTyfenae  295,  387. 
Quaöcrn  als  f^äuferfanten  390- 
quadratum  incusum  46. 
quadrifons  301. 
quadriga  217. 

a}uar3,  Kunjtmalfen  aus  —  unö  Kalf  äü£L 
Quar3qcfd}irr,  ägypti|djes  14L 
ajucdiilber  29^  64. 

Quellgebiet  6er  folomonifd^en  IDafferlei« 

hing  413. 

Quellbaus  öet  petgamenifi^en  IDanerleitung 

428L 

(I)uetf(^|teinc  an  ©Ipreffen  115. 
Quinarius  14LL 

!? 

Roa  485i  488i  489,  5ÜQ. 
Raft  206,  213,  215. 
Raöa"^  21h^ 
Raöfelgc  215,  21L 
Raönabe  HE 
Raöreifen  216. 
Rööerqeftell  öes  Pflugs  82. 
Rac^Imann  2üL 
Ra^mentrage  üL 
Ramencum  288. 
Rammfporn  497. 
Ramfes  II.  222,  288,  338,  458. 
Ramfes  III.  2L 


Ramfes  tjofbäderci  xyon  — .  lüL 
Ranöfteine  462. 

—  an  Bürgerjieigcn  311,  313. 
rastrum  88. 

Ratljgen  19,  136,  IW,  165,  405,  406,  407- 
RaDenna,~$TabmaI  öes  I^eoöoridj  40i. 
Raud?Qb3ug  öer  Saalburg^ei3ung  265. 

—  ^obl3iegel  für  — .  262. 
Räud;ern,  Konfcruieren  öur^  — .  121. 

—  3ut  Ceic^enfonfeTDierung  131. 
Rau^ammer  68. 
Rau^foTÖen  18L 

RoufAgetränfe  bei  öen  3uöen  106. 

Reber  96,  213,  231,  296.  382. 

Re^abtten  IfljL 

Rec^mete  24. 

rectis  rostratus  SL 

Rcöu3ierDentil  4.^7- 

Reffen  öer  Segel  486i  5ÖL 

Refleter  3ufammengefe^ter  Bogen  223. 

refugium  284. 

RegeniDoffcrablouf  on  Straften  30L  310, 

313,  314. 
Regimentsfc^mieö,  römifdjer  54. 
Reiben  oon  ^öl3ern,  Seueranma(^en  burdf 

— .  236. 

Reibfdjüffel  mit  Quar3fplittern  33. 
Reifajtein,  äqyptifdjcr  92,  28. 
Reibung,  übertrinöungöer  — .  213. 
Reims,  römift^e  Strafe  463. 
Reinhaltung  oon  Irinttnaffer  424. 
Rcinigunq  öer  (Scroebe  128. 
Reinigungsmittel,  Seife  als  — .  US. 

—  jur  Körperreinigung  118. 
Reif*  358. 

Refonftruftion  öes  Ceut^tturms  con  fliejan» 
öria  243. 

—  eines  römife^en  I^eaters  362. 
Rennbetrieb  21. 

Rennfeuer  aus  Koröofan  22. 
Rennfcucranlagcn,  römifdje  26. 
Renngruben  25. 
Rennljerö,  fatalonifc^er  22. 

—  forfifanifc^er  2L 
Renn^eröe  25. 
Renntopf  25. 
reticulatum  390,  391. 
Reutljer  123. 
Reutter  13L 

Rlfeinbrüde  bei  döln  2SÜ. 

—  bei  inain3  428. 

—  Don  däfar  471. 
Rboöos  224. 
Rboilos  58. 

R^oufopoufos  13.  18.  21.  40.  49.  110.  122. 

IßL  162,  167,  136. 
Rirf)  16, 
Ridjtfdjeit  53L 
Ridjtfdjnur  431. 

RiegeIoerf(^Iu^  an  Sgyptif<^en  Süren  31B. 
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Riefelfelbet  44L 

Rietcnbauftein,  rerjeMcr  399. 
Riefen  äulc  am  gclsberg 
Rieicn|d?Icuöet  22ä. 
Riefen  tatuc  öcs  ^erfules  35. 
Ringelmann  21. 
Ringlampe,  tömi|d?e  242. 
RingtDälle  2M. 
Rinnftein  312,  313. 

Rio  ainto  u.  d^arfis,  Kupferminen  oon— ^. 

Ri5inusöl  als  Ceuc^töl  24L 

Roden,  äquptifcbcr  HL 

Rööel^eim,  Pfatjlroca  bei  — .  46L  4Ö2. 

Roqgen  3ur  Brotbereitung  2L 

Ro^cifen 

Ro^Ianö  133. 

Robluppc,  überf(f)mie6etc  20. 
Ropre  öer  pergamenifdjcn  IDaUerleitung 
428. 

Rölfrenbo^rer  431. 
Röhrenförmige  Ro|t|täbe  ^  25S. 
Rohrleitungen  bei  ^tcDänerungsanlogen 
453. 

Rol?r|tuH,  geflodjtcner  IBL 
Rojcpforten  498. 
Rolle  206.  211. 

Rom,  daracallatbermcn  376,  377. 

—  (Enge  öet  Straßen  28L  282x  309. 

—  fjöpt  öer  Käufer  2&L  282,  225. 

—  Staötanlagc  lÄL 

—  dljcrmen  öes  flqrippo  575.  318. 

—  ([ititstbcrmen  374. 
Römer,  flsp^aH-  als  mörtcl  4flfi. 

—  flftfutteral  22. 

—  Befeftigungsanlagen  298. 

—  Beilmeffcr  12. 

—  Betonbauten  405.  435. 

—  Blafebälge  5L 

—  Bleiofen  22. 

—  Boffrcr  Tß. 

—  Brennöfen  149. . 

—  Brücfcn  474. 

—  Diatretagcfäfee  IM. 

—  Doppelort  22. 

—  <Emailar6eiten  66. 

—  garbcn  196. 

—  geftunqstore  300,  3ÖL 

—  geuerlöfdjöienft  232. 

—  giliaranarbeiten  64* 

—  glafdienniq  212, 

—  Sresfotc'djnif  2ÜL 

—  <Ju^bööen  325. 

—  (Befdjü^e  224. 

—  6eiDänber  IMt  1^ 

—  (Bcroölbebau  394. 

"  ©lasted)nif  öer  — .  IfiL 

—  (BolöftftlSqer  35. 

—  «olöfc^miebearbeiten  42. 

—  ®ren3»all  gegen  ©ermanien  28L  301, 


Römer  fjafenbauten  51Q. 
anömüljlc  9i 
lous  321. 

bei  lö. 
lobigu^  tiL 

l'3arbciten  28. 
^.ügcljtäöte  22L 
Konalifationsanlagen  445. 

—  Keramit  14L  405. 

—  Kronlcudjter  242. 

—  lanötDirtfdjaftlidje  6er3te  89. 

—  nteilenfteine  467.  468- 

—  JTlörtel  402. 

—  müblen  9L  26. 

—  ntüljlen  mit  ©öpeltoerl  22L 

—  inün3en  4ä. 

—  Riello  63. 

—  Pfal?lqTQben  304,  305. 

—  ajuellltube  öer  3erufalemet  Ceitung  413. 

—  Rcibfdjüficl  93. 

—  Rennfeueranlagen  26. 

—  RunMempel  355. 

—  Säge  mit  oerfdjrönfter  3a^nung  Ifi» 

—  Sägen  76^  TL 

—  Sanöalen  82^  83. 

—  Sdjiffe  490,  500,  5ÜL 

—  Sdjiffsbau  492. 

—  S(^iffsform  492. 

—  Sc^lölfer  34Ü. 
~  Sdflüffel  340,  3iL 

—  Sc!?lüffellod}  34L 

—  S(hmie6ca)erf3cuq  55. 

—  Sd]ubmact}ertDcrf3euge  83. 

—  Seqclfdjiff  4M. 

—  Sidjcrljcitslampen  24L 

—  Soljlen  82. 

—  Spinbel  113, 

—  StäMebau  222. 

—  Staötgrünöungen,  (tebräuc^e  228. 

—  Stabtmauer  3U  llrier  302. 

—  Steinbearbeitungste(^nif  402. 

—  Strafen  459. 

—  (Tempel  352. 

—  Iljeater  355.  ,        .      ^  u 

—  donlampen  mit  iwet  uno  mept  ©ft* 
nungen  240,  24L  242. 

—  ttreibarbeit  aus  (Bolbbled)  22. 

—  üorlegeldjlo^  342. 

—  BDage  209. 

—  IDagen  212. 

_.  _  flbftanö  öer  RabfrÄnse  311. 

—  IPaffcrmühle  92. 

—  IDajfcrDcrforqung  430. 

—  n)cbcfd?ift  112. 

—  n)ct?rgang  aus  gle^tioerf  306. 

—  3ellenemail  62. 

—  3ie<?el  135.  4Ü5. 

—  ^ieqelboben  591. 

—  3ieqelftempel  I3ä.  136,  405. 

—  3ierlcöer  83. 
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RoIen6ai?I  92. 
Rofetten,  golöene  4L  49. 

Rotof  m 

Ro|t,  Baden  auf  — . 

—  getmanifdjet  ©fen  mit  — .  258. 

—  gticrfjijdjer  ®fen  mit  — .  257,  250. 
Ro|tarttgct  IDcbcfamm  IIS. 

Röjten  bei  Btote  }ur  Bierbeieitung  103. 

—  öcs  Slac^fes  122. 

—  öes  Korns  90.  92.  102.  105. 
Röftpro3efe  22. 

rostrum  497. 

Rojtidju^mittel  23. 

Roftftäbc  mit  rDoflerfü^Iung  257,  25fi. 

Röftung  Ifi. 

Ro^^aarc  3ur  I^erftellung  öes  tleroenbünöels 

225. 

Rote  Sc^minfen,  Qerftellung  oon  121^ 

122.  193. 
Roters  IfiL 
Rotfärberet  193. 

Rotfdrben  öer  fjoare  mit  Seife  110- 
Rotfigurige  griedjiid^e  üa[e  145. 
Rottiseil  242. 
rubia  193. 

Rfibdl  als  Ceuc^töl  245. 

Ruöcr  206i  49L  402. 

Ruöcrbefejtigunq  489. 

Ruöern  484i  4Mi  498. 

Ru6erfd?iff e,  ägyptifdje  487.  488.  489. 

Run!  m 

Ru^^frf?iff  4fi3. 

Runötempel,  römifdjer  355. 

Ruffei  m 

Ru^fabrifation  138. 

Rutoertal,  Sagemühlen  im  — .  4Ö2. 

s 

Saalburg  52.  55,  246.  260.  263.  264.  265, 
267.  268.  284,  505.  558.  589.  590.  532. 

—  Brunnen  450. 

—  ®^u^^riö  3Qi 

—  l7ei3ungen  auf  6er  -  .  262^  264,  265, 
267,  268. 

—  £agepIon  303. 

—  PfoJjtgraben  504, 

—  Kanalifation  4.50. 

—  porta  decumana 
 sinlstra  3Q4. 

—  Spi^gräben  504^  305. 

—  Strafe  nad)  öer  — .  466. 

—  IDcfjrgang  504 

Saat,  (Eintreten  6er  —  öurc^  Schweine  SS- 
SaAs,  R.  ISi 
Saffior  IM. 
Safran  104. 

Säge  71.  74.  76.  77.  401.  402.  403. 

—  ägyptifdje  24. 
Sögeblatt,  gefrümmtes  402. 


Sägemüblen  im  Run>ertal  402. 
Sägen  aus  d^alceöon  IL 

—  aus  Siler  IL 

—  mit  oerfc^ränfter  3al?nung  72,  Ifi. 
Sägcfd^nitte  tn  (Branitjtein  4Ö5. 
Saburegrab,  ITTörtel  com  — .  407,  444. 

—  RegeniDal^ferableitung  44.'^. 
Sai6a,  Purpurfärberei  }u  —  .  192. 
Satie^  425,  424. 

Saffarc  54.  42,  92,  142.  1.'>9. 
Salbenbereitung  UZ  IIS. 
Salbcnlöffcl,  äqyptiicfter  L2Ü. 
Salböle,  roo^Iricd)cnöe  1,  15,  IL 
SalfotDsfii  120. 
Salmanaffar  III.  48,  484. 
Sal3  als  ©erbmittel  25. 

—  3ur  nabrungsmittelfonferoicrung  12L 

—  3ur  (BlfonlctDierung  ilL 
Sal3feen,  ägyptifdje  lio. 
Sal33ufa^  3um  £eud?töl  245. 
Salomo  15.  30L  352,  412. 
Salomonifcbe  leitbc  417. 

—  EDafierleitung  418,  419. 
Salomoni{(ber  aempel  350. 

 Bli^frfju^  am  — .  352. 

 Vaäj  385. 

Sämifdj'(ßerberei  22. 
Samt{d;e  dröe  55. 

—  IDare  148. 

Samos,  lor  oon  — .  297. 

—  IDalfererbe  oon  — .  1«1- 

—  roanerleitung  597,  425. 
Samotljrafe,  Rite  512. 

—  lor  oon  — .  297. 

Sonö,  (Einftteuen  oon  —  beim  Steinfägen 
402. 

—  3um  ©iefeen  56. 
Sanöalen  82,  Si 
sapa  109. 

sapindus  emarginata  179. 

oapTivr)  503. 

Saigon,  Da[e  öes  Königs  — .  160. 

Sargonpalajt,  Clor  öes  — .  293. 

Sauerteig  98,  99. 

Saugbrunnen  415. 

Saugfjcber  22iL 

Saugro^r  228,  229. 

Saugfcf^Iunöc  452. 

Säulen  öes  fjerfules  502. 

Säulen^of  öes  griedjifrfjen  l^aufes  320. 

—  öes  römifc^cn  tjaufes  323. 
Säulenjtro^en  SOL  308. 
Säulentrommeln,  Derbinöung  öer  — .  389. 

404. 
Sayce  29L 
scarificatio  88. 
scapi  cardinales  338. 
Sdjabebod  12, 

Sdjabeifen  3ur  Ceöerbearbeitung  80. 
Sdjac^t,  IDinöofen— .  29. 
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Sdjächtc  4,  13. 
Sdjadjtöfcn  16^  2fi. 
Sdjaöuft  207i  208,  214. 
Scfjafra  243. 
Sdjafmolle  171. 
Scfjallgefäfee  in  Il^eatcrn  361. 
Sd^allcDicfung  6ei  Sd^aufpteleimasfen  361. 
St^at  86^  8L 

Sdiarlad}  3ur  Ceöerfätbung  83. 
S(^arladjbeerc  193. 

Sd^a^^aus  öes  fltreus  393. 

—  3U  (5cla,  <&efims  unö  $it|t  386. 
Scfjaufeln  3um  IDorfcIn  öcs  oetreiöes  9IL 
Sdjauipielermasicn  36L 

Sdje*  IL 
Sdjetl  42. 
Sdjelenj  469. 

Sdjenfel,  Spinnen  auf  — .  174»  125. 
Stiere  IM. 

Scheren  6ei  But^e  l&l 

—  ber  Wollt  m. 
Sdfid  M2. 

Schiefe  (Eben«  20L  m 
Sdfiffa^tt  501. 

—  geuetwarten  für  öie  — .  247. 
Sdjiffbau  482. 

Sdjiffe  4fi2. 

—  (leeren  öet  — .  251.  494. 

Sdjtffsbcfdjiog  4aL 
SdjiffsbTÜdcn  42Ü. 
Sdjiffsöed  425. 
Sd^iffslot  21,  508,  509. 
StfciffsmübTTaZ- 
Sc^iffsplanfen  4Q4. 
Scfjiffsfdjuppen  49Q, 
Sdjiffstafelage  2)7,. 
Sdjiffsroetft  4äL 
Sdjiffs3immermann  491. 
Sdjirmanfer  .'^03. 
Schilinq  125. 

SdiinöeIÖQ(^et  3U  Rom  Ml. 
Sdjladen  15,  16,  22,  26,  23. 
Sdjfadentoall  bei  Plauen  286. 
Sdjldqel  6,  397,  4SL 
S*[aqcn  öerStoffe  179,  lÄL 
Schlämmen  12. 

SdjIangenfoöenDer3lerung,  6lQ(et  mit  — . 
163. 

S^ISut^e  aus  (D<^ient>ätmen  222. 

—  Icöerne  108. 
Sdjiegel  25. 

Scblcietgeioebe  in  Egypten  12Ä. 
SAIeifen  21L 

Sd)Ieifba^n  für  Schiffe  508. 
Sdjieiftoö  43. 
Sdjlcifftcin  54,  55,  210. 
Sd?Iett|ta6t,  Sranfenburg  bei  — .  28fi. 
Sdjicuöer  206, 

Sd^IeuöetoTm,  Spannen  6es  — s.  225. 


Sdjleuberblei  21. 
Sd?Icu6ereidjcl  2L 

S(^liemann  42,  48,  58,  71,  94,  144.  174.  238. 

289.  290,  340. 
SdjHttenfufen  213,  214.  215,  216. 
Sdjlöflet  23S. 

—  an  aqyptijdjen  Sären  21S. 
Sdjiüflel  33fi. 

—  aus  3Iios  340. 

—  Sdjiöjfer  mit  —  an  ägyptifd^en  ttüren 

318. 

Sdjlünellod?,  römifdjes  34L 

Sdjmelsen  Don  Uletall  mit  ^ilf e  eines  Blas« 

tofjrs  34. 
S(t|mel}flüi[c  67,  68. 
S<^mei3Öfen  12,  16. 
Sd}mc!3punft  6fi. 

Sdjme[3punftc  von  alten  Btonsen  Ifi» 
SdjmiM,  g).  a.  128.  129.  131. 
Sdpmiöt,  IDilt  208^  244. 
Sdjmieöe  52,  53,  54,  421. 
Sdjmieöecifen  23,  26. 
Sdjmieöcn  49,  50. 

—  (Berate  )um  — .  50. 
Sc^mieöered^nung  aus  öem  30.  3o4r^-  ». 

SdimicöcFtflde,  römifdje  55. 
SdjmieöecDcrfJtatt,  griedjijc^e  52. 
Sc^minfe,  rote  152. 

—  njeifee  126. 

Sdjminfen  2  ,  U9,  120,  12L  122,  123. 
Sdjminfenfobrifation  119,  120,  HL  122. 
ScfjminfgefäBe,  ägijptij^  120,  12L 
Sdjminflöffel  120. 
Sd?mirgel  56. 

Sd^mud  bex  £an6ftTa^en  452,  46L 
Sdjnedc  211.  212,  212. 
Sdjnedcnbobrcr  25. 
Schnee,  Prellen  öes  — s.  125. 
SAneefeller  125. 
Sdineiöer  225. 
Sdincllroagc  206,  20SL 
Sdjolle,  IDenöcn  6er  — .  82. 
Sdjöne  222. 

Sdjönbeitspflälterdjen  123. 

Sdjöpfbcden  415,  416. 

Sdiöpfrab,  Unter|d}(ä(^tiges  tDoHerrab  als 

— .  231. 
Sdjöpfroerf  ML  208,  424. 
St^ornftein  254,  263. 

—  Badofen  mit  — .  101  102, 
SAoten  500,  ÜÜL 

S^ottlanö,  (Blasburgen  in  — .  286. 
Sc^raöer  312. 
Sdjramm  225,  226,  22L 
Sdjraubc  214. 

—  olfne  (Enöe  212i  212. 
Sdfrot|äge  26. 
S^u^Ieiften  8L  82. 
Sdju^mac^crtDetlftatt,  figyptiftbe 
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Sc^u^macf^ertoerlftott,  giiec^ijt^e  8L 
Sd}ul^mad}ern}erf3euge  81|  82. 
Sdjujtcra^le  8L  82. 
S<^uflermc((cr  81j;  82. 
Sd}uttQbIaöcpIa|c  514. 
St^uh  öer  ©crnälöe  202. 
S(^u^auge  an  Sdjiffcn  487. 
Sdju^^üttcn  in  tömifc^en  Pfa^Igräben  305. 
Sd^u^ooccic^tungen  an  Qan6ii)eits}eug  Z2. 
Sd)u^3cltc  für  Caöenauslagcn  312. 
SdjroalbenidjiDaujöübel,  Steinmauern  mit 

—  an  Beteiligungen  286. 
S^n)at3,  0.  23,  2fi, 
Sd}tDar3e  grie^ifc^e  (Blajur  145, 
SdjtDar3fäTbcrci  IM. 
S(^roar5färbung  oon  Ccöcr  83. 
Sd?rocfeIantimon  122. 
Sdjroefelarjen  64^  197. 
Sdjtoefelblei  12Ü. 

Sc^mefelimprägnierung  6et  Ketsenöoc^te 
245. 

SdjtBcfcIn  öer  Stoffe  181,  ISL 
Sdjtocfclquefnilbcr  1Q7. 
Sc^cDei^arbeiten  aus  6em  3a^re  1490  v.  (LffT. 
48. 

Sc^ajeinen  48. 

Sd;Q>ett  bts  (Tibetius  38. 

Sdjroimmfcfjlaudj  482. 

Sdjroingcimcr,  Sc^öpfcoerf  mit  — .  2QL 

S(^tt)i^ba5  369. 

Scipio  22L 

scirpus  245. 

Sedj  81. 

Sccfartcn  509. 

Secrcifcn  484. 

Sce3eic^en  HÜÄ. 

Segclbaum  4S5- 

Segclöucfjt  500. 

Segcleinridjtung  485,  488,  496,  422. 
Segclformcn  489. 
SegelmoAcr  4Qi 
Segclfcfjtffe,  flgyptifttje  488. 
Seiöe  m 

—  Koltbarfeit  ber  — .  170.  VLL 
Scibenfaben,  flb^afpeln  com  Kofon  169.170. 

—  (JntfAölen  öes  — s.  170. 
Sciöenfultut  in  Cljina  162. 
Seibenraupe,  3ucl?t  öer  — .  I£i2. 
Seife  118,  m,  182. 

—  alsTfeinigunqsmittel  IIS. 

—  gallifdic  118,  112. 

—  germanilAe  112- 

—  3um  fiaarfärben  119- 


Sc 
Sei 


il 


enbaum  USL 
cnftaut  112. 


Seifenn)ur3el  129. 

Sei  e  aus  Sladjs  470,  421- 

Seiler  188,  49L 

Sei  etet  185,  186.  18L 

Sei  erle^re  IfiL 

ttcubutafi.  Die  dcdrnit  tie«  Rtteitums 


Selbfttätige  Ooc^bei{d}iebung  an  £ampen 

244. 

—  (DlauffüIIung  an  Campen  ?-44 
Seleulia,  Säulenftta^e  307. 

Scmiramts  4fl. 
Scndiil(tcinc  502. 

Sendfc^irli,  lOafferleitung  mit  ([onro^ren 

416. 

Seneca  125,  167,  325,  327. 
Senffaflen  511. 

—  bei  Brüdcnboutcn  478. 
Senna(^erib  416. 

Senfe  89. 

Septimer,  römifd;e  Strafe  464. 
Septimus  Seoerus  119. 
Scrcnus  Sommonicus  119. 
Sergius  0rata  2^ 
Ser  aten  45. 
Seroius  IIL 

Scfam  3ur  Brotbereitung  92. 
SejofUis  159. 
Se^roage  397,  298. 
Sbaperapit  20. 
Sbin»nong  169. 
Sidjcl  82. 

Sicbela)agen,  perfifc^er  216. 
Si^er^eitslampen,  römifc^e  241. 
Stdjcr^eitsoorleljrungen  L 
Sidergroben  464.  4(^6 
aibripoc;  22. 
Sibon  484. 

—  ^afen  502. 

Sieb  jum  IDorfeln  90. 
Sicbblc(^c  bei  flusgüffcn  40. 
Siebelungen,  offene  284. 
Silber  U,  12. 

—  Serben  bes  — s.  64. 

—  Prüfung  öer  Reinljcit  bes  — s.  15. 
Silbcrfunö,  f)ilöesl?eimer  48,  49,  62. 
Silberbcrgroerte,  attifdjc  14. 

—  in  (I^ra3ien,  <Bolö=  unb  — .  4. 
Silber^irfe  15. 
Silbermün3cn  IS. 

Silef  TL 

Siloafjfanal  421,  422. 
Si'Iung'fcfoi  ISSL 
Sinai  iL 

Sinai^albinfel,  Kupferbergtoerfe  auf  ber  — . 
4. 

Sinopift^e  (Erbe  121. 
Si^anorönung  für  frieren  502. 

skene  358. 
OKiJupIai  15. 

Sfytlji(d)e  Seftungen  288. 
Smitb.  ttlliot  129,  130,  346. 
Soö  424. 

Soöa  100,  127,  179,  180. 

—  ols  Reinigungsmittel  IIS, 
Sofien,  genagelte  81^  82. 

—  Sc^neiben  oon  — .  fiL 
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So^Keöer,  Klopfen  oon  — .  SL 

Solarium  532. 
SolÖQtenIticfcl  82. 
Solon  424. 

Solunt,  Anlage  oon  ~  mit  paToIIelftra^en 
2Z4. 

Sop{?ofIcs  lüJL 
Spalato,  Staötanlagc  277. 
Spanien,  Bleibcrqroerle  in  — .  2L 
Spannen  i>et  (5e{d}ü^e  buiif  oerbte^tes  Seil 
224. 

—  öcs  ITcrrenbünftcfs  225, 

—  6es  reflefen  Bogens  223. 
Spaten  72^  85. 

spatha  12L 
cffoOri  122- 

Spajicrmaucr  in  6et  Dillo  bes  Qobrtan  bei 

airoli  33L  332. 
Spcic^cnraö  215. 
Speiqatten  497. 
Spelt  91,  97,  102, 
Spelt  3ur  Btetbereitung  T02j  105. 
Sperrung  oon  Strafen  für  ©agen  310.  SIL 
Sp^ynfc  548. 
splcatum  591. 
Spiegel  aus  Btonje  61,  63. 

—  gläfcme  —  fter  Römer  165. 

—  mit  (Blascinlagc,  ägyptifdjet  158. 

—  Derfleineninqs— .  165. 
Spielroum  öet  St^eater  357. 
Spinöel  124- 

—  flqijptif^e  —  mit  IDirtel  173. 

—  römifctjc  —  mit  IDirtel  17.^- 
Spinnen  113,  124. 

—  auf  Sc^enfel  174^  175. 
Spi^boqcngerDÖIbe  in  ttiryns  294. 
Spit(boqcntorc  296,  222- 
Spthqräben,  Tömifa|C  304,  2Ö5. 
Spiele«  6. 12. 

splenia  122. 

onobd?  15. 

OTTovbeiov  205^ 

Sporn  497. 

Sprengarbeit  46«, 

Sprenggiafer  in  Steinen  401.  402. 

Sprengen  ber  Steine  400. 

—  mit  geucr  unö  (Effig  7^  4fiS. 

—  Don  Strafen  469. " 

Spreu,  ttrennen  öer  ©etteiöetörner  con  ber 
  on, 

Stobioe,  ©Helterei  in  — .  HL 
Stobianert^iermen  3u  Pompeji  369.  370. 

22L 

—  tDarmiDafferbereitung  in  ben  — .  259. 
Stabienfabrer  5Ü3- 

Stobion  277,  5Üfi- 

Stabtanloqen,  ^ygienifc^e  <Brunbfä^e  bei  — . 

282,  m  . 

—  Stratcqi[dje  (Bcfidjtspunfte  bei  — .  2B2- 
Stäbte,  Anlage  ber  — .  27L  277il2aL 


Stöbtebou  22L 

—  römifrfter  277 

Stabtgrünbunqcn,  <Bebräu(^e  bei  römi{<^cn 
  278 

Stabtif<^e  Straften  unb  piö^e  2QL 
Stabtmauet  ron  fll^en  225^ 

—  üon  Pompeji  299,  2ÜÜ. 

—  ron  aricr  502. 
Stabtmoöell  oon  döln  2SSL 
Stabtplan,  öltcjter  22L 

—  auf  einer  ©uölaftotue  271j 

—  ron  Babylon  212. 

—  Don  piraeus  274. 

—  ton  prienc,  Heil  bes  — .  225. 

—  oon  Rom  2fi2. 

—  »on  limgaö  278. 

—  ron  ttricT  279. 

Stabtplöne,  Aufbctca^rung  oller  —  3u  Rom 

—  öffentlidfe  fluffteHung  ber  — .  2&L 
Stabttor  con  ITippur  137,  2&L 
StabttDoII,  Anlage  bes  römifdjen  — .  ^7«- 
stagnum  12. 

Stal?I  25,  54. 

—  Anlajfen  oon  — .  54. 
Stabifanb,  Sögen  mit  — .  402. 
Sto^lfpi^en,  Anfc^roeifeen  ton  —  an  ffifen» 

toerfjeuge  54. 
Stangenfdjminfen  119. 
stannum  17. 
Ston3en  42- 

—  burdj  —  ^ergeftellte  Der3ierungcn  42.1 
Statius  462. 

Stautoeiber  92- 
Sted?bebcr  22H- 
Sted)fdiIofe,  TÖmif(^es  341. 
Stein,  ilrcibfotmcn  aus  — .  32. 
Steinousfleibung,  Ijerbe  mit  — .  252.  255. 
Steinalte  2L 
Steinbau  387. 
Steinbearbeitunq  4CÜ. 

—  öqyptifdjc  401,  404. 
Steinbrudj  3U  Boalbed  401. 
Steine  3um  polieren  bes  ^ol3es  25- 
Steineidje  8L  421- 

Steinernc  BrunnenfAc^te  in  flygpten  422. 

—  tDaUcTlcifunqsröbrcn  419. 
SteinfoTmen,rorac{djidjlIidic  —  ^um<Bicftcn 

5S- 

Steinl?crbe  25L  255. 
Steinfoble  28,  25£L 
Stcinlompcn,  myfenifdic  239t 
Steinmauerrocrf  mit  SifOfitanbcrn  302 
Steinpflafter  307.  45L  4fi4. 
Steinföaen  401. 
SteinrooIIe  2M- 
SteinrocTf3cuqc  3ur  Ijol3beaTbeitung  21. 
Stcmmeijen  15. 

Stempel,  römif<^e  3i<9fl  »nit  — .  155. 
arf(Ka\  wpoßXftTe?  289. 
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Stempclmetall  44. 
$tempel{d}neiöer  4iL 
Stern  396^ 
Stct3  fiL 

Steueteinnd}tung  an  Schiffen  484. 

Steuerruder  484.  485.  498. 

StCDcn  4Q2. 

Steoenfnie  422. 

Stcoenfopf  4Q2. 

Stidjjägen  71^  74^  ZfL 

Süden  175,  128. 

Stidialjmen  128. 

Stiefel  82. 

Stift3elt,  Behänge  öcs  — s.  162. 
stipa  tenacissima  IM± 
stiva  iiL 

Stodijolmer  Papyrus,  Heuer  — .  16L  193. 

Stoffe,  IDoIfen  öer  — .  IfiQ. 

Stollen  2. 

<jt6\o<;  432. 

Stopalfen  492,  49L 

StoBmü^Ie  92. 

Strabo  13,  14,  M.  22,  102,  113,  HL  173. 

248,N282.  423,  452,  506,  5Q8. 
Strah  16L 
StroRen  457. 

—  ttnge  öer  —  3u  Rom  28L  282. 

—  für  Su^roertel^r  gejperrtc  — .  310,  311. 

—  in  Dompcji  309. 

—  mit  (Bcleifcn  45 S. 

—  unö  piä^e,  {täötift^e  — .  307. 
Strahenbaumeijtcr  45Q. 
Strapenbautedjnit  30L  457. 
Stragenbcleudjtung  247. 
Straßenbreite  öer  Römerjtrafee  ififi. 
StraRenbedc,  IDöIbunq  öer  — .  307. 
StraBcnedcn  mit  prcllfteinen  312. 
Strategifcbe  (Beficbtspunfte  bei  Stobtanlagen 

282. 

StreiAbrett  8L  82. 
Streidjcn  öer  3icgel  139. 
Streittoagen  217. 
Striden  125. 

Stro^beimengung  bei  SgyptifAen  3><9^In 
139. 

aTp6q)iTT€?  338. 
Strutljion  129. 
Strymon,  Brüde  470. 
Studauflagc  34, 

Studbctourf  öer  römif(^en  $resfen  2ÜL 
Stufentuim  oon  (I{;orfaba6  250. 
Stufentürme  350. 
Stul?lfdjlitten  90. 

Stunblod  an  doten  295,  296,  292. 

—  aeilung  öes  — s.  296. 
Stü^mouern  oon  Pergamon  222. 
Stü^ftongen  2L. 
sucus  112. 
sudatorium  368. 
Sueton  2lLA. 


Sufa  49,  57,  158. 

—  Krieger  oon  — .  128. 
sussineum  112. 
Sytomore  23. 
syphonarii  222. 
syphones  222. 
Syri(d}e  Seftungen  288. 

c  . 

tablinum  222. 

aacitus  45.  89.  105.  171.  172,  509,  46L  *99. 
(Tafelmalerei  201. 
lagebau  4* 
taht  2L 

(lafelage  oon  Schiffen  212. 
aaknt  486. 

danagra,  Bäder  aus  — .  WSL 

äanagrafiguren  146,  184. 
lanncn^of}  für  lüren  221. 
dalg  als  CampenfüUung  245. 
ttalgfersen  245,  246. 
^probane  486. 
darquinii,  Staötanlagc  277. 
(Earquinius  Priscus  448. 
I  tat  112. 
ttaftersirfel  29L 
(Laufc^ierungsarbeit  6L  68. 
ttautoerf  an  Sdjiffen  488,  489,  5DQ- 
(lafametcr  na^  Ditruo  219. 
Sa^ametereinric^tung  nac^  ^eron  212. 
taxus  22L 

debeffa,  Säulenftrafte  2Q2. 
{[ed)nit  öer  altägyptifc^en  (Kolbgetsinnung 
12. 

—  öes  Pflüqens  8L 

—  öcs  römifdjen  Städtebaus  22L 

—  (Einfluß  auf  öas  Staatsioefen  2. 
CCecbnifer,  Stellung  2. 
lEec^nifdje  rticdjanif  206. 

(Teer  als  Binöemittel  für  prefe!o|jIen  25iL 

(Leeröeftillation  251. 

leeren  öer  S:^iffe  25L  494. 

tegula  hamata  262, 

tegula  mammata  262,  262. 

tegulae  322. 

(Teig,  flnfehcn  öes  — s  2L 

—  (Bären  Oes  — s  9L  98,  99,  liHL 

—  Kneten  öes  — s  08,  99. 
Heilung  öes  Stur3blods  297. 
leftorium  2£LL 

Sell'el'Hmarna,  (Blastoerfftätte  oon  — .  15b, 
152. 

(Tempel  oon  <Eöfu,  BIitffd?u^Dorrid;tungen 
25L 

llempelbauten  ■'^50 . 
(Tempelöad^  385. 
(Tempelformen,  (Brunöriffe  252. 
(Temocitür,  ®ufe  einer  bron3enen  — .  56.  SL 
(Temperomalcrei  20L  202. 
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lemperatuc  baby(oni[(^er  Sonöfen  136t  13L 
138- 

tepidariiim  368. 

{[epidarium  öer  fleinen  S^iennen  3U  Pom« 
peji  22^ 

—  fjei^mq  öes  —  btt  Sorumstl^ermen 
3U  Pompeji  254. 

?IeTebintfjcn^ar3  als  lDe{n3ufa^  1Ü2. 
terra  nigra  152. 
terra  sigillata  IM. 
ttertaUcn  oon  Pcrqamon  277. 
{Eerraflierungen  oet  griec^ifd^en  Stabtan* 

lagen  277. 
ttcnafafontcrc  506. 
(EetTQÖiad^me  45. 
tetrapvia  301. 
lletTojtyles  Atrium  333^  335. 
ttetxcren  503. 

2eftilrol?(toffe,  (BeiDtnnung  öer  — .  HL 

aeftiltcdjnif  m 

ttbalomiten  503,  504,  5üfi. 

ü^olos  von  Kreta  14iL 

a^atlis,  Kupferminen  oon  Rio  Sinio  unö  — . 

Sbeanon  98. 
Speater  356. 

—  in  pergamon  356. 
theatron  357. 

llbeatermafd^inerie  356,  366,  268. 
ttbeatcroerfenfungcn  210,  ZJJL 
UpeaterDOTbang  36(L 
a^cben  48,  80,  92,  101.  107.  186.  222. 

—  IDanbqcmälSc  2ÄS. 
lEbcmiftoftes  14,  22iL 
Sbeobolb  24. 
abeobolitb  ML 

ttbcoöorid},  6rabmoI  bes  — .  401. 
Ipeoöoros  58. 

df^eop^raft  28,  73,  79.  103,  113»  171.  194. 

196.  197.  250.  491. 
tCbwrie  bts  fjebels  207. 

abera  m. 
Obernien  7>fifi. 

—  bcs  flgrippa  in  Rom  375,  378. 

—  öes  Caracalla  376,  322. 

—  bes  Oiofletian  332. 

([^ermos,  ITcmpcI  oon  —  in  dtolien  384. 
dnoaup6<;  202. 
Ibiwfd?  m. 
I^omfon  15. 

Ifjorifos,  Hör  von  — .  23L 
Ibraniten  503,  504,  506. 
(r^ra3ien,  6o(b>  unö  Silberbergiserle  in  — . 
4. 

—  KtDO^  in  — .  103. 

OpuaXX(?  245. 

abubalfain  18. 

aijufyöiöes  238,  225. 

thymele  35L  358,  353. 

Siberinfel  mit  öen  beiöen  Brüden  477. 


(Eiberius  46& 

—  Dalaft  öes  —  auf  Capti  440. 

—  OOS  SditDcrt  öes  — .  38. 
Siefffeiö,  Dorqe|djidjtli(^ct  24. 
Siete,  (Einbolfamierung  oon  ~n.  129. 
lierfjöiitc,  BlafebSIge  aus  — n.  5L 
ttier|ebnen  3ur  Ijer|tcllung  öes  Rernnbün* 

öcis  225. 
tigilli  323. 

tigni  colliciarum  335. 
ttigrisbrüdc  474. 

limgaö,  flbort  mit  XDafferfpüIung  444, 
ttimgaö,  Säulenftrafee  507. 

—  Stoötanlage  27L  228. 

—  Staötplon  218. 
ttiryns  282,  2M. 

—  Baö  öer  Königsburg  445.  44fi 

—  Befeftigung  oon  —  .  294»  381. 

—  Sarf?roerfbau  384. 

—  Sodclbal*«  aus  — .  238. 

—  Kalfjteinbauten  in  — .  4ÜQ. 

—  palaft  Don  — .  319. 

tti^diberöe  3ur  IDarmbüItung  öer  Spetfen  256. 
l[i(d)Ict  73,  16,  22. 

—  «roten  als  — .  26. 
ttffdjlerorbeiten  TL 
ttitus  2L 
litust^crmen  374. 

Siooli,  dempel  öerrSibiille  355. 

—  Dilla  öes  Ijaörian  bei  — ,  330.  39L 
lEoilettenfaftcn,  äquptifdjer  122. 

Ion,  Brennöfen  für  -  .  134i  145»  149»  150» 
151. 

—  pIofti3itöt  öes  — .  133. 

—  SAIömmen  öes  — s.  134. 

doneroc  48. 

ttongefäfee,  flnalyfen  babylonifii^ec  — .  138. 

—  Brennen  öer—,  155.  134.  145. 149.  150. 
15L 

—  mit  «lofuren  134.  145. 

—  porofitöt  grie<^i|4er  — .  144. 

—  troiQnildje  144. 
ttoninouftrie  in  Ägypten  134.  138. 

—  in  ©riedjenlanö  144. 

Sonfern.  $ormen  oon  (Blosgefä^cn  über 

einem  — .  158. 
lEonfudjen  in  öen  tro|anif(^en  Ulauern  292. 
([onfampen  mit  3iDei  unö  meljr  (Öffnungen 

240. 

lonnengetDöIbe  .'^04 
lonofen  non  Rippur  137. 
llonplaftifcn,  babylonifdjc  13L 
ttonplotten  am  lempel  oon  ttbermos  384. 
ttonrclief,  RToöellfdfüUel  mit  — .  136. 
Sonröbren  für  ürainageonlagen  448. 

—  für  IDaffetleitungen  416.  421.  426.  437. 
438. 

lonroorenfabrifen  isfi. 
ttöpfer  134. 

löpf  ergefc^irr  in  Ägypten  140. 
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ttöpferöfen,  Konftiuftion  tömif^et  — .  149j 

150,  151. 

aopMc^cibe  133,  134.  144,  145,  152.  206. 
2ML 

ttöpferroerfftätte,  römifc^e  15L 

lorc,  flusge[faltung  öer  rdmifc^en  — .  3ÖfL 

Soc  öes  Sargonpalalts  293. 

—  oon  flbae  222. 

—  oon  flmt^iffa  ?.97. 

—  oon  Odos  232. 

—  Don  ^l;e{us  226. 

—  von  3Hcr  138. 

—  ©Ott  Ine(fene  29£l 

—  roTi  ITTifofungbt  ?Q7. 

—  pon  pbigalia  22L 

—  oon  Sömos  2Q7. 

—  oon  Samot^ratc  22L 

—  DOn  tt^forifos  2Q7 

lorburqen,  lömifdje  — .  301,  302.  3öi 
ttorc  295,  295^  296^  297^  5aL 
loreutif  3fi. 
ttorf  25fL 

JEorfbcrcitiing  6er  (Btrmantn  25D. 
ttorflanficrung  buid}  Sfiinte  286,  293. 
tormenta  224, 

üotcnbcigaben,  äguptifdje  22. 
Hotcnl^iff,  ägypfi^es  402. 
t6£ov  22L 
trabeculae  335. 
trabes  255. 

IraAyt,  fjanömü^len  aus  — .  92. 
diaobate  (Elfen  252. 
Iroian  42. 

—  Donaubrüde  477. 

—  Strafee  öes  —  om  (Eifcrnen  lot  468. 
Irajanspofen  }U  ©ftia  511, 
ttransport  qrofeer  Caften  214,  221.  401. 
trapetum  114^  115. 

trapetus  114, 

CErailenfübrunq  auf  Canöftra^en  452. 
Urafe  als  ITIörtel  4Ü2. 
Irauflofes  Atrium  333,  355. 
Ireffpunft  öes  SiIoaI?hinneIs  422. 

—  öes  llunnels  oon  Samos  426. 
Ireibarbcit  33,  38. 

—  aus  <5oIöble*  52. 

—  j^ammer  für  —,  4Ö. 

—  in  Bron3e  5L 
Treibarbeiten  non  papieröide  30. 
äreiben  aus  freier  fjanö  4Ü. 

—  großer  6efä{(e  35. 

—  Don  Sdjmu(}fa(f)en  36,  39. 
ttreibform,  alfäaijptifdje  52. 
ttreiöeln  oon  Schiffen  484,  486. 
ttrennuno  öer  Körner  oon  öer  Spreu  20. 
(Trciier,  flusprcffen  öer  — ,  lüL 
ffrejfentiein  IM, 

IretTQÖ  220,  23L 

Irctporricfttung,  Sdjöpfmerf  mit  — .  208. 
tribulum  90. 


ttricr  m 

—  flmpljit^eater  364,  365,  266. 

—  flrena  3Ü2. 

—  Sufebööen  525. 

—  Kaiferpala(t  394,  525. 

—  Kanalfeitung  öer  IDafferlettung  435. 

—  IKofelbrüdc  429. 

—  Porta  nigra  5ÜL 

—  Staötanlage  277.  279.  2&L 

—  Staötmauer  302» 

—  Slaötplan  223. 
Iriere  495,  503,  504i  505. 
ttrtetenfrögc  5Ü5. 

triga  212. 
TpiMuEoi  242. 

arinfioancr,  (Befe^e  3ur  Reinhaltung  öes  — s. 
4?4 

trispastos  215. 

ttrittfteine  für  gu^igänqcr  im  Sa^TÖamm  512. 
JIrodenlegung  öurrfj  fiypofauftcn  261. 

—  oon  Sumpfgeiänöc  451. 
Irodnen  öes  (Betreiöes  92. 
^rodenmauern  bei  Bef  eftigungsanlagen  2B5. 
Irögc  ^um  (Eeiqfneten  2fi. 

ttroia  71,  92,  94,  M4. 

—  Befejtiqungen  oon  — .  289,  290,  29L292, 

—  qxkd}x\d)e  Bcfe|tigungen  oor  — .  286, 

289. 

Srojanifc^er  DDoi^tiuTm  295. 
trona  130,  131. 
Tpdnt?  492. 
trusare  22. 
ttfdjirfd»  12L 
tubuli  262,  262. 
lubuli^Pfeiler  265. 
lud^e,  ^crftellung  öer  — .  IM, 
ludjfe^en,  Dercoertung  öer  — .  185, 
ttutbprclfe  183,  212. 
Hu&iwalUrei  m,  IBL 
(Eülle  eines  gried)i((^en  £eu(^ters  246. 
{[üllenletid>ter  246. 
ttünt^gemälöe,  Sqyptifdjc  199,  200. 
ttunnel  öer  Salomonifd^en  tDafferleitung 
419 

—  öer  IDafferleitung  oon  Samos  397,  426. 
gunnelbau  397.  419.  421,  426,  455.  . 
dunnelbauten  für  rdmi[d?e  IDafferleitungen 

435, 

ttunnelbobrungen  397,  419.  42L  426. 
ffurbine  ^3. 
llüren  53L 

—  ägyptifdje  56,  318. 
lurqbr  9_L 

Surin,  Slaötaniaqe  277. 
Sürlisblaue  ägyptifd^e  6Iafuren  142. 
lurm  in  öer  pompejanifc^en  ITIauer  300, 
50L 

gürme  286,  293.  298.300. 
(Eurra  £ 

lürriegel  337,  335. 
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dürj^u^  aus  Bton3C  318,  338. 
aür3apfen  5L  294^  318^  338. 
{Eusfijdjes  flfitum  333,  334. 
üutmcs  III.  16,  21.  24,  27.  156.  m 
Synis  4M. 

—  ^afen  älfL 

U 

überbccftes  Atrium  333,  335. 
Üfaercinanöetgcjtcllte  Bogen  395. 
übctfangglä|er  164. 
Überlauf  an  IDaffcrlcitungcn  437. 
überfdjmicöete  Ro^Iuppc  2!L 
Überfe^ung  nad}  f?eron  212. 
ÜberuJinöung  öer  Reibung  213. 
Ule  344. 
Ulme  73,  SL 
Ultramarin  198. 
umbones  4fi2, 

Umlegbarer  Hlaft  487,  488,  496. 
Ummauerung  am  flmpf?it^eater  Derona  366, 
36L 

Umfd^Iägige  gelötDirtfd^aft  Sfi. 
Un6urcbi5f[igfeit  glafierter  longefüfee  IM. 
Unedjter  Purpur  193. 
Ungcfäucrtes  Brot  9L  äSL 
Unfoliöc  Bautoeife  öcr  römi|cfjen  f^dufcr  327. 
Unteralafurmaictci  griecbtfdjer  Dafen  145. 
Unterfellertes  römifdbes  ^aus  336. 
Unterfellerungen  im  ^mpt;iti;eatec  (Trier  366. 

—  im  Kololfeum  364. 

Unteritbifc^e  Kanäle  3uc  n)affer3ufü^rung 
41 Q. 

Untcr|cfjläcf}tiges  IDafierrab  96,  231. 
Unocränöcrlicfafeit  öer  Purpurfarbe  192. 
Unoerbrennlid^e  Dodjte  245. 
Un3crbre*lid)es  ®Ios  165. 
Urbani^fy  352. 
Urin  49, 

—  3um  Reinigen  118,  179,  ISSL 
Urfprung  bes  ^lafes  lüiL 
Ufertcjen  III.  m 

Ujia  22i. 

V 

vaccinium  193. 
Dario  88,  89,  95. 
Dafe  mit  Sadelträgerin  238. 
Dafenmalerei,  griec^ifc^c  144, 
Decctius  430.  " 
Delinus(ee,  SEieferlegung  4S2 
Vena  192, 
Dentilflappen  232. 

Dentilationsfdjadbt  ber  Saalburg^ei3un9265. 
Derarbcitcn  ber  Stoffe  183. 
Derbinbungsfiellen  6er  6u^{tü(Ie  59L 
Derblenbung  oon  3ie9clmauerroerf  39(1. 
Dcröollungen  öer  Säulentrommeln  389. 
Derbre^tes  Seil  3um  (Befd^üt^lpannen  224. 


Deibunftung,  Kältecr5eugung  öurt^  — .  12fi. 
Derebclung  öcs  IDctnftods  108. 
Dcrfälfcijung  ber  HTalfarbcn  196,  197,  19S.. 
t)erfälf4fung  oon  Safran  194. 
DerfiUen  ber  Stoffe  lß£L 
Dergiftungen  butd^  bleihaltigen  XDe'm  109, 
110. 

Dergleidjstabetlc  3roifd7cn  römtldjer  unb 

neu3ettli(i}er  6olöjc^lägerte(^ni{ 
Dergoiben  64. 

—  Qricd?ifc^er  Dafen  145. 
Dcr^ältni53al?len,  Konftruftionsoerfa^ren 

mit  — .  228. 
vericulum  202. 
Derfcbrsftrafeen  4üL 
Derfittcn  öer  IDeinffiffer  109. 
Derflammcrungen  an  niaucrn  388. 
Derflammerung  oon  opus  incertum  391. 

—  oon  Dränageröl?ren  448. 
Derfleinerungsfpiegel  öer  Römer  165. 
Derlorener  Sorm,  ®ufe  mit  — .  6L 
Dermcffung  öer  StÖötc  2H1. 
Dcrncuil  146. 

Derona,  flmpl?it^eater  565,  366,  367. 
Derpuh  oon  opus  incerlum  390. 
DerfAlu^  öer  (Türen  338. 

—  luftöidjtcr  —  für  IDein  Ißfi. 

—  mit  Didjtung  für  Bicrgeföfee  IQfi. 
Derfdjränftc  Sägen  72^  26. 
Dcrfetfung  IIS. 

Derfenfuncien  in  lEbcatcrn  210,  ^13. 
Derje^ter  Ricfcnbauttein  311  Baalbcd  4U0. 
Derfidcrungsfyftem  447. 
Derfilbern  64. 

—  griedjifdjer  Dafen  145. 
Der|tä?jlen  52. 
Derjtellbarc  £ampcn  245. 
Derteibigungstürmc  293. 
Derroenöung  öcr  (Ble  HS. 
Dermenöungsarten  be$  Blei  2L 
Derroertung  öcr  CEiiAfetien  185. 
Dcr3ierungcn,   öurd?  5tan3en  ^ergeftellte 

— .  43. 
Der3innung  17,  65. 
Der^uderuna  öes  (Betteiöes  mfi. 
Detiier,  ffaixs  öer  —  in  Pompeji  68,  Ufi. 

326.  321. 
via  appla  463,  464,  465,  466. 
via  decumana  223. 

—  Domitiana  462. 

—  principalis  278. 

—  sagularis  3[)4. 
Dielruöerer  493. 
Diel3ä(|iqer  3Ia{(^en3ug  213. 
Dierfaiitfeilc  55. 
Dierrdöcriqe  IDogcn  216. 

Dilla  öes  fjaörian  bei  (Eiooli  ^  391. 

Dillefoffe  93. 

Dillefrand/e  8. 

Dintian,  taget  oon  — .  298. 
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OirgU  20,  52. 
Dinetinftninicnte  396. 
rijiciconicblung  an  <Be(diü^cn  227. 
Ditiqes  97.' 
vitrüm  IMi 

Dilruo  29.  65.  96.  97.  115,  196.  201.  206. 
21L  212,  213,  219,  220,  221,  226.  228. 
231,  232,  26L  283,  298^  299,  314,  325, 
333.  335.  361,  369,  378,  379,  387,  390, 
396,  402,  405^  406i  40L  424,  431,  438, 
491. 

DtDionit  23. 

Dltfs  bes  fletfs  Ii 

Dliffe,  (Bol6«ne  Ii 

Doqel,  btx  \\dj  bxti}i,  bts  Qeton  ^^ft. 

DoÜgufe  56. 

—  um  16C0  V.  d^t.  in  Ägypten 
Doliinii  25- 

Dolterroe,  StaWonlogc  222. 
vcmer  KL 
t>oti)ct|fcr€n  492. 
Dorqarn  114. 

DorgefAidjtlidje  (Eiftnf^mclse  2£l 

—  Steinfornicn  3i;m  ®iffe<n  58. 
Dorqddjidjtlidjcr  tti«iljci6  24. 

—  iDinöberö  24^ 

DoTfroqfnöes  ITTquetircrl  an  ttoTcn  297. 
rorlegcfdilÖIfer  342. 
DortatsbebältcT  an  (J^IIampcn  244. 
Dorjpringcn  { et  Dertciftigungslütme  2S2. 
Diilci  52.  (SL 

W 

IPodjs  3ur  K«r3en^eTft<nunq  245. 
IDqdjsqusf(^niel3Petfa{jrcn  58,  ÜL 
IDqch5fer3cn  245,  246. 
IDarfisidjidjt  tSL 
IDa(^stTqnimcl  ith 
IDodisumbünung  ron  Ztidjtn  151. 
©odjsoergolöunq  34. 

IDotMfiirm  am  £imes,  tömifd»«  301.  ^02. 
IDcdilurm,  trojanildjer  293. 
IDaffcn  bes  flcbilfeus  SQ. 
IDoge,  agypti|(ibe  2QS. 

—  gleidyarnrig«'  206. 
n)aq<n  21.\  215,  216.  217. 

—  ägypti|djc  43,  44,  43. 

—  TÖmifcfce",  flbftanö  bex  RaöfTän3e  SIL 
IDqqenboii  bei  öf  n  Ägyptern  217. 
IDogenfqften  2ifi 

IToqcnfpurfn  im  Shofeenpflflftet  511.  312. 
ICogcnraö  206,  213,  215. 
IDqqenoeTfebr  auf  Canöftra^en  4S9. 

—  für  —  gefperrtc  Strafen 310, 5il. 
IDaiblinaen,  Höpferöfen  ton  — .  15L 
lPai6  IM. 

irolöefel  22i 

IDqlÖTfbc  3um  Seuetonmo^en  255. 
n)albn)trtf*aft,  Stijltn  bex  — .  250. 


IDallcn  bei  IDcbftoffe  m 

IDaIfcr  m. 
IDolfcmöc  IfiL 
rOöIIc  284^  2^19. 
IDol3e  2Ü6. 

IDanöbilö  in  mofoiftecbnif.  TÖmifd;es  224. 
IDo^6gcmäI^e  6er  Sullonica  IgO^  18L 1B2. 

—  im  Ronieiicum  28fi. 
lDan^mql€^eicn,  äguptifdjc  199.  200. 

—  SotI*«"      t6mfld?cn  —  323. 
IDonöftärfe  ron  l5oI?l9"jB  59. 
EDanne  iscs  Baöes  ton  Jliryns  44('. 
IDonncnanlage  3u  Pricnc  44b.  447. 
BDärcmcableilung  126. 
IDäTmeaus|tTa^lüng  126. 

IDormbalten  6er  Speijen,  ttildjjjerbe  3um  — 

?5f.. 

IDarmtcaneTbereilung,  Kef|el  }ut  —  in  btn 

Stabianertbermen  253. 
n)or3en3iegel  262,  263. 
IDafletbauten  aus  Beton  405,  455.  511. 
IDa|feT6i*te  IlTörtfl  405.  511- 
IDadcTÖrud  25L  412. 
- —  Ibforie  417, 
IDaÜerfarbcn  202. 
IDofferbqltung  8^  211,  22L 
IDqffcT^icbctrer!  mit  3al?nrq6  ?10- 
lDa|(er^ebung  mit  Dtudbebct  231. 
tDaflerfüf^Iung,  Toi^renförmige  RoftftSbe  mit 

— .  252. 

IDofferleitung  6es  Sa^urforcbs  40L  443. 

—  mit  aonrobren  416,  421,  426,  428,  432. 

—  Don  fllexarbtia  423. 

—  ron  Köifn  402. 

—  ron  DeToomon  427. 

—  ron  Samos  39L  425^  425. 

—  ron  (Trier  455. 

—  ju  Barian  415. 

tDcfferleitungs^a^n  rom  polafte  6es  Sibe< 

rius  440. 
tDolferleitungsrö^ren  VL  2L 

—  aus  Blei  437,  43B. 
IDalfcTlcitungsteilc  ous  Beton  405.  435. 
IDanctmü^fen  26,  2L  23L 
IDaiferorgel  6es  Ktejibios  232,  233. 
tDafferrab,  mitteifdjiädjtiges  9L 

—  oberfd^IÖdiliqes  97,  251. 

—  unterlrf)lärfitigcs  96,  97,  231. 
IDaHerld^arrlödjer  415. 
IDailctfd-auipiele,  ZTTafdjinenanlagen  für*—. 

366.  567. 
IDoffcrfd)lofe  an  Brunnen  458. 

—  6cr  falcmonifdjen  Ccitunq  417- 
IDofferfAnede,  Konftrultion  6er  — .  211. 
IDa{feri(böpfen,  Pertrenbung  6er  Rolle  3um 

— .  212. 

IToneTfpüIuno,  Aborte  mit  — .  444. 
IDaIfcr|ud?cn  rod)  Ditruo  451. 
IDolferu^r  6es  Ktefibios  229i  230. 
IPolferrerforgung  415. 
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IDaT^emTf orgung  »on  ninbe  4lfi. 
IDaffeTDeT|orqungsanlagen  öet  3uöen  417. 
lDa{{eTDerteifung  einet  ontifen  Staöt  425. 
432. 

—  einet  modernen  Stabt  432. 
IDou  IM. 

lüeben  175^  m 
rOebcr  5D5. 
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